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ٛح اٌؼٍّبء الأعلاء ــٚاٌزىٌٕٛٛع١ب  ، ٚطفَٛ ـــخ اٌَٛكاْ ٌٍؼٍــأرملَ ثبٌشىو ٌـ عبِؼ   

ٍٛ ـً ٌٕشو ػٍُّٙ إٌٟ ؽلاثُٙ فٟ أٔؾبء اٌٛؽٓ اٌّزفولخ ، ِٚب ثقــاٌن٠ٓ ٠ىبثلْٚ اٌَج

 ػ١ٍٕب ثؼٍُّٙ اٌغي٠و ٚلا ثوأ٠ُٙ اٌَل٠ل فٍُٙ ِٕٝ اٌشىو ٚاٌزمل٠و

اٌنٞ وبْ  ٕعــػح رــٕ سًـثأك الاؽزواَ ٌٍلوزٛه اٌّزٛاػغ اٌّؼٍُ وً اٌشىو ٚفبئ   

ثّضبثخ اٌن٘ٓ اٌنٞ ثٗ أٍزغٍٝ غٛاِغ الأِٛه ، ٚاٌنٞ للَ  إٌظؼ ٚالإعبثخ ٚلإهشبك 

 ثظله هؽت ٚرؼبًِ أفٛٞ فٍٗ ِٕٝ فبئك اٌشىو ٚالإؽزواَ ٚ٘ــنا الً ِب ٠َزؾك .

 ونٌه أرمــلَ  ثبٌشىــو إٌٟ أٍوح و١ٍـٗ إٌٙلٍــخ  ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب عبِؼــخ اٌغــي٠وح     

 ٌٕٙلٍخ اٌّل١ٔخ .ٚأٍوح ِؼًّ ا

 ٚاٌشىو  إٌٟ وً ِٓ ٍبُ٘ ؽزٝ فوط ٘نا اٌغٙل ثظٛهرٗ إٌٙبئ١خ .
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 اٌجــــبة الأٚي

 

    اٌّملِخ 
 Introduction 

 

ػــبو 1.1  

فوٍبٔخ اٌّّواد اؽل رم١ٕبد اٌزش١١ل فٟ اٌؼظو اٌؾل٠ش ؛ ٟٚ٘ شىً ِٓ أشىبي اٌقوٍبٔخ اٌّؼبٌغخ     

، ٚرؼل ؽو٠مخ ِضب١ٌخ ٌلأهطفخ ٔظوا  ٌزٕٛػٙب ٚأٌٛأٙب  اٌزٟ ٠ّىٓ رى٠ٕٛٙب ٚروو١جٙب رجؼب  ٌّزطٍجبد  و١ّ١بئ١ب  

ٕٛػخ  ِظّّخ وبٌظقٛه اٌطج١ؼ١خ ٚاٌطٛة ٚأؽغبه اٌغوا١ٔذ ماد إٌّٙلً اٌّظُّ ، وّب رّزبى ثؤشىبي ِز

 وّب أٔٙب  أػطذ فوص ٌلإثلاع اٌّؼّبهٞ .،  ٚاٌلاِؼخ الأٍطؼ اٌقشٕخ

ٚطبلاد اٌّطبػُ ٚاٌّمبٟ٘ اٌؼبِخ  ٚإٌّزغؼبد ٚاٌموٜ ا١ٌَبؽ١خَزؼًّ ٌـوطف اٌّّواد ٚاٌطوق ر    

 .ِٚمبِٚخ الاؽزىبن ٚاٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ٚالأؽّبيػٍٟ رؾّـً اٌؼغٛؽ  اٌّملهح ب، ٌٙٚاٌّؼبهع اٌزغبه٠خ 

 الإٔزوٌٛن ِٚب لٛهٔذ ثبٌجلاؽ ٚا١ٌَوا١ِه  ٚالً رىٍفٗ أمارز١ّي ثبٌَوػخ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌزٕف١ن وّب أٔٙب     

 . ؾلائك ٚاٌّّواد اٌَّزقلَ فٟ أػّبي ر١َٕك اٌ

ٚاٌقوٍبٔخ ٚاٌلاِؼخ اٌزٟ رَزقلَ ؽجمٗ الا٠جٛوَٟ ٌّٕؼ الأهػ١بد  ِٚٓ أُ٘ أٔٛاػٙب اٌقوٍبٔخ اٌّطجٛػخ

 أشىبي ِزؼلكح 

 

انجحث خيشكه  2.1 

ػٍٟ ، ٚرُ الإلجبي  اٌّقزٍفخ بٚأٌـٛأٙ بٍّٚبوبرٙ بشىبٌٙأٚ بثؤٔٛاػٙ ِٕزغبد اٌقوٍبٔخ خرطٛهد طٕبػــ

 اٌّطٍٛثخ .٠فئ ثبلأغواع  اٌّؼّبه٠خ اٌزش١١ل  خفٟ طٕبػ ؽل٠ش وّٕزظ فوٍبٔخ اٌّّواد

بص  ثبٍزقلاَ اٌّٛاك ــالاِزظ ّٚمبِٚٗ اٌؼغؾ  و فوٍبٔخ اٌّّوادكهاٍخ رؾ١َٓ فٛاص  ػًّ اٌجؾش ػٍٟ

.اٌّؾ١ٍخ اٌّزّضٍخ فٟ  اٌغ١و  
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Research Objectives  3.1   أْذاف انجحث

. فوٍبٔخ اٌّّواد خاٌؼغؾ ٌقٍط خاٌغ١و ػٍٟ ِمبِٚ رؤص١و إػبفخكهاٍخ  -1  

اٌغ١و ػٍٟ الاِزظبص . إػبفخرؤص١و كهاٍخ  -2  

اٌغ١و ػٍٟ اٌٛىْ . رؤص١و إػبفخكهاٍخ  -3  

اٌغ١و ثبٍزقلاَ اٌّٛاك اٌّؾ١ٍخ اٌّزبؽخ  . خػبفئث فوٍبٔخ اٌّّواد خفٍط خفزجبه َٔجإ -4  

 

Methodology انجحث خيُٓجٍ   4.1 

  -:اٌقطٛاد اٌوئ١َ١خ  اٌزٟ اػزّل ػ١ٍٙب اٌجؾش 

)اٌي٠بهاد ا١ٌّلا١ٔخ ، أٌشجىٗ أٌؼٕىجٛر١ٗ ، اٌّواعغ اٌؼ١ٍّخ (  عّغ اٌّؼٍِٛبد ِٓ ِظبكه ِقزٍفخ -1  

( هوبَ) إٍّذ ، هٍِٗ ،.ِغ ػًّ وً الإفزجبهاد اٌّؼ١ٍّخ ٌٍّٛاك  فوٍبٔخ اٌّّواد رظ١ُّ فٍطخ  -2  

ل١بً الأٚىاْ ، الاِزظبص ٚ اٌّزبٔخ ٌٍؼ١ٕبد ِؼ١ٍّب  . -3  

 

Research Organization  1. ٍْكهخ انجحث    5

، الباب الــــثاني  اشتمل مقدمة الباب الأول  يحتوى ــــال ؛ تقسيم هذا البحث إلى خمسة أبوابتم    

مناقشة وعـرض نتائج  الة ، الباب الرابـــع ــار النظري ، الباب الــثالث  المنهجية ودراسة الحــعلي الإط

الباب الخامس  إشتمل علي الخاتمة و التوصيات. و الإختبارات   
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ضـــــــــبٟٔاٌجــــبة اٌ  

 الإطبر انُظري

Literature Review 

 

Concrete Corridors Constituents       خرسبَخ انًًراديكَٕبد 1.2 

ٍزفبكح ِٓ اٌقوٍبٔخ وّـبكٖ ؽــل رم١ٕبد اٌزش١١ل فٟ اٌؼظو اٌؾــل٠ش ، ؽ١ش رّذ الإأ فوٍبٔخ اٌّّواد     

اٌووـبَ اٌظغ١و ،  ٚخػب١ٌ ٚى١ٍّٕٔٗذ وّىْٛ أٍبٍٟ ثَٕــت لأ. ٠لفً ا٘نٖ اٌزم١ٕخ  اٌزشى١ً فٟ  خٍٍٙٚ خِبٌئ

 .اٌوًِ إٌبػُ ِٚبء اٌقٍؾ ٚ  10ٍُِ ِمبً

بٌقوٍــبٔخ ٟ٘ ِغّٛػٗ غ١و ِزغبَٔخ ِٓ اٌّٛاك ، رزىْٛ أٍبٍـب  ِٓ هوــبَ ػؼــٛٞ طٍت ِٕٚزشو ف

ٚٞ ٌّووجبد اٌىب١ٌََٛ  ِٚلفْٛ فٟ ِــبكٖ لاؽّٗ رزؤٌف ِٓ ِٚلهط ٚػبكٖ  ِٓ أطً ثٍٛرٟٛٔ مٚ هٍٛة ؽــب

ِغّٛػٗ ِٓ اٌوٚاٍت ِٓ ا١ٍ١ٌَىبد اٌم٠ٍٛخ ػل٠لح اٌمبػلح ٚا١ٍ١ٌَىبد شجٗ اٌم٠ٍٛخ ِٚغّٛػٗ أفوٜ ِٓ 

الاوب١ٍل ِؼٍمٗ ع١ّؼٙب فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ  ، ٚ٘نٖ أٌّبكٖ اٌلاؽّخ ٌٙب أٌملهٖ ػٍٟ اٍزّواه اٌزؾًٍ ٚاٌزفبػً 

 . [1]  ِزوٍجبد علار١ٕ١ٗ ؽزٝ رزظٍت ٛك اٌّبء ٌزىْٛٚاٌزغٍزٓ ثٛع

رؾـزٛٞ ػٍٟ  اٌّبء  خٔشط خِغّٛػ:ِٓ ٘نا اٌزؼو٠ف ٠زؼـؼ ٌٕب أْ اٌقوٍبٔخ رزىْٛ ِٓ ِغّٛػز١ٓ 

اٌّبء ِٓ ػٍٟ طلاثزٙب ِٚمبِٚزٙب رؾظً اٌقوٍبٔخ .ووبَ رؾزٛٞ ػٍٟ اٌ خٍّٕذ ِٚغّٛػٗ غ١و ٔشطٚالأ

ٚ٘نٖ اٌزفبػـــلاد ثطئ١ٗ ِّـب ٠ؤفــو . ِب٘خالإٍّٕذ  ٔز١غخ ٌزفبػً الإٍّذ ٚاٌّبء ف١ّب ٠ؼوف ثزفبػلاد ٚالأ

ؽظـــٛي اٌقوٍـبٔخ ػٍـٟ ِمبِٚزٙب فٟ ٚلــذ ِجىو ، ٌٚىــٓ ٘نٖ اٌزفبػــلاد لـل رزـٛلف أٚ رجطــؤ ثَـجت 

بٌغــٗ اٌقوٍــبٔخ ثؼـــل رظـٍل٘ب ثبٌغّــو فٟ اٌّــبء فمــلاْ اٌّـبء ِـٓ اٌقـوٍـبٔخ اٌّزظــٍلح  . ٌــنٌه  ٠زــُ ِؼ

ٍّـٕذ ، ٕ٘بن ؽــوق أفـوٜ ٌٍؾفــبظ أٚ اٌــوُ ٚمٌه ٌٍؾفبظ ػٍٟ اٌّبء اٌؼوٚهٞ ٌٍزفبػً ِـغ ِووـجبد الأ

ٗ . ٚاٌؾفــبظ ػٍٟ اٌّـبء اٌؼــوٚهٞ ٌٍزفبػــً ٚمٌه ٌّٕغ رجقــو اٌّـبء ِٓ اٌقوٍـبٔخ ثزغ١ٍفٙب ثّٛاك ػبىٌ

١ٌٌ ػوٚه٠ب  فمؾ ٌٍقوٍــبٔخ اٌّزظــٍلٖ ثــً ٘ــٛ ػــوٚهٞ أ٠ؼـب  ٌٍقوٍبٔخ اٌطــو٠خ  ِبء اٌقٍؾ ػٍــٟ

ٍّـٕذ فـٟ اٌؼّـو اٌّجىـو فــٟ ِواؽــً اٌقٍــؾ ٚاٌظـت ٚمٌه ٌؼّـبْ اٍزّــواه اٌزفبػً ث١ٓ اٌّـبء ٚالأ

ى١ً اٌقوٍبٔخ ٠قزٍف ِٓ رطج١ك إٌٟ ٌٍقوٍـبٔخ ٚوـنٌه اٌؾفبظ ػٍـٟ كهعـٗ اٌزشغــ١ً اٌّطٍــٛثخ. وّب أْ رش

آفو ٌنٌه ٠زُ رغ١١و و١ّٗ اٌّبء اٌّؼبفخ ٚاٌّؼوٚفخ ثَٕجٗ اٌّبء ٌلإٍّذ  ٚوــنٌه و١ّٗ ٚٔٛع اٌووبَ ِٚمبٍٗ 

  [5] ٚٔٛع الإٍّذ اٌَّزقلَ ٚونٌه الإػبفبد اٌؼوٚه٠خ.
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ِبىاٌـذ ٘ــٕبن اٌىـــض١و ِٓ اٌّؾــبٚلاد ِــٓ إٌّٙلٍـ١ٓ ٌزؾَــ١ٓ عــٛكٖ اٌقوٍــبٔخ ِٚزــبٔزٙب ٚلٛرــٙب     

 .غ١و٘ب ِٓ اٌّٛاك وبٌظٍت ٚالأفشبةفٟ اٌزش١١ل ِمبهٔٗ ِغ  خلزظبك٠إٚرؾٍّٙب ٌلأؼغبؽ ٚعؼٍٙب ِبكٖ 

 ًْ: انًًراد انًٕاد انًكَٕخ نخرسبَخ   

 الأسًُذ (أ) 

اٌّؼٕٝ اٌؼبَ ٌىٍّخ إٍّٔذ ٟ٘ ِبكٖ ماد فــٛاص لاطمــخ لاؽّخ ِّب ٠غؼٍٙب لبكهح ػٍٟ هثؾ اٌّٛاك اٌّزغيئخ 

ٍّـــٕذ ثبٌقٍــؾ اٌغـــ١ل ٚاٌّزآٌف ِٓ اٌّـــٛاك ٔؾظً ػٍــٟ الأ . الإٔشبئ١خفٟ وزً ِزواطخ ٌلأغواع 

الاٌـ١ِٕٛب آٚ اٌّـٛاك الاؽبك٠ٗ ػٍٟ أو١َل اٌؾل٠ل اٌط١ٕ١خ ٚاٌىٍَـــ١ٗ أٚ الأٔــــٛاع الأفـــوٜ ِٓ ا١ٌٍَــىب آٚ 

ٕىــو ٚثطؾٕٗ ٍِٚٓ صُ  رؼوع رٍه اٌّٛاك إٌٟ كهعــٗ  ِـٓ اٌؾواهح ٔزّىـٓ ػٕل٘ب ِٓ اٌؾظٛي ػٍــٟ اٌى

ٌّٛاطفبد اٌم١ب١ٍخ اٌجو٠طب١ٔخ رشزوؽ ػلَ أػـبفٗ أٞ ِٛاك أفوٜ ف١ٙب ػـــلا إٍّذ. ٔؾظً ػٍٟ الأ

 .اٌغــجٌ ٚاٌّبء ثؼل اٌؾوق 

 ِزؤصوحٍّٕذ ٠ز١ّي وً ِٕٙب ثظفٗ فبطخ ؽز١ـــبعبد اٌّقزٍفخ فمل ٚعــلد أٔٛاع ِٓ الأٔز١غخ ٌّب رزطٍجٗ الإ   

 ثَٕت اٌّٛاك اٌقبَ اٌزٟ رلفً فٟ روو١جٗ .

-ُ٘ أٔٛاع الإٍّذ :لأ ٍِقضٚف١ّب ٠ٍٟ   

ٍّٕذ اٌجٛهرلألٞ ٍو٠غ اٌزظٍل* الأ  

ٍّٕذ اٌجٛهرلألٞ ِٕقفغ اٌؾواهح* الأ  

ٍّٕذ اٌجٛهرلألٞ اٌٍّْٛ* الأ  

ٍّٕذ اٌجٛهرلألٞ مٚ اٌٙٛاء اٌّؾجًٛ* الأ  

ٍّٕذ اٌجٛهرلألٞ اٌّمبَٚ ٌٍجىزو٠ب .* الأ  

لٞ ــبئ١خ ٚ٘ـٟ اٌزٟ رؾــلك ِـــ١خ ٚاٌى١ّـــا١ٌّىب١ٔىؼ اٌطج١ؼ١خ ٚ ـٟ فٛاص الأٍطــبهاد ػٍــفزج٘نٖ الإ        

-ٍّٕذ ٚاٌقٛاص اٌزٟ رغوٜ ػ١ٍٙب ٘نٖ الافزجبهاد ٟ٘:خ الأطلاؽ١  

إٌؼِٛخ -1  

ىِٓ اٌشه -2  
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صجبد اٌؾغُ -3  

أٌّمبِٚٗ ) اٌمٖٛ( -4  

اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ -5  

انركبو)ة(  

ِٓ اٌؾغُ اٌىـٍٟ  75ٔٗ ٠شىً ؽٛاٌٟ %أأما  خ٠ؼزجو اٌووبَ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌّّٙخ فٟ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔ         

 ٌٍقـوٍبٔخ ٌنٌه ٔغـل أْ اٌقـوٍـبٔخ  رزــؤصو ثظــٛهح وــج١وٖ ثقظبئض اٌووبَ اٌَّزقلَ ف١ٙب.

-ٌُقسى انركبو إنً َٕػٍٍ:  

ٍُِ. ٠5زؼلٞ ِمبٍٗ الألظٝ اٌووبَ طغ١و اٌؾغُ " إٌبػُ" ٚ٘ٛ اٌنٞ لا  -1  

 ٍُِ. 5اٌووبَ وج١و اٌؾغُ " اٌقشٓ" ٚ٘ٛ اٌنٞ لا ٠زؼلٞ  -2

:خر٠١مَٛ اٌووبَ ثبلأػّبي ا٢  

.٠ىْٛ عَُ اٌقوٍبٔخ اٌّمبَٚ ٌلأؽّبي ٚػٛاًِ اٌزآوً -1  

هف١ظخ خِبٌئ ح٠ّىٓ اػزجبهٖ ِبك -2  

.٠َبػل فٟ اٌؾفبظ ػٍٟ ؽغُ ٚشىً اٌقوٍبٔخ أصٕبء اٌشه ٚاٌزظٍت -3  

-:ٟ٘  ٌٍووبَ خٌؼبِااٌّظبكه   

ِظبكه ؽج١ؼ١ٗ ِضً اٌّؾبعو اٌطج١ؼ١خ  -1  

.ِظبكه طٕبػ١خ ِضً هوبَ فجش الأفواْ ِٚقٍفبد اٌفؾُ اٌّؾزوق ٚهوبَ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ اٌؾواه٠خ -2  

هوبَ ٍِْٛ لإغواع اٌي٠ٕخ. -3  

-ألَبَ ٘ـــــٝ: خ٠زُ رم١َُ اٌووبَ ؽَت اٌّمبً اٌٝ صلاص  

4.76 mm غٍجٙب ِٓ إٌّقً اٌم١بٍٟ أٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ اٌؾج١جبد اٌزٟ ٠ّو نظغٍر انركبو اأ/  
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. خٚلا ٠ي٠ل ِب ٠ؾزغي ف١ٙب ػٍٟ إٌّقً ػٓ إٌَت اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاطفبد اٌم١ب١ٍ  

ٚلا ٠ي٠ل ِب ٠ّـو   4.76mm  /اٌنٞ ٠غت أْ ٠ؾزغي ِؼظّٗ ػٍٟ إٌّقً اٌم١بٍٟ انركبو انكجٍر ة ٛ٘  

بد اٌم١ب١ٍٗ ِٕٗ ػجو إٌّقً ػٓ اٌّٛاطف  

٘ٛ ف١ٍؾ ِٓ اٌووبَ اٌظغ١و ٚاٌىج١وانركبو انشبيم  ط/   

:٠زُ رم١َُ اٌووبَ ؽَت اٌشىً إٌٟ فَّٗ ألَبَ ٟ٘  

هوبَ ىاٚٞ -1  

هوبَ ِلٚه -2  

هوبَ غ١و ِٕزظُ  -3  

هوبَ ِفٍطؼ -4  

هوبَ ػؼٛٞ -5  

-ِٓ ٔبؽ١خ اٌَطؼ ٠ٕمَُ اٌووبَ :  

هوبَ ىعبعٟ -1  

هوبَ ٔبػُ -2  

هوبَ ؽج١جٟ -3  

هوبَ ثٍٛهٞ -4  

هوبَ فشٓ -5  

هوبَ َِبِٟ -6  
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-اخزجبراد انركبو:  

/ اٌزؾ١ًٍ ثبٌّٕبفً ٌٍووبَ إٌبػُ ٚاٌووبَ اٌقشٓ 1  

 / ِمبِٚٗ اٌووبَ ٌٍزٙش١ُ .2

Mixing Water انخهــظ    يبء)جـ(   

    -٠مَٛ اٌّبء ثبٌٛظبئف اٌزب١ٌخ:

 3ٍّٕذ إٌٟ أوبٍـ١ل الأٍّـٕذ ٠ٚؾزبط وً عيء ِٓ الأ ب  ِب٘ــخ الإٍّٔذ ٚرفبػٍٗ ِىٛٔإ٠ؼّــً ػٍــٟ  -1

 ٚمٌه لإرّبَ إِب٘زٗ . -رمو٠جب   -أعياء ِٓ ٚىٔٗ ِبء 

 ِب٘خ.ِزظبص اٌؾج١جبد ٌٍّبء اٌلاىَ ٌؼ١ٍّخ الإإ ٠ؼًّ اٌّبء ػٍٟ ثًٍ اٌووبَ اٌنٞ ٠ؾٛي كْٚ -2

٠َبػل ػٍٟ عؼً اٌقـوٍبٔخ لبث١ٍخ ٠مـــَٛ اٌّــبء ثّب ٠شــجٗ فؼــً اٌزشؾـــ١ُ فٟ اٌّبو١ٕبد فٙٛ ثنٌه  -3

 ٌٍزشغ١ً.

        ُّ فب١ٌب  ِٓ اٌّٛاك اٌؼـبهح ِضً اٌي٠ٛد  َزقــلَ فٟ فٍــؾ اٌقوٍبٔخ ٔظ١فب  ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌّبء اٌ

 ِزٍفب  ػٍٟ اٌقوٍبٔخ . الأِلاػ ٚاٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ لل رؤصو رؤص١وا  ، اٌَىو٠بد ،ٚالأؽّبع 

ثبٌقوٍبٔخ ٚمٌه ػٕل ٚعٛك٘ب فٟ ِبء اٌقٍؾ  ِٕٙب  حؤكٞ إٌٟ رؤص١واد ػبهٌّٛاك اٌزٟ رٕ٘بٌه ثؼغ ا       

اٌّــٛاك اٌؼؼــ٠ٛخ ٚاٌفؼلاد ، الأؽّـــبع ، اٌمٍـ٠ٛبد ، الأِلاػ ، اٌي٠ٛد ، اٌطــ١ٓ ِٓ اٌّـٛاك اٌوٍــٛث١خ 

   [3] ..... اٌـ.

  خرسبَخ انًًراد  انجــــٍر كًبدح يضبفخ فً طُبػخ )د( 

ِزظبص ٚى٠بكح اٌؼغؾ ٚرم١ًٍ الإ خي٠بكح ِمبٌِٚٔزوٌٛن اٌقبطخ اٌغ١و وّؾَٓ ٌقٛاص الإفز١به إرُ    

بء ـاٌّ ـخٚإػبفاٌغــ١و ِظطٍؼ ػـبَ ٠شزًّ ػٍـٟ رظ١ٕفـبد ف١ي٠بئ١ٗ ٚو١ّ١بئ١ٗ ِقزٍفـخ ٔز١غخ ٌؾـوق  . اٌٛىْ

. خو١ٍَ حٌٍؾغو اٌغ١وٞ أٚ أٞ ِبك  
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-ًْ: إَٔاع انجٍرأْى   

غـواع اٌجٕبء أٍزؼّبي فٟ ٘ٛ مٌه اٌغ١و مٚ اٌقظبئض اٌى١ّبئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ إٌّبٍجخ ٌلإ جٍر انجُبء .1

 ٚاٌزش١١ل.

٠ؼزجو اٌّبكح إٌبرغخ ػٓ ؽوق اٌؾغو اٌغ١وٞ ػٕل كهعبد ؽواهح ِٕبٍجخ رزواٚػ ث١ٓ  انجٍر انحً .2

 بء.ػٕل إؽفبئٗ ثبٌّ كهعخ ِئ٠ٛخ ؽ١ش ٠ظجؼ اٌغ١و ػٕل٘ب لبثلا ٌٍزفىه رّبِب   1050 -950

ٍزؼّبي ثّلح وبف١خ ٠ؼزجو اٌّبكح إٌبرغخ ػٓ ِؼبٌغخ اٌغ١و اٌؾٟ ثئؽفبئٗ ثبٌّبء لجً الإ انجٍر انًطفأ. 3

 ٌزجو٠لٖ، ؽ١ش ٠ظجؼ ػٍٝ ١٘ئخ ثٛكهح ث١ؼبء ِفىىخ عبفٗ فب١ٌخ ِٓ اٌىزً اٌّزّبٍىخ.

ْ ٚالأ١ٌَّٔٛٛ )ِغ أٚ ٘ٛ ػجبهح ػٓ ع١و ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ أو١َلٞ ا١ٌٍَــىٛ انجٍر انًبئً.4      

ثلْٚ أو١َل اٌؾل٠ل( ؽ١ش ٠ؼطٟ إرؾبكّ٘ب و١ّ١بئ١ب  ِغ أو١َل اٌىب١ٌََٛ ِؼبكْ لبكهح ػٍٟ اٌزظٍت فٟ ٚعٛك 

 اٌّبء. 

 ٓ اٌّـبء اٌؾــو.ــْٛ اٌٍلْ اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٟ ع١و ِطفــؤ ٚ و١ّخ ل١ٍٍـخ ِـــ٘ٛ مٌه اٌّؼغ انجٍر انذسى. 5      

. % أو١َل ِبغٕي5َٛ٠مٌه اٌغ١و اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أوضو ِٓ  ٘ٛ جٍر انًبغُسٌٕو.6        

انجذٔل وّب ٘ٛ ِج١ٓ ٠غــت أْ ٠َزٛفــٟ عـ١و اٌجٕبء ثؤٔٛاػــٗ اٌّقزٍـــفخ اشــزواؽبد اٌغــٛكح اٌى١ّــ١بئ١خ 

(1.2). 

 .ٌٕضح الاشزراطبد انكًٍٍبئٍخ نجٍر انجُبء :(1.2جذٔل )ان

 

 

 انخبطٍخ انكًٍٍبئٍخ

 

 %انُسجخ انًئٌٕخ 

 جٍر انًبغُسٌٕو انجٍر انذسى انجٍر انًبئً

 يطفأ حً يطفأ حً يطفأ حً

CaO+MgO  85 85 85 85 70 75 أكٔٝوؾل 

MgO  5 5 5 5 ألظٟوؾل ___ __ 

L O I  7-5 __ 7-5 __ 7-5 اٌفمل ثؼل اٌؾوق __ 

SiO2+Al2O3+Fe2O3 5-25 5-25 >5 >5 >5 >5 

 5 5 5 5 5 5 ثؼل الإؽفبء وؾل ألظٝ اٌّزجمٟ

CO2 ٟ5 5 5 5 5 5  وؾل الظ 

 



 

 

18 
 

ًْ: الاشزراطبد انفٍسٌبئٍخ نجٍر انجُبء  

ُِ ٚأْ لا ٠ي٠ل  ٠2.36غت أْ رّـــو وً اٌؾج١جبد فٟ اٌغــ١و اٌّطفؤ ِـــٓ فــلاي ِٕقً  إٌؼِٛـــخ - أ

 300% أ٠ؼب أْ لا ٠ي٠ل ِملاه اٌّزجمٟ ػٍٝ ِٕقً ١ِ5ىوْٚ ػٓ  850ِملاه اٌّزجمٟ ػٍٝ ِٕقً 

 . [4] % ٠ٚغوٜ الافزجبه ؽَت اٌّٛاطفخ١ِ10ىوْٚ ػٓ 

1.7ٌٍُؾٟ اٌلٍُ ػٓ ٌٍغ١و ا أٌؾغّٟلا ٠مً إٌبرظ  أٌؾغّٟإٌبرظ  - ة
3

/ عُ ثؼل الإؽفبء ٠ٚغوٜ 

  [4]. الافزجبه ؽَت اٌّٛاطفخ 

 13فٟ اٌغ١و اٌؾٟ اٌلٍُ ٠غت أْ لا ٠مً ػلك اٌؼوثبد فٟ  افزجبه لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ػٓ لبث١ٍخ اٌزشغ١ٍ - د

ٍُ ثبٌَٕجخ ٌٍغ١و اٌّطفؤ اٌلٍُ ٚع١و 11ٍُ ِٓ ػ١ٕخ أ١ٌٚخ ِفوٚكح 19ػوثخ ١ٌظجؼ لطو اٌؼغ١ٕخ 

ػوثخ ١ٌظجؼ لطو  10اٌّبغٕي٠َٛ ٠غت أْ لا رمً ػلك اٌؼوثبد فٟ  افزجبه اٌمبث١ٍخ ٌٍزشغ١ً  ػٓ 

 BS EN 459-2 ً ٠ٚغوٜ الافزجبه ؽَت اٌّٛاطفخ11ٍُ ِٓ ػ١ٕخ أ١ٌٚخ ِفوٚكح 19اٌؼغ١ٕخ 

ُِ 10اٌضجبد  ٠غت أْ لا ٠ي٠ل اٌزّلك فٟ اٌغ١و اٌّطفؤ ثغ١ّغ أٔٛاػٗ اٌّنوٛهح فٟ ٘نٖ اٌّٛاطفخ ػٓ - س

  [4] .٠ٚغوٜ الافزجبه ؽَت اٌّٛاطفخ

 خاٌم١ب١ٍ ؽجمب  ٌٍّٛاطفبد اٌطج١ؼٟ ا١ٌٙله١ٌٚىٟٚ اٌغ١و  ا١ٌٙله١ٌٚىٟاٌغ١و  لأٔٛاعاٌّمبِٚخ اٌم١ب١ٍخ   

٠ِٛب    28اٌطج١ؼ١خ ٌٍغ١و  ػٕل  فزجبهادٌلااٌطوق اٌم١ب١ٍخ  – الأٚياٌغيء  –ثغ١و اٌجٕبء  خاٌقبط الأٚهٚث١خ

 .(2.2انجذٔل ) فٌٟٚٙب اٌم١ُ اٌّنوٛهح 

 

 .قبٔيخ انضغظ نهجٍر انٍٓذرٔنٍكى ٔ انجٍر انٍٓذرٔنٍكى انطجٍؼى(: ي2.2انجذٔل )

ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثب١ٌٕٛرٓ /ُِ أٛاع ع١و اٌجٕبء
2 

 ٠ِٛب   28 ٍجؼخ أ٠بَ 

 2 ٚ اٌغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ اٌطج١ؼٝ  2اٌغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ  

 3,5ٚ اٌغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ اٌطج١ؼٝ  3,5 اٌغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ 

 5 ٚ اٌغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ اٌطج١ؼٝ  5 اٌغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ  

-- 

-- 

-- 

 7≥إٌٝ  2≤

10≥إٌٝ  5≤  

15≥إٌٝ  5≤  

وغُ 0.9ٚاٌنٜ وضبفزٗ اٌى١ٍٗ ألً ِٓ  5ٚاٌغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ اٌطج١ؼٝ   ٠5َّؼ ٌٍغ١و ا١ٌٙله١ٌٚىٝ   -ٱ

١ٔٛرٓ / ُِ 20/ٌزو أْ رىْٛ ٌٗ ِمبِٚٗ ػغؾ ؽزٝ 
2 

 



 

 

19 
 

ع١و اٌّجبٟٔ ػٕلِب رقزجو ؽجمب  (3.2انجذٔل )٠غت اْ رزطبثك اٌقٛاص اٌطج١ؼ١خ وّب ٘ٛ ٚاهك فٝ      

 .ٚهث١خٌٍّٛاطفٗ اٌم١ب١ٍٗ الأ

 

 .الاشزراطبد انطجٍؼٍخ نهجٍر انحى(:3.2انجذٔل )

 ع١ؤٛاع أ 

 اٌّجبٟٔ

(3/3/ 5صجبد اٌؾغُ ثؼل الأؽفبء ؽجمب ٌٍجٕل)
)أ(
 

(1/ 597ِٓ اٌّٛاطفٗ  )
)ة( 

 

( ِٓ  5/9الإٔزبع١خ ؽجمب ٌٍجٕل ) 

(1/ 597اٌّٛاطفٗ ) 
 )ة(

 وغ10ٌُزو/

  90اٌغ١و اٌىب١ٌَِٛٝ  1

 ٠غزبى

 

 80اٌغ١و اٌىب١ٌَِٛٝ  2 26≤

 70اٌغ١و اٌىب١ٌَِٛٝ  3

 85اٌغ١و اٌلٌِٚٛز١ٝ  4

 80اٌغ١و اٌل١ٌِٛٚزٝ 

 ٠غزبى

 

 ٠غزبى

- 

 

- 

 

ٚهث١خ فـــوٜ رؼـــ١١ٓ ا٠ؼـــب  ؽجمب  ٌٍّٛاطفـــٗ اٌــم١ب١ٍٗ الأأْ رؼـــبف فظــبئض أ٠ّــىٓ 

ِب ِزطٍجبد ِٛاطفبد ،أفزجبهاد اٌطج١ؼ١خ ٌٍغ١وب١ٍخ ٌلإ١ٚي: اٌطوق اٌمٌغيء الأا –اٌقبطخ ثغ١و اٌجٕبء 

 .أٚ ٌوغجبد اٌَّزقلَ ٌٙنٖ اٌقظبئض ٍزقلاَ اٌغ١وئاٌزٕف١ن اٌّزؼٍمٗ ث

رؤص١و ػٍٝ ك٠ِّٛخ  بفز١به ع١و اٌجٕبء فٝ اٌىض١و ِٓ اٌزطج١مبد فٝ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌمب١ٍخ اٌزٝ  ٌٙإ٠ؤصو         

فز١بهع١واٌجٕبء ِٓ إْ ٠زجغ أاٌّٛٔخ ٚ ِٕزغبد اٌجٕبء الأفوٜ ِضً ِمبِٚخ اٌظم١غ ٚ اٌّمبِٚخ اٌى١ّ١بئ١خ . ٠غت 

ٛاطفٗ ف١ّب ٠زؼٍك ثٕٛع ٚ هرت ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍزطج١مبد اٌّقزٍفخ ٚ ظوٚف اٌزؼوع ٌٍٍٛؾ فلاي ٘نٖ اٌّ

 ٚ ِٕزغبد اٌجٕبء الأفوٜ ٌىٝ رىْٛ طبٌؾخ فٝ ِٛلغ الأٍزقلاَ . خبٌّٛاطفبد إٌّبٍجٗ ٌٍّٛٔثاٌّؾ١ؾ 

 ٟ٘: افزجبهاد اٌغ١وأُ٘ 

 خ.إٌؼِٛ -1

 .ِؾزٜٛ اٌّبء اٌؾو -2

 .صجبد اٌؾغُ  -3

 .ىِٓ اٌشه -4
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نخرسبَخ انًًراد  انخرسبٍَّانخهطخ   2.2   

ٚاٌزٟ ٠واػٝ ف١ٙب  اٌؾظٛي ػٍٟ فوٍـبٔخ ماد  خاٌقوٍبٔ خفٟ طٕبػ خاٌّٛاك اٌلافٍ خٟ٘ اٌزؾىُ فٟ و١ّ

٠غت اٌزؤول ِٕٙب ثئعواء ثؼغ  حع١ل خ١ِٚىب١ٔى١ خٚو١ّ١بئ١ خٚفـٛاص ف١ي٠بئ١ خل١ٍٍ خلزظــبك٠إرىب١ٌف 

 -اٌّوغٛثخ ِضً :فزجبهاد ػٍٟ اٌقٛاص الإ

Workability اٌزشغ١ً      خــ لبث١ٍ   

Uniformity   – ٗالإٔزظب١ِ  

Strength    – خٌّمبِٚا  

Durability اٌزؾًّ ِغ اٌيِٓ   –   

Volume    - ُاٌؾغ  

Constancy - اٌضجبد  

Weight       - ْاٌٛى  

فٟ ا٢رٟ:ظٕبػخ اٌ ٘نٖ  ١ِّٚياد اٌقوٍبٔخ فٟ ؾبٍٓرزٍقض ِٚ  

ماد ِمبِٚٗ ػب١ٌٗ ٌٍؼغؾ . خطقو٠ حفٟ ؽبٌزٙب اٌّزظٍلٖ رجلٚ وّبك اٌقوٍبٔخ -1  

مٛاٌت اٌاٌزٟ رَّؼ ثزشى١ٍٙب فٟ أٞ لبٌت ِٓ  اٌٍلٚٔٗاٌقوٍبٔخ اٌطبىعخ ٌٙب فبط١خ  -2  

رٛفو ِىٛٔبرٙب ِؾ١ٍب  . -3  

لبثٍٗ ٌٍز٠ٍٛٓ . -4  

رزٍقض فٟ ا٢رٟ: اٌقوٍبٔخ  ٘نٖ ػ١ٛةأِب   

. خٚ اٌوؽٛثخ رَجت شوٚؿ كل١مأاٌؾووخ إٌبرغخ ِٓ الأىّبُ ثبٌغفبف   -1  

اٌقوٍبٔخ َٚٔجٗ اٌفواغبد ثٙب . حِزفبٚرخ رؼزّل ػٍٟ عٛك خرَّؼ ثٕفبم اٌَٛائً ٚاٌغبىاد ثلهع -2  
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 Manufacturing Concrete Corridors 3.2  خرسبَخ انًًراد  خطُبػ  

ٙب فٟ طٕبػخ اٌزش١١ل ٚاٌجٕبء ِزّضً مٌه فٟ ٍزفبكح ِٕرّذ الإ ٍٍٚٙٗ اٌزشى١ً خِبٌئ حاٌقوٍبٔخ وّــبك         

 فوٍبٔخ اٌّّواد ، الإٔزوٌٛن ، اٌجٍٛوبد ٚغ١و٘ب .

-:رظ١ٕغ فوٍبٔخ اٌّّوادفطٛاد   

 ٍُ . 40ػًّ وشؾ ٌٍطجمخ اٌؼ١ٍب ِٓ اٌزوثخ ثَّه  .1

 ػًّ هك١ِبد ِٓ اٌزوثخ اٌؾّواء ِغ إٌّلٌٗ اٌغ١لح ٚاٌوُ ثبٌّبء . .2

 ٍُ ِٓ اٌوًِ ِغ ػًّ اٌز٠َٛخ اٌلاىِخ ٚاٌوُ ثبٌّبء . 10ػًّ ؽجمخ ثَّه  .3

 رؾل٠ل إٌّب١ٍت ٌٍقوٍبٔخ ٚٚػغ شجه اٌؾل٠ل صُ طت اٌقوٍبٔخ ٚر٠َٛزٙب . .4

 ٚػغ اٌّٛاك اٌٍّٛٔخ ٌلأهػ١بد ِضً اٌوِبي إٌبػّخ أٚ اٌجٛكهح لجً عفبف اٌقوٍبٔخ .  .5

 آٚ فزّٙب ثٛاٍطخ أفزبَ ٚكوٙب ع١لا  .٠ّىٓ رشى١ً اٌقوٍبٔخ ثمٛاٌت ِؾلكٖ أٚ ؽجبػزٙب  .6

 ٠زُ هشٙب ثبٌّبء ٌّلٖ صلاصخ أ٠بَ ػٍٟ الألً . .7

   [6]<   اٌؼًّ ػٍٟ ٚػغ ِٛاك اٌؾّب٠خ اٌقبطخ ثنٌه ٚر١ٍّغ اٌقوٍبٔخ .8

 لأشىبي ِقزٍفخ ِٓ فوٍبٔخ اٌّّواد طٛه 

 

 

(0صورة رقم )  
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(8صورة رقم )  

 

 -:خرسبَخ انًًراديحبسٍ طُبػّ   4.2 

ػٍٟ ٔشو صمبفخ إٌّزغبد اٌقوٍب١ٔخ .. ػٍّذ 1  

.كفٛي ػّبٌٗ عل٠لح اٌٝ ٍٛق اٌؼًّ . 2  

ٍّٕذ ، فوٍبٔخ " .أّىٛٔبد " هٍِٗ ، اٌ. الإلجبي ػٍٟ شواء 3  

.خأٌؾل٠ض خ.رله٠ت اٌىٛاكه إٌٙل١ٍخ ػٍٟ اٌّؼبٍِخ ِغ رم١ٕبد اٌظٕبػبد اٌقوٍب4١ٔ  
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 اٌجـــبة اٌضــبٌش

 

 الخرسانية والتجارب المعمميةالخمطة 

Mix Design And Experimental Program 

يقذيّ 1.3  

ثبٌطو٠ــــمخ  اٌزٟ رُ رظ١ّّٙب قوٍبٔخ اٌّّوادبة ػٍٟ ِىٛٔــبد اٌقٍطخ اٌقوٍـب١ٔٗ ٠ٌؾزٜٛ ٘نا اٌج       

و١ّخ الإٍّذ اٌجو٠طب١ٔخ  ِغ ػًّ الافزجبهاد اٌلاىِخ ٌّىٛٔبرٙب ٚرؾل٠ل فٍطبد ثئػبفخ اٌغ١و وَٕجخ ِٓ 

 ثبٌقٍطخ .

Concrete Mix Design         رظًٍى انخهطخ انخرسبٍَّ 3-2 

ثّـب ٠زفــك ِــغ اٌّزطــــٍجبد  Proportioning رظّــ١ُ اٌقٍطــخ اٌقوٍــب١ٔــٗ ٠ؼـٕٟ رؾــل٠ل اٌمــ١ُ          

إٌَــج١خ ٌّىــٛٔبرٙب  اٌّــوغٛثخ ٌؼًّ ِؼــ١ٓ . ٠ٚىْٛ مٌه إِب ثبٍزقلاَ َٔت رضجذ فبػ١ٍزٙب ِٓ آ ثبٌطــوق 

 اٌٛطف١خ Empirical Proportioningؽَبث١ٗ ِج١ٕخ ػٍٟ أٍبً فٕٟ .  

 

Require Concrete Proper tier 3.3  نخظبئض انًطهٕثخ فً انخرسبَخا                    
                        

 رؼزجو اٌّزطٍجبد الأٍب١ٍخ فٟ عٛكٖ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔٗ فٟ ِوؽٍز١ٓ 

 ِوؽٍٗ اٌقوٍبٔخ اٌطبىعخ 

Placing ٌٍٙٛٗ اٌظت  -1  

Slump ل١ّٗ اٌٙجٛؽ     -2  

 Finishing ِوؽٍٗ اٌزشط١ت  -3    

Basic Consideration  4.3       الاػزجبراد الأسبســـٍخ  

اٌقوٍبٔخ ٠غت أْ رٍجٟ ِزطٍجبد اٌؾل الأكٔٝ ِٓ اٌقٛاص أٌّؼ١ٕٗ ٚاٌّؾلكح . -1  

٠غت أْ رىْٛ رىب١ٌف إٔزبعٙب الً ِب ٠ّىٓ .-2  

٠غت أْ رىْٛ ِمبِٚٗ الأؼغبؽ  اٌل١ٔب اٌلاىِخ ٚفك اػزجبهاد اٌغوع اٌّطٍٛة . -3  

:- S(CP110) ف١ّب ٠ٍٟ أٔٛاع اٌّمبِٚبد اٌل١ٔب ٌٍقوٍبٔخ ٌلاٍزؼّبلاد اٌّقزٍفخ ٚمٌه ٚفمب ٌٍل١ًٌ اٌجو٠طبٟٔ    
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( 7 mm/m2) اٌقوٍبٔخ اٌؼبك٠خ " ثلْٚ ر١ٍَؼ" =  -1  

( 15 mm/m2) اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ " ِغ هوبَ فف١ف اٌٛىْ" =  - 2  

( 20 mm/m2) اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ " ِغ هوبَ الاػزجبهٞ" =  - 3  

Properties Of Hardened Concrete 5.3 انجبفخ ( انًزظهذِ انخرسبَخخٕاص (   

ػٕلِب رزؾٛي اٌقوٍبٔخ ِٓ اٌؾبٌخ اٌوؽجخ أٌٟ اٌؾبٌخ اٌظــٍجٗ أٚ اٌغـبفخ فئٔٙب رىزَت فٛاص عل٠لح   

ٚثلهاٍخ ٘نٖ اٌقٛاص ِٕٚبلشزٙب ٠ّىٕٕب ٚطف ؽبٌٗ اٌقوٍبٔخ اٌغبفخ ِٚٓ أُ٘ رٍه اٌقٛاص ِمبِٚـٗ 

 اٌقوٍبٔخ .

 

Strength Of  Concrete 1.5.3  يقبٔيّ انخرسبَخ    

٠ّىـٓ اػزجــبه اٌّمبِٚــخ ثشىـً ػـبَ ػٍــٟ إٔـٙب ِـٓ أ٘ـُ فٛاص اٌقوٍبٔخ ثبٌوغُ ِٓ ٚعٛك          

 فظبئض أفوٜ أوضو أ١ّ٘خ ِٓ اٌّمبِٚخ ِضً اٌّزبٔخ ٚاٌلا ٔفبك٠ٗ 

-اٌؼٛاًِ اٌوئ١َ١خ اٌّؤصوح ػٍٟ ِمبِٚٗ اٌقوٍبٔخ ثظٛهح ػبِخ :  

 أ. َٔجخ الإٍّذ إٌٟ ِبء اٌقٍؾ .

وبَ إٌٟ الإٍّذ .ة. َٔجٗ اٌو  

 ط. رلهط ٚرى٠ٛٓ اٌَطؼ ٚشىً ِٚمبِٚٗ ٚطلاثخ ؽج١جبد اٌووبَ .

 ك.اٌّمبً الألظٝ ٌٍووبَ .

 ٘ـ. اٌزواثؾ ث١ٓ اٌؼغ١ٕخ ٚاٌووبَ .

 ٚ. ِمبِٚٗ ؽج١جبد اٌووبَ اٌقشٓ )أٞ لبث١ٍٗ اٌووبَ ٌزؾًّ الإعٙبكاد اٌٍَّطخ ػ١ٍٗ(.

-ِٚٓ أُ٘ أٔٛاع اٌّمبِٚبد ثبٌَٕجخ ٌٍقوٍبٔخ الأرٟ:     

ِمبِٚخ اٌؼغؾ . -1  

ِمبِٚخ اٌشل .-2  

ِمبِٚخ الأضٕبء .-3  
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Compression Strength  2.5.3  يقبٔيخ انضغظ  

اٌقوٍــبٔخ اٌّزظـٍلٖ ٌٙـب ِمـبِٚـٗ ػغـؾ ػـب١ٌٗ ٚمٌه ثؼـل فـزوٖ اٌّؼـبٌغخ اٌـزٟ رؼمــت اٌظـت                   

 ٚ٘نٖ اٌّمبِٚــخ رـيكاك ثي٠ـبكح ػّـو اٌّؼبٌغـخ ثؼـل مٌه ٠زـُ افزجـبه ٘ـنٖ اٌقوٍـبٔخ اٌّزظٍلٖ ٌّؼوفٗ ِمبِٚزٙب 

 

-طرق اخزجبر يقبٔيّ انخرسبَخ : 1.2.5.3   

( Cubic Test) افزجبه اٌّىؼــــجبد   -1   

( Cylindrical) افزجبه الاٍطٛأبد  -2   

( Prisms) افزجبه إٌّبشـــــ١و   -3   

٠َٛ( ٠ٚزُ رؼو٠غ الأؽّبي رله٠غ١ب إٌٟ أْ ٠ؾلس الا١ٙٔبه ػٕل ٘نٖ إٌٔمطٗ 28ؽ١ش رُّ اٌّؼبٌغخ ٌّلٖ )      

 رىْٛ اٌمواءح ٟ٘ ِمبِٚٗ اٌقوٍبٔخ ٌٍؼغؾ . 

 

Factors Affecting Strength  2.2.5.3   انؼٕايم انًؤثرح ػهً انًقبٔيخ  

/ اٌووبَ الألظٝ :1    

فٛاص اٌووبَ ػبِٗ ٘نٖ رى٠ٕٛٗ اٌَطؾٟ رؤصو فٟ اٌّمبِٚخ اٌمظٜٛ ٌٍؼغؾ.    

 .(W/C) / َٔجٗ اٌّبء إٌٟ الإٍّذ 2  

/ ِؾزٜٛ الإٍّذ ) ى٠بكح فٟ ِؾزٜٛ الإٍّذ ى٠بكح فٟ اٌّمبِٚخ (3  

ٔٛع الإٍّذ  ) اٌَجت ِؼلي رظٍت أٔٛاع الإٍّذ اٌزغبه٠خ (/ 4  

/ػّو اٌقوٍبٔخ ؽ١ش اٌؼلالخ ث١ٓ َٔجٗ اٌّبء إٌٝ الإٍّذ ِٚمبِٚخ اٌقوٍبٔخ رٕطجك ٌٕٛع ٚاؽل ِٓ 5

 الإٍّذ ٚػّو ٚاؽل ٌٍقوٍبٔخ .

 آ٠خ فزوٖ أِبٔٗ الإٍّذ رؤصو ػٍٟ اٌّمبِٚخ وٍّب ىاكد اٌفزوح أػطزٕب ِمبِٚٗ اوجو .
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 Durability  3.5.3  انًزبَخ  

ٌٍقوٍـبٔخ ِمـبِٚٗ ِؼمٌٛـخ وـّب أْ اٌقـوٍبٔخ اٌّظجـٛثخ ثشىـً طؾ١ـــؼ ماد رؾ١ّـٍٗ رؾـذ           

اٌظوٚف الاػزجبه٠خ ٌٚىٓ ػٕلِب لا ٠ىـْٛ ِٓ اٌؼوٚهٞ إٔزبط فوٍبٔخ ػب١ٌخ اٌّمبِٚخ ٚػٕلِب رىْٛ 

ُِٚٙ فئْ ِزطٍجبد اٌزؾ١ٍّٗ ٚاٌؾبٌخ ٘نٖ ٟ٘ اٌزٟ  ظــوٚف اٌزؼوع ثشىً رغؼً ِٓ اٌزؾ١ٍّٗ شئ أٍبٍٟ

 رؾلك َٔجٗ اٌّبء اٌٝ الإٍّذ اٌزٟ ٠ّىٓ اٍزؼّبٌٙب .

 

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٟ اٌّزبٔخ :   

ٔٛع الإٍّذ . -1  

َٔجٗ اٌّبء إٌٝ الإٍّذ . -2  

لبث١ٍٗ اٌزشغ١ً .-3  

Water   انًبء 

، ٠ؤصـو اٌّـبء فٟ اٌقٍطخ فٟ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔٗ  زؼًّ اٌَّ اٌظبٌؼ ٌٍشوة ٘ٛ اٌّبء بءـْٛ اٌّـت أْ ٠ىـ٠غ   

 ػٍٟ ىِٓ اٌشه ِٚزبٔخ اٌقوٍبٔخ ٚاٌل٠ِّٛخ .

 

Water-Cement Ratio  َسجّ انًبء إنً الاسًُذ 

 )W/C -٠ؤفن ِبء اٌقٍؾ كائّب ػٍٟ ١٘ئٗ َٔجٗ اٌّبء ٚالإٍّذ )َ/ً    

زؼّــٍذ رٍه  0.3-0.25ِـغ الاٍّـٕذ  وّـــــــ١ٗ اٌّـبء اٌـلاىَ ٌلارؾـبك اٌى١ّـ١بئٟ       ٍُ َ ٚىْ الاٍّـٕذ أما ا

اٌىــ١ّٗ فئٔـٙب رؼُطـٟ فوٍبٔخ ؽبىعخ عـــبفٗ علا  ٚثنٌه رىْٛ طؼجٗ اٌزشغ١ً الأِو اٌنٞ ٠ؤكٞ أٌٟ طؼــٛثخ 

لً أٌلِـه ٚرٛاعـل اٌفواغـبد ٌنٌه ٠ـٍيَ أػبفٗ و١ّٗ ِٓ اٌّــبء ٌز١ًَٙ ػــ١ٍّٗ اٌظت ٚاٌقٍؾ ػٍٟ أْ رىْٛ ا

 و١ّٗ ِّىٕٗ ٌلإ٠فبء ثبٌغوع .   
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Experimented Program      6.3  ؼًهــًًانجرَبيج ان  

فٟ ٘ــنٖ اٌلهاٍـــخ رُ اٍزقــلاَ اٌقٍطخ اٌّوعؼ١خ ثلْٚ أػــبفٗ اٌغ١و  وّب رُ ػًّ فٍطبد ثبػبفٗ            

( ٚػًّ اٌّمبهٔبد اٌقبطخ ؛  5، % 10، % 15، % 20اٌغ١و ثَٕت ِقزٍفخ ِٓ ٚىْ الاٍّــٕذ ) %

 اٌٛىْ ِٚمبِٚٗ اٌؼغؾ ٚالاِزظبص  .

 

بطخ ثـ٘نٖ اٌلهاٍخ شٍّذ وً الافزجبهاد اٌق   

 

Standard Test Of  Cement . اخزجبراد الاسًُذ        1   

 Setting Time  ) ٟىِٓ اٌشه ) الاثزلائٟ ٚإٌٙبئ . 

 . ِمبِٚخ الإٍّذ 

 

Standard Test Of  Fine Aggregate       انريم  . اخزجبراد2 

Sieve analysis  ًاٌزؾ١ٍ .  

Sill Content  .  

 

. اخزجبراد انركبو3  

اٌزؾ١ًٍ إٌّقٍٟ.   

 .اٌضمً إٌٛػٟ

 . الاِزظبص

 

Experimented Program    1.6.3   ثرَبيج  الاخزجبراد انًؼًهٍخ  

 رُ رٛه٠ل اٌّٛاك ِٓ ٚلا٠خ اٌغي٠وح 

 ٠ؾزٜٛ اٌجؤبِظ ػٍٟ :

.افزجبهاد اٌّٛاك الأٍب١ٍخ1  

.إػلاك ٚافزجبهاد اٌقٍطبد اٌقوٍب١ٔٗ 2  

.ثؤبِظ اٌّؼبٌغخ ٚالافزجبهاد اٌؼوٚه٠خ لأٞ ِٓ اٌقٍطبد 3  
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-اشزًهذ انذراسخ ػهً :  

 اخزجبراد انًٕاد الأسبسٍخ

اخزجبراد الاسًُذ -1  

Setting Time  ىِٓ اٌشه . 

Compressive Strength Test. 

 

 Standard Test for Fine Aggregate   2 اخزجبراد انركبو انُبػى-   

 

Sieve analysis    ٍٟاٌزؾ١ًٍ إٌّق *  

Silt Content *   

 

Testing Program الاخزجبراد انًؼًهٍخ                   -3   

. ػًّ الافزجبهاد اٌم١ب١ٍٗ ٌٍّٛاك ؛ الاٍّــٕذ اٌجٛهرلألٞ ، اٌووـبَ اٌقشـٓ ، اٌووبَ إٌبػُ اٌزٟ رُ 1

 رٛه٠ل٘ب ِؾ١ٍب ِٓ ٚلا٠خ اٌغي٠وح .

W/C = 0.5. رظ١ُّ فٍطٗ فوٍب١ٔٗ ثَٕجٗ  2   

5، % 10، % 15، % 20.ػّــً فٍطبد ثبػبفٗ اٌغ١و ثَٕــت ِقزٍفخ ِٓ ٚىْ الاٍـــــّٕذ  3%  

 ٌٍؾظٛي ػٍٟ ِمبِٚٗ اٌؼغؾ اٌّطٍٛثخ ٚاِزظبص الً 

011mm (ٍُ ٍٚطؼ 10×10رّذ ػ١ٍّٗ اٌظت فٟ ِىؼت ِمبً )   

( ٠َٛ  3،7،14،28اٌغ١و ٚافزجبه لٛح اٌؼغؾ فٟ )   ِىؼت ِٓ اٌقٍطخ  ثلْٚ أػبفٗ 12. طـت ػـلك 4  

(  3،7،14،28ِىـؼـت ٌىــً فٍطـــٗ ثَٕــت اٌغــ١و اٌّقزٍفخ ٚافزجبه لٖٛ اٌؼغؾ فٟ )  12. طـت ػـــلك 5

 لأػّبه ِقزٍفخ .

ِىؼجبد ثلْٚ أػبفٗ اٌغ١و لافزجبه الاِزظبص . 3.طت ػلك 6  

ػبفٗ اٌغ١و اٌّقزٍفخ ٚافزجبه الاِزظبص ِىــؼجبد ٌـىً فٍطٗ ثَٕت أ 3. طــت ػــلك 7  

ٍبػخ  24.  رُ غّو وً اٌّىؼجبد فٟ ِبء ٔظ١ف ثؼل اٌظت ثفزوح  8   

. رُ ؽظو إٌزبئظ ٚػًّ اٌزؾ١ًٍ اٌلاىَ .9  
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Mixes Proportions 3.7                             نسب مكونات الخمطة  

Reference mix with super plasticizer 1litter/100kg cement 

 

Characteristic strength:      specified      85 N/mm2 at 28 days. Proportion 

defective percent=5% 

Standard deviation:                 Fig 3                           4  N/mm2  

Margin                                        C1                           1.64 * 4 = 6556 N/mm2 

Target mean strength              C2                            85 + 6556 =38 N/mm2 

Cement type                            Specified                     (OPC) 

Aggregate type:                     coarse crushed 

  

Aggregate type:                     fine Uncrushed 

Free-water/cement ratio       Table 2  Fig 4 = 0.5 

Slump                                       Specified            ( 01-1  mm ) 

Maximum aggregate size Specified                 01 mm 

 Free- water content               Table 3             051 kg /m3. 

Cement content                      C3     051/ 0.5 =  311  Kg / m3. 

Relative density of aggregate                        2.88  Known/assumed 

Concrete density                        Fig 5          2041 Kg/m3 

Total aggregate content            C4       2041 – 051 – 311 = 0691 kg / m3. 

Proportion of fine aggregate       Fig 6              1538 percent 

Fine aggregate content                 0.38 * 0691  =   64858  kg / m3. 

coarse aggregate content             0691 – 64858  =   0148 kg / m3. 
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Quantities Per Kg              ُاٌى١ّبد ثبٌىغ*  

 

 

 

 

 

 

 

 

 *و١ّبد إػبفخ اٌغ١و ٌٍقٍطخ وَٕجخ ِٓ الإٍّذ

 

 الإٍّذ

 )وغُ(

 اٌغ١و

 )وغُ(

َٔجٗ أػبفٗ اٌغ١و 

)%( 

 

 هلُ اٌقٍطخ

 

300 

 

0 
 

0 

 

1 

 

300 

 

15 

 

5 

 

2 
 

300 
 

30 

 

10 

 

3 

 

300 

 

45 
 

15 

 

4 

 

300 

 

60 

 

20 

 

5 

 

 

 

Cement 
 

(Kg) 

 

Water 
 

(Kg) 

Fine  

Aggregate  
 

(Kg) 

Coarse 

Aggregate  
 

(Kg) 

 

300 

 

150 

 

645 

 

1050 
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 اٌجــــبة اٌواثــغ

  المناقشة و نتائجال

The Results and Discussion 

المقدمة  4.1  

عمل الاختبــــارات المعممــــية وذلك بعد  ,قيد الدراسة  اتمطخلم وزن المكونات بالنسب المطموبةتم 
رة ـــفي فت المقاومة و   نسبة الامتصاصاس ـــقيو  بات ــــثم صبها في المكعوخمطها   لممواداللازمة 
 -كالأتي :كانت نتائج الاختبارات حيث  ,يوم  88و  04,  7,  3معالجة 

 

       َزبئج اخزجبراد انًٕاد  2.4 

  الإٍّذ .فزجبهاد إ( ٠ٛػؼ ٔزبئظ 1.4اٌغلٚي )       

خزجبراد الأسًُذ.إ(: َزبئج 1.4انجذٔل )  

Requirements of BS 12  199 Results Test 

 29.0% Consistency 

  Setting Time 

Not less than 60 min (-15 min) 45 min a) Initial 

Not more than 10 hrs. 2 hrs. b)  Final 

  Compressive strength 

 

 

Equal or Greater than 10 N/mm
2
 

 

 a) 2  days 

20.1 N/mm
2
 1 

20.7 N/mm
2
 2 

19.5 N/mm
2
 3 

Equal or greater than 

42.5 N/mm
2
 

 

 b) 28 days 

45.6  N/mm
2
 1 

47.1 N/mm
2
 2 

48.2 N/mm
2
 3 
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 .انريم انُبػى لاخزجبراد انزحهٍم انًُخهً َزبئج(: 2.4انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .انركبو لاخزجبراد انزحهٍم انًُخهً َزبئج(: 3.4انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍُِ -فزؾخ إٌّقً 

 

عُ -اٌٛىْ اٌّزجمٟ   

 

عُ -اٌٛىْ اٌّبه  

 

 َٔجٗ اٌّبه %

4.75 0.003 0.997 99.7% 

2.36 0.001 0.996 99.6% 

1.18 0.018 0.978 97.8% 

600 0.379 0.599 59.9% 

300 0.405 0.194 19.4% 

150 0.091 0.103 10.3% 

0.75 0.064 0.039 3.9% 

Pan 0.039 0.000 000 

 

 ٍُِ -فزؾخ إٌّقً 

 

عُ -اٌٛىْ اٌّزجمٟ   

 

عُ -اٌٛىْ اٌّبه  

 

 َٔجٗ اٌّبه %

12.5 7 1988 99.6 

9.5 217 1771 88.77 

4.75 1.707 64 3.2 

2.36 60 4 0.2 

1.18 0 4 0.2 

Pan 4 0 000 

 1995   
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 وّب ٠ٍٟ: ٌٍووبَ ٚ الاِزظبص اٌضمً إٌٛػٟرُ ؽَبة 

 وغُA ( =2 ).اٌٛىْ اٌغبف  

 وغُB  ( = 2.075 ). اٌٛىْ اٌّشجغ ٍٚطؾٗ عبف 

 وغُC  ( =1.176).اٌٛىْ اٌّغّٛه 

 A×100        =2.22%ٟ =ــً إٌٛػـــــــــاٌضم

   B-C                               

 ٌٍووبَ الاِزظبص

 % A-B×100      =3.75َٔجٗ الاِزظبص  =  

A                               
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%0( ثذٌٔ إضبفخ انجٍر 1يزظبص نهخهطخ رقى )(: َسجخ الإ5.4انجذٔل )  

 

.%5ئضبفخ انجٍر ث( 2يزظبص نهخهطخ رقى )(: َسجخ الإ6.4انجذٔل )  

 ط

 

.%10ئضبفخ انجٍر ث( 3نهخهطخ رقى ) يزظبص(: َسجخ الإ7.4انجذٔل )  

 

 

 

 

يزٕسظ 

 الايزظبص

 

 الايزظبص 

(%)  

ٔزٌ انًكؼت ثؼذ 

 انزشجغ ثبنًبء

(كجى)  

ٔزٌ انًكؼت 

 جبف

(كجى)  

 

رقى 

 انًكؼت

 

رقى 

 انخهطخ

 

6.16 

6.07 2.325 2.192 (2)   

1 6.16 2.305 2.158 (3)  

6.25 2.396 2.255 (1)  

 

 يزٕسظ 

 الايزظبص

 

 الايزظبص 

(%)  

ٔزٌ انًكؼت ثؼذ 

 انزشجغ ثبنًبء

(كجى)  

ٔزٌ انًكؼت 

 جبف

(كجى)  

 

رقى 

 انًكؼت

 

رقى 

 انخهطخ

 

6.23 

5.5 2.454 2.325 (1)   

2 6.5 2.353 2.208 (2)  

6.7 2.325 2.178 (3)  

 

 يزٕسظ 

 الايزظبص

 

 الايزظبص 

(%)  

ٔزٌ انًكؼت ثؼذ 

 انزشجغ ثبنًبء

(كجى)  

ٔزٌ انًكؼت 

 جبف

(كجى)  

 

رقى 

 انًكؼت

 

رقى 

 انخهطخ

 

6.96 

5.96 2.3895 2.255 (1)   

3 7.37 2.4545 2.286 (2)  

7.57 2.4665 2.293 (3)  
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.%15ئضبفخ انجٍر ث( 4يزظبص نهخهطخ رقى )(: َسجخ الإ8.4انجذٔل )  

 

.%20ئضبفخ انجٍر ث( 5يزظبص نهخهطخ رقى )الإ(: َسجخ 9.4انجذٔل )  

 

وّب ،  ٔزوٌٛن اٌقَّخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٟ َٔت ِقزٍفخ ِٓ اٌغ١وِزظبص ػٍٟ فٍطبد الإرغوثخ الإ إعواءرُ       

ِزظبص ٌٍّىؼجبد وّب فٟ اٌشىً عواء ِمبهٔخ الإإ( ػٍٟ اٌزٛاٌٟ. رُ 9.4) –( 5.4٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغلاٚي )

(1.4.) 

 

يزٕسظ 

 الايزظبص

 

 الايزظبص 

(%)  

ٔزٌ انًكؼت ثؼذ 

 انزشجغ ثبنًبء

(كجى)  

ٔزٌ انًكؼت 

 جبف

(كجى)  

 

رقى 

 انًكؼت

 

رقى 

 انخهطخ

 

6.51 

6.22 2.477 2.332 (1)   

4 6.57 2.353 2.208 (2)  

6.75 2.325 2.178 (3)  

 

يزٕسظ 

 الايزظبص

 

 الايزظبص 

(%)  

ٔزٌ انًكؼت ثؼذ 

 انزشجغ ثبنًبء

(كجى)  

ٔزٌ انًكؼت 

 جبف

(كجى)  

 

رقى 

 انًكؼت

 

رقى 

 انخهطخ

 

6.3 

5.8 1.970 1.862 (1)   

5 6.3 2.078 1.954 (2)  

6.8 2.186 2.046 (3)  
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 (1.4انشكم )

 َٔجخ ٌلاِزظبص   . لًااٌقٍطخ ثلْٚ إػبفخ اٌغ١و  أ٠ْٛػؼ     
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.انخهطبد انًخزهفخ ًخزهفٌٕو ن 3نهًكؼجبد فً ػًر  )كجى(ـبنٌٕضح َزبئج الأٔزاٌ ثـ(: 9.4)  جذٔلان  

 رقى

    رقىانخهطخ            

انًكؼت                    

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

1 2.18 2.20 2.26 2.29 2.32 

2 2.21 2.21 2.27 2.30 2.33 

3 2.22 2.29 2.36 2.35 2.35 

 

.انخهطبد انًخزهفخ ًخزهفنأٌبو 7نهًكؼجبد فً ػًر  )كجى(ـبنٌٕضح َزبئج الأٔزاٌ ثـ(: 10.4) جذٔلان  

 رقى

    رقىانخهطخ            

انًكؼت                    

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

1 2.20 2.24 2.25 2.28 2.31 

2 2.24 2.25 2.29 2.29 2.33 

3 2.26 2.26 2.29 2.31 2.35 

 

.انخهطبد انًخزهفخ ًخزهفن ب  ٌٕي 14نهًكؼجبد فً ػًر  )كجى(ـبنَزبئج الأٔزاٌ ثـ ٌٕضح(: 11.4) جذٔلان  

 رقى

    رقىانخهطخ            

انًكؼت                    

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

1 2.23 2.25 2.26 2.27 2.31 

2 2.29 2.27 2.28 2.29 2.32 

3 2.30 2.28 2.30 2.32 2.50 
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.انخهطبد انًخزهفخ ًخزهفن ب  ٌٕي 28نهًكؼجبد فً ػًر  )كجى(ـبنالأٔزاٌ ثـ ٌٕضح َزبئج(: 12.4) جذٔلان  

 رقى

    رقىانخهطخ            

انًكؼت                    

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

1 2.26 2.20 2.14 2.30 2.30 

2 2.35 2.20 2.20 2.35 2.31 

3 2.38 2.26 2.20 2.37 2.51 

 

 

٠َٛ ٌٍقٍطبد اٌقَّخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٟ  ( 28ٚ  7،14، 3ّىؼجبد لأػّبه ) ٍأ عوٞ إفزجبه الإٔؼغبؽ ٌ       

( 2-4) ٚالأشىبي (17-4(ـــ )13-4اٌغلاٚي)(% وّب ِب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ  20،  15،  10، 5،  0َٔت ِقزٍفخ )

. (5-4) ـــ  
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 أضبفّ انجٍر  ثذٌٔ( 1رقى ) خ انًرجؼٍخخهطهن يقبٔيخ انضغظ َزبئج(: 13.4انجذٔل)

 

 

 

 

 يزٕسظ 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يزٕسظ 

حًم 

 انزٓشٍى

(kN) 

 

 

 حًم

 انزٓشٍى

(kN) 

 

يزٕسظ 

 انٕزٌ

(kg) 

 
 ٔزٌ انًكؼت

(kg) 

 
 

 

 انؼًر

 

 

8.7 

 

7 

 

 

86.7 

69.5  

 

2.2 

 

2.18 
 

 

 

ٌٕو  3  
 

7.4 

73.6 2.213 

 

11.7 

117  

2.22 

 

 

13.4 

 

11.8 
 

 

 

134.5 

118  

 

 

2.23 

 

2.20 
 

 

 

أٌبو  7  
 

14.25 

142.5  

2.24 

 

14.29 
142.9  

2.26 

 

 

 

22.6 

 

21.9 
 

 

 

226.7 

 

219.7 
 

 

2.27 

 

2.23 
 

 

ٌٕو  14   

22.8 

227.8  

2.29 

 

23.3 

232.5  

2.30 

 

 

 

29.4 

23.55  

 

293.9 

 

316.8 
 

 

 

2.33 

 

2.26 
 

 

ٌٕو 28  

 

 

 

31.68 

329.5  

2.35 

 

32.95 

 

235.5 

 

2.38 
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 %5ثُسجخ انجٍر خضبفئث( 2رقى ) خخهطهن يقبٔيخ انضغظ َزبئج(:14.4انجذٔل )

 

 

 

 

 

 يزٕسظ 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يزٕسظ 

حًم 

 انزٓشٍى

(kN) 

 
 

 حًم 

 انزٓشٍى

(kN) 

 

يزٕسظ 

 انٕزٌ 

(kg) 

 

 ٔزٌ انًكؼت

(kg) 

 

 
 

 انؼًر 

 

 

 

9.03 

8.5  

 

 

90.3 

85  

 

 

2.23 

 

2.20 
 

 

 

ٌٕو  3  
8.96 89.6  

2.21 

 

9.63 

96.3  

2.29 

 

 

11.39 

10.76  

 

113.96 

 

107.6 
 

 

 

2.25 

 

2.24 
 

 

 

أٌبو  7  
 

11.06 

 

110.6 

 

2.25 

 

12.37 

 

123.7 

 

2.26 

 

 

13.5 

 

11.16 
 

 

 

135.13 

 

111.6 
 

 

2.26 

 

2.25 
 

 

ٌٕو  14   

11.79 

 

117.9 

 

2.27 

 

17.59 

 

175.9 

 

2.28 

 

 

 

19.4 

12.83  

 

 

194.2 

 

128.3 
 

 

 

2.2 

 

2.20 
 

 

ٌٕو 28  

 

 

 

19.47 

 

194.7 

 

2.20 

 

25.98 

259.8  

2.26 
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 %10ثُسجخ انجٍر خضبفئث( 3رقى ) خخهطهن يقبٔيخ انضغظ َزبئج(: 15.4انجذٔل )

 

 

 

 

 يزٕسظ 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يزٕسظ 

حًم 

 انزٓشٍى

(kN) 

 
 

 حًم 

 انزٓشٍى

(kN) 

 

يزٕسظ 

 انٕزٌ 

(kg) 

 

 ٔزٌ انًكؼت

(kg) 

 

 

 

 انؼًر 

 

 

13.25 

 

10.02 
 

 

132.5 

100.2  

 

2.3 

 

2.26 

 

 

 

3  َٛ٠  
13.12 131.2  

2.27 

 

16.61 

 

166.1 

2.36 

 

 

 

15.3 

 

11.07 
 

 

 

153.1 

110.7  

 

 

2.27 

 

2.25 

 

 

 

أ٠بَ  7  
 

15.09 

150.9  

2.29 

19.79  

197.9 

 

2.29 

 

 

 

16.34 

 

11.69 
 

 

 

163.46 

 

116.9 
 

 

 

2.28 

 

2.26 

 

 

 

14  َٛ٠  
 

15.22 

 

152.2 

 

2.28 

22.13 221.3  

2.30 

 

 

 

20.59 

 

18.17 
 

 

 

205.9 

 

181.7 
 

 

2.2 

2.14  

 

28 َٛ٠  

 

 

 

19.96 

 

199.6 

 

2.20 

 

23.65 

 

236.5 

 

2.20 
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 %15ثُسجخ انجٍر خضبفئث( 4رقى ) خخهطهن يقبٔيخ انضغظ َزبئج(:  16.4انجذٔل )

 

 

 

 

 يزٕسظ 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يقبٔيخ 

 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يزٕسظ 

حًم 

 انزٓشٍى

(kN) 

 

 

 حًم 

 انزٓشٍى

(kN) 

 

يزٕسظ 

 انٕزٌ 

(kg) 

 

 ٔزٌ انًكؼت

(kg) 

 

 

 

 انؼًر 

 

 

8.1 

 

5.8 
 

 

80.6 

59.8  

 

 

2.31 

 

2.30 
 

 

 

ٌٕو  3  
 

8.2 

 

82.7 

 

2.29 

 

9.9 

 

99.4 

2.35 

 

 

11.2 

 

8.68 
 

 

112.3 

 

86.4  

 

 

2.29 

2.28  

 

 

أٌبو  7  
11.94  

119.4 

 

2.29 

 

13.12 

 

131.2 

 

2.31 

 

 

 

15.93 

 

11.17 
 

 

 

159.3 

 

111.7 
 

 

2.29 

 

2.27 
 

 

ٌٕو  14   

18.24 

 

182.4 

 

2.29 

 

18.4 

 

184 

 

2.32 

 

 

16.08 

12.27  

 

160.8 

 

122.7 
 

 

2.34 

 

2.30 
 

 

ٌٕو 28  

 

 

15.36 153.6  

2.35 

20.62 

 

 

206.2 

 

2.37 
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 %20ثُسجخ انجٍر خضبفئث( 5رقى ) خخهطهن يقبٔيخ انضغظ َزبئج(: 17.4انجذٔل )

 

 

 
 يزٕسظ 
يقبٔيخ 
 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يقبٔيخ 
 انضغظ

(N/mm
2
) 

 

يزٕسظ 
حًم 
 انزٓشٍى
(kN) 

 
 

 حًم 
 انزٓشٍى
(kN) 

 

يزٕسظ 
 انٕزٌ 
(kg) 

 

 ٔزٌ انًكؼت
(kg) 

 
 
 

 انؼًر 

 

 

 

8.6 

7.94  

 

 

86.06 

79.4  

 

 

2.33 

 

2.32 
 

 

 

ٌٕو  3  
 

8.34 

 

83.4 

 

2.33 

 

9.54 

 

95.4 

 

2.35 

 

 

 

13.76 

7.55  

 

 

137.6 

75.5  

 

 

2.33 

 

2.31 
 

 

 

أٌبو  7  
 

14.66 

 

146.6 

 

2.33 

 

19.08 

190.8  

2.35 

 

 

 

20.21 

13.84  

 

 

202.1 

 

138.4 
 

 

 

2.38 

 

2.31 
 

 

 

ٌٕو  14  
 

22.99 

 

229.9 

 

2.32 

 

23.84 

238.4  

2.50 

 

 

 

27 

 

24.45 
 

 

 

270.76 

244.5  

 

 

2.37 

 

2.30 
 

 

 

ٌٕو 28  

 

 

28.19  

281.9 

 

2.31 

 

28.59 

 

285.9 

2.51 
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/ 

  ( 2.4)انشكم 

  ٠َٛ(  3ِمبِٚخ ٌٍؼغؾ فٟ ػّو ) أػٍٝ %( 10ٟ٘) اٌغ١و ثَٕجخأْ اٌقٍطخ ثئػبفخ  ٠ٛػؼ 

 

  ( 3.4انشكم )

  ٠َٛ(  7ِمبِٚخ ٌٍؼغؾ فٟ ػّو )أػٍٝ %( ٟ٘ 10)ثَٕجخ أْ اٌقٍطخ ثئػبفخ اٌغ١و  ٠ٛػؼ 



 

 

47 
 

 

  ( 4.4انشكم )

  ٠َٛ(  14أْ اٌقٍطخ ثلْٚ إػبفخ اٌغ١و ٟ٘ أػٍٝ ِمبِٚخ ٌٍؼغؾ فٟ ػّو ) ٠ٛػؼ 

 

  ( 5.4انشكم )

  ٠َٛ(  28أْ اٌقٍطخ ثلْٚ إػبفخ اٌغ١و ٟ٘ أػٍٝ ِمبِٚخ ٌٍؼغؾ فٟ ػّو ) ٠ٛػؼ 
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انُزبئج يُبقشخ 3.4  

  -:اٌّؼ١ٍّخ ٌٍّٛاك اد فزجــبهالأزبئظ 

ٔز١غخ افزجبه  ٚ ٚ إٌٙبئٟالاثزلائٟ  اٌشــه % ٚ ى29ِٟٕٔز١غخ افزجبه اٌمٛاَ ػٕل ِمبهٔخ  : الاسًُذ )أ( 

  ٛاطفبد ـٌٍِّطبثمخ  أٔٙبٚعل  ٠َٛ  28-2فٟ فزوح ِٓ  ثبٌّبء  غّو٘بٍّٕذ ثؼل ٌلااٌؼغؾ ٌّىؼـــجبد 

.BS 12   1996   

 

ػٍٟ اٌزٛاٌٟ  ( 3.4( ٚ)2.4)فٟ علٚي ٚاٌوًِ إٌبػُ ٌٍووبَ  افزجبه اٌزؾ١ًٍ إٌّقٍٟ ٔز١غخ: انركبو  (ة)

 ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد اٌم١ب١ٍخ .

 

ٚعـل أْ اٌؼلالخ ث١ٓ ى٠بكح َٔت اٌغـــ١و فٟ اٌقٍطـخ  ػٕل إػبفخ اٌغ١و ثبٌَٕت اٌّقزٍفخ: الايزظبص )جـ( 

ٚالاِزظبص رىبك رىْٛ ؽوك٠خ ؛ ٚمٌه َٔجخ ٌزفبػً اٌغ١و وّبكح و١ّبئ١ٗ ) ووثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّبء( ِّب 

 اٌٝ ؽلٚس فواغبد فٟ اٌقوٍبٔخ . أكٜ

 

فٟ (% 5،10،15،20فزجبه ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌقٍطبد فوٍبٔخ اٌّّواد )رّذ ِمبهٔخ ٔزبئظ ا : انًزبَخ)د(

بٌقٍطخ )ثلْٚ أػبفخ ث زبٔخ ِمبهٔخاٌّ أصود ػٍٟ ففغ إػبفخ اٌغ١و  ٚعل أْ ( ٠َٛ 3،7،14،28أػّبه )

ٌُٚ رؾمك اٌّمبِٚخ اٌَّزٙلفخ ٌٍقٍطخ اٌّظّّخ ؛ ٚمٌه ٌٛعٛك اٌفواغبد اٌزٟ أؽلصٙب اٌزفبػً. اٌغ١و(  
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 اٌجــــبة اٌقبٌِ

 انخلاطخ ٔ انزٕطٍبد

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

 

CONCLUSIONS    خانخلاطــ 1-5 

-ْ :أِزظبص الإ ؼؼ ِٓ اٌوٍِٛبد اٌقبطخ ثزؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌؼغؾ ٚرإ           

 ى٠بكح َٔجخ اٌغ١و فٟ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ رؼًّ ػٍٟ ى٠بكح َٔجخ الاِزظبص  . 1

 بْ َٔجخ اٌغ١و فٟ اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح اٌّزبٔخ وً ِب ىاكد فزوح اٌّؼبٌغخ .ٔمظ. 2

أصود ػٍـٟ اٌقـٛاص قوٍبٔخ اٌّّواد مخ اٌجو٠طب١ٔخ ٌأػبفـــٗ  اٌغ١و فٟ اٌقٍطــخ اٌّظّّخ ثبٌطو٠ .3

 . الاِزظبص ٌُٚ رؼًّ ػٍٟ اٌزؾ١َٓ اٌؼغؾ ٚى٠بكح َٔجٗ خاٌّزّضٍخ فٟ ٔمـض ِمبِٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

51 
 

 RECOMMENDATIONS انزٕطٍبد   2-5   

 خٚإٌّزغــبد اٌقوٍـب١ٔ ثقوٍبٔخ اٌّّواد  خفبطــ فوٍب١ٔٗ خِٛاطفـبد ٚؽــوق رظ١ُّ فٍـط كهاٍخ. 1 

 . خالأفوٜ ثغوع إٔشبء ِٛاطفخ ٍٛكا١ٔ

 .فزظـبه اٌيِٓ  فٟ اٌزظ١ُّمٌه لإٚ خثواِظ ؽبٍـٛث١ طبد ثبٍزقلاٍَٟ ٚػغ ؽوق رظ١ُّ اٌقٍ.اٌؼًّ ػ2

 ثغوع رؾ١َٓ اٌقٛاص. قوٍبٔخ اٌّّواد. ػًّ كهاٍبد لإػبفبد أفوٜ ٌٍقٍطبد اٌقبطخ ث3

 . ٌّٕزغبد اٌقوٍب١ٔخ اٌؾل٠ضخاٌقبطخ ثىً أػّبي اف١ٕب   خٌؼّبٌاثزله٠ت  ٘زّبَالا.4

ٚفزوح  ٚافزجبهاد اٌّٛاك ِؼ١ٍّب   كحِؾل خرظ١ّ١ّ خثقٍط اٌشووبد إٌّفنح ٚاٌّمب١ٌٚٓ .اٌؼًّ ػٍٟ إٌياَ وً 5

 .اٌّؼبٌغخ ثبٌّبء

يسزقجهٍخ :رٕطٍبد  3-5  

 . ٘نا اٌجؾش ػًّ ػٍٟ اٍزؼّبي ٔٛع ِؾلك ِٓ اٌوًِ فٟ اٌقٍطخ اٌّظّّخ .1 

 . ٔمزوػ  ػًّ كهاٍبد رشًّ أٔٛاع اٌوًِ اٌّقزٍفخ فٟ اٌَٛكاْ.2

 .ؾغو اٌغجٍٟ إٌبرغخ ػٓ اٌىَبهادثٛكهح اٌ خثئػبف.ٔمزوػ إعواء  كهاٍخ 3
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غانًراجــ  

0991 رىٌٕٛٛع١ب اٌقوٍبٔخ –اؽّل ػٍٟ اٌؼو٠بْ ، ػجل اٌىو٠ُ ِؾّل ػطب    [1]   

الإفزجبهاد اٌم١ب١ٍخ ٌٍقٍطبد اٌقوٍب١ٔخ الإٍّٔز١خ –شو٠ف فزؾٟ اٌشبفؼٟ      [2]   

  2003 -كاه اٌىزت اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕشو ٚاٌزٛى٠غ  – 

 [3] -الريـــاض 2002 -  خواص المواد واختباراتها-محمود إمــــام   

ةالسعوديـــ العربيـــة المممكــــة   
BS EN 459-2 اٌّٛاطفخ   [4]  

  

 [5] Neville A. M.، (( Properties of Concrete )) Third Edition 

1981 ، The Englh language Book Society . 

     [6] https:// Mbtey . weebly . com 

     [7] https:// www . almrsal. com 
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