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ستخلصالم  

ستهلاك الطاقة خاصة لأجهزة إكيفية ترشيد  هو البحث الغرض من

 التقليديةتكييف الهواء في المباني العامة حيث باتت مصادر الطاقة 

 المصادر هذه إن بالإضافة هذا ، البشرية على شديداً خطراً تشكل

 .الزوال إلى طريقها وفي محدودة

إن حوالي نصف الطاقة التي يستهلكها الإنسان تتم داخل المباني وهذا 

اقة الهائلة التي يمكن توفيرها إذا ماتم إعتماد تصاميم يوضح كمية الط

 تساهم في خفض تكاليف التبريد والتكييف في المباني.

يفها وتحديد تم استعراض الانواع المختلفة لأنظمة تكييف الهواء وتصن -

مميزات كل نوع وعيوبه ومن ثم استعراض العوامل التي تؤثر علي 

 لأجهزة تكييف الهواء.كفاءة استهلاك الطاقة بالنسبة 

تم تحديد الخطوات التي يتم من خلالها تقييم استدامة انظمة التكييف  -

الوصول لتوصيات لمواصفات وأحجام أنظمة في المباني العامة و

 .التكييف والتي تؤدي لزيادة كفاءة أستهلاك الطاقة
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Abstract 

The research objectives to be rationalize energy consumption 
especially for air conditioners in public buildings where 
conventional energy sources are a serious threat to humanity. 
In addition, these sources are limited and are on the way to 
deplete. 
 
About half of the energy consumed by humans in indoor 
equipment’s, and this result shows how much energy used by 
air-conditioning can be saved if designs are adopted the 
concept of energy efficiency ratio to reduce the cost of cooling 
and air conditioning in buildings 
 
The different types of air conditioning systems were reviewed 
and classified, the characteristics and disadvantages of each 
type were identified and the factors affecting the energy 
efficiency of air conditioning were explained. 
 

 The steps to assess the sustainability of Heating Ventilation 
and Air-conditioning systems in public buildings were identified 
and set recommendations for the specifications and sizes of 
(HVAC) systems that increase the efficiency of energy 
consumption were identified after heating and cooling load 
calculation. 
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 اٌّملِخ:

 1-1 ِملِخ اٌلهاٍخ:

 فٟ اٌزى١١ف عٙيحأ ٍزقلاَإ فٟ ٍزلاِخالإ ع١ٍّخ عٍٟ وج١و صوأ ٌٗ اٌَٛكاْ فٟ اٌؾ١بٖ ٔٛع١ٗ فٟ اٌزغ١١و

 اٌطبلخ ِٓ ل١ٍٍخ و١ّبدٍزقلاِٙب لأِجبٟٔ َِزلاِخ  اٌَٛكاْ فٟ اٌزم١ٍل٠خ اٌَّبوٓ ع١ّعرعزجو ؽ١ش  اٌّجبٟٔ

 ْأ ٔغل ٌىٓ ِع اٌزغ١١و فٟ ٔٛع١خ اٌؾ١بح . ثٙب  اٌّؾ١طخ اٌج١ئخ عٍٟ ٚاظؾخ ٍبٌجخ صبهأ ٞأ ٌٙب ٚلا٠ٛعل

 اٌٛظع ِع ثبٌّمبهٔخ( اٌـ.. هعٛٞ – ىهاعٟ ٔشبغ) وج١و ٍبثمب اٌقبهط فٟ إٌبً ٠مع١ٗ اٌنٞ اٌٛلذ

 اعٙيح رشغ١ً ىِٓ ى٠بكح اٌٟ ِّب٠ؤكٞ( اٌّواٍُ – اٌّؾبظواد لبعبد فٟ – اٌعًّ ِبوٓأ كافً) اٌؾبٌٟ

  .اٌطبلخ ٍزٙلانإ ِعللاد ى٠بكح بٌزبٌٟثٚ اٌزى١١ف

 1-2 ِشىٍخ اٌجؾش :

 ِٓ الاوجو اٌؾغُرص١ٕف أعٙيح رى١١ف اٌٙٛاء ٚرم١١ُ إٍزلاِزٙب ؽ١ش ٔغل أْ فٟ اٌجؾش  ِشىٍخ ىّٓر

 رؤصو اٌزٟ اٌعٛاًِ كهاٍخ ِٓ لاثل ٌنٌه اٌزى١١ف اعٙيح فٟ ٍزٙلاوٙبإ ٠زُ اٌّجبٟٔ فٟ اٌَّزقلِخ اٌطبلخ

 اٌعبٌّٟ اٌزٛعٗ . ٌٍطبلخ بٙلاوٙزرع١١و ِلٞ اٍٚاٌزى١١ف  لاعٙيح ثبٌَٕجخ اٌطبلخ اٍزٙلان و١ّبد رؾل٠ل عٍٟ

 الاصو ماد بٌّجبٟٔثاٌّجبٟٔ اٌَّزلاِخ ؽ١ش ٠زُ رعو٠ف  اٌطبلخ اٍزقلاَ فٟ ٚاٌزوش١ل ٍزلاِخالإ ٔؾٛ ْا٢

 اٌج١ئخ اٌّٛاهك فٟ ِٓ الاٍزفبكح فٟ ٠َٚبعل( اٌطبلخ ِٓ ل١ٍٍخ و١ّبد ٠َزقلَ اٌنٞ اٌّجٕٟ) إٌّقفط اٌج١ئٟ

 .ٚاٍزقلاِٙب  رل٠ٚو٘ب ٚاعبكح اٌّؾ١طخ

  : اٌجؾش أ٘لاف 1-3

 : فٟ اٌجؾش ا٘لاف رؾل٠ل ٠ّىٓ

 (Sustainability Idea) ر٠ٕٛو اٌّغزّع ثفىوح الإٍزلاِخ  -1     

 اٌج١ئخ عٍٟ بفظخؾاٌّ ١ّ٘خأٚ اٌوفب١٘خ عٓ إٌبرظ ثبلاصو اٌّغزّع رٛع١خ -2

 اٌطبلخ ثزوش١ل ٘زّبَثبلإ اٌّغزّعٟ اٌٍَٛن رغ١١و -3

 .اٌج١ئخ عٍٟ ٚاٌّؾبفظخ اٌطبلخ رٛف١و و١ف١خ -4

 .اٌّىزج١خ الاعّبي أغبى فٟ الأزبع١خ ى٠بكح -5

 1-4 ِٕٙغ١خ اٌجؾش :

الار١خ :ٍزقلاَ إٌّب٘ظ ثأ اٌجؾش ٠مَٛ  

 أ- إٍزقلاَ إٌّٙظ اٌعٍّٟ فٟ :



 

2 
 

ٙلان اٌطبلخ فٟ كهاٍخ اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ اٌَبئلح ٟ٘ اٌعبًِ اٌوئ١َٟ فٟ رؾل٠ل و١ّبد اٍز  -        

ْ اٌغوض الاٍبٍٟ ِٓ عًّ اعٙيح اٌزى١١ف رؾ١َٓ اٌج١ئخ اٌلاف١ٍخ ٌٍّجٕٟ ٚوٍّب أ شاعٙيح اٌزى١١ف ؽ١

عٙيح اٌزى١١ف اٌج١ئخ اٌقبهع١ٗ ٠ؤكٞ اٌٟ ى٠بكح رشغ١ً اىاكد اٌفٛاهق اٌؾواه٠خ اٌلاف١ٍخ ٌٍّجٕٟ عٓ 

 ٍزٙلان. ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح الإ

ؽغُ اعٙيح اٌزى١١ف ِٚٛاكٖ الأشبئ١خ فٟ ِل٠ٕخ اٌقوغَٛ شىً اٌّجٕٟ ٚؽغّٗ ٠ؾلك   -                 

اٌزى١١ف ؽّبٌٗ اٌؾواه٠خ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ؽغُ اعٙيح أوٍّب ىاك ؽغُ اٌّجٕٟ ىاكد  أٔٗ ٚٔٛعٙب ؽ١ش 

 اٌّجبشوح ٚارغب٘برٙب شعخ اٌشٌّب ٠مًٍ الأٍطؼ اٌّعوظخ لإٟٔ ثّٛثٗ . رىْٛ الاٍزلاِخ ثزٛع١ٗ اٌّجاٌّطٍ

فٟ ِضً اٌنٞ ٠َبعل ؾ١ش ٠زُ رٛع١ٗ اٌّجٕٟ اٌزٛع١ٗ الأثٚونٌه الاٍزفبكح ِٓ ارغٙبد اٌو٠بػ اٌطج١ع١خ 

   ىٙوثبء.ٍزٙلاوٙب ٌٍإرؾ١َٓ وفبءح رشغ١ً اعٙيح اٌزى١١ف ٠ٚبٌزبٌٟ رم١ًٍ 

٠بكح الاؽّبي اٌؾواه٠خ اٌلاف١ٍخ فٟ اٌّجٕٟ ِّب٠ؤكٞ اٌٟ ٌيعلك اٌَّزقل١ِٓ ٌٍّجٕٟ ٠ؤكٞ   -                

اٌقبصخ عٙيح اٌزى١١ف لاثل ِٓ ؽَبة الاؽّبي اٌؾواه٠خ أعٙيح اٌزى١١ف ٌنٌه عٕل افز١به أ٠بكح رشغ١ً ى

عٙبك رشغ١ً ٌلاعٙيح ِّب٠ؤكٞ اٌٟ رم١ًٍ أٌزىْٛ ثَعبد ِٕبٍجخ ٚرغٕت ؽلٚس ثَّزقلِٟ اٌّجٕٟ 

 ٍزٙلاوٙب ٌٍىٙوثبء.إ

ٟٚ٘ اٌزٟ رؾلك ِعللاد اٍزٙلان اٌَّزقل١ِٓ كافً اٌّجٕٟ  اٌّىش اٌزٟ ٠مع١ٙبفزوح رؾل٠ل   -              

اٌطبلخ ثبٌَٕجخ ٌٛؽلاد اٌزى١١ف ٚرزغ١و عٍٟ ؽَت ٔٛع١خ اٍزقلاَ اٌّجٕٟ فّضلا فٟ اٌّجبٟٔ اٌعبِخ 

لبعبد اٌّؾبظواد( رىْٛ ٍبعبد رشغ١ً اعٙيح اٌزى١١ف فلاي إٌٙبه اِب اٌّجبٟٔ اٌَى١ٕخ غبٌجب  –)اٌّىبرت 

 . اٌَبعبد اٌَّبئ١خ ٚا٠بَ اٌعطلاد ِبرىْٛ فزواد اٌزشغ١ً فٟ

ؽ١ش لارٛعل ل١ّخ صبثزٗ ٌلهعخ اٌؾواهح اٌزٟ رؾمك   ِواعبح رؾم١ك ِعب١٠و اٌواؽخ اٌؾواه٠خ  -              

فزٍه اٌم١ّخ رقزٍف ِٓ شقص لأفو )عٍٟ ؽَت اٌغٌٕ اٌعّو ه٠خ ٌلأَبْ اٌَٛكأٟ اٌواؽخ اٌؾوا

ِٚعللاد الاٍزملاة ( ٌٚىٓ ٠ّىٓ ٚظع ل١ّٗ ِزٍٛطٗ ٌٍواؽٗ اٌؾواه٠ٗ اٌٛاعت رؾم١مٙب كافً اٌّجٕٟ ٚاصو 

 مٌه عٍٟ ع١ٍّخ الاٍزلاِخ ثبٌَٕجخ لاعٙيح اٌزى١١ف ٠زؾمك ثزوو١ت ٚؽلاد مو١خ رعًّ عٍٟ ل١بً كهعبد

اٌؾواهح اٌّزغ١وح فلاي فزوح اٍزقلاَ اٌجٕٟ ٚرعل٠ً عًّ اعٙيح اٌزى١١ف ثٕبءا عٍٟ مٌه ِّب٠ؤكٞ اٌٟ ى٠بكح 

  وفبءح اعٙيح اٌزى١١ف ٚثبٌزبٌٟ وفبءح اٍزقلاَ اٌطبلخ .

 

 ة-  إٍزقلاَ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ فٟ :

  ِلٞ اٍزلاِخ اعٙيح اٌزى١١ف ف١ٗ.وً ِجٕٟ عٕل رم١١ُ الا٠غبث١بد ٚاٌٍَج١بد فٟ  ٕزبطاٍزو١ف١خ   -         

فز١به إٌظبَ إٌّبٍت اٌّعبٌغبد الأٔشبئ١خ أ٢ٚ ٚأ و١ف١خ رعل٠ً إٌّٛمط ٚالزواػٕزبط اٍز  -             

  ٞ ِع ِواعبح رؾم١ك الاٍزلاِخ فٟ اٍزٙلانٚمٌه ٌزؾ١َٓ اكاء اٌّجٕٟ اٌؾواه صب١ٔب لأعٙيح اٌزى١١ف ٚؽغّٗ

 اٌطبلخ. 
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عًّ إٍزج١ــبْ ٌعلك ِٓ اٌّجبٟٔ اٌعبِخ ٚاٌٛصٛي ٌٕزبئظ فبصخ ثزم١١ُ إٍزلاِخ أٔظّخ اٌزى١١ف  -        

 اٌّووجخ ثٙب.

 1-5 ١٘ىً اٌجؾش:

ؾم١ك اٌواؽخ اٌؾواه٠خ ٌشبغٍٟ اٌّجٕٟ اٌعبَ ِع ِواعبح رٛف١و اٌطبلخ اٌزٟ ٠َزٍٙىٙب ٌزرٙلف اٌلهاٍخ 

 :اٌّجٕٟ فمل رعّٓ اٌجؾش ِب٠ٍٟ

o  ٍب١ٌت رؾ١َٓ أٚ أظّخ اٌزى١١ف ٚرص١ٕفٙبثٕبء اٌقٍف١خ إٌظو٠خ ٌٍلهاٍخ ٌٚزؾم١ك مٌه رُ رٕبٚي

 ِضٍخ ٌٍزٛظ١ؼ.أٍزعواض ّٔبمط ٚإِٚٓ صُ  ّجٕٟكاء اٌؾواهٜ ٌٍالأ

o ٌِٕبؿ ِٕطمخ اٌلهاٍخ( اٌقصبئص إٌّبف١خ ٌٍّٕبؿ اٌؾبه اٌغبفِعوفخ ٚ زى١١فِٕبلشخ ِفَٙٛ ا( 

 .ٌشبغٍٟ اٌّجبٟٔٚاٌعٛاًِ إٌّبف١خ اٌّؤصوح عٍٝ اٌزص١ُّ اٌّعّبهٜ ٚؽلٚك اٌواؽخ اٌؾواه٠خ 

o  ٝٔٚعوظٙب ٚرؾ١ٍٍٙب ِٚٓ صُ  وع١ٕخ ٌٍلهاٍخ رَزقلَ ٔظُ رى١١ف ِزٕٛعخ عبِخرٕبٚي ّٔبمط ٌّجب

 .اٌزٛصً ٌٍٕزبئظ ٚاٌزٛص١بد فٝ ٘نا اٌشأْ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 
 

 رظٍٕف أٔظّخ رىٍٍف اٌٙٛاء:

 2-1 رؼوٌف اٌّجًٕ :

ْ أٚظٍفزٗ ٚٔغل ثغغ إٌظو ػٓ ي فواؽ ِغٍك اٚ ِفظٛي ػٓ اٌجٍئخ اٌقبهعٍخ أاٌّجًٕ ٘ٛ ػجبهح ػٓ 

.رىٍٍف اٌٙٛاءِٓ ٚؽلاد  ػلكلً ٛ اٌني ٌمَٛ ثزظٍُّ اٌّجًٕ ثأ٘اٌّؼّبهي اٌغٍل   

 2-2 رؼوٌف رىٍٍف اٌٙٛاء:

فٛاص اٌٙٛاء ل ٌٚزُ ِٓ فلاٌٙب اٌزؾىُ فًـً آْ ٚاؽــٛاء فــٙــُ فً اٌــزــً رـــخ اٌزــــٍٍـــ٘ٛ اٌؼّ  

 (Hassan  abdellatif – Lect 1 MS.c)  ٚمٌه ثــ :    

اٌزؾىُ فً كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء. -1  

اٌٙٛاء.اٌزؾىُ فً ِملاه هؽٛثخ  -2  

.ِٓ اٌشٛائت رٕمٍخ اٌٙٛاء -3  

.اٌّجًٕ اٌٙٛاء كافً ٛىٌغٌز -4  

اٌزؾىُ فً اٌؼٛػبء ٚاٌوٚائؼ اٌغٍو ِوغٛثخ. -5  

 2-3 اٌؼلالخ ِبثٍٓ اٌّجًٕ ٚأعٙيح اٌزىٍٍف :

ثّب اْ ِّٙخ اٌّجًٕ رىّٓ فً فظً اٌجٍئخ اٌلافٍٍخ ٌٍّجًٕ ٚاٌزً ٌّىٓ اٌزؾىُ فً فظبئظٙب )كهعخ 

اٌـ.( ػٓ اٌجٍئخ اٌقبهعٍخ ٚاٌزً ِٓ اٌَّزؾًٍ رّبِب اٌزؾىُ فً فظبئظٙب ٔغل اْ  –هؽٛثخ  –ؽواهح 

اكد ِزطٍجبرٗ اٌؾواهٌخ ىاك ؽغُ اٌّجًٕ ىػلالخ ػىٍَخ فىٍّب لخ ِبثٍٓ اٌّجًٕ ٚاعٙيح اٌزىٍٍف اٌؼلا

 .ٚثبٌزبًٌ ؽغُ اعٙيح اٌزىٍٍف ٚثبٌؼىٌ
 

بٌؼوفـــــــــجًٕ ًٚ٘ ِـثؼل رؾلٌل اٌّزطٍجبد اٌؾواهٌخ اٌقبطخ ثبٌّ عٙيح اٌزىٍٍف فً اٌّجبًٔأٍزقلاَ إٌزُ   

 (H V A C) ثأٔــــــــــظّخ اٌزـــــــــــلفئخ ٚاٌزـــــــــٌٙٛخ ٚاٌزجــــــــــوٌل ٌٚـــــــــوِي ٌــــــــٙب ثبٌــــــوِي 

اٌزمٍٍلٌخ اًٌ أٔظّخ ؽلٌضخ ٚأفــــــــوي رمٍٍلٌخ وّب رــــمَُ الأظّخ  ىٍٍفــــــاٌز خظّـــــــــٔأ ٌُٚزُ رمـٍَـ   

عٙيح رىٍٍف ِوويٌخ.أعٙيح رىٍٍف ِٛػؼٍخ ٚأ إًٌ  
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(Localized A/C Systems) :2-4 أٔظّخ اٌزىٍٍف اٌّٛػؼٍخ 

(Window Type Unit) :أ- ٚؽلح اٌشجبن 

 اٌشجبن اٚ كافً اٌؾبئؾًٚ٘ ػجبهح ػٓ ٚؽلح ِظّّخ فً شىً طٕلٚق ٌزووٍجٙب فً 
(61ص  0222)رمضان محمىد،

 

( ٚرزىْٛ ِٓ :1-2وّب ٘ٛ ِٛػؼ فً اٌشىً )  

(Refrigeration Cycle)  – كٚهح رجوٌل أؼغبؽٍخ  

(Cooling & Dehumidifying Coil) –  ٍِف رجوٌل ٚاىاٌخ هؽٛثخ   

(Condenser) –  ِىضف  

(Compressor) –  ػبغؾ  

(Capillary Tube) – أجٛثخ شؼوٌخ  

(Filter)  - فٍزو  

  ِٛرٛه وٙوثبئً لأكاهح ِوٚؽخ ٍِف اٌزجوٌل ِٚوٚؽخ ٍِف اٌزىضٍف -

فبطً ثٍٓ ٍِف اٌزجوٌل ٚٚؽلح اٌزىضٍف ٌٍَّبػ ثزٛفٍو ِؼللاد اٌزٌٙٛخ اٌلاىِخ ٌٍّىبْ اٌّواك ٌزُ ػًّ 

رىٍٍف ٚرلفئخ ٌؼًّ رىٍٍفٗ ، ٚرٕزظ ٚؽلح اٌشجبن ػًٍ ؽواىٌٓ الاٚي ؽواى رىٍٍف ٌؼًّ طٍفب فمؾ ٚاٌضبًٔ 

ارغبٖ أٍَبة ٍٍٚؾ ؼىٌ ٌطٍفب ٚشزبءا ٚرزُ فٍٗ اٌزلفئخ ثٛاٍطخ طّبَ ػبوٌ ٌلٚهح اٌزىٍٍف ٚاٌني 

اٌزجوٌل ِّب ٌغؼً ٍِف اٌزجوٌل ِىضفب ٚاٌّىضف ٍِف رجوٌل
(61م ص0222)رمضان محمىد،

. 

 

(1-2شىً ) ِىٍف ٔٛع اٌشجبن  
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اًٌ   24000Btu/h ٚٔغل أْ 12000Btu/h  بن ِٓــــلح اٌشجــــٛؽـــوٌلٌخ ٌـــجـــبد اٌزــــٚرزواٚػ اٌَؼ  

(12000Btu/h=1ton of Refrigerant=3.54Kw) 

غ ـبن ِـــلح اٌشجـــٌٛؽ  (Cooling Capacity)  ( ًٌٛػؼ اٌؼلالخ اٌزملٌوٌخ ثٍٓ ٍؼخ اٌزجوٌل2-2ٚاٌشى )  

(61ص م0222أحمذ، محمىد رمضان)َِبؽخ ٍطؼ أهػٍخ اٌفواؽ اٌّواك رىٍٍفٗ.   

 

ٚؽلاد اٌزىٍٍفٍؼخ ِغ اٌفواؽ  أهػٍخ َِبؽخثٍٓ  اٌزملٌوٌخ ( اٌؼلالخ2-2شىً )  

QC.C = P x (AF) 

QC.C = cooling capacity                 W ٌٌٛؽلح ِؼبًِ اٌَّبؽخ ثبٌطٌٓخ َؼخ اٌزجوٌلا  

P = Cooling load ton or Kw ٚاؽ     اٌَؼخ اٌزجوٌلٌخ ثٛؽلح اٌطٓ اٌزجوٌلي اٚ اٌىٍٍٛ   

AF = Coefficient of surface area       َِ ًِؽخ الاهػٍخ ٌٛؽلح اٌطٓ اٌزجوٌليبِؼب  
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 ِٛاػغ رووٍت أعٙيح اٌزىٍٍف ِٓ ٔٛع ٚؽلح اٌشجبن:

فٛق اٌَطؼ الأٍفً ٌٍشجبن. -1  

ػًٍ ؽَت اٌؾٛعخ ٌٍٙٛاء اٌّىٍف. ػجو اٌؾبئؾ -2  

* ِٓ ػٍٛة اعٙيح اٌزىٍٍف ِٓ ٔٛع ٚؽلح اٌشجبن اْ اٌفواؽ لاثل ِٓ اْ ٌىْٛ ِطً ػًٍ اٌقبهط ؽٍش لا 

.ٚؽلح ٚاؽلح لأْ اٌغٙبى ٌزىْٛ ٌِٓلافٍٍخ  ا اٌفواغبد ٌّىٓ رووٍجٗ فً  

(Split Unit Type) :)ة- اٌٛؽلاد إٌّفظٍخ )إٍجٍذ 

ن الاٍبٍٍخ ِغ فظً ٚؽلح اٌزجقٍو ٚؽلح رىٍٍف اٌٙٛاء إٌّفظٍخ ػجبهح ػٓ ٚؽلح ٌٙب ٔفٌ ِىٛٔبد اٌشجب

ٍٍفٗ ــٚمٌه ِٓ اعً رٛفٍو ظوٚف اٌواؽخ ٚاٌٙلٚء ٌشبغًٍ اٌفواؽ اٌّواك رىاٌجؼغ اٌزىضٍف ػٓ ثؼؼّٙب ٚ

:وبٌزبًٌ  

(Evaporative Unit)(Indoor unit) :1– ٚؽلح اٌزجقٍو 

ٚاىاٌخ هؽٛثخ ِوٚؽخ ٚرشزًّ ػًٍ ٍِف رجوٌل  (Indoor  Unit) رؼوف ٚؽلح اٌزجقٍو ثبٌٛؽلح اٌلافٍٍخ 

.ٌَزقلَ فً ؽبٌخ اٌّقبىْ اٌّجوكح وويي ٍٚقبْ وٙوثبئًؽوك ِ  

(Condensing Unit)(Outdoor unit) :2– ٚؽلح اٌزىضٍف 

ِىضف ٘ٛائً ِٚوٚؽخ ٚرشزًّ ػًٍ ػبغؾ  (Outdoor Unit) رؼوف ٚؽلح اٌزىضٍف ثبٌٛؽلح اٌقبهعٍخ 

ٚرورجؾ ٚؽلح اٌزجقٍو ثٛؽلح اٌزىضٍف ثّبٍٛهرٍٓ ِٓ إٌؾبً اؽلاّ٘ب رٕمً ٍبئً  .ِؾٛهٌخ ِٚوٚؽخ كفغ 

ثقبه ِبئغ اٌزجوٌل ِٓ ِبئغ اٌزجوٌل ِٓ اٌّىضف اًٌ ٍِف اٌزجوٌل فلاي أجٛثخ شؼوٌخ . ثٍّٕب رٕمً الافوي 

 ٍِف اٌزجوٌل اًٌ اٌؼبغؾ.

  ػٕظو الاىػبط )اٌؼبغؾ( ثبٌٛؽلحٌٛعٛك   ِٓ اُ٘ ٍِّياد ِىٍفبد اٌٛؽلاد إٌّفظٍخ ً٘ اٌٙلٚء

 اٌقبهعٍخ فبهط اٌّىبْ اٌّواك رىٍٍفٗ.

 ٚؽبٌٍب ٌزُ أزبط ٚؽلاد الاٍجٍذ اٌلافٍٍخ ػًٍ ػلح أشىبي ًٚ٘ :

ٚؽلاد رووت ػًٍ اٌؾبئؾ -1  

ٚؽلاد رووت ػًٍ اٌَمف -2  

ٍزبٔل )لبئّخ(إٚؽلاد  -3  
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اًٌ  Btu/h 64000 تــً ؽَـــػٍ أٚ  12000 Btu/h ٍٓٚرزواٚػ اٌَؼبد اٌزجوٌلٌخ ٌٍٛؽلاد إٌّفظٍخ ث 

 برٙب ِبثٍٓ ــواٚػ ٍؼـــؾ رزـــــاٌؾبئووت ػًٍ ــــــاٌٛؽلاد اٌلافٍٍخ اٌزً رب ـــــِأ. اٌٍٙئخ اٌقبطخ ثبٌٛؽلح   

 12000 Btu/h ًٌ36000.  إ Btu/h 

18000 Btu/h ٍ ؼبرٙب ِبثٍٓــــــاِب اٌٛؽلاد اٌزً رووت ػًٍ اٌَمف ٚاٌٛؽلاد اٌمبئّخ )اٍزبٔل( رزواٚػ  

 . 64000 Btu/h ًٌا 

 

 

 اٌٛؽلاد إٌّفظٍخ )اٍجٍذ( شىبي ( ا3-2شىً )
(   93م ص 0222رمضان محمىد أحمذ،)  

 

* ِٓ ٍِّياد اعٙيح اٌزىٍٍف ِٓ ٔٛع اٌٛؽلاد إٌّفظٍخ )ٍجٍذ( ٌّىٓ رووٍجٙب فً اٌفواغبد اٌزً رٛعل 

. ٌٌٍ ِٓ اٌؼوٚهي اْ ٌىْٛ اٌفواؽ ِطً ػًٍ اٌقبهط لأْ اٌغٙبى ٌزىْٛ ِٓ ٚؽلرٍٓ ٚفً ٍٚؾ اٌّجًٕ   
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 2-5 ِجوك اٌٙٛاء الاكٌجبرً )اٌّجوكاد اٌظؾواٌٚخ(:

ِٓ فلاي ػٍٍّخ رجقو اٌّبء ، ٚرقزٍف ٘نٖ اٌطوٌمخ ػٓ ٌٌٍٚ رىٍٍفٗ  فمؾ اٌٙٛاء٘ٛ اٌخ رؼًّ ػًٍ رجوٌل 

أظّخ اٌزىٍٍف الافوي ثطوٌمخ ػٍّٙب ٚاٌزً رؼزّل اٌزجوٌل اٌزجقٍوي ِٓ فلاي رٛظٍف اٌّؾزٛي اٌؾواهي 

ْ( )لش اٚ وورٛ ِجًٍ ٌٍٍّبٖ اٌّزجقوح ٚمٌه ػٓ ؽوٌك أزمبي اٌٙٛاء اٌغبف اٌمبكَ ِٓ اٌقبهط ػجو ٍٍٚؾ

، ٘نٖ اٌؼٍٍّخ  ٌمَٛ ثزؾًٌٛ اٌّبء اٌَبئً اًٌ ثقبه ِّب ٌؤكي اًٌ ففغ كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء اٌّؾٍَٛخ

 ً رؼزّل فً ػٍّٙب ػًٍ كٚهاد الأؼغبؽرزطٍت ؽبلخ الً ثىضٍو ِٓ أظّخ اٌزىٍٍف اٌٍّىبٍٔىٍخ ٚاٌز

 اٚ كٚهاد اٌزجوٌل الاِزظبطً.ػبكح اٌزىضٍف إاٌزجقٍوي ٚ

ؾواٌٚخ( ظؽوٌمخ ِٕبٍجخ ٌٍّٕبؽك اٌزً ٌىْٛ ِٕبفٙب ؽبه ٚعبف )ِضً إٌّبؽك اٌ ٌؼزجواٌزجوٌل اٌزجقٍوي 

الاِضً ٌٍَٛكاْ  ٌؼزجؤظّخ اٌزىٍٍف الافوي ٌٚنٌه أػٓ  55ٚٔغل اْ رىٍفخ رشغًٍ ٘نا إٌٛع رمً ثَٕجخ %

ٍُ اٌظٍف ٔزٍغخ ٌغفبف فبطخ فً إٌّبؽك اٌشّبٌٍخ ماد إٌّبؿ اٌظؾواٚي ٚإٌّبؽك اٌٍٛطً فً ِٛا

.اٌٙٛاء
 (691م ص 0222رمضان محمىد أحمذ،)

  

 

 

اٌزجقٍوي )اٌظؾواٚي( جوك( ا4ٌّ-2شىً )  
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 (Central A/C Systems) :2-6 ٔظُ اٌزىٍٍف اٌّوويي 

اٌزىٍٍف اٌّوويٌخ فً اٌّجبًٔ اٌىجٍوح ٚاٌزً رىْٛ ِزطٍجبد اٌزشغًٍ ثٙب ػبٌٍخ ٚرؼزجو رٍه  ٔظٌُزُ اٍزقلاَ 

عٙبى ٚاؽل ثقلِخ ػلك وجٍو ِٓ اٌفواغبد ِّب ٌؤكي  ٌمَٛؽٍش ً٘ اؽلي ٍِّياد اٌزىٍٍف اٌّوويي 

 فً اٌّجبًٔ اٌىجٍوح. فبطخ زىٍفخ الاثزلائٍخ ٌزووٍت أظّخ اٌزىٍٍفاٌثطوٌمخ ِب ٌقفغ 

ٌَٙٛخ اٌٛطٛي ٌلاعياء ثغوع اٌظٍبٔخ ٔظوا ٌىجو ؽغُ الاعٙيح ٚٚعٛك٘ب ث ٔظُ اٌزىٍٍف اٌّوويٌخ يرزٍّ 

بد كافً ثأِبوٓ لا رزطٍت اىػبط ٌشبغًٍ اٌّجًٕ ثبٌّمبهٔخ ِغ الاعٙيح الافوي ٚاٌزً رٛعل ثلافً اٌفواغ

 اٌّجًٕ.

ٌٍّجبًٔ اٌىجٍوح ؽٍش لا رٛعل ٚؽلاد ٌَبػل اٍزقلاَ ٔظُ اٌزىٍٍف اٌّوويي ثبلاؽزفبظ ثبٌغّبي اٌّؼّبهي 

 .اٌٛاعٙبد ٚرؼًّ ػًٍ رشٌٛٙٙب ػًٍ رىٍٍف ِووجخ

 

 

( طٛهح ِٓ ٍٚؾ اٌقوؽَٛ رٛػؼ اٌفوق فً اٌٛاعٙبد ثٍٓ اٌّجبًٔ اٌزً رَزقلَ 5-2شىً )

ِٛػؼٍخأظّخ اٌزىٍٍف اٌّوويٌخ ٚاٌّجًٕ فً الاٍفً اٌني رٛعل ثٗ ٚؽلاد   
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 ٌزُ رمٍَُ ٔظُ اٌزىٍٍف اٌّوويي اًٌ صلاصخ أٔظّخ هئٍٍَخ :

:(All Air System) ًٍأ- ٔظبَ ٘ٛاء و 

ِٕبؽك ِزؼلكح أٚ طبلاد ٚاٍؼخ أٚ فلِخ رؼًّ ػًٍ  ٔظبَ رىٍٍف اٌٙٛاء اٌىًٍ ػجبهح ػٓ ٚؽلح رىٍٍف

.ؽٛاثك ِزؼلكح  

ػًٍ ٍِف رجوٌل ٚاىاٌخ ٚاٌزً رشزًّ  (AHU) َاٌٙٛاءّؼبٌغخ اٌٙٛاء كافً ٚؽلح ِٕبٌٚخ ث ٌمَٛ إٌظب  

بهك اٚ ــ. ِٚٓ صُ ٌَوي اٌٙٛاء اٌجرشزًّ ػًٍ ٚؽلح روؽٍت ٚاٌوؽٛثخ ، ٍِف رَقٍٓ ، فٍزو ِٚوٚؽخ   

ٚمٌه ٌزٛىٌغ اٌٙٛاء فً الاِبوٓ اٌّواك رىٍٍفٙب.  (Air ducts) اٌَبفٓ ٚاٌّؼبٌظ ِٓ فلاي َِبٌه ٘ٛائٍخ 

ؾواهح ــــرؾىُ كلٍك فً كهعبد اٌبطخ رزطٍت ـــــٌزُ اٍزقلاَ ٔظبَ رىٍٍف اٌٙٛاء اٌىًٍ لأغواع ف*   

ِظبٔغ أزبط الاٌىزوٍٚٔبد اٌللٍمخ.ِضً ٚاٌوؽٛثخ   

 رظٕف ٔظُ رىٍٍف اٌٙٛاء اٌىًٍ رجؼب ٌطوٌمخ اعواء اٌزجقٍواًٌ:

 (Direct expansion system) أ- ٔظبَ اٌزّلك اٌّجبشو 

اٌــّواك  رزٛاعل كافً اٌّىبٌَْٚزقلَ غبى اٌفوٌْٛ وٍٍٛؾ ٌٍزجوٌل ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ٚؽلح رجوٌل ِزىبٍِخ 

ٌغوفخ ٌَزقلَ ٔظبَ اٌزّلك اٌّجبشو  ، رىٍٍفٗ أٚ ثبٌموة ِٕٗ ٌٚؼزجو ٘نا إٌظبَ اثَؾ ٚؽلح رىٍٍف طٍفً

شأح ـــً ِىزت فظٛطً، َِىٓ، ِٕـــِٕفظٍخ ٚمٌه ٌقلِخ شقض ٚاؽل أٚ ِغّٛػخ ِٓ الأشقبص ِض

 .أٚ ِغّٛػخ ِىبرت فً ِٕطمخ ٚاؽلحرغبهٌخ 

 (Water Chillers) ٖة- ٔظبَ رضٍٍظ اٌٍّب 

.ِٓ اٌظفو اٌّئٛي ثمًٍٍ واهح ِٕقفؼخ اػًٍٚفٍٗ ٌزُ رجوٌل اٌٍّبٖ اًٌ كهعبد ؽ  

 

بٌىبًِث( ٔظبَ رىٍٍف ِوويي ٘ٛائً 6-2شىً )  
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 وّب رظٕف أظّخ اٌزىٍٍف اٌٙٛائً اٌىبًِ اًٌ ٔٛػٍٓ :

ٚاؽل. جًٕ ثطبثكــــــٌَٚزقلَ فً ؽبٌخ اٌّ  (Single Zone) 1-  حٚاؽل ٌّٕطمخٔظبَ رىٍٍف  

ّٕبؽكٔظبَ اٌزىٍٍف ِزؼلك اٌ -2 (Multi Zone) اٌطٛاثك. جًٕ ِزؼلكٌَّٚزقلَ فً ؽبٌخ اٌ   

 ِياٌب ٔظبَ رىٍٍف اٌٙٛاء اٌىًٍ :

ثَبؽخ اٌزووٍت. -1  

لٍخ اٌزىٍفخ الاثزلائٍخ ٚاٌزشغًٍ. -2  

ِوويٌخ اٌظٍبٔخ. -3  

اٌزشغًٍ اٌٙبكئ )أقفبع اٌؼغٍظ( ثَجت رووٍت اٌٛؽلاد ثؼٍلا ػٓ اٌؾٍي اٌّواك رىٍٍفٗ.  -4  

 ( All Water System) : ًٍة- ٔظبَ اٌّبء اٌى 

(All water system)  ٚؽلاد ؽوفٍخ (Terminal units) رؼوف ة  بء اٌىًٍ ـــقلَ ٔظبَ اٌّــــــٌَز  

وٚؽخ ، ؽٍش ٌَوي فلاي اٌٍّف ِبء ثبهك اٚ ٍبفٓ ٍجك رغٍٙيٖ فً اٌغوفخ ـــِ –ٍِف   (Fan – Coil)  

مٚ   ٕظبَـــفؼً اٌـٌٚ أٔــبثٍتهثؼخ أاٚ صلاس اٚ  أٔجٛثٍٓث غل اْ رٍه اٌٍّفبد اٌَّزقلِخ ٚٔاٌّوويٌخ 

اٌّقزٍفخ ماد الاؽّبي اٌّقزٍفخ.ضلاصخ أٚ الأهثغ ِٛاٍٍو ٌٍزؾىُ اٌللٍك فً كهعخ اٌؾواهح فً اٌغوف ــــــــــاٌ  

ٌزُ رغلٌل اٌٙٛاء  ؽٍش فلاي اٌٍّف اِواهٖ٘ٛاء اٌغوفخ ٚ ٍؾتؼًّ اٌّوٚؽخ فً اٌٛؽلح اٌطوفٍخ ػٍى ـــر

 .ػٓ ؽوٌك فزؾخ فً اٌؾبئؾ

ٌؼزجو ٔظبَ ٚ فلاي اٌٍّف اٌجبهك ٌزُ اٌزؾىُ فً كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء ثٛاٍطخ اٌزؾىُ فً ِؼلي ٍوٌبْ اٌّبء

ٍِف ـ ِوٚؽخ، ٔظبَ اٌزىٍٍف الأهفض ٚالأٍٚغ أزشبهاً فً اٌٛلذ اٌؾبػو ٌٍفٕبكق، اٌّجبًٔ اٌّىزجٍخ 

 ٘ٛائٍخ ٌٚزطٍت ؽٍي ثٍَؾ ػلاٚح ػٍى ٌٍٙٛخ رووٍجِٗغبهي ٚاٌّواوي اٌطجٍخ ٚمٌه لأٔٗ لا ٌؾزبط إٌى 

 .ؽٍش ٌؼزجو اوضو أظّخ اٌزىٍٍف اٌّوويٌخ اٍزقلاِب فً اٌَٛكاْ

 ِياٌب ٔظبَ اٌّبء اٌىًٍ:

أقفبع اٌزىٍفخ. -1  

لا ٌؾزبط اًٌ ِغبهي ٘ٛاء. -2  

لا رشغً ؽٍيا وجٍوا. -3  

ٌٍٙٛخ اٌزووٍت ٚاٌظٍبٔخ. -4  

 ػٍٛة ٔظبَ اٌّبء اٌىًٍ :

اٌزؾىُ اٌغٍل فً اٌوؽٛثخ. ٌّىٓلا -1  
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أػّبي اٌظٍبٔخ رزُ كافً اٌؾٍي اٌّىٍف. -2  

ِّب ٌؤكي اًٌ هٚائؼ ووٌٙخ. اٌجىزوٌب كافً أبثٍت اٌزىٍٍف رىْٛ اٌظلأ ٚ -3  

رَوٌت اٌّبء اًٌ كافً اٌؾٛائؾ. -4  

رىْٛ اٌطؾبٌت كافً الأبثٍت ٔزٍغخ ٚعٛك اٌّبء ثلافٍٙب ٌفزواد ؽٌٍٛخ. -5  

  

 

( ٔظبَ رىٍٍف ِوويي ِبئً وب7ًِ-2شىً )  
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:(Air water System) ط- ٔظبَ ِبء اًٌ ٘ٛاء 

ؼبٌغخ الأٌٍٚخ ٌٍٙٛاء ـــغوي اٌّـر كافً اٌّىبْ اٌّواك رىٍٍفٗ ٘ٛاء ػٍى رجوٌل اٌٙٛاء ٌؼًّ ٔظبَ ِبء ـ

ًّ اٌغوفخ ـــــػٓ الأِبوٓ اٌّىٍفخ. ٌلاؽع أْ اٌغيء الأوجو ِٓ ؽ ٍلفً ِىبْ ِوويي ثؼ  

لاد ؽش ـــــــظبَ ٚؽــــٍٍفٙب ، ٌَٚزقلَ ٘نا إٌـــٛاعلح كافً اٌغوفخ اٌّواك رىٛؽلح اٌّزـٍِف اٌٌأفنٖ   

ت ـــرووت اٍفً اٌشجبثٍه فً ٔظبَ ِؾٍطً ؽٍش رؼًّ ٚؽلح اٌؾش ػًٍ ٍؾ   (Induction units)  

% 25% اًٌ 25ؽٛاًٌ   (Primary air) ًٌٚاٌٙٛاء ِٓ اٌغوفخ ٚاػبكح ٍوٌبٔٗ. ٌشىً اٌٙٛاء الا 

.ِٓ فلاي اٌٍّف ٌٚزُ اٌزؾىُ فً كهعخ اٌؾواهح ِٓ ٘ٛاء اٌزغنٌخ     

ٛاثك ِضً ــؼلكح اٌطــ٘ٛاء ِٕبٍت ٌلاٍزقلاَ فً الاِبوٓ اٌّؾٍطٍخ اٌشب٘مخ ٚاٌّز –ٔغل اْ ٔظبَ ِبء 

، اٌَّزشفٍبد ، اٌّلاهً ِٚؼبًِ الاثؾبس.اٌّجبًٔ اٌّىزجٍخ   

ؼٗــٍمفٍخ لجً كف ٚؽلاد ِوٚؽخ ِووجخ فً اٌَمف-َ ِبء اًٌ ٘ٛاء ٌَزقلَ ٚؽلاد ٍِفٔغل اْ ٔظب  

مفٍخـــٍخ لجً كفؼٗ ٌٍٛؽلح اٌَــــــــــوويٌب ِٓ فلاي ِقبهط ٍمفـــــــبٌغخ اٌٙٛاء ِـــــــــؽٍش رزُ ِؼ  

 . (Ceiling diffuser) 

٘ٛاء اْ ٌقلَ ِٕبؽك ِزؼلكح –ٌّىٓ ٌٕظبَ ِبء  (Multi zones) وويٌبــِؼبٌغخ اٌٙٛاء ِ ؽٍش رزُ   

 ِٓ فلاي ٚؽلاد ِٕبؽك (Zone unit) اٌزؾىُ اٌللٍك فً كهعبد اٌؾواهح. ِّب ًٌَٙ 

قبهط ٍمفٍخ أٚ ـــ٘ٛائٍخ ِٚ غبهي٘ٛاء ٌشزًّ عبٔت اٌٙٛاء ػًٍ ٚؽلح ِوويٌخ ، ِ -ٔظبَ ِبء  فً

أٔبثٍت رٛطًٍ اٌّبء ٌزىْٛ عبٔت اٌّبء ِٓ ِؼقخ ٍوٌبْ،ِوٚؽخ . ٚ -ٚؽلاد ؽش أٚ ٚؽلاد ٍِف 

 اٌَبفٓ اٚ اٌجبهك اًٌ اٌٍّفبد كافً الاِبوٓ اٌّىٍفخ.

ِوٚؽخ( أٚ ِغ اٌٛؽلاد اٌطوفٍخ  –اد اٌؾش )ٚؽلاد ٍِف رزٛاعل اٌٍّفبد اٍفً اٌشجبثٍه كافً ٚؽل

  ثٍّٕب ٌزُ رجوٌل اٌّبء ثأٍزــــــــقلاَ ِجوك ٙوثبئًــــوّب ٌزُ رَقٍٓ اٌّبء ثأٍزقلاَ غلاٌخ اٚ ٍقبْ و

(651 – 659ص 66)رمضان محمىد احمذ اساسيات تكييف الهىاء )نسخة الكترونية( الباب رقم   (Water chiller) ًِبئ  

 ِياٌب ٔظبَ ِبء اًٌ ٘ٛاء :

 أ- اٌزؾىُ إٌّفظً فً كهعخ اٌؾواهح. -4

اىاٌخ اٌوؽٛثخ اٚ اٌزوؽٍت اٌّوويي. -ة  

ػلَ اٌؾٛعخ اًٌ ؽٍي وجٍو ٌٍّؼلاد ٚاٌّغبهي اٌٙٛائٍخ. -ط  

 ػٍٛة ٔظبَ ِبء اًٌ ٘ٛاء :

  ٚؽلاد اٌؾش. ِٚٓ ػٍٛة ٔظبَ ِبء اًٌ ٘ٛاء اٌؼٛػبء اٌىجٍوح إٌبرغخ ػٕل اٍزقلاَ
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٘ٛاء –( ٔظبَ رىٍٍف ِوويي ِبء 8-2شىً )  
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 ٔغل اْ ٔظبَ ِبء اًٌ ٘ٛاء ٌزىْٛ ِٓ:

(Water chillers) 1-  اٌّبءِجوكاد  

 (Water pumps) 2-  اٌّبءِؼقبد  

(Water heaters) 3- َِٖقٕبد ٍِب  

طّبِبد فلِخ ٚرؾىُ -4  

ٍبفٕخ ٚثبهكحٔبثٍت ٍِبٖ أ -5  

(Cooling towers)   رجوٌل ثواطأ -6

 

 2-7 ِمبهٔخ ثٍٓ ٔظبَ اٌٙٛاء اٌىًٍ ٚٔظبَ ِبء – ٘ٛاء :

ٚٔظبَ اٌّبء  ٘ٛاء( –( ٌٛػؼ ِمبهٔخ ِبثٍٓ ٔظبَ اٌٙٛاء اٌىًٍ ٚٔظبَ )ِبء 1-2علٚي )

 اٌىًٍ
 

 ػٕظو اٌّمبهٔخ ٔظبَ ٘ٛاء وًٍ ٔظبَ ِبء اًٌ ٘ٛاء ٔظبَ اٌّبء اٌىًٍ

 ِبء

 وجٍوح

 وجٍوح

 طغٍوح

 لارٛعل

 لارٛعل

 وجٍوح

 هاعغ

 طغٍوح

 طغٍوح

 

٘ٛاء –ِبء   

 وجٍوح

 وجٍوح

 طغٍوح

 طغٍوح

 طغٍو

 وجٍوح

 فبهعً

 طغٍوح

 طغٍوح

 ٘ٛاء

 طغٍوح

 طغٍوح

 وجٍوح 

 وجٍوح 

 وجٍو

 طغٍوح

 فبهعً + هاعغ

 وجٍوح

 وجٍوح

 اٌّبئغ

 اٌؾواهح إٌٛػٍخ

 اٌىضبفخ

 ِؼللاد اٌٙٛاء

 أثؼبك اٌَّبٌه

 اٌؾٍي اٌلاىَ

 ٍوػخ اٌٙٛاء

 ٘ٛاء اٌزغنٌخ

 اٌطبلخ اٌلاىِخ

 رىٍفخ اٌزشغًٍ

 

اًٌ ٘ٛاء ِٓ ؽٍش اٍزٙلاوٗ ٌٍطبلخ ٚرىٍفخ أْ إٌظبَ الافؼً ٘ٛ ٔظبَ ِبء  ٌزؼؼ ِٚٓ اٌغلٚي اػلاٖ

رشغٍٍٗ ٍٚوػخ اٌٙٛاء ثٗ ٚاٌؾٍي اٌني ٌؾزٍٗ إٌظبَ ٚاثؼبك َِبٌه اٌٙٛاء اٌقبطخ ثٗ ٚثنٌه ٌىْٛ 

 الافؼً ثّغّٛػخ وجٍوح ِٓ اٌقظبئض ِٓ ٔظبَ اٌٙٛاء اٌىًٍ.
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 2-8  رظٍٕف أٔظّخ رىٍٍف اٌٙٛاء :

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Classifications of Air-conditioning Systems  

  رظٍٕف أظّخ رىٍٍف اٌٙٛاء (9-2) شىً

 

Air 

Conditioning 

Systems 

 نظم تكييف الهواء

Traditional 

A/C systems 

Modern 

A/C systems 

Localized A/C  

Systems 

Central systems 

Split Unit 

Window Type 

Package Unit 

Evaporative Air 

cooler 

All Air system 

All Water system 

Air to Water 

system 

V.R.V System 
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 2-9 أٔظّخ اٌزىٍٍف اٌؾلٌضخ:

(MODREN AIR-CONDITIONING SYSTEMS) 

ثؼغ اٌزطٛهاد اٌزىٌٕٛٛعٍخ اٌىجٍوح ٚاٌّنٍ٘خ فً طٕبػخ اٌزىٍٍف فً إٌَٛاد اٌؼشوٌٓ اٌّبػٍخ  ٔزٍغخ

ِٓ اٌزؾىُ فً كهعخ  آؽٍش ٔغل اْ الأظّخ اٌؾلٌضخ رٛفو اٌؼلٌل ِٓ اٌقٍبهاد ٌّبٌىً إٌّبىي ٚاٌّجبًٔ ثلء

ملهح ػًٍ اٌزؾىُ فً إٌظبَ اٌؾواهح اٌّزطٛهح ٚونٌه اٌوؽٛثخ ٚطٛلا اًٌ رٕمٍخ اٌٙٛاء اٌّلِغخ ، ٚؽزً اٌ

وّب ؽٍذ ِٕظّبد اٌؾواهح اٌولٍّخ ٚاٌزً رٛفو رؾىُ ػبًٌ فً كهعخ اٌؾواهح ثبٌّمبهٔخ ِغ ّٔبمط  .ػٓ ثؼل

 اٌٍّىبٍٔىٍخ اٌملٌّخ. ّٕظّبداٌ

رٙلف الاػلاكاد اٌزً رأرً ِغ ِٕظّبد اٌؾواهح اٌؾلٌضخ اٌمبثٍخ ٌٍجوِغخ اًٌ رٛفٍو اٌطبلخ كْٚ اٌزؼؾٍخ  

فً رٛفٍو وجٍو ؽلٚس  رؤكي إًٌٚمٌه ثبلاٍزٕبك اًٌ علاٚي ؽؼٛه ٚأظواف شبغًٍ اٌّجًٕ ثبٌواؽخ 

 ػٓ ؽوٌك الأٌزياَ ثٙنٖ الاػلاكاد أٚ رؼلٌٍٙب ثّب ٌٕــــــــبٍت علاٚي ِٛاػٍلٚمٌه  وٍّبد اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ

فـــــــبطـــــــخ فً اٌّجــــبًٔ اٌىجٍــــوح ٚاٌؼـبِخ.  (Variable Load System) ًٕشـــــبغًٍ اٌّـــــــج 

ٌٍٛخ ػٓ ثؼل أٚ اٌزؾىُ ػٓ ثؼلـــٛط* اٌ  (Remote Access)  ُ اثزىبهاد أظّخ اٌزىٍٍف  ـــ٘أ ٚ٘ٛ ِٓ  

بٌزٗ اٌؼبِخ وّب ــــــاٌؾلٌضخ ؽٍش رَّؼ ٘نٖ اٌٍّيح لأطؾبة اٌّجبًٔ اٚ شبغٍٍٙب ثّوالجخ ِىٛٔبد إٌظبَ ٚؽ

وؽٛثخ ػٓ ؽوٌك اٌىّجٍٛرو ــــــــــــــاٌمبف إٌظبَ ػٕل اوزشبف ِشىٍخ ٚػجؾ اٌؾواهح ٚاٌ فلاٌٙب ٌّىٓ ِٓ

 ٚاٌٙٛارف اٌنوٍخ.

لجً ػشوٌٓ ػبِب ٌُ ٌٛعل ا٘زّبَ وجٍو ثغٛكح اٌٙٛاء وّب ٘ٛ ٌٛعل اٌٍَٛ وّب اْ عٛكح اٌٙٛاء ِّٙخ فبطخ 

ًٍ ــــــرؾزٛي ػًٍ ٚؽلاد رٕمٍخ ٘ٛاء ِلِغخ رؼًّ ػفً الاِبوٓ اٌّغٍمخ ٚٔغل اْ أظّخ اٌزىٍٍف اٌؾلٌضخ 

ٙيح ـــِّب وبٔذ ػٍٍٗ الاع افؼً زٕمٍخ اٌٙٛاء ػشوح اػؼبفمَٛ ثرٛفٍو ٘ٛاء ػبًٌ إٌمبء ٌشبغًٍ اٌّجًٕ ر

(https://www.lindstromair.com/articles/benefits-of-modern-air-conditioning-systems) .اٌزمٍٍلٌخ 

 ِٚٓ اُ٘ ٍِّياد أظّخ اٌزىٍٍف اٌؾلٌضخ :

ْ اعٙيح اٌزىٍٍف اٌؾلٌضخ رىْٛ ثَؼبد اػًٍ ِغ اٍزٙلان الً ٌٍطبلخ أِؼبِلاد اكاء ػبٌٍخ ؽٍش  -1

 ثبٌّمبهٔخ ِغ الأظّخ اٌزمٍٍلٌخ.

ْ ؽغُ ٚؽلارٙب غبٌجب ِب رىْٛ اطغو ِّب ٌٛفو ؽٍياد اوجو.أاٌّظٙو الافؼً ؽٍش  -2  

ِملاه ألً ِٓ ِبئغ اٌزجوٌل. إٍزقلاَ-3  

أبثٍت رجوٌل ٌّىٓ اْ رّزل ٌَّبفبد ؽٌٍٛخ. -4  

لً ِبثٍٓ كهعخ ؽواهح ٚؽلح اٌزؾىُ ٚكهعخ اٌؾواهح اٌفؼٍٍخ كافً اٌفواؽ.أِلي  -6  
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َِزٛي ػٛػبء الً ػٕل رشغًٍ الأظّخ. -7  

 

 

( ٌٛػؼ رياٌل وٍّبد رٛفٍو اٌطبلخ لأعٙيح اٌزىٍٍف اٌؾلٌضخ ٚاٌزً ٚطٍذ اًٌ 15 -2شىً )

  اٌزمٍٍلٌخ % ِٓ الأظّخ 55
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(V.R.V):2-15 ٔظبَ ؽغُ ِبئغ اٌزجوٌل اٌّزغٍو 

(Variable refrigerant volume) 

ثٛاٍطخ شووخ كاٌىٍٓ غبكٖـــــٌإٌؼزجو ٔظبَ ؽغُ ِبئغ اٌزجوٌل اٌّزغٍو ِٓ أظّخ اٌزىٍٍف اٌؾلٌضخ ٚاٌني رُ   

ٍٙب ػًٍـرؼزّل فً ػّ  (Split Units)  َػٓ ٚؽلاد ِٕفظٍخٚ٘ٛ ػجبهح  1982اٌٍبثبٍٔخ ػب  (DEIKIN)  

واغبد ـــــــــؾواهح فً اٌفــــفً كهعبد اٌاٌزجوٌل ِّبٌؤكي اًٌ رؾىُ ِٕفظً  اٌزؾىُ اٌّزغٍو فً وٍّبد ِبئغ

ٛفٍو ـــِٚٓ اُ٘ ٍِّياد ٘نا إٌٛع راٌّقزٍفخ فً اٌطبثك اٌٛاؽل أٚ فً اٌطٛاثك اٌّقزٍفخ فً اٌّجًٕ اٌٛاؽل 

ٚاٌزشغًٍ وّب ٌزٍّي ثزىٍفخ اٌزشغًٍ إٌّقفؼخ.اٌطبلخ ٚاٌّوٚٔخ فً اٌزؾىُ   

ّؾون ثَوػبدـــث  (Compressor) ٔغل اْ إٌظبَ ٌؼزّل فً ػٍّٗ ػًٍ اٌزؾىُ اٌّزغٍو فً ٚؽلح اٌؼبغؾ 

ٌبكح فً وفبءح رشغًٍ إٌظبَ ثبٌّمبهٔخ ِغ ػبغؾ ِٓ ٔفٌ اٌؾغُ ىِزفبٚرخ )ٚؽلاد ِزغٍوح( ِّب ٌؤكي إًٌ 

 ٌٕظبَ آفو.

 ٚٔغل اْ ٚؽلاد (V.R.V)  اٌطبلخ فبطخ فً ؽبلادي اٌّطٍٛة ِّبٌَّؼ ثزٛفٍو وجٍو فً رؼًّ فمؾ ثبٌّؼل

ؤكي اًٌــــاٌؾواهح ٌٍٛؽلاد اٌلافٍٍخ ِٕفوكح ِّب ٌ لأٍزوكاك  (V.R.V) اٌزشغًٍ اٌغيئً ؽٍش رَّؼ رمٍٕخ 

(http://www.deikin.com/ac/lineup/vrv/index.html)
.55اًٌ %رٛفٍو وجٍو فً اٌطبلخ لل ٌظً ؽلٚس    
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Typical (V.R.V) system 

(V.R.V)  ًؽغُ ِبئغ اٌزجوٌل اٌّزغٍو ( ِقطؾ ٌٛػؼ ٔظب12َ-2)شى  
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:(V.R.V) ٌَٚشًّ ٔظب 

فمؾ أٔجٛثٍٓٔظبَ ث -1 (Two pipe V.R.V system) إٌّبؽك ثبهكح فمؾ. ؽٍش رىْٛ عٍّغ   

ٌٚجوك أفوي  ثؾٍش ٌَقٓ اِبوٓ  (Three pipe V.R.V system) 2-  أٔبثٍتٔظبَ ثضلاصخ  

 
 

(V.R.V) Recovery System Configuration Options  

 (  V.R.V)ٕظبَ ٌ اٌٙٛاء ِؼبٌغخ رىٍٍفأّبؽ ( 13-2شىً )

 
 ٔظبَ  ػٍٛة(V.R.V ) ْٚاٌزً ؽلد ِٓ إٍزقلاِٗ فً اٌَٛكا: 

 

ٔظبَ رىٍٍف ِوويي رىٍفخ ًٌ ػؼفً ٚاٌزً لل رظً إ   (system  high cost) ٍخ ٌٍٕظبَاٌزىٍفخ اٌؼبٌ -1

 .رمٍٍلي

 (Complex system)                          ٔظبَ ِؼمل -2

 (high maintenance cost) هرفبع رىبٌٍف طٍبٔزٗأ -3
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 أعٙيح اٌزىٍٍف ٚوفبءح اٍزقلاَ اٌطبلخ فً اٌّجبًٔ اٌؼبِخ

:ًٚ٘ فً اٌّجبًٔ لأعٙيح اٌزىٍٍف ًٍ ِؼللاد اٍزٙلان اٌطبلخ ٕ٘بٌه ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٚاٌزً رؤصو ػ  

 3-1 اٌظوٚف اٌغٌٛخ اٌَبئلح فً ِلٌٕخ اٌقوؽَٛ:

شٙو أٗ طؾواٚي شلٌل اٌؾواهح فً اشٙو اٌظٍف ٚكافئ فً جٌؼزجو إٌّبؿ فً ِٕطمخ اٌقوؽَٛ ِٕبؿ ش

 .آكهعخ شزبء 22كهعخ طٍفب ٚ 45اٌشزبء ؽٍش رزواٚػ كهعبد اٌؾواهح ِبثٍٓ 

 ِبرىْٛ ٘نٖ اٌوٌبػ عبفخ ٚرٛعل ثٙب َٔجخ ًٙ شّبٌٍخ شولٍخ فً اٌشزبء ٚغبٌجآف ثبٌَٕجخ لأرغب٘بد اٌوٌبػ 

 ٓ ـــِ َٔجــخخ ٚثٙب ـــً عٕٛثٍخ غوثٍـٌأعٕٛثٍخ ب فً ٍُِٛ اٌظٍف فزىْٛ ــــِأٛثخ , ــــوؽــــاٌ ٓـــــِلٍٍٍخ 

 .(15-10)% اٌوؽٛثخ

  

ٚاٌغلٚي اٌزبًٌ:)3-1( ٌٛػؼ كهعـــبد اٌؾــــواهح ِٚزٍٛطبرٙب ٚاٌوؽـــٛثخ إٌَجٍخ ٌّـلٌٕـخ 

اٌقوؽَٛ:
 

 (6102المصذر الارصاد الجوي )
 

WIND 

SPEED 

Km/h 

RALATIVE 

HUMIDITY 

% 

ِزٍٛؾ 

كهعخ 

 اٌؾواهح

Cᴼ 

MIN. 

DRY.BULB 

TEMP Cᴼ 

MAX. 

DRY.BULB 

TEMP Cᴼ 

MONTH 

  اػًٍ اكًٔ

20.35 22% 21.70 14.9 28.5 JAN 

18.50 20% 25.50 17.9 33.1 FEB 

16.65 13% 31.95 24.3 39.6 MAR 

14.80 10% 33.05 25.9 40.2 APR 

14.80 17% 40.00 21.0 48.0 MAY 

16.65 27% 39.00 22.0 45.0 JUN 

18.85 43% 35.00 24.0 45.7 JUL 

16.65 52% 31.10 26.0 36.2 AUG 

14.80 38% 32.75 26.8 38.7 SEP 

12.95 24% 33.40 27.1 39.7 OCT 

14.80 23% 30.05 23.4 36.7 NOV 

20.35 28% 26.30 19.6 33.0 DEC 
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 ٚثؤٍزقلاَ ِــــؼٍِٛبد اٌغلٚي  )3-1(  ٔؾظً ػًٍ إٌزبئظ اٌزبٌٍخ:

فً شٙو ِبٌٛ    ᴼ48 C   Max dry bulb temp 1- ػًٍ كهعخ ؽواهحأْ أ  

 .52لظً لٍّخ ٌٍوؽٛثخ إٌَجٍخ ً٘ فً شٙو اغَطٌ ًٚ٘ %أ -2

 وٍُ/ٍبػخ ًٚ٘ فً شٙوي كٌَّجو ٌٕٚبٌو. 20 ِملاه٘ب ٌٍوٌبػ فً اٌشٙو لظً ٍوػخ ِزٍٛطخأ -3

 3ثبٌَٕجخ ٌغطبء اٌَؾت غبٌجب ِبرىْٛ اٌَّبء فبٌٍخ ِٓ اٌَؾت ؽٍش ٌظً الً غطبء ٌٍَؾت اًٌ % -4

 .30ٚمٌه فً شٙو فجواٌو ٚاوجو غطبء ٌٍَؾت فً شٙو اغَطٌ ثَٕجخ رظً اًٌ %

 

 ِؼبكٌخٚػًٍ ؽَت  خ اٌقوؽَٛــــشوٚؽ اٌزظٍُّ اٌقبهعٍخ لأعٙيح اٌزىٍٍف ثبٌَٕجخ ٌّلٌٕ فؤِْٚٓ ِبٍجك 

ASHRAE outside design condition formula ؾَبة كهعخ ؽواهح اٌزظٍُّ اٌقبهعٍخ ـأشوي ٌ   

  C27ᴼ ؽواهح هؽجخ كهعخ ٚ ᴼ43 C ة رُ رؾلٌل كهعخ ؽواهح اٌزظٍُّ اٌقبهعٍخ اٌغبفخ ٌّلٌٕخ اٌقوؽَٛ

ٍـــــٛاء وبٔذ  ٌٛفو ٘نا اٌّملاه وٍّخ وجٍوح ِٓ اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ وّب ٌٛفو فً أؽغبَ أعٙيح اٌزىٍٍف ؽٍش

 ٚؽلح ِٛػؼٍخ أٚ ٔظبَ رىٍٍف ِوويي.
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 3-2 رٛعٍٗ اٌّجًٕ ِٚٛاكٖ الأشبئٍخ :

. اؽّبٌٗ اٌؾواهٌخاؽل اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فً رؾلٌل  ٌّجًٕ ٚؽغّٗ ٚاٌّٛاك الأشبئٍخٔغل اْ شىً ا  

لأْ كهعخ اٌؾواهح اٌقبهعٍخ رقزٍف أٚصمًٍ اٌىضبفخ الأشبئٍخ ٚٔظوآ   ٌّىٓ اْ ٌىْٛ اٌّجًٕ ففٍف , ِزٍٛؾ

بد ـــــــــهػٍؤْ رٍه اٌؾواهح رٕزمً ِٓ فلاي الأٍمف , اٌؾٛائؾ , اٌغلهاْ , الأػٓ كهعخ اٌؾواهح اٌلافٍٍخ ف

بوٓــــــــبلً ٌٕزمً اًٌ اٌٙٛاء كافً الاِـــــــفً ِىٛٔبد اٌّجًٕ ٚاٌج اٌؾواهح ٌزُ رقيٌٓثٛاة ٚٚإٌٛافن ٚالأ  

(R)  اٌّىٍفخ ، ٌؼزّل ِؼلي إٔزمبي اٌؾواهح ػًٍ اٌّمبِٚخ اٌؾواهٌخ ٌٍّٛاك الإٔشبئٍخ ٌٍّجًٕ ٚاٌزً ٌوِي ٌٙب 

ػًٍ ؽَت ِملاه ِمبِٚزٙب اٌؾواهٌخ افوي رٍه اٌمٍّخ ِٓ ِبكح اًٌؽٍش رقزٍف   

اٌغلٚي اٌزبًٌ:)3-2( ٌٛػؼ ِملاه اٌّمبِٚخ اٌؾواهٌخ ٌجؼغ اٌّٛاك ٚاٌزً رَزقلَ فً رشٍٍل 

 اٌّجبًٔ:)المصذر رمضان محمود أحمذ اساسيات تكييف الهواء ،الباب الخامس حسابات حمل التبريذ ص95(

(R) اٌّبكح ِؼبًِ أزمبي ؽواهرٙب  
0.72          m

2
 Cᴼ 

  1.72             w w      

1.10 

1.80 

0.72 

0.80 

0.16 

0.12 

1.72 

0.036 

0.036 

0.040 

0.023 

0.79 

(Common break)   ػبكي                                  ؽٛة     

(Concrete)                                                       فوٍبٔخ  

(Tiles)                                                              ثلاؽ 

(Stones)                                                        ؽغبهح 

(Cement plaster                     ٕزٍخاٍّ ِٛٔخ       )          

(Gypsum plaster)                                     ِٛٔخ عجٍَخ  

(Hard wood)                                         فشت ٔبشف 

(Soft wood)                 فشت ؽوي                             

(Sand)                                                              ًِه 

(Cork)                                                             ٍٍٓف 

(Glass wool)                                        ًطٛف ىعبع 

(Polystyrene )                                            ثٌَٛزوٌٓ      

 (Polyurethane)                                    ْثًٌٛ اهٌَب  

(Glass)                                                            ىعبط 
 

 ٌٚزُ ؽَبة ِملاه ِؼبًِ إٔزمبي اٌؾواهح ػجو اٌّٛاك الأشبئٍخ ٌٍّجًٕ ِٓ ؽجمبد ِقزٍفخ ثبٌّؼبكٌخ اٌزبٌٍخ:

Q = AUΔT  

Q                                          W       :ؽًّ اٌّجًٕ اٌؾواهي ثبٌٛاؽ -1ؽٍش  

U                         w/m
2
Cᴼ 2       2- ًٌِثٛؽلح ؼبًِ أزمبي اٌؾواهح الاعّب  

A                  m
2       

َِبؽخ اٌَطؼ اٌّزؼبِلح ػًٍ ارغبٖ أزمبي اٌؾواهح -3       

 ΔT                                Cᴼ 4-  فوق كهعخ اٌؾواهح اٌزظٍٍّّخ ثٛؽلح           
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 ٚاٌزً ػًٍ وٍّخ اٌؾواهح اٌزً ٌىزَجٙب اٌّجًٕ فً اٌؾَجبْ فً الاػزجبه رغبٖ اٌؾٛائؾرؤصٍو إ فنأٌغت * 

وجو ٌٍؾٛائؾ اٌغوثٍخ فً فزوح ِبثؼل ولٍخ فً اٌفزوح اٌظجبؽٍخ ٚثَٕجخ أوح ثبٌَٕجخ ٌٍؾٛائؾ اٌشـــــرىْٛ وجٍ

رىْٛ كهعبد اٌؾواهح فً اػًٍ لٍّٙب. لِبــــػٕاٌظٙو   

 ٌّىٓ رمٍَُ اٌؾواهح اٌزً ٌىزَجٙب اٌّجًٕ اًٌ لٍَّٓ أٍبٍٍٍٓ:

(21 -95حسابات حمل التبريذ ص ،باب الخامسال،المصذر رمضان محمود أحمذ اساسيات تكييف الهواء )  

: (Sensible Heat) 1- ؽواهح ِؾٍَٛخ 

ِظبكه٘ب ػجبهح ػٓ اٌؾواهح اٌزً رؼًّ ػٍى رغٍٍو كهعخ ؽواهح ٘ٛاء اٌغوف ٚ اٌؾواهح اٌّؾٍَٛخ

)اٌؾواهح إٌّزمٍخ فلاي اٌغوف ٚؽٛائطٙب ٚأٍمفٙب ٚعلهأٙب ٔزٍغخ فوٚلبد اٌؾواهح ِبثٍٓ اٌلافً 

ٚاٌقبهط( ٚأٌؼب رشًّ اٌؾواهح إٌبرغخ ِٓ رشغًٍ الأعٙيح اٌىٙوثبئٍخ ٚٚؽلاد الإػبءح ٚاٌّواٚػ 

اٌزٛطًٍ ٌطوق أزمبٌٙب إًٌ ؽواهح ِٕزمٍخ ػٓ ؽوٌك ٚغٍو٘ب ، ٌٚزُ رظٍٕف اٌؾواهح اٌّؾٍَٛخ رجؼآ 

 .ٚاٌؾًّ ٚؽواهح ِٕزمٍخ ػٓ ؽوٌك الاشؼبع
 

:(Latent Heat)  2- ؽواهح وبِٕخ 

هؽٛثخ اٌٙٛاء كافً اٌغوف ِٚٓ ِظبكه٘ب ثقبه اٌّبء اٌني ىٌبكح ًٚ٘ ػجبهح ػٓ اٌؾواهح اٌزً رؼًّ ػًٍ 

بؽجخ ٌزَوة اٌٙٛاء ِٓ اٌقبهط ـــوق ٚاٌوؽٛثخ اٌّظـــــاٌؼٗ شبغًٍ اٌفواؽ ٔزٍغخ اٌزٕفٌ ٚرجقٍو ـــــٌؼطٍ

.ٚاٌوؽٛثخ إٌبرغخ ِٓ الأشطخ كافً اٌّجًٕ ِضً اٌطجـ ٚغًٍ اٌٍّبٖ  
 

ٔشبئٍخ ػبٌٍخ ٍٛاء وبٔذ ِجبًٔ ؽٛائؾ ؽبٍِخ اٚ ِجبًٔ إماد وضبفخ  ثؤٔٙب عٍّغ اٌّجبًٔ فً اٌَٛكاْرزٍّي * 

ؾٛائؾ ٌٍؾواهح ِٚؼبٌغخ ٘نٖ اٌّشىٍخ ثلاٌخ فً اٌزظٍُّ ٚمٌه ثزمًٍٍ اٌٍ٘ىٍٍخ ٚثنٌه رؼزجو ػبٌٍخ اٌزٛطًٍ 

ؽ ٍٗ اٌّجًٕ ؽَت ىاٌٚخ ٍمٛخ ٚرٛعثٍاٌيعبعٍخ ٚرغٕت اٌفزؾبد ػًٍ ارغبٖ اٌشٌّ فبطخ إٌبؽٍخ اٌغو

 . الاشؼبع اٌشًَّ اٌّجبشو

.اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌؼبىٌخ ٌمًٍ ِٓ أزمبي اٌؾواهح ِٓ اٌقبهط ٚثبٌزبًٌ رمًٍٍ اعٙبك رشغًٍ اعٙيح اٌزىٍٍف *  
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( ٌفبئف ػبىٌخ ِٓ اٌظٛف اٌيعبع1ً-3شىً )  

 

ٍَزوٌٓ( ٌٛػ ػبىي ِٓ اٌج2ٌٛ-3شىً )  

 ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزً رؤصو ػًٍ افزٍبه ِٛاك اٌؼيي اٌؾواهي إٌّبٍجخ ِبًٌٍ:

رىْٛ اٌّبكح اٌؼبىٌخ ماد ِؼبًِ رٛطًٍ ؽواهي ِٕقفغ.ْ أ -1  

.ٍزٛطًٍ اٌؾواهيْ رىْٛ ػبٌٍخ اٌّمبِٚخ ٌأ -2  

ْ رىْٛ ػًٍ كهعخ ػبٌٍخ فً ِمبِٚزٙب لأِزظبص ثقبه اٌّبء.أ -3  

اٌؾواهح. اٌىجٍوح فً كهعبد اٌملهح ػًٍ ِمبِٚخ اٌفوٚلبد -4  
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ٔؼغبؽ ٚاٌىَو.ِمبِٚخ الا -5  

فٓ.ٌجىزوٌب ٚاٌؼِمبِٚخ ا -6  

ْ رىْٛ ِمبِٚخ ٌٍؾوٌك ٚاٌزفبػلاد اٌىٍّبئٍخ.أ -7  

 

اٌّٛاك  وّب ٌزُ اٍزقلاَ* ٌزُ اٍزقلاَ ِٛاك ِضً اٌجٌٍَٛزوٌٓ ٚاٌجٌٍٛوصٍٓ اٌوغٛي فً اٌؼيي اٌؾواهي 

اػلاٖ ٚاٌني ٌٛػؼ  (3-2هلُ ) اٌٍٍفٍخ ًٚ٘ ِٛاك ماد رٛطًٍ ؽواهي ِٕقفغ علا وّب ٌظٙو فً اٌغلٚي

 .ٚاٌزً رَزقلَ فً اٌؼيي اٌؾواهي كٌجؼغ اٌّٛاالاعّبًٌ ِؼبِلاد أزمبي اٌؾواهح 

 

 * ِٓ اٌّؼبٌغبد اٌزً ٌزُ ػٍّٙب ٌٍزمًٍٍ ِٓ اوزَبة اٌّجًٕ ٌٍؾواهح :

زَجخ اٌؾواهح اٌّىبثٍه ٔغل اْ مٌه ٌقفغ ِٓ ـــاٍزقلاَ ٌٛؽٍٓ ِٓ اٌيعبط ثللا ػٓ ٌٛػ ٚاؽل فً اٌشج -1

.25% اًٌ ِؼللاد لل رظً اًٌ  

اًٌ  ٍُِ 5واهي رزواٚػ ٍّبوزٗ ِٓ ــــرَوة اٌؾواهح ِٓ فلاي اٌؾٛائؾ ثزووٍت ػبىي ؽ دففغ ِؼللا -2

.ُ وّب ٌزُ ؽًٍ اٌؾٛائؾ اٌقبهعٍخ ثؤٌٛاْ فبرؾخ رَبػل ػًٍ ػىٌ اشؼخ اٌشٌّ اٌّجبشوحٍِ 10  

 10ٍُ اًٌ  5بوزٗ ِٓ ـــاهي رزواٚػ ٍّففغ ِؼللاد رَوة اٌؾواهح ِٓ فلاي اٌَمف ثؼًّ ػبىي ؽو -3

ٍُ وّب ٌّىٓ رووٍت ٍمف ِٓ ِٛاك ففٍفخ ٌٍٛلبٌخ ِٓ اٌؾواهح اٌّجبشوح ٌٍشٌّ ٚمٌه ٌٍَوٌبْ اٌؾو ٌزٍبه 

 اٌٙٛاء ثٍٓ اٌَمفٍٓ ِّب ٌَبػل ػًٍ رمًٍٍ اٌؾواهح.  
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 3-3 ػلك اٌَّزقلٍِٓ ٌٍّجًٕ ٍٚبػبد رٛاعلُ٘ كافٍٗ :

 اٚلا ػلك اٌَّزقلٍِٓ ٌٍّجًٕ:

ً ٌٍَّبػلح فً ؽَبة الاؽّبي اٌؾواهٌخ ـــــــْ اٌغوع الاٍبًٍ ِٓ اٌزؼوف ػًٍ ػلك اٌَّزقلٍِٓ ٌٍّجٕأ 

ػًٍ ثؼغ إٌمبؽ اٌّّٙخ ًٚ٘ ِؼوفخ الاؽّبي اٌؾواهٌخ  ٌه لاثل ِٓ اٌزؼوفنٌٚٚرؾلٌل ؽغُ اعٙيح اٌزىٍٍف 

 ٌلاشقبص اٚ ِبٌؼوف

شقض َفو ٚثبٌَٕجخ ٚاٌزً رقزٍف ِٓ  (Heat of occupants) بص ــــــّىزَجخ ِٓ الاشقثبٌؾواهح اٌ     

وع اٌني ٌٍشقض اٌٛاؽل اٌؼب رقزٍف ػًٍ ؽَت إٌشبؽ اٌني ٌمَٛ ثٗ ٚاٌني ٌزُ رؾلٌلٖ ػًٍ ؽَت اٌغ 

 رُ ِٓ اعٍٗ رشٍٍل اٌّجًٕ .

بْ ـــٔغل اْ شبغًٍ الاِبوٓ اٌّىٍفخ ٌؼطْٛ ؽواهح ِؾٍَٛخ ٔزٍغخ اٌفوق ِبثٍٓ كهعخ ؽواهح عَُ الأَ 

: ٚاٌزً ٌزُ رؾلٌل٘ب ثبٌّؼبكٌخ اٌزبٌٍخ اٚ اٌفواؽ ( كهعخ ِئٌٛخ ٚكهعخ اٌؾواهح كافً اٌغوفخ37)  

 

QPS = n.QS/Person 

 ؽٍش :

n                                                                           ٘ٛ ػلك الاشقبص    - 

QS       ػًٍ ؽَت إٌشبؽ  اٌٛاؽل ِؼلي اٌؾواهح اٌّؾٍَٛخ اٌزً ٌؼطٍٙب اٌشقض - 

 

 وّب ٌؼطً شبغًٍ الاِبوٓ اٌّىٍفخ ؽواهح وبِٕخ ٚاٌزً ٌزُ رؾلٌل٘ب ثبٌّؼبكٌخ اٌزبٌٍخ 

 

QPS = n.QL/Person 

 ؽٍش :

n                               ٘ٛ ػلك الاشقبص                                                 - 

QL          ػًٍ ؽَت إٌشبؽ   اٌٛاؽل ِؼلي اٌؾواهح اٌىبِٕخ اٌزً ٌؼطٍٙب اٌشقض - 

 



 

30 
 

ٚاٌغلٚي اٌزبًٌ:)3-3( ٌٛػؼ اٌؾواهح اٌّؾٍَٛخ ٚاٌىبِٕخ ثبٌٛاؽ ٚ اٌزً ٌؼطٍٙب اٌشقض 

 ػًٍ ؽَت ٔٛع إٌشبؽ اٌني ٌمَٛ ثٗ:

(26ص الباب الخامس حسابات حمل التبريذ،المصذر رمضان محمود أحمذ اساسيات تكييف الهواء )  

 اٌّغّٛع

 

W 

اٌؾواهح 

 اٌىبِٕخ

W 

اٌؾواهح 

 اٌّؾٍَٛخ

W 

 ؽبٌخ الأَبْ اٍزقلاَ اٌّجًٕ

 عبٌٌ َِٚزوٌؼ َِوػ 66 31 97

فٕلق -شمخ  –ِىزت  72 45 117 عبٌٌ ٌٚؼًّ ػًّ  

 ففٍف

فٕلق -شمخ  –ِىزت  73 59 132 ٌياٚي ػًّ  

 ِزٍٛؾ

ٚالف ٌٚياٚي ػًّ  ِؾلاد رغبهٌخ 73 59 132

 ففٍف

 ٌّشً ثجؾء ثٕه 73 73 146

 عبٌٌ ِطؼُ 81 81 162

 ٌيٚاي شغً ثٍَؾ ِظٕغ 81 139 220

 ػبًِ ِزؾون ِظٕغ 110 183 293

ٌياٚي شغً ػبًِ  ِظٕغ 88 204 292

 ِزٍٛؾ

ػبًِ ٌياٚي شغً  ِظٕغ 170 255 425

 صمًٍ

شقض ٌياٚي  ٍِؼت 170 255 425

 هٌبػخ
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 صبٍٔب فزوح رٛاعل اٌَّزقلٍِٓ كافً اٌّجًٕ :

مبئُ كافً اٌّجًٕ اٌزً ٌمؼٍٙب هٚاك اٌّجًٕ ثلافٍٗ ِٓ ِجًٕ لأفو ػًٍ ؽَت إٌشبؽ اٌ رقزٍف ػلك اٌَبػبد

ت اٌؾىٍِٛخ ـــــــــــــِبرىْٛ ٍبػبد إٌٙبه ٚفً اٌبَ اٌؼًّ اٌوٍٍّخ ِضً )اٌّىبر , ٚفً اٌّجبًٔ اٌؼبِخ غبٌجآ

بٌخ ــــٍبػخ فً ؽ 24, اٌّلاهً , لبػبد اٌّؾبػواد ثبٌغبِؼبد ٚغٍو٘ب( ٚلل ريٌل فً ثؼغ الاؽٍبْ اًٌ 

.ٚاٌفٕبكق اٌَّزشفٍبد  

 11اًٌ  8اٌؾواهح اٌقبهعٍخ ِبثٍٓ  ٔظوٌب ٌغت اْ ٌزواٚػ اٌفوق ِبثٍٓ كهعخ اٌؾواهح كافً اٌّجًٕ ٚكهعخ

 لاد شؼجٍخ ػٕل فوٚعُٙ ِٓ اٌّجًٕكهعخ ؽزً لا ٌزؼوع شبغًٍ الاِبوٓ اٌّىٍفخ ٌٕي
(1)

, رزواٚػ شوٚؽ  

هؽٛثخ َٔجٍخ  60%اًٌ  45كهعخ ِئٌٛخ كهعخ ؽواهح عبفخ ٚ % 27اًٌ  24اٌواؽخ لأغٍت إٌبً ِبثٍٓ 

ٌٍّٕبؽك  ٚاٌغلٚي اٌزبًٌ ٌٛػؼ رؤصٍو فزوح رٛاعل اٌَّزقلٍِٓ كافً اٌّجًٕ ػًٍ شوٚؽ اٌزظٍُّ اٌلافٍٍخ

 :  اٌؾبهح

 

 علٚي )3-4( رؤصٍو فزوح رٛاعل اٌَّزقلٍِٓ ػًٍ شوٚؽ اٌزظٍُّ اٌلافٍٍخ

(95الباب الخامس حسابات حمل التبريذ ص  ،)المصذر رمضان محمود أحمذ اساسيات تكييف الهواء   

 اٌوؽٛثخ إٌَجٍخ

)%( 

كهعخ ؽواهح 

 هؽجخ

(C) 

كهعخ ؽواهح 

 عبفخ

(C) 

 ٔٛػٍخ اٌزٛاعل

 

52 

45 

 

23 

25.5 

 

24 

27 

 1- ٚعٛك كائُ 

ِٕبؿ هؽت -  

ِٕبؿ عبف -  

 

35 

40 

 

25.4 

27.2 

 

27 

30 

 2- ٚعٛك ِؤلذ

ِٕبؿ هؽت -  

  ِٕبؿ عبف -
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 3-4 ػٛاًِ اعزّبػٍخ )ِؾبٌٚخ فُٙ اٌشقظٍخ اٌَٛكأٍخ( :

لاٌٛعل ا٘زّبَ ثؤٌمبف رشغًٍ الاعٙيح فبطخ ػٕل فً اٌَٛكاْ فً اٌّجبًٔ اٌؼبِخ  ثبٌَٕجخ لأعٙيح اٌزىٍٍف

ِؼبٌغخ اٌٍَٛن اٌفوكي اٚلا ٚاٌغّبػً صبٍٔب  ِغبكهح اٌّىبرت اٚ ػٕلِب رىْٛ فبهغخ ٌّٚؼبٌغخ مٌه لاثل ِٓ

شٍل٘ب ٚػوٚهح اٌمبف اعٙيح اٌزىٍٍف رلػٛ ٌلا٘زّبَ ثزٛفٍو اٌطبلخ ٚروٌٛؽبد اهشبكٌخ  بٍزقلاَث ٚمٌه 

ػٕلِب لارٛعل ؽٛعخ ٌٙب ِٚٓ الافؼً اْ رىْٛ رٍه اٌٍٛؽبد ِوفمخ ثوٍِٛبد ؽزً رىْٛ ماد رؤصٍو اوجو 

 ِٓ اٌٍٛؽبد اٌّىزٛثخ فمؾ.

 

 

 

 

ٛؽخ اهشبكٌخ( ِضبي 3ٌٍ-3شىً )  
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 3-5 ِؼبٌٍو اٌواؽخ اٌؾواهٌخ :

 إٌفًَ ػٓ اٌجٍئخ اٌؾواهٌخ اٌّؾٍطخ ثبلأَبْ اٌوػب رؼوف اٌواؽخ اٌؾواهٌخ ثؤٔٙب ؽبٌخ ػمٍٍخ رزّضً فً

ملاة ــــــلأفو ؽَت اٌغٌٕ اٌؼّو ِٚؼللاد الاٍز ٍف رٍه اٌمٍّخ ِٓ شقضــــٚرقز (خخ اٌطجٍؼٍٍئ)أٚ اٌج  

  (Metabolism rate) ٍّبئٍخ اٌزً رغوي كافً اٌغَُ ِٚٓ ٍٍزملاة ثؤٔٗ عٍّغ اٌؼٍٍّبد اٌىالإ ٌٚؼوف 

ح.فلاٌٙب ٌزُ رؾًٌٛ اٌطبلخ اٌّقيٚٔخ فً اٌطؼبَ اًٌ ؽووخ ٚؽواه  

 (https://www.scribd.com/document/ IIT Kharagpur/AC-Lecture-29/Inside-and-Outside-Design-Conditions/Page-4) 

ؽٍش ٌغت اْ ٌزٛاعل كافً ِلي ؽواهي ػٍك ٌؼّبْ رٛفو عَُ الأَبْ شلٌل اٌؾَبٍٍخ ٌٍؾواهح ٌؼزجو 

كهعخ اٌؾواهح اٌزً ٌغت اْ ٌىْٛ ثٙب اٌغَُ وبٌزبًٌ :اٌواؽخ اٌؾواهٌخ ٚلل اظٙود اٌلهاٍبد اٌطجٍخ اْ   

 

Skin temperature , tskin = 33.7ᴼ C 

Core temperture ,  tcore = 36.8ᴼ C 

 

ٙبـــكهعخ أٚ ٔمظبٔ 39إًٌ أوضو ِٓ   (Core temperature) ٌبكح كهعخ ؽواهح عَُ الأَبْ اٌلافٍٍخى  

ٌبكرٙبى، اِب ػٕل   (Thermal discomfort)  ِٓ ًكهعخ ٌؤكي إًٌ ؽلٚس الأيػبط اٌؾواهي 35إًٌ أل  

كهعخ لل رظجؼ لبرٍخ. 31أٚ الً ِٓ  كهعخ 43اًٌ أوضو ِٓ   

(https://www.scribd.com/document/ IIT Kharagpur/AC-Lecture-29/Inside-and-Outside-Design-Conditions/Page-5) 

 

ٌٛػؼ اٌّلي اٌؾواهي ٌلهعخ ؽواهح الأَبْ اٌلافٍٍخ ٚػٍٍٗ ٔغل اْ الأَبْ  ( 3-4هلُ )ٚاٌّقطؾ 

اٌؾواهٌخ اغٍت شٙٛه إٌَخ ٚٔغل  هاؽزٗ اٌَٛكأً ِٚٓ فلاي لواءح كهعبد اٌؾواهح ثبٌّقطؾ  فبهط ِلي

اْ رؤصٍو مٌه ٌزّضً فً أٗ الً وفبءح أزبعٍب ػٕل ٚعٛكٖ فبهط مٌه اٌّلي اٌؾواهي ٍٛاء وبْ )ؽبٌت فً 

ػبًِ فً ِىزت اٌـ...(ٚمٌه فً ؽبٌخ ػلَ ٚعٛك اعٙيح رىٍٍف رؼٍلٖ اًٌ كافً ِلي اٌواؽخ  –فظً 

 اٌؾواهٌخ.
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اٌؾواهي ٌؾواهح عَُ الأَبْ اٌلافٍٍخ( ٌٛػؼ اٌّلي 4-3) ِقطؾ  

 

%  40بًٌ ــــــــً اٌزــــــــخ ػًٍ اٌشىـــــبْ اٌّزٍٛؾ  ٌفمل ؽواهرٗ اٌلافٍٍـــــــُ الأَـــــــــٔغل اْ عَ  

 (Convection) ًـــّــاٌؾك ــوٌـــٓ ؽـــــــــــــــ%ػ30   ٚ(Evaporation) وــٍــقــجــػٓ ؽوٌك اٌز  

.(Radiation)  ٌٚػٓ ؽوٌك الاشؼبع30 ٚ ٛطًٍزا %  

 

(https://www.scribd.com/document/ IIT Kharagpur/AC-Lecture-29/Inside-and-Outside-Design-Conditions/Page-10) 
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 ٕ٘بٌه ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌزً رؤصو ػًٍ اٌواؽخ اٌؾواهٌخ ًٚ٘:

(https://www.scribd.com/document/ IIT Kharagpur/AC-Lecture-29/Inside-and-Outside-Design-Conditions/Page-10) 

ًٚ٘ ِبٌشىً فً  ػٛاًِ فٍيٌبئٍخ ٚرزّضً فً اٌغٌٕ , إٌشبؽ اٌني ٌمَٛ ثٗ الأَبْ ٚطؾزٗ اٌؼبِخ -1

 إٌٙبٌخ ِؼللاد الاٍزملاة اٌقبطخ ثبلأَبْ.

 

ٍَٔبةإلاثٌ رؾلك ِلي ــبوخ اٌّـــــش اْ ٍّـــــٍــؽلاثٌ ــــــــــلاء اٌّــــــــــــظ ػٓ اهرــبرــيي إٌــاٌؼ -2  

خــبٌٍــٛؽلح اٌزـٙب ثبٌــبٍــً ٌزُ لٍـبْ ٚاٌزـَــو عَُ الأـــواهح ػجـاٌؾ (clo) مبِٚخاٌّ ًٚ٘ ٚؽلح لٍــبً   

رقزٍف ِٓ  (clo) خ اٌــل أْ لٍّـــٚٔغ   0.155 Kw/m
2 
=(clo) بكي ٚاؽل ـــٌ ؽٍش ٌؼــواهٌخ ٌٍّلاثـــاٌؾ   

(Full Business sute) ٔـــٛع ِــلاثــٌ إٌــً آفو ػًٍ ؽَت ٍّـــبوزٙب ؽٍش رؼـبكي اٌجـــلٌخ اٌىــبٍِــخ 

  .(clo) 0.05 (Short sleeves)   ٌٍ جَخ لظٍوحٌّٕب رظً اٌمٍّخ (clo)  1.0  

 

(Dry bulb temperature) 3- بفخــــــــــــواهح اٌغـــخ اٌؾـــً كهعـــٍخ فــّضــخ ِزــئٍـــً ثٍـــٛاِـــــــػ  

خــــٚكهع  (Air motion) ٙٛاءـــــــــبه اٌـــــــٚرٍ   (Relative humidity) خ ــــٍــخ إٌَجــــوؽٛثـــــــاٌ   

.(Surrounding surface temperature) ؽواهح الاٍطؼ اٌّؾٍطخ 

 

بص ــــخ ٌلاشقـالافؼبي اٌقبؽئٍزٙلان اٌطبلخ ِزّضٍخ فً ثؼغ إٕ٘بٌه ػٛاًِ افوي ِؤصوح ػًٍ ِؼللاد  -4

يح اٌزىٍٍف ــــــعٙأِضً رون اٌجبة أٚ اٌشجبن ِفزٛػ ٚاعٙيح اٌزىٍٍف رؼًّ ِّبٌؤي اًٌ رمًٍٍ وفبءح رشغًٍ 

ٌبكح اؽّبٌٙب.ىٚثبٌزبًٌ   
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 رم١١ُ اعزذاِخ اعٙضح اٌزى١١ف فٟ اٌّجبٟٔ

:(Intelligent building systems) 4-1 أظّخ اٌّجبٟٔ اٌزو١خ 

ٚالاػبءح ٟٚ٘ اٌّجبٟٔ اٌزٟ رزىبًِ ف١ٙب أظّخ اٌج١ئخ ِٓ اعزخذاَ ٌٍطبلخ ٚاٌزؾىُ فٟ دسعخ اٌؾشاسح 

أُ٘ طفبد اٌّجٕٟ داخً اٌّجبٟٔ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِٚٓ  ػبدحٚاٌظٛد ٚغ١ش٘ب ِٓ الأظّخ اٌزٟ رزٛاعذ

 ـخذ١ِٓــٚخبسعٗ ٠ٚزفبػً ِغ رٌه ٚأْ ٠غزغ١ت ٌّزطٍجبد اٌّغزـــــ ْ ٠ؼشف اٌّجٕٟ ِب٠ذٚس ثذاخٍٗاٌزوٟ أ

.(Automation) ثبلارّزخ أٚ ٚ٘ٛ ِب٠ؼشف   

 أ١ّ٘خ أظّخ اٌزؾىُ ٚاٌزشش١ذ:

.عٙضح ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغِىب١ٔخ سثؾ ع١ّغ الأإ -1  

.ِضًعزفبدح ِٓ لذسارٙب ٔز١غخ ػٍّٙب ثبٌشىً الاإؽبٌخ ػّش الأعٙضح الإفزشاػٟ ٚرٌه ثبلإ -2  

ِبْ ٚعلاِخ.أٔظّخ أ رؼزجش -3  

ص٠بدح ل١ّخ اٌّجٕٟ اٌّبد٠خ. رؼًّ ػٍٟ -4  

.)رم١ًٍ الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ٚاٌّؾبفظخ ػٍٟ ؽجمخ الاٚصْٚ( أظّخ رؼًّ ػٍٟ اٌّؾبفظخ ػٍٟ اٌج١ئخ -5  

ّٕبعجخ داخً اٌّجٕٟ.اٌشؽٛثخ اٌؾشاسح ٚاٌ دسعبد أظّخ رؼًّ ػٍٟ اٌؾفبظ ػٍٟ ِغز٠ٛبد -6  

الاعزذاِخ ٟ٘ اْ اٌّجٕٟ اٌزوٟ ِجٕٟ د٠ٕب١ِىٟ ثّؼٕٟ أٗ عش٠غ فٟ ِغبي ِٚٓ اُ٘ طفبد اٌّجٕٟ اٌزوٟ * 

ىٍفخ الً ٚأخفبع اصشٖ ػٍٟ اٌج١ئخ.ؽخ ٌّغزخذ١ِٗ ثبداء اػٍٟ ٚرالاعزغبثخ ٚرٌه ثزٛف١ش اٌشا  

 

( اؽذٞ ادٚاد اٌزؾىُ فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٌّجٕٟ رو1ٟ-4شىً )  
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 4-2  خطٛاد رم١١ُ الإعزذاِخ فٟ إعزخذاَ أعٙضح اٌزى١١ف :

(Assessment of the sustainability steps) 

ِمبسٔخ ٚؽذاد اٌزى١١ف اٌّشوجخ فٟ اٌّجٕٟ ِغ اؽذس أٛاع اٌٛؽذاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٛق ِٓ ٔفظ أٚلا  -1

اٌؾغُ ٚاٌشىً . ارا وبٔذ اٌٛؽذاد اٌؾذ٠ضخ رغزٍٙه الً ِٓ صٍش اعزٙلان اٌطبلخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌٛؽذاد 

زذاِخ . اِب ارا وبْ اٌّشوجخ فٟ اٌّجٕٟ رىْٛ اٌزٛط١خ ثزشو١ت ٔظبَ رى١١ف عذ٠ذ فٟ اٌّجٕٟ ٠ىْٛ اوضش اع

 طٛادــــ٠بدح ِذٞ اعزذاِخ إٌظبَ اٌّشوت فٟ اٌّجٕٟ ٚرٌه ثأرجبع اٌخصاٌؼىظ ف١غت اْ رىْٛ اٌزٛط١خ ٟ٘ 

                                                                                               (https://www.link-labs.com/blog/smart-hvac)     :اٌزب١ٌخ   

بغؾ ـٚاٌؼ   (Air handler unit) بٌٚخ اٌٙٛاءــــذح ِٕـــــــبءح ٚؽـــــــــبدح وفــــــــــــ٠ص   -أ  

 (The compressor)   ى١١فــأٔظّخ اٌز ش ِٓ اٌطبلخ فٟــوجــذس الأٍٙىبْ اٌمـــب ٠غزــّٙــــــلأٔ

ظبَ ــــــــٟ فٟ إٌـــشٔبِظ روـــٚرٌه ثزشو١ت ث ّٙبـــــخ إ١ٌـــلاْ فمؾ ػٕذ اٌؾٛعـــؼّثغؼـــٍّٙب ٠  

  .(Response program) 

 

اٌٙٛاء بسٞ رغز٠خ ـــــــغبدح رظ١ُّ ِـــــثأػ ٚرٌهظبَ ـــ٠ٛٙخ ٌٍٕـــاٌزبَ ــــــخ ٔظــــــــبٌغِؼ  -ة  

(Buillding information modeling)   BIM ظــــــــبِــــــشٔــــــخذاَ ثـــــــــــعزـــــأث  

ِؼٍِٛبد اٌّجبٟٔ ٌٍؾظٛي ػٍٟ اٌزظ١ُّ الاوضش فؼب١ٌخ ٌٕظبَ اٌز٠ٛٙخ .ثشٔبِظ رغغ١ُ   

 

لأٔٙب لا رؼًّ فمـــــــؾ ػٍٟ   (Smart  thermostat)  رشو١ت ٚؽذاد ل١بط ؽشاسح رو١خ  -ط  

بغٍٟ اٌّجٕٟ ــذد شـــشاسح ٚأّب لشاءرٙب ِٚؼٙب ِمذاس اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚػــــخ اٌؾــــل١بط دسع  

 ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّزغ١شاد ٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضب١ٌخ داخً اٌّجٕٟ.

 2- صب١ٔب فُٙ ؽش٠مخ ػًّ اٌّجٕٟ ٚرٌه ثطشػ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ:

                                                                                                  (https://www.link-laps.com/blog/smart-hvac) 

بد اٌزشغ١ً.ـطغش ِٓ ِزطٍجأٚ أشوجخ فٟ اٌّجٕٟ اوجش ــــــــــــذاد اٌزى١١ف اٌّــــــــــً٘ ٚؽ -أ       

 

ب ػٓ اٌؾشاسح داخً اٌّجٕٟ.ــــبغٍٟ اٌّجٕٟ )اٌذائ١ّٓ اٚ اٌّؤلز١ٓ( ثبٌشػــــــً٘ ٠شؼش ش -ة     

 

 3- صبٌضب إعشاء رذل١ك  ٌّذٞ إعزٙلان اٌّجٕٟ ٌٍطبلخ ِٚؼشفخ إرا ِبوبْ ِؼمٛلا ثبٌّمبسٔخ ِـــــــغ 

(https://www.link-laps.com/blog/smart-hvac)  .ّٗؽغ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*ِّب ٠غت ِلاؽظزٗ اْ اٌّؼبٌغبد اٌزٟ رزُ ٌلأظّخ اٌزٟ رىْٛ ِغجمب ِشوجخ ثبٌّجبٟٔ ٟ٘ رض٠ٚذ٘ب 

ٚػب١ٌخ اٌفؼب١ٌخ ٚغبٌجب ِبرىْٛ رٍه الاعٙضح ػب١ٌخ اٌؾغبع١خ ٌزٌه لاثذ اْ رٛعذ ثأعٙضح اٌىزش١ٔٚخ دل١مخ 

١ٔٚبد ثؾ١ش شثؼغ اٌّشٚٔخ ثبٌٕظبَ ٌّٕغ ؽظٛي رٛلف وٍٟ ٌٍٕظبَ فٟ ؽبٌخ ؽذٚس ػطً فٟ اؽذ رٍه الاٌىز

 ٠ىْٛ رٛلف إٌظبَ رٛلف عضئٟ ١ٌٚظ رٛلف وبًِ.



 

38 
 

 4-3  رؾذ٠ذ رىٍفخ الأظّخ اٌّغزذاِخ:

خذاَ ٚوزٌه ـــــــشرفؼخ ٌىٕٙب رٕخفغ ِغ اٌزمبدَ فٟ الاعزـــالأظّخ اٌّغزذاِخ اٌّبد٠خ غبٌجب ِبرىْٛ ِرىٍفخ 

 رىب١ٌف رشغ١ٍٙب ِٕخفؼخ عذا ثبٌّمبسٔخ ِغ الأظّخ اٌزم١ٍذ٠خ.

ِغزذاَ لذ رظً إٌٟ صلاصخٌٕظبَ رى١١ف روٟ ٚ  (Capital cost)   فؼٍٟ عج١ً اٌّضبي ٔغذ اْ رىٍفخ اٌزشو١ت  

% الً ِٓ إٌظبَ 66اػؼبف ٔظبَ رى١١ف رم١ٍذٞ ٌىٓ رىٍفخ رشغ١ً إٌظبَ اٌزوٟ ٚاٌّغزذاَ لذ رٕخفغ اٌٟ 

فخ ـــاٌزم١ٍذٞ ٚثزٌه ٠زُ اعزؼبدح سأط اٌّبي خلاي فزشح اٌزشغ١ً ػٍٟ ػىظ إٌظبَ اٌزم١ٍذٞ ٚاٌزٞ رىْٛ رىٍ  

  رشغ١ٍٗ )Running cost) خـــٔخ ٔز١غبد اٌظ١بـؽٛعزٗ ٌؼ١ٍّ ِشرفؼخ ٚرض٠ذ ِغ رمبدَ ػّش إٌظبَ ٚص٠بدح  

:٠ٚزُ ؽغبة رىٍفخ إعزذاِخ إٌظبَ ثبٌّؼذٌخ اٌزب١ٌخ عٙبد رشغ١ٍٗأ  

 

Years                                      =  رىٍفخ إعزذاِخ إٌظبَ                                        

                                  (C.C) + R.C.Y1 + R.C.Y2 + R.C.Y3…          

 

Years                                                           :ػذد ع١ٕٓ ؽغبة رىٍفخ إعزذاِخ إٌظبَ -1ؽ١ش  

C.C                               Capital Coast                             2       2-  َرىٍفخ رشو١ت إٌظب  

R.C.Y                           Yearly Running Coast     
      

َ اٌغ٠ٕٛخ ٌٕظبارىٍفخ رشغ١ً  -3       

 

 

ٚاٌّخطط١ٓ اٌزب١١ٌٓ ٠ٛػؾبْ ِمبسٔخ رىٍفخ سأط اٌّبي)اٌزشو١ت( ٚرىٍفخ اٌزشغ١ً ٌٕظُ اٌزى١١ف اٌزو١خ 

.ٚاٌّغزذاِخ ٚٔظُ اٌزى١١ف اٌزم١ٍذ٠خ  
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 رى١١ف رم١ٍذٞ ِخطؾ ٠ٛػؼ رىٍفخ سأط اٌّبي )اٌزشو١ت( ٚرىٍفخ اٌزشغ١ً ٌٕظبَ( 2-4شىً )

$ دٚلاس 36666ثزىٍفخ رشو١ت   

  

 

 

 

 

 

 

 

روٟ ِخطؾ ٠ٛػؼ رىٍفخ سأط اٌّبي )اٌزشو١ت( ٚرىٍفخ اٌزشغ١ً ٌٕظبَ رى١١ف ( 3-4شىً )

$ دٚلاس 86666ِٚغزذاَ ثزىٍفخ رشو١ت   
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 4-4 ِغز٠ٛبد رؾم١ك إلاعزذاِخ :

 ٠زُ رؾم١ك الاعزذاِخ ثشىً ػبَ ِٓ خلاي صلاصخ ِغز٠ٛبد :

 اٌّغزٛٞ الاٚي )الاشخبص(:

(http://www.envirocitiesmag.com/innovation-for-sustainability/smart-buildings.php) 

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ؽ١ش ٠مَٛ ِغزخذِٟ اٌّجبٟٔ ثأفؼبي ٌٙب رأص١ش وج١ش ػٍٟ ِذٞ اعزٙلان اٌّجٕٟ ٌٍطبلخ , 

اٌٟ  اٌطبلخ دسعخ ِئ٠ٛخ ٠ض٠ذ ِٓ ِغزٜٛ اعزٙلان 24دسعخ ِئ٠ٛخ ثذلاً ِٓ  22ػجؾ ِٕظُ اٌؾشاسح ػٍٝ 

أظٙشد دساعخ ؽذ٠ضخ أْ أوضش ِٓ ٔظف اٌّؼذاد اٌّىزج١خ رزُشن ل١ذ  لذ، ٚصّخ % 76ِؼذلاد لذ رظً اٌٟ 

اٌزشغ١ً فٟ اٌّغبء فٟ اٌّجبٟٔ اٌزغبس٠خ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح؛ خلاطخ اٌمٛي أْ أفؼبي الأشخبص رغبُ٘ 

أّٔبؽ ؽبلخ  خذاَزعإ اٌؾبعخ إٌٝ رٕج١ٗ الاشخبص ثأ١ّ٘خ اٌزشش١ذ ٚ أٚعت ِّبؽب١ٌبً فٟ ػؼف أداء اٌّجبٟٔ 

 .أوضش رؾّلاً ٌٍّغؤ١ٌٚخ

. 

اٌّغزٛٞ اٌضبٟٔ )اٌّجبٟٔ(:
 

 ٚ٘ٛ ِبرُ رٕبٌٚٗ فٟ اٌجؾش خبطخ ثبٌٕغجخ لأعٙضح اٌزى١١ف ثأػزجبس٘ب الاوضش اعزٙلاوب ٌٍطبلخ فٟ اٌّجبٟٔ.

  

 اٌّغزٛٞ اٌضبٌش )ِغزٛٞ اٌّذ٠ٕخ(:

(http://www.envirocitiesmag.com/innovation-for-sustainability/smart-buildings.php) 

غّٛػخ وج١شح عذا ٠ؼزجش اٌّجٕٟ ػٕظش فٟ ث١ٕخ رؾز١خ اوجش ٟٚ٘ اٌّذ٠ٕخ )ؽ١ش ٔغذ اْ اٌّذ٠ٕخ رزىْٛ ِٓ ِ

ِٓ اٌّجبٟٔ( ٚٔغذ اْ ِجٕٟ ِغزذاَ ٚاؽذ لا ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ رؾم١ك الاعزذاِخ ثً ٠غت اْ رىْٛ ِغّٛػخ 

  .اٌّجبٟٔ ٚاٌزٟ رىْٛ اٌّذ٠ٕخ ِغزذاِخ

ٌىٟ رىْٛ اٌّذ٠ٕخ ِغزذاِخ لاثذ اْ رىْٛ اٌطبلخ اٌزٟ رغزٍٙىٙب ِٓ ِٛاسد ِزغذدح ١ٌٚظ ٌٙب رأص١ش عئ ػٍٟ 

 ؾم١ك اٌّفَٙٛ الاشًّ ٌلاعزذاِخ .ر اٌج١ئخ ؽزٟ ٠زُ
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 4-5  رم١١ُ إعزذاِخ اعٙضح اٌزى١١ف ٌجؼغ اٌّجبٟٔ اٌؼبِخ :

ٙبدحـ٠غت أْ ٠زُ رم١١ُ أعزذاِخ أعٙضح رى١١ف اٌٙٛاء فٟ اٌّجبٟٔ اٌؼبِخ ثٛاعطخ خج١ش ِخزض ؽبئض ػٍٟ ش  

ِٓ ِغٍظ اٌّجبٟٔ اٌخؼشاء الاِش٠ىٟ. ؽ١ش لا رٛعذ عٙخ  (LEED)  فٟ اٌطبلخ ٚاٌزظ١ُّ اٌج١ئٟ()اٌش٠بدح  

فٟ اٌغٛداْ لبِذ ثٛػغ وٛد ٌزم١١ُ ِذٞ إعزـــــذاِخ اٌّجـــــبٟٔ ػٍٟ ؽغت اٌظــشٚف إٌّبخ١خ اٌغبئذح فٟ 

 اٌغٛداْ.

ٛػ١خ اعٙضح ـــــرُ اٌٛطٛي اٌٟ ٔزبئظ ٘زٖ اٌخلاطخ ثٛاعطخ اعزج١بْ ٌؼذد ِٓ اٌّجبٟٔ اٌؼبِخ ٚرٌه ثزؾذ٠ذ ٔ

ؼشفخ ِؼذلاد اعزٙلاوٙب ٌٍىٙشثبء ِٚذٞ رٛفش اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٌشبغ١ٍٙب ٟٚ٘ :اٌزى١١ف اٌّشوجخ ثٙب ِٚ  

 1- ِجٕٟ ا١ٌٙئخ اٌغٛدا١ٔخ ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّمب١٠ظ:

ِٟٛ ٌٍزخظظبد اٌطج١خ  ــــــٍظ اٌمـــــشؽَٛ ثغٛاس اٌّغـــؾ اٌخــــخ ٚعــمـــطـــٟ ِٕــفاٌّجــٕــٟ غ ـــمـــــ٠

٘ٛاء(  –ٛع )ِبء ـضٞ ِٓ ٔـــشوـــ١ف ِــــــى١ـــبَ رــظــذَ ٔـــخــــبثك ٠ٚغزـــؽ 12ٟ ِٓ ـــْٛ اٌّجٕــىـــ٠ز  

.50712 kw  ِٓ ٞؽٛاٌٟ اٌىٙشثبء٠ٚجٍغ إعزٙلاوٗ اٌشٙش  

ٔز١غخ رغ١١ش رظ١ّّٗ اٌذاخٍٟ ثؼذ أعشاء  ٌشـــبغ١ٍٗ اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ظشٚف ف١ٗاٌّجٕٟ لا رزٛفش 

 ٚاخشٞ راد ثشٚدح ِٕخفؼخ.جشٚدح ػب١ٌخ ث رز١ّضبثبد ؽًّ اٌزى١١ف  ٌزا ٔغذ أْ ثؼغ اٌفشاغبد ـــــؽغ

 

( طٛسح ٌّجٕٟ ا١ٌٙئخ اٌغٛدا١ٔخ ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّمب١٠ظ4-4شىً )  
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 2- ِجٕٟ ثشط ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ ٌلإرظبلاد ٚاٌجش٠ذ:

   ؽبثك ٠ٚغزخذَ ٔظبَ ٠29زىْٛ اٌّجٕٟ ِٓ  5ِشثغ  (ثشٞ) ششق َٛــاٌخشؽ ــٟ فٟ ِٕـــطمخٕــاٌّج غــــ٠ٚم

بء ؽٛاٌـــــٟــــٙشثــــشٞ ِٓ اٌىــــــٗ اٌشٙـٙلاوــــٍغ إعزـــ٠ٚج  (V.R.V) ٛعــــضٞ ِٓ ٔـــشوـــف ِــى١١ـــر  

 .50000 kw  

 

( ِجٕٟ ثشط ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ ٌلارظبلاد ٚاٌجش٠ذ5-4شىً )  

 3-ِجٕٟ ٚصاسح اٌج١ئخ ٚاٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌز١ّٕخ اٌؼّشا١ٔخ: 

ــٛػؼ١ـخذاد ِــــذَ ٚؽـــ٠ٚمغ فٟ ِٕطمخ ٚعؾ اٌخشؽَٛ شبسع اٌّه ّٔش ٠ٚزىْٛ ِٓ اسثؼخ ؽٛاثك ٠ٚغزخ  

.14000 kw  ٠ٚجٍغ إعزٙلاوٗ اٌشٙشٞ ِٓ اٌىٙشثبءٚؽذاد اٌشجبن(  –ٌزى١١ف اٌّجٕٟ )ٚؽذاد إعجٍذ  

 

ٚاٌز١ّٕخ اٌؼّشا١ٔخ( طٛسح ٌّجٕٟ ٚصاسح اٌج١ئخ ٚاٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ 6-4شىً )  
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 4- ِجٕٟ ششوخ ٘ٛاٚٞ ٌزىٌٕٛٛع١ب الارظبلاد :

خ ؽٛاثك ٠ٚطً ػٍٟ شبسع افش٠م١ب ــسثؼألاَ سٚربٔب،٠ٚزىْٛ ِٓ ـــــبٟٔ فٕذق اٌغــــــ٠مغ اٌّجٕٟ فٟ ِغّغ ِج

  ٠ٚــجــٍــغ ٛاء(ــ٘ –بء ـــٛع )ِـــــٓ ٔــــــضٞ ِـــشوـــف ِــ١ــ١ــىــبَ رـــظــذَ ٔــخــغزــَٛ ٠ٚـــشؽــــبٌخــــث

.12000 kw  ٌٍٞىٙشثبء ؽٛاٌٟ إعزٙلاوٗ اٌشٙش  

ب١ٍِٓ ػٍٟ رشش١ذ ــغ اٌؼــٍضَ ع١ّـــر  (H.S) رز١ّض اٌششوخ ثٛعٛد لٛا١ٔٓ رزؼٍك ثبٌغلاِخ ٚاٌظؾخ ا١ٌّٕٙخ 

 اٌطبلخ داخً ِىبرجٙب ٚلذ رظً ػمٛثبد ثؼؼٙب اٌٟ اٌفظً إٌٙبئٟ ِٓ اٌششوخ.

 

()بواسطة شركة روان للدعاية والاعلانٌٕٛٛع١ب الإرظلاد ىٌّجٕٟ ششوخ ٘ٛاٚٞ ٌز( طٛسح 7-4شىً )  

 5- ِجٕٟ ششوخ شج١ىخ ٌلأٔزبط اٌضساػٟ:

ؾ ٠ٚغزخذَـــــــٟ فمــــــــسػأك ـبثــــ٠ٚمغ فٟ ِٕطمخ اٌغٛق اٌؼشثٟ عٛاس ط١ٕ١خ اٌمٕذٚي ٠ٚزىْٛ ِٓ ؽ   

شٙش٠ب.  8000kw  )٠ٚغزٍٙه ِٓ اٌىؼشثبء ؽٛاٌٟٚؽذاد رى١١ف ِٛػؼ١خ )أعجٍذ + شجبن  

ٛعٛد رجش٠ذ لأغشاع طٕبػ١خ )صلاعبد ٌؾفع اٌٍؾَٛ ٌغذ أْ إعزٙلان اٌطبلخ أوجش ثىض١ش ِٓ ؽغُ اٌّجٕٟ ٔ

( ِّب٠ؤدٞ إٌٟ ص٠بدح الإعزٙلان ثبٌشغُ ِٓ رشو١ت ٌٛؽبد أسشبد٠خ رذػٛ ٌزٛف١ش اٌطبلخ.ِٓ أزبط اٌششوخ  

 

اٌضساػٟ( طٛسح ٌّجٕٟ ششوخ شج١ىخ ٌلأٔزبط 8-4شىً )  



 

44 
 

 

خش٠طخ رٛػغ ِٛالغ اٌّجبٟٔ رؾذ اٌذساعخ( 9-4شىً )  

 ِٚٓ ِؼٍِٛبد إعزج١بْ اٌّجبٟٔ اٌغبثمخ ٔظً إٌٟ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ:

% ِٓ رم١ٕٟ أظّخ اٌزى١١ف فٟ رٍه اٌّجبٟٔ ٠ؼزمذْٚ اْ اعزٙلان اٌىٙشثبء ِٕبعت لأؽغبَ ِجب١ُٔٙ.78 -1  

ثبٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ثذاخٍٙب.% ِٓ شبغٍٟ رٍه اٌّجبٟٔ ٠شؼشْٚ 77.3 -2  

% ٠ؼزمذْٚ اْ رشو١ت ٌٛؽبد اسشبد٠خ ِذػّخ ثشعِٛبد رذػٛا ٌزشش١ذ اعزٙلان اٌطبلخ عزؤدٞ اٌٟ 86 -3

  رؾغ١ٓ ِؼذلاد الاعزٙلان.

بد ـــــِجٕٟ ا١ٌٙئخ اٌغٛدا١ٔخ ٌٍّٛاطفِغ  ش٠ذـــــــِجٕٟ ثشط ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ ٌلإرظبلاد ٚاٌجػٕذ ِمبسٔخ  -4

ذ أْ اعزٙلان اٌطــــبلخ ٌّجٕٟ ا١ٌٙئخ اٌغٛدا١ٔخ ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّمب١٠ظ ِغـــبٚٞ ٌّجٕٟ ثشط ٔغ ٚاٌّمب١٠ظ

بسٔخ ِؼٗ ٚرٌه لأْ ِجٕٟ ثشط ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخــــٗ ٠جٍغ إٌظف ثبٌّمــغّؽا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ ٌلارظبلاد ِغ أْ   

ٚ٘ٛ ٠ؼزجش ألً اعزٙلاوب ٌٍطبلخ ، وزٌه ٔغذ أْ عضء ِٓ  (V.R.V)  ٠غزخذَ ٔظبَ رى١١ف ِٓ ٔٛعٌلارظلاد  

ؽبلخ اٌّجٕٟ )ؽبلخ ِزغذدح( ٔبرغخ ِٓ ر١ٌٛذ صعبط اٌّجٕٟ فٟ اٌٛاعٙخ اٌغشث١خ ٌٍطبلخ اٌىٙشثــبئ١خ ِّب ٠مًٍ 

 أػزّبدٖ ػٍٟ أِذاد اٌشجىخ اٌؼ١ِّٛخ.

لاوبػٕذ ِمـــبسٔخ ِجٕٟ شــــشوخ ٘ٛاٚٞ ٌزىٌٕٛٛع١ب الارظبلاد ِغ ِجٕٟ ٚصاسح اٌج١ئخ ٔغذ أٗ ألً اعزٙ -5  

-سغُ أٔٗ ِغبٚٞ ٌٗ فٟ اٌؾغُ ٚرٌه لأٔٗ ٠غزخذَ ٔظبَ رى١١ف ِشوضٞ ِٓ ٔٛع )ِبء   2000kw ثّمذاس    

٘ٛاء( ٚأ٠ؼب ٔز١غخ ٚعٛد لٛا١ٔٓ اٌغلاِخ ٚاٌظؾخ ا١ٌّٕٙخ اٌشادػخ ِٓ لجً اٌششوخ ٚاٌزٟ رذػٛا ٌزشش١ذ 

 إعزٙلان اٌطبلخ.
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 تٕصيبد انجذث

 5-1  تذغيٍ الاداء انذشاسي نهًجبَي :
 أٔلا في يشدهخ انتصًيى :

قم يقذاس يٍ ٔدذاد انتكييف ٔرنك ة:يقٕو ثتصًيى يجُي ثؤ يجيذ ْٕ انزانًُٓذط انًؼًبسي ان  

جٓضح انتكييف في انًجُي ثؼذ اجشاء دغبثبد دًم انتكييف ألاثذ اٌ يتى تذذيذ دجى -1  

انًؼشضخ لأشؼخ انشًظ انًجبششحتٕجيّ انًجُي ثًب يقهم الاعطخ  -2  

اعتخذاو انكبعشاد ٔانفشَذاد في ػُبصش انًجُي -3  

تقهيم انٕجٓبد انضجبجيخ خبصخ ػهي انُبديخ انغشثيخ. -4  

انتٕٓيخ ٔايضب في تذغيٍ كفبءح تشغيم اجٓضح انتكييف.الاعتفبدح يٍ اتجبْبد انشيبح انطجيؼيخ في  -5  

 
 ثبَيب في دبنخ انًجبَي انًشيذح:

ى اني يه 5 خفض يؼذلاد تغشة انذشاسح يٍ خلال انذٕائظ ثتشكيت ػٕاصل دشاسيخ تتشأح عًبكتٓب يٍ -1

شؼخ انشًظ انًجبششح.أػكظ ى كًب يتى طهي انذٕائظ انخبسجيخ ثؤنٕاٌ فبتذخ تغبػذ ػهي يه 11  

 5يٍ ـــــخفض يؼذلاد تغشة انذشاسح يٍ خلال انغقف ثؼًم ػبصل دشاسي )خفجخ( تتشأح عًبكتّ يبث -2

ك ـــــــبششح ٔرنـــــعى كًب يًكٍ تشكيت عقف يٍ يٕاد خفيفخ نهٕقبيخ يٍ دشاسح اشؼخ انشًظ انًج 11اني 

 نهغشيبٌ انذش نتيبس انٕٓاء ثيٍ انغقفيٍ يًبيغبػذ ػهي تقهيم انذشاسح.

شاسح انًكتغجخ ـــاعتخذاو نٕديٍ يٍ انضجبج ثذلا يٍ ٔادذ في انشجبثيك ديث َجذ اٌ رنك يخفض يٍ انذ -3

%.25اني يؼذلاد قذ تصم اني   

(Ecological  Shiled) انغهجيخ ٔيؼبنجتٓب نتقهيم اَجؼبثبتّ   يذيظ ثبنًجُي  تشكيت دسع ايكهٕجي  -4  

طبقخ طجيؼيخ نّ.ًبيخ انًجُي يٍ انؼٕايم انخبسجيخ ٔتؤييٍ ٔد  
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 5-2 تٕصيبد انجذث:
ذي إعتذايتٓب ثبنشكم ــخ ػهي دغت دجًٓب ٔيــــــــبيـــــبَي انؼــــــــــٌٕ نتصُيف انًجــــــــــٔضغ قبَ  -1

 انتبني:

 أٔلآ انتصُيف ػهي دغت انذجى:

(Small size buillding)         انذجىيجبَي صغيشح  -أ  

(Medium size buillding) يجبَي يتٕعطخ انذجى -ة  

(Larg size buillding) يجبَي كجيشح انذجى           -ج  

 ثبَيآ ثؼذ تذذيذ دجى انًجُي يصُف اني خًظ فئبد ٔفقآ نًذي إعتذايخ ٔدذاد انتكييف انًٕجٕدح ثّ اني :

(Excellent)      يًتبص  -أ  

(Very good) جيذ جذآ  -ة  

(Good) جيذ                -ج  

(Bad)              عئ      -د

(Poor)           عئ جذآ   -ِ

      

.شاسي نهتكييفــــم انذـــبثبد انذًــشاء دغــجإذ ـؼـيف ثـيـكـضح انتــٓــجأى ــخ ٔدجــذ عؼــذيــى تذـــيت -2  

  .ٔانتي تؼًم ثبنطبقبد انًتجذدح  عتخذاو َظى انتجشيذ الايتصبصيإ -3

جشاء تجبسة ػًهيخ نتذذيذ يذي انشادخ انذشاسيخ نلاَغبٌ انغٕداَي في انخشطٕو ٔثقيخ يذٌ انغٕداٌ إ -4

 انشئيغيخ.

  .2.5 % ٔ 1.1% انخبسجي ثٕاعطخ اعهٕة اششيتذذيذ دبلاد انتصًيى  -5

.ذاد انتكييف انًٕضؼيخــــانتكييف انًشكضيخ ثذلا ػٍ ٔدبيخ ػهي اعتخذاو اجٓضح ـــبَي انؼــــانًج إنــضاو -6  

بيخ ٔسػ ػًم ٔعًُبساد ــــقثيٍ يٕظفي انقطبع انؼبو ٔانخبص ٔإَشش ثقبفخ انتششيذ ٔانتٕػيخ انجيئيخ  -7

.ثخصٕص رنك  
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