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  :مقدمة 1- 1

یعد المحرك من أهم مكونات السیارة ، فیه تتحول الطاقة الحراریة الناتجة من 
الوقود إلي طاقه حركیة تُستخدم في دفع السیارة ، ولكن بعد فتره تشغیل  احتراق

التآكل الناتج من  ةلیست بقلیلة تقل كفاءة هذه المحركات بصوره ملحوظة نتیج
 ىتأهیل هذه المحركات حت ة، فلابد من إعاد ةبین الأجزاء المتحركة والثابت الاحتكاك

  .الأمثلتعمل بالشكل 

ا مجموعة الفعالیات التي تجرى على المحركات بغرض وتعرف الصیانة بأنه
إعادتها إلى مستوى قیاسي معلوم ، والهدف منها المحافظة على أو المحافظة علیها 

طاقة الماكینة ، أما العمرة فهي عبارة عن جزء من عملیة الصیانة وذلك بغرض 
  .ا كانت جدیدة إعادة الماكینة إلى المستوى القیاسي الأول الذي كانت تعمل به عندم

وفي هذا البحث سنتعرف علي كیفیة تأهیل محرك دیزل وكیفیة فك وتركیب 
عدة فصول رئیسیه تبدأ بفك المحرك  إليوقد قسمنا بحثنا هذا  المحرك وصیانته

بتركیب المحرك ومن ثم سنتحدث عن  وتنتهي الأعطالوتشخیصه وتوضیبه وصیانة 
  .البحث  من خلال هذا إلیهاالنتائج التي توصلنا 
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  :اختیار مشكلة البحثأسباب  1-2

من الأسباب التي أدت الى أدت الى أختیار مشكلة البحث قلة المهندسین أو 
الفنین في مجال الصیانة والفحص في مجال صیانة محرك الدیزل وعدم فحص 

  .وصیانة رأس الأسطوانات والصمامات والمكبس وعمود المرفق في أغلب الشركات 
كم یعد رأس الاسطوانات والصممات و المكبس وعمود المرفق من أهم أجزاء 

  .المحرك حساسیة لذلك ان یعار لها الاهتمام الزائد في مراجعتها وتشخیصها بدقة 
  :أهمیة البحث  1-3

  :تتشكل أهمیة البحث هذا في

 .مواكبة التغیرات والتطورات بالنسبة لطرق الصیانة  .1

الحدیثة في برامج فحص وصیانة أعطال أجزاء إتباع الأسالیب والطرق  .2
 .محرك الدیزل الرئیسیة 

 .تزوید المكتبة بدراسة جدیدة في مجال فحص وصیانة محرك الدیزل  .3

  - : البحث مشاكل 4- 1

  :الاتیةتتمثل مشكلة البحث في النقاط 

 .توجد المشاكل في رأس الإسطوانات .1

 .و تلف في حلقات المكبس یوجد بعض التآكل في الإسطوانات .2

 .تلف طقم وجه رأس الإسطوانات و كتلة المحرك .3

 .تلف السبائك .4

 .تلف المكابس .5

 .خراطة عمود المرفق .6
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  : أهداف البحث  1-5

 .التعرف على أجزاء محرك الدیزل  .1

 .الوقوف على الأعطال الشائعة التي تصیب أجزاء محرك الدیزل  .2

 .التعرف على الطرق المستخدمة في فحص وصیانة محرك الدیزل  .3

  .مد القائمین على أمر الصیانة بالطرق العلمیة المستخدمة عالمیاً  .4

  :أسئلة البحث 1-6

هل یتم فحص و صیانة رأس الإسطوانه و الصمامات و المكبس و عمود  .1
 المرفق بشكل دوري؟

 هي أعطال رأس الإسطوانات الشائعه؟ ما .2

 ك أسباب أخرى تؤدي لعطل ف رأس الإسطوانات؟هل هنال .3

 ما هي خطوات صیانة الصمامات؟ .4

 هي الإضرار التي تحدث للمحرك نتیجة لتلف الصمام؟ ما .5

 الصمامات؟ ةما هي خطوات صیان .6

 ؟ ما هي مراحل صیانة رؤوس الإسطوانات .7

 ما هي الأعطال التي تصیب المكبس؟ .8

 تلف المكبس؟ما الإضرار التي تحدث لمحرك الدیزل نتیجة ل .9

 هي الإضرار التي تصیب عمود المرفق؟ ما .10

 ما هي خطوات صیانة عمود المرفق؟ .11

  هي مراحل صیانة المكبس؟ ما .12

   :  البحث حدود 7- 1
 م 2017: الحدود الزمانیة  -
 ولایة الخرطوم : الحدود المكانیة  -
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  - :مصطلحات البحث 1-8

 .هي قلب المحرك حیث یتم فیها احتراق الوقود:ة الاسطوان .1

هو الجزء العلوي للمحرك،حیث یحتوي على الصمامات التي :ة رأس الاسطوان .2
 .تسمح بدخول الهواء وخروج غازات العادم

هي البوابات التي تعمل على فتح وغلق مرات دخول الهواء و :الصمامات .3
 .خروج العادم

 إلىمن احتراق الوقود  ةالناشئ ةهو العضو المسؤول على نقل القدر :المكبس .4
 .مرفقعمود ال

 .العضو الذي یربط بین المكبس و عمود المرفق أوهو الجزء :زراع التوصیل .5

هو الجزء الذي یرتكز على الكراسي الرئیسیه لكتلة محرك :عمود المرفق .6
 .الدیزل

 .المحرك أجزاءهو الجسم الخارجي الذي تثبت فیه :كتلة المحرك .7

 .هو العمود الذي یقوم بفتح و غلق الصمامات:عمود الحدبات .8

في حالة صالحه للإستعمال و على درجه  الإلهعلى  ةهي المحافظ:ة الصیان .9
 .من الكفاءة

و  الغامضةمن اجل تحدید الأعطال  بالأجهزةهو البحث الدقیق :الفحص .10
 .حل نهائي السلیم إلىالوصول 

 .المحرك أجزاءعن مشكله ما یتعرض لها جزء من  عبارة:العطل .11

  .لفراغات هو اداه تستخدم لقیاس عرض ا: الفلر .12
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  الثـاني البــاب
   السابقة والدراسات  النظري الإطار
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   :مقدمة 1- 2

المحرك الحراري هو الآلة التي تتحول بواسطتها الطاقة الحراریة الناتجة عن 
إلى شغل میكانیكي ) سواء كان هذا الوقود صلباً أو سائلاً أو غازیا(الوقود  احتراق

  . النقل فيالصناعة أو  فيإدارة الآلات المستخدمة سواء  فيیمكن الاستفادة به 

وقد أمكن تحویل الطاقة الحراریة للفحم  1763ظهرت الآلات البخاریة عام 
 بالإضافةإلى طاقة میكانیكیة ولكن استدعى الانتبهاه كبر الطاقة الحراریة المفقودة 

لذا فكر البعض في . البخاریة وملحقاتها  إلى الحیز الكبیر الذي تشعله الالات
حرق الفحم مباشرة داخل الاسطوانة في المحرك الترددي وبهذا لا یصبح  إمكانیة

ولكن لم یتم ذلك بسهولة حیث ظهرت صعوبة حرق . هناك أي داع لتولید البخار 
الفحم داخل الاسطوانة واحتیاجه الى وقت طویل للاشتعال وأدت هذه الصعوبات 

 . ألة الاحتراق الداخلي إلى الانطواء بفكرة

من بناء أول  "لونیر" يتمكن العالم الفرنس 1860بظهور الوقود الغازي عام 
محرك غازي یستخدم الغاز الطبیعي كوقود واستخدمت في ذلك الشرارة الكهربائیة 

أول " إیتو و لیجن "  عرض العالمان الألمانیان 1867وفي عام  .لاشعال الغاز
اعي الأشواط یستخدم الغاز كوقود في معرض باریس العالمي وبعد ذلك محرك رب

تمكنا سویاً من ادخال تحسینات كبیرة ظهرت أخیراً في المحرك اوتو ذات الاحتراق 
من تصمیم وبناء أول محرك یستخدم الوقود  "لایبش " تمكن 1883وفي عام . الداخلي

 1889وفي عام . في سیارة صغیرةوتم تركیبه ) الكیروسین ثم البنزین ( المتطایر 
أعلن دیزل نظریته الجدیدة لزیادة الجودة الحراریة للمحرك وذلك بزیادة نسبة 

   الانضغاط
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في ألمانیا  M.A.N تم تصنیع أول محرك دیزل في شركة 1893وفي عام 
رباعي الأشواط ذو صمام لدخول الهواء وأخر لخروج العادم وقد قام دیزل بعمل عدة 

حصان وبسرعات أقل من  20أن ظهرت عدة محركات بقدرات تقل عن  أبحاث إلى
   .دقیقة/ لفة  500

تم تصنیع أول محرك ثنائي الأشواط في شركة سولزر  1905وفي عام 
 واستخدم في السفن وأجریت علیه الكثیر من التحسینات لزیادة القدرة الحصانیة

بدأ حقن الوقود بطریقة  1925واستخدمت في طریقة الكسح الطولي ،وفي عام 
وكذلك أجریت  Robert Bosch الحقن المباشر ویرجع الفضل بذلك إلى جهود مستر

الكثیر من الأبحاث والدراسات على غرف الاحتراق لزیادة كفاءة الاحتراق والكفاءة 
ت تعترض ننهایة للصعوبات التي كا 1930ویمكن القول بأن عام . الحراریة للمحرك

مكانحرك المناسب مبناء ال ٕ  15000تصنیعه بأقل التكالیف وقد قفزت القدرات الى  وا
كانت المحركات الثنائیة في المقدمة ولكن بعد ذلك .حصان واستخدم على السفن

على المحرك ولكن نظراً لطلب القدرات  تالاجتهادافضلت المحركات الرباعیة لتقلیل 
  .لیة وظهور معادن ذات قوة تحمل أكبر أدت إلى العودة إلى المحركات الثنائیة العا

حیث له أهمیة كبیرة في صناعة محركات الدیزل  1931والآن نأتي إلى عام 
من صنع أول محرك رباعي الأشواط ویعمل بطریقة الشحن  "بوكش" وتمكن مستر

 ماللاز الزائد بواسطة توربین غازي یدیر ضاغط هوائي یغذي المحرك بالهواء 
ذلك بدأت الشركات تنتج  وبعد. % 150للاحتراق مما أدى إلى رفع قدرة المحرك إلى 

دسكفور و " المحركات المشحونة ثنائیة الأشواط ذات طریقة الكبح الطولي مما شجع
  .على تصنیع المحركات ذات المكابس المتضادة "جانكر
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وقد تطورت صناعة محركات الدیزل مع التقدم في صناعة أجهزة القیاس الدقیقة 
 % 44لى إوتكنولوجیا المعادن حتى أمكن الحصول على كفاءة حراریة عالیة تصل 

  .هذا مع العمل المستمر على تقلیل الوزن بالنسبة إلى القدرة

  : الحراریة المحركات 2- 2

عبارة عن أجهزة تعمل على تحویل الطاقة الحراریة للوقود إلى طاقة میكانیكیة لأداء 
  .شغل 

  : الحراریة المحركات تصنیف 1- 2- 2
  : تنقسم المحركات الحراریة إلى قسمین كما في المخطط أدناه 

  
  
  
  
  :محركات الإحتراق الخارجي  1- 1- 2- 2

عبارة عن محركات حراریة یتم فیها إحتراق الوقود خارج أسطوانات المحرك ، مثل 
  .المحركات البخاریة

  :محركات الإحتراق الداخلي   2- 1- 2- 2
الوقود داخل أسطوانات المحرك ، مثل  عبارة عن محركات حراریة یتم فیها إحتراق

  محركات الدیزل ومحركات البنزین 
  
  
  

  المحركات الحراریة

 احتراق داخليمحركات  محركات احتراق خارجي
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  :إستخدامات محركات الإحتراق الداخلي 2-1- 1- 2- 2
  .تستخدم في السیارات والسفن والطائرات -
  .تستخدم كوحدات إحتیاطیة في محطات التولید -
  .تستخدم لتشغیل المضخات لأعمال الري والبترول -
  .راعیة وأجهزة خلط الاسمنتتستخدم للتركترات الز  -

  :تصنیف محركات الإحتراق الداخلي 2-2- 1- 2- 2
  :تصنف محركات الإحتراق إعتماداً على 

  :نوع الدورة المستخدمة - 1
  .محركات ذات دورة رباعیة الأشواط -
  .محركات ذات دورة ثنائیة الأشوط -

  :نوع الوقود المستخدم- 2
  .محركات البنزین -
  .محركات الدیزل -
   .محركات الغاز -

  :نوع دورة التبرید- 3
  .محركات ذات تبرید مائي -
  .محركات ذات تبرید هوائي -

  :طریقة الإشتعال  - 4
  .محركات الإشتعال بالشرارة -
 .محركات الإشتعال بالإنضغاط -

  
 



  :محرك الدیزل  2-3

" الداخلي حیث یقوم بتولید القدرة  الاحتراقمحركات  أنواعیعرف بأنه إحدى 
الوقود المحقون في حیز من الهواء المضغوط  احتراقعن طریق " الشغل المیكانیكي

الداخلي  الاحتراقویعرف بأسم محرك لأنه آلة تولد حركة وهو من طراز .الساخن 
  .ذاتیاالوقود یتم داخل الأسطوانة  احتراقلأن 

یحتوي محرك الدیزل على مكبس یتحرك داخل أسطوانة ویعمل هذا المكبس 
بدوره مع عمود المرفق،إذا كان للمحرك أكثر على تحریك زراع التوصیل الموصل 

من أسطوانة تكون المكابس والأسطوانات متماثلة وتثبت كل ذراعات التوصیل إلى 
عمود مرفق مشترك وتتشارك الأسطوانات في أشواط القدرة بتتابع منتظم وبناء على 

 .هذا التوزیع للأسطوانات تتحول إلى حركة دائریة عند عمود المرفق 
 

  
  یبین محرك الدیزل) 1- 2(كل الش

  

   



  : الدیزل لمحركات الأساسیة المكونات 1- 3- 2
  :جسم الاسطوانات-1

عبارة عن الهیكل الرئیسي للمحرك ، وتستند علیها بقیة أجزاء المحرك وتصنع من 
حدید الزهر الرمادي او سبیكة الألمونیوم وتحتوي بداخلها على الأسطوانات التي 

  :تؤدي الوظائف التالیة 
  . تكوین غرف الإحتراق -
  . تلقي الضغط المتولد -
  .نقل الحرارة -
  . توجیه الكباس -

  :علبة المرفق -2
تقوم بإستعاب عمود المرفق وعمود الحدبات في معظم الأحیان ، إلى جانب قیامها 
بتثبیت الأسطوانات، تصنع عادة من حدید الزهر الرمادي أو معادن خفیفة وتصنع 

أو تصنع منفصلة وتثبت مع جسم الأسطوانات  كجزء واحد مع جسم الأسطوانات
  .بمسامیر ربط 

  

  
  یبین علبة المرفق) 2- 2(الشكل 



  :رأس الأسطوانات -3
عبارة عن سطح غلق للأسطوانات من أعلاها ویحتوي على غرف الإحتراق وعلى 

  .السحب والعادم وعلى الصمامات وأدلتها وحواقن الوقود  بأنابیب الاتصالفتحات 
  

  
  

  یبین رأس الأسطوانات) 3- 2(الشكل 
  

  :المكابس -4
تصنع المكابس عادتاً من سبائك الألمونیوم ونادراً ما یستخدم حدید الزهر الرمادي 

  :لصنعها وتقوم بالآتي 
  .تعمل كمانع تسریب متحرك بین غرفة الإحتراق وعلبة المرفق  -
  .تتلقى قوة ضغط الإحتراق وتنقلها إلى أذرع التوصیل -
  .الغازات من أسطوانات المحركات ثنائیة الأشواطتتحكم في حركة  -
  .توصل الحرارة إلى جدران الأسطوانات ومنها إلى زیت التزییت -



  
  یبین المكبس) 4- 2(الشكل 

  :حلقات المكابس -5
  :تقوم حلقات المكابس بالآتي 

  .منع تسریب الغازات من غرف الإحتراق إلى غرفة المرفق  -
  .الإحتراق منع وصول زیت التزییت إلى غرفة  -
  .توصیل الحرارة من رأس الكباس إلى جدار الأسطوانة  -

  
  یبین حلقات المكبس) 5- 2(الشكل 

  :وتنقسم حلقات الكباس تبعاً لوظائفها إلى 
  .حلقات إحكام الإنضغاط  -
 .حلقات كشط الزیت  -
  توصیل الحرارة من رأس الكباس إلي جدار الأسطوانة  -
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  :ذراع التوصیل - 6
یصنع ذراع التوصیل من الفولاذ المصلد و المطبع حراریاً نتیجة للاجهادات العالیة  

  :و المتغیرة التي یتعرض لها و یقوم بالوظائف التالیة 
  .وصل الكباس بعمود المرفق  -
  .نقل القدرة من الكباس إلى  عمود المرفق -
ٌ على عمود المرفق  -   .تولید عزم لي
  .إلى حركة دورانیة تحویل الحركة الترددیة للكباس -

  
  یبین ذراع التوصیل) 6- 2(الشكل 

  :عمود المرفق- 7
   -:عبارة عن عمود مثني بزوایا قائمة بأكثر من موضع ووظائفه هي

  .تولید الحركة الدائریة -
  .تولید عزم الدوران و نقله إلى القابض -
  .تلقي القوى المؤثرة على الكباسات و نقلها  إلى المحامل -
  .تنقل القدرة إلى القابضتثبت الحدافة التي  -
إدارة تروس التحكم و مضخة میاه التبرید و مضخة حقن الوقود ومولد التیار  -

 .والمروحة



ولتحقیق المتطلبات العالیة لمقاومة الأجهادات التي یتعرض لها عمود المرفق لیُصنع 
  .عمود المرفق من الفولاذ السبائكي أو من حدید الزهر ذي الجرافیت الكروي

  
  یبین عمود المرفق) 7- 2(الشكل 

  :عمود الكامات-8
عبارة عن عمود یحتوي على عدد من الكامات التي تستخدم لتحویل الحركة الدورانیة 
إلى حركة خطیة  التي من خلالها یتم فتح و غلق صمامات سحب الهواء و خروج 

یدور عمود الكامات بواسطة  سیر أو ترس عن طریق عمود . غازات العادم 
  .و یدور عمود الكامات بنصف السرعة التي یدور بها عمود المرفق. فقالمر 

       

  
  یبین عمود الكامات) 8- 2(الشكل 

  



  :الصمامات-9
. عن طریق الصمامات یتم التحكم في دخول شحنة الهواء و خروج غازات العادم

كل أسطوانة تحتوي على الأقل صمامین احدهما صمام دخول و الآخر صمام خروج 
  .لصمامات من مواد تتحمل الحرارة و الضغط العالي الذي تتعرض لها و تصنع

  
  یبین الصمامات) 9- 2(الشكل 

  :الحدافة- 10

تصنع من حدید الزهر الرمادي الخاص أو الفولاذ و تثبت بعمود المرفق و تؤدي   
   -:الوظائف التالیة

  تخزین الطاقة في الشوط الفعال إلى الأشواط غیر الفعالة التي تلیه و بالتالي
  .تحقق دوران هادئ للمحرك و خاصة للمحركات احادیة الأسطوانة

 یثبت بها الترس الحلقي الخاص ببادئ تشغیل المحرك.  
 تحدد علامات الصمامات.  
 تركب داخل القابض.  



  
  یبین الحدافة) 10- 2(الشكل 

  الدیزل محرك عمل أسلوب 2- 3- 2
  :ینقسم عمل محرك الدیزل إلى  خطوات أساسیة لتحقیق ما یلي 

ما به من أوكسجین  لاستخدامإدخال هواء نقي إلى داخل الأسطوانات و ذلك :أولاً 
  .لعملیة الاحتراق بالوقود 

 درجة حرارته و ارتفعتالهواء  انضغاطضغط الهواء لدرجة كافیة و كلما زاد : ثانیاً 
  .الوقود تلقائیاً فیه احتراقبالتالي تسهل عملیة 

حقن الوقود إلى داخل الأسطوانة بحیث یتناثر علي شكل حبیبات دقیقة في : ثالثاً 
حیز الهواء المضغوط ویكون خلیطاً متجانساً بحیث یحترق الوقود بسرعة إحتراقاً 

تقل هذه القوى خلال بالقوى الناشئة من الإحتراق وتن أسفلكاملاً و یدفع الكباس إلى 
ذراع التوصیل إلى عمود المرفق و الذي بدوره یوصل القوة إلى الآله التي یدیرها 

  .المحرك
التخلص من الغازات الناتجة عن الإحتراق و هي غازات العادم بعد تمددها و  :رابعاً 

  .بالتالي یقل ضغطها المؤثر علي الكباس 
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  : الدیزل محركات تصنیف 3- 3- 2
  -:تنقسم محركات الدیزل إلى نوعین تبعاً لأنواع الدورة المستخدمة إلى  

  :محركات دیزل رباعیة الأشواط - 1
تتم دورة تشغیل محرك الدیزل في أربعة أشواط للكباس حیث یدور عمود المرفق  

  .دورتین كاملتین
  : الأشواطمحركات دیزل ثنائیة - 2
لال شوطین للكباس حیث یدور خ الأشواطتتم دورة تشغیل محرك الدیزل ثنائي  

  .عمود المرفق دورة واحدة كاملة

  :الأشواط رباعیة دیزل لدورة العمل أساسیات 4- 3- 2
   -:هي أشواط أربعةمن  الأشواطتتكون دورة دیزل رباعیة 

  :شوط السحب: أولاً 
من النقطة المیتة العلیا إلى النقطة المیتة  شوط السحب یتحرك الكباس إثناء

السفلى و یكون صمام السحب مفتوحاً بینما یكون صمام العادم مغلقاً یدور عمود 
المرفق بواسطة بادئ الحركة عند بدء إدارة المحرك أو بالطاقة المختزنة بالحدافة 

نخفض عندما یكون المحرك في حالة حركة ، و نتیجة لحركة الكباس إلى أسفل ی
الضغط داخل الأسطوانة أسفل الضغط الجوي فیندفع الهواء إلى داخل الأسطوانة 

  .خلال مصفاة الهواء و صمام السحب 
  :شوط الانضغاط: ثانیاً 

هذا الشوط یكون صماما السحب والعادم مغلقان ویتحرك الكباس من  إثناء
یق حیز الهواء النقطة المیتة السفلى إلى النقطة المیتة العلیا وینتج عن ذلك ض

نجد أن . المحصور بین الكباس ورأس الأسطوانة فیرتفع ضغط ودرجة حرارة الهواء 
- 600(بار ودرجة حرارته إلى حوالي ) 35-40(ضغط الهواء یصل إلى حوالي 

- 18(درجة مئویة كما أن نسبة الإنضغاط لمحركات الدیزل تتراوح مابین ) 700
12. (  
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  :شوط القدرة : ثالثاً 
هذا الشوط یكون صمام العادم و السحب مغلقان و عند نهایة شوط  ثناء

الإنضغاط یتم حقن الوقود داخل الأسطوانة في شكل رزاز و یبدأ الإحتراق و ینتج 
عن ذلك إرتفاع شدید في الضغط الناشئ على سطح الكباس فیدفعه هبوطاً إلى 

  .دوران المحرك ، ویعتبر هذا الشوط هو أساس القدرة التي تسبب إستمرار أسفل

  :شوط العادم : رابعاً 

أثناء هذا الشوط یكون صمام السحب مغلقاً و یفتح صمام العادم ، و یتحرك 
المیتة العلیا ویتم طرد غازات العادم من  النقطةالكباس من النقطة المیتة السفلى إلى 

لتبدأ خلال صمام العادم إلى الهواء الجوي عند نهایة هذا الشوط یغلق صمام العادم 
  .دورة جدید

  : الأشواط ثنائیة دیزل لدورة العمل أساسیات 5- 3- 2
   -:العملیات المختلفة لدورة دیزل ثنائیة الأشواط توضح كما یلي 

  :الحقن : أولاً 

عند وصول الكباس إلى النقطة المیتة العلیا یتم حقن الوقود إلى داخل 
الوقود داخل الأسطوانة نتیجة  الأسطوانة من خلال حاقن الوقود وبالتالي یتم إحتراق

الإنضغاط وفي نفس اللحظة تكون فتحة  إثناءلإرتفاع درجة حرارة الهواء المضغوط 
  .علبة المرفق الوقود للهواء مفتوحة مما یسمح بدخول شحنة الهواء إلى
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  :التمدد : ثانیاً 
وهو الشغل الذي تم  أسفلالوقود تنتج قوة تدفع الكباس إلى  لاحتراقنتیجة 

ثناءالحصول علیه ،  ٕ الهواء جزئیاً في علبة  انضغاطیتم  أسفلحركة الكباس إلى  وا
  .المرفق 

  :العادم : ثالثاً 
عند نهایة شوط القدرة تكون فتحة خروج غازات العادم مفتوحة ، ویتم طرد 

غوط جزئیاً نواتج الإحتراق إلى الهواء الجوي ویتم فتح فتحة النقل لدخول الهواء المض
  .من علبة المرفق إلى داخل الأسطوانة 

ذلك  وأثناءیتحرك الكباس من النقطة المیتة السفلى إلى النقطة المیتة العلیا ، 
یعمل على غلق فتحة النقل أولاً ثم فتحة العادم وبالتالي یتم إنضغاط الهواء داخل 

ون فتحة دخول الهواء الأسطوانة ، وعند إقتراب الكباس من النقطة المیتة العلیا تك
  .مفتوحة لیدخل الهواء نتیجة لهبوطه داخل علبة المرفق ومن ثم تبدأ دورة جدیدة 

  :الأشواطمقارنة بین دورة دیزل رباعیة الأشواط ودورة دیزل ثائیة  6- 3- 2

كل  في أوللمكبس  أشواط أربعفى الدورة الرباعیة یوجد شوط فعال من كل 
یطلق علیها  التيالباقیة من كل دورة وهى  أشواطدورتین لعمود المرفق فتكون الثلاثة 

تجهیزیة للشوط الفعال ویجب ملاحظة  أشواطالغیر فعالة وهى بمثابة  الأشواطاسم 
حین یتصل صمام العادم  فيالمغذى  فيصمام الدخول یتصل بصمام الحاكم  إن

الجو وفى  إلىزات الناتجة من الاحتراق تطرد خلاله الغا الذيبمخفف الصوت 
صمامات السحب وصمامات العادم تفتح وتقفل عند  إنالجدول السابق افترضنا 

ذلك یحدث قبل وبعد  إنالنقطة المیتة السفلى و النقطة المیتة العلیا بالضبط و الواقع 
 تحدث يذلك بدرجات قلیلة لتحسین قدرة المحرك هذا ویمكن تسجیل التغیرات الت

داخل اسطوانة المحرك وذلك باستخدام جهاز خاص یسمى المبین یمكن بواسطته 
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للعلاقة بین ضغط وحجم الشحنة داخل الاسطوانة خلال دورة  بیانيرسم منحنى 
  .معامل البحوث التابعة للشركات المنتجة للسیارات فيكاملة وتجرى هذه العملیة 

  رباعیة الأشواط  دیزلدورة  محاسن ومساوئ یوضح ) 1-2(رقم  جدول
  مساوي  المحاسن

  .اقل استهلاكاً للوقود
  .الكفاءة الحراریة عالیة -
  .إزعاجاً أقل  -
  .یكون بصورة قلیلة الأجزاءتآكل و بلي  -
  اقل استهلاكاً لزیت التزییت -

  .شوط قدرة كامل للفتین كاملتین لعمود المرفق
القدرة المولدة اقل من القدرة المولدة من محرك  -

  .بنفس السرعة الأشواطدیزل بدورة ثنائیة 
  .تمتاز بثقل الوزن لنفس القدرة -
  .صعوبة بدء دوران المحرك -
  .الكفاءة المیكانیكیة أقل -
لحفظ العزم المنتظم تحتاج إلى حدافة ثقیلة  -

  .الوزن
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  دورة دیزل ثنائیة الأشواطیوضح محاسن ومساوي ل) 2-2(جدول 
 

  المحاسن  مساوي
  .إستهلاك كبیر للوقود

  .الكفاءة الحراریة منخفضة -
  .أكثر ازعاجاً  -
تآكل وبلي الأجزاء یكون بصورة  -

  .كبیرة
  .إستهلاك عالي لزیت التزییت -

  .شوط القدرة واحد لكل لفة واحدة لعمود المرفق
القدرة المولدة أكبر من القدرة المولدة من محرك  -

  .بدورة رباعیة الأشواط لنفس السرعة دیزل
  .تمتاز بخفة الوزن لنفس القدرة -
  .سهولة بدء دوران المحرك -
  .الكفاءة المیكانیكیة أكبر -
لحفظ العزم المنتظم تحتاج إلى حدافة خفیفة  -

  .الوزن
  

  : التبرید نظام 4- 2

 العملیة هذه عن ینتج المحرك اسطوانة داخل الاحتراق عملیة تحدث عندما 

 والمكبس الاسطوانة حرارة درجة رفع الى تؤدي الحرارة وهذه الحرارة من كبیرة كمیة

 وهذا مئویة درجة   ) 2000( الى الحرارة هذه وتصل لیهاع توزع لأنها والصمامات

 درجة )260 –200 ( عن الحرارة جةدر  ترتفع لا أن یجب حیث نسبیا عالي ارتفاع

 ولكن الوقود لتبخیر ضروري أمر الاسطوانة في الحرارة بعض وجود أن إلا مئویة

 من وتقلل الزیت كثافة خفض على تعمل لأنها الزائدة الحرارة من التخلص یجب

 درجة تصل لا حتى الأجزاء هذه لتبرید وسیلة   وجود من بد فلا لذا المحرك جودة

 زیت طبقة تحطیم إلى یؤدي الارتفاع هذا لان عالیة حرارة درجات ىإل حرارتها

  .النظام هذا صمم لذلك التزییت على قدرته الزیت هذا یفقد وبالتالي التزییت
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  :أهمیة نظام التبرید  2-4-1

نظــام التبریــد فــي الــتخلص مــن كمیــة الحــرارة الهائلــة الناتجــة عــن  أهمیــةتكمــن 
باسـتخدام المشـعات  ه بـ المحیطـة والأجـزاءعملیـة الاحتـراق لمحـرك الاحتـراق الـداخلي 

  .ومضخات الماء والمراوح

  :مهام رئیسیة  أربعةیعمل نظام التبرید في محركات الاحتراق الداخلي على 

 التخلص من الحرارة الزائدة في المحرك   .1
 . المحافظة على درجة حرارة تشغیل ثابتة للمحرك في مختلف ظروف التشغیل .2
 وقت ممكن في بدایة التشغیل  بأسرعرفع درجة حرارة المحرك   .3
  توفیر التدفئة المناسبة للركاب  .4

  : الدیزل اتبمحرك التبرید نظام مكونات 2- 4- 2
  )الرادیتر(المشع الحراري -
  مروحة التبرید -
   مضخة الماء -
  منظم الحرارة -
  خراطیم التوصیل -



  

  الدیزل بمحركات التبرید  نظام مكونات یبین  )11- 2( شكل
  : الدیزل اتمحركب التبرید دورة 3- 4- 2

محرك السیارة على سحب الحرارة المتولدة على رأس  تعتمد فكرة تبرید
إلى ) سائل التبرید ( الإحتراق الداخلي ، بواسطة الماء  نتیجة حدوث الاسطوانة

 الحرارة بالحمل من هذه الحرارة عن طریق إنتقال المشع الحراري حیث یتم التخلص
لمشع الحراري الحرارة في ا انتقال، وعند حدوث الجوي  بین المشع الحراري و الهواء

  المحرك المراد تبریدها أجزاء مرة أخرى إلى یتجهیبرد الماء ثم 

  : بمحركات الدیزل مكونات دورة التبرید 2-4-3-1

  : المیاه مضخة -1
حركتها من عمود المرفق مقدمة المحرك وتأخذ  توجد المضخة عادة في 

وتقوم بدفع الماء حول أجزاء المحرك  من الجلد عن طریق سیر )عمود الكرنك(
الممرات حول الصمامات  الفراغات حول الاسطوانة ثم الساخنة فیمر ماء التبرید في

الناتجة من  وتنتقل الحرارة .حتراق بغرفة الافي رأس الاسطوانة وتسمى هذه المنطقة 
الاسطوانات ثم إلى ماء التبرید  إلى رأس الاسطوانة المعدني وجدار الخلیط احتراق
  .حولها 



تعمل على ضخ الماء في دورة  یتضح مما سبق أهمیة دور مضخة المیاه التي 
حرارة  ارتفاعالماء وبالتالي  حرارة ارتفاععطل فیها یؤدي حتماً إلى  وأيالتبرید، 
  المحرك

  
 المیاهیبین مضخة ) 12- 2(الشكل 

  ) :الرادیتر(المشع الحراري-2
وتلفه ،  لمنع اهتزازه بإحكام على وسادات جلدیة قاعدة  مثبت أمام المحرك على

بالأخرى  نحاسي سفلي تتصل كل منها ویتكون المشع من خزان نحاسي علوي وخزان
من أعلى برأس  عن طریق مواسیر رأسیة الشكل یتصل المشع بخراطیم جلدیة مرنة

  .الماء الاسطوانة ومن أسفل بمجمع الاسطوانات عن طریق مضخة

  
  یبین المشع الحراري) 13-2(الشكل
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بالألمونیوم وغیرها  استبدالهابدأ (الماء إلى جدار المواسیر النحاسیة  تنتقل الحرارة من
أثناء سیر . التي تنتقل بدورها إلى تیار الهواء المار بین المواسیر )من السبائك

الماء البارد إلى خزان المشع السفلي ویسحب الماء منه خلال خرطوم  یمر السیارة
  .الاسطوانات إلى مجمع

فتحة لتزوید المشع بالماء ، مغطاة بغطاء معدني ذو  یوجد بالخزان العلوي  
زیادة الضغط داخل المشع زیادة طفیفة عن  صمامین محملین بزنبرك ویعمل على
لیان الماء، یعمل احد هذین الصمامین على الضغط الجوى لیرفع درجة حرارة غ

الضغط الزائد ، أما  المحافظة بصفة دائمة على ضغط معین داخل المشع وتصریف
 ةالصمام الآخر یعمل علي إرجاع الماء إلى الفائض عند إنخفاض ضغط الدور 

تشغیل لتلافى الالتشغیل لسرعة رفع درجة حرارته إلى درجة  یحتاج المحرك عند بدء
  .زیادة استهلاك الوقود أجزائه وتلافىتأكل 

یحدث التبادل الحراري داخل المشع الحراري من خلال شكل تقسیم مواسیر   
التوصیل، و ذلك  المشع ، حیث یعتبر المشع مبادل حراري ویحدث عن طریق

  .داخل المشع عن طریق الفراغات المملوءة بالهواء داخل المشع الأنابیببتلامس 
  :منظم الحرارة - 3

الثیرموستات هو عبارة عن جهاز یستخدم للتحكم في نظام التدفئة أوالتبرید، 
بحیث یحافظ على درجة حرارة معینة في المنزل، على سبیل المثال یمكن لهذا 
ل تلقائیاً جهاز التدفئة عندما تنخفض درجة الحرارة في المنزل، أو  الجهاز أن یشغّ

لحرارة حتى یملأ الهواء الحار أو البارد تشغیل مكیفات الهواء عندما ترتفع درجات ا
  .الغرفة ویتم تحقیق درجة الحرارة المطلوبة

  
 
 



  

  
  یبین الثرموستات) 14- 2(الشكل 

  :مروحة التبرید -4

لمشع ر الهواء ، لذا توضع مروحة بین اعند توقف السیارة ینعدم مرور تیا       
مضخة الماء وتقوم المروحة إدارة  المروحة عادة على طنبور والمحرك ، تركب

عند توقف السیارة و  أوتوماتیكیا تعمل المروحة. المشع بسحب الهواء خلال مواسیر
فعندما ترتفع درجة  –الترموستات  یعمل بنفس نظریة) مفتاح حراري(ذلك عن طریق 

الدائرة الكهربیة و بالتالي یتم  الحرارة ، یحدث تمدد داخل هذا المفتاح مسببا غلق
فتح الدائرة وتوقف  مسبباً  المروحة ، و عندما تقل درجة الحرارة ینكمش تشغیل

  .المروحة



 
  یبین مروحة التبرید) 15- 2(الشكل 

  :التزییت مجموعة  5- 2

 :وعاء الزیت-1

بحیث  الزیت لحفاظ على مستوىلحفظ زیت تزییت المحرك هو خزان یقوم ب 
 صعود المرتفعات لذا تكون أوهبوط  أثناءبالنسبة للمضخة  یكون ثابتا ومناسباً 

نقطة فیه حتى  ادني فيقاعدته ذات مستویین مختلفین كما یحتوى على سدادة تفریغ 
  . فك هذه السدادة أوتفریغ زیت المحرك بعد رفع  یمكن

  

  یبین وعاء الزیت) 16- 2(الشكل 

  



 :الأولیة  مصفاة الزیت-2

اسفل مضخة الزیت بحیث دقیقة الثغرات تربط  هي عبارة عن شبكیة سلكیة معدنیة
الناتجة  وعاء الزیت تفادیا لالتقاط الرواسب المعدنیة تكون على بعد مناسب من قاع

المصفاة على تنقیة  تشغیل المحرك و التي تتراكم داخل الوعاء وبالتالي تعمل أثناء
 . المحرك مع تیار الزیت إلى أجزاء الزیت من الشوائب الكبیرة نسبیا من الوصول

  : لزیت الثانویة مصفاة ا-3
  .عبارة عن مصفاة ورقیة تعمل على تنقیة الزیت من الرواسب الدقیقة 

  
  یبین مصفاة الزیت) 17- 2(الشكل 

  :مضخة الزیت -4
الزیت ضمن مجموعة التزییت لاجزاء المحرك  من مضخات أنواعتستخدم عدة     

وهى تستمد  المضخة ذات التروس –المضخة الدوارة –مثل المضخة ذات الریش 
من عمود  حركتها عادة على اختلاف انواعها من عمود كامات المحرك واحیانا

 و الغرض من المضخة هو سحب الزیت من الوعاء ثم دفعه فى موزع دائرة  المرفق
  .التزییت تحت ضغط معین یناسب الضغط اللازم لوصول الزیت لاجزاء المحرك 
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  یبین مضخة الزیت) 18- 2(الشكل 

 :توى الزیتمقیاس مس- 5

تستعمل لمعرفة عمق كمیة الزیت الموجود  هو عبارة عن شریحة معدنیة طویلة
 أنبوبةالمحرك من خلال إلي داخل وعاء الزیت بالمحرك ویدخل هذا الساق 

الزیت وهي مدرجة  على كتلة الاسطوانات حیث تغطس نهایة المقیاس داخل مثبتة
 الحوض ، ویجب فحص مستوى الزیت بصورة فيبعلامات تظهر مستوى الزیت 

قبل تشغیل المحرك ویجب ان یكون مستوى الزیت على المقیاس بین  دوریة
مستوى واقل مستوى للزیت ولا ینصح بتشغیل  اعليتشیران إلى  العلامتین اللتین

  . من المستوى المطلوب أكثر أو كان الزیت اقل إذاالمحرك 



  

  الزیتمقیاس یبین ) 19- 2(الشكل 

 :التزییت طریقة 1- 5- 2

الطرق شیوعاً وسوف نتحدث عنها بالتفصیل  أكثرتعتبر طریقة التزییت الجبري 
سحب الزیت من وعاء الزیت عبر مصفاة سلكیة ثم تدفعه لمضخة  وفیها تستخدم 

الزیت ومنه إلي المجرى الرئیسي  بضغط معین یحدده منظم الضغط لیمر إلى مرشح
المتحركة بالمحرك وهذه  الأجزاءتتفرع إلي عدة فروع تصل إلي ممرات الزیت لتزییت 

 :الفروع هي 

 فيفرع إلي مبین ضغط الزیت  -
  .لمحركالدائرة أثناء تشغیل ا  -
   .فرع إلي كراسي ارتكاز عمود المرفق -
   .فرع إلي كراسي عمود الكامات -
 .فرع إلي عمود الروكر اعلي رأس الاسطوانات -



مرة  )خزان الزیت(المرفق  هذه الفروع إلى علبة فيویتساقط الزیت بعد مروره  -
  .أخرى

  :منظومة الوقود في محركات الدیزل 3-1
 :خزان الوقود  3-1-1

من قبل المحرك لسیر  واستهلاكهیقوم بحفظ الوقود داخله هو عبارة عن وعاء 
حیث یصنع من معدن قوي لا . المركبة مسافات تختلف علي حسب حجم المحرك

  .یتفاعل مع مركبات وقود الدیزل 
ویجب ان تحتوي على  ویحتوى على حواجز للتقویة ولمنع الحركة الموجبة للوقود

  .دخول الدیزل وكذلك فتحة لمعادله الضغط الجوى ةمنقى مبدئى عند فوه

  
  محرك الدیزلبیبین خزان الوقود ) 20- 2(الشكل 
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  :انابیب توصیل الوقود   2- 1- 3

تصنع   والمختلفة في الدورة  الأجزاء من الخزان إليالوقود نقل  حیث تعمل علي 
 وأقطاروبأطوال  لا تتفاعل مع مركبات الدیزل وتكون مرنه الإهتزازت ةمن ماد

  . الإحكاموذات نهایات جیدة . مناسبة حسب وضعها بالدورة 
 :وقود الدیزل  أنابیب أنواع 3- 1- 3

  
الحقن  ةو تكون بین مضخ يتحمل الضغط العالت:  الضغط العالي أنابیب - 1

   .والرشاشات
  من الخزان إلى المضخة الغرض منها نقل الوقود:  الضغط المنخفض أنابیب -2

 :بالوقود ةالتغذی ةمضخ 4 –1- 3

لمنع مرور الشوائب  أوليمن خزان الوقود عبر مرشح تعمل على سحب الوقود  
الحقن  مضخةالمرشح لتتم تنقیته قبل وصوله إلي  إليالغلیظة ثم یضغط هذا الوقود 

  .الحقن الرئیسیة مضخة كامات وتستمد حركتها من عمود 

 :مرشح الوقود  5 - 1- 3

عطل  إليبه التي تؤدي  العالقة الدقیقةیعمل علي تقنیة الوقود من كل الشوائب     
الورق وتعتبر الورقیة  أو بلاستیكالوقود وتصنع عناصر الترشیح من ال مضخةفي 

  . البلاستیك أدق من مرشحات

  :الرشاشات 6- 1- 3

المضغوط من المضخة الرئیسیة علي شكل سائل ومن  الدیزل باستقبالتقوم 
الوقود بداخل غرفة الإحتراق  ثم تحوله إلي رزاز وذلك لضمان إختلاط الهواء مع
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للحصول علي إحتراق جید ویقوم الرشاش بتوصیل الوقود إلي داخل غرفة إحتراق 
  -: لمحرك التالیةالمحرك وفق الشروط 

 .لمحركقیمه ضغط معین حسب نسبه إنضغاط ا -

 .شكل محدد حسب تصمیم غرفة الإحتراق -

 .قطع الوقود نهائیآ بعد انتهاء فتره الحقن -

  :عملیه حقن الوقود أثناءمشاكل الرشاش  7- 1- 3

  .انخفاض الضغط -1

  .ةقاعدة الأبر  ةإنسداد ثقوب الرشاش أو إختلاف زاوی -3
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  : الصیانة 2- 3

 :  وأهمیتها الصیانة تعریف 3-2-1

 إكمال حتى تنفق التي المشاریع لمكونات الرأسمالیة الباهظة للتكلفة نظرا  
 تتم أن البدیهي فمن. الجنیهات ملایین الأحیان معظم في تبلغ والتي المشروع

 إلى تؤدي التي المؤثرات جمیع من القیمة الباهظة المكونات تلك على المحافظة
 المكونات هذه على المحافظة وتتم.  الافتراضي عمرها إنقاص أو تلفها

 بدون المنشأة مكونات لجمیع والمدروسة المخططة الصحیحة الصیانة  بإجراء
 الصیانة دور تتجاهل المنشأة إدارة أن الأحیان بعض في تكمن والمشكلة.  استثناء

 . الربح لزیادة المصروفات تقلیص بدافع المختلفة أنواعها بجمیع الصحیحة

 وهي)  هالإسعافی( القدیمة التقلیدیة الصیانة نظام اعتماد إلى العادة في وتلجأ  
 أموال من توفیره تم ما أضعاف تدفع وعندها.  العطل حدوث وقت الإصلاح صیانة
 الدول جمیع تنبهت وقد. أنواعها بجمیع الصحیحة الصیانة تطبیق تجاهل نتیجة

 عهد منذ هسعافیالإ الصیانة نظام على الاعتماد عن وتخلت لذلك الصناعیة
 الوقائیة الصیانة أنواع جمیع لیشمل لدیها الصیانة برامج وطورت الخمسینات

 على الحفاظ تضمن التي المختلفة الأنواع من وغیرها والإنتاجیة والرقابیة والتوقعیة
 . الإنتاج وزیادة وجودة الافتراضي عمرها وزیادة المنشأة مكونات

 بجمیع الصیانة لتطبیق الصحیحة الطریقة عن الضوء نلقي سوف البحث هذا وفي
 . المختلفة المنشأة مكونات على أنواعها

 یجب التي المستمرة العملیات وسلسلة الإجراءات مجموعة عن عبارة والصیانة هي
 . للعمل التام الاستعداد وضع في الآلة وضع بهدف بها القیام
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 : . الصیانة وأهداف أهمیة معرفة  -

 تتعرض حیث للآلة الإنتاجیة العملیة وقوف حالة في حتى مستمرة عملیة والصیانة
 خلال والصدأ والتلف التآكل مثل للأعطال الإنتاج وأجهزة والمعدات الآلات أجزاء
 . التشغیلي عمرها فترة

 : الآتیة الأهداف تحقیق في الصیانة لعملیات المهم الدور ویبرز

 الأداء حسن وضمان والمعدات للآلة الجیدة الحالة على الدائمة المحافظة  -أ 
 .الإنتاج جودة وبالتالي

 الإنتاج لعملیة اقتصادیة خسارة من تسببه وما الأعطال حدوث من الإقلال   -ب 
 . التشغیل إعادة وتكالیف الإنتاج لتوقف نتیجة

 أكثر اقتصادي عائد على الحصول وبالتالي للآلات الافتراضي العمر زیادة  -ج 
 . جدوى

 الصناعیة السلامة ومناخ شروط زیادة وبالتالي مستقرة تشغیل ظروف تحقیق  - د 
 . العمل لمواقع

 . المختلفة العمل مواقع حسب الأهداف من وغیرها

  الصیانة أنواع 2- 2- 3

 : الآتي إلى العمل نوع حسب الصیانة أعمال تنقسم

 :الوقائیة الصیانة -أ 

 زمنیة خطة وحسب دوریة بصفة تتم التي والخدمات الفحوصات مجموعة هي  
 القائمین الخبرة ذو الفنیین قبل من أو الآلة مصنعي قبل من تحدد(  موضوعة
 . العمل عن التوقف أو العطل وقوع قبل وجد إن القصور لمعالجة)  بالصیانة
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 الظاهري الدوري الفحص حیث وشهریا وأسبوعیا یومیا الوقائیة الصیانة عملیات وتتم
 بعض وتغیر والتزیت والتشحیم التنظیف عملیات وأجراء الآلة ووحدات لأجزاء
  . ذلك لزم إذا البسیطة الأجزاء

  : المخططة العلاجیة أو التصحیحیة الصیانة -  ب

(  موضوعة زمنیة خطة حسب الآلات لإصلاح تتم التي العملیات مجموعة هي 
 ویتم)  بالصیانة القائمین الخبرة ذو الفنیین قبل من أو الآلة مصنعي قبل من تحدد
 : فیها

 . الافتراضي عمرها انتهى التي الأجزاء أو التالفة الأجزاء تغیر -

 مثل أخرى مرة استعمالها إعادة بهدف الأجزاء بعض على الإصلاح عملیات إجراء-
 الضبط عملیات إجراء-.) باللحام جزئیا المتشقق أو المتآكل الجزء إصلاح( 

 . ذلك إلى تحتاج التي الآلة أجزاء لبعض والمعایرة

واصلاح المحرك وقت حودث صیانة  عن عبارة: الطارئة أو الاسعافیة الصیانة – ج
 .العطل 

 الآتي إلى العمل نوع حسب الصیانة أعمال تنقسم: 

 الوقائیة الصیانة  -

 المخططة العلاجیة أو التصحیحیة الصیانة -

  :المحركات أعطال وفحص تشخیص 3- 2- 3

حسب تقدیراته  أجزائههناك نوعین من المصلحین واحد یقوم بفتح المحرك ویبدل 
یكشف الجزء المعطوب او العاطل بعد ضیاع الوقت وتكالیف كثیرة  أن إلىالخاصة 

  واخر یستعمل الذكاء ویحاول الحصول على بعض الحقائق عن المحرك . 
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ء التالفة ولهذا فإن ویفحصه حتى یشخص العطل وبعدها یبدأ بتبدیل هذه الأجزا
الفحص والتشخیص هى الطریقة الوحیدة والصحیحة التى یجب ان یستعملها المصلح 

 . عند تصلیح المحركات

 

  : فى تصلیح المحرك وهى أساسیةسبعة خطوات -

 .معرفة نظام وترتیب المحرك -1

 . اسأل مشغل المحرك -2

 . تفتیش المحرك -3

 . تشغیل المحرك -4

 . للعطلقائمة بالأسباب المحتملة  -5

 . الوصول الى الإستنتاج -6

  . اختبار الإستنتاج -7

 معرفة نظام وترتیب المحرك-

 

 .تقوم بدراسة الكتیب الفنى للمحرك لغرض معرفة كیفیة تشغیل المحرك وكیف یخفق

. الإشتعال , الإنضغاط  , والحاجات الأساسیة الثلاثة المطلوبة وهى الهواء والوقود
یجب قراءة هذه الكتیبات الفنیة عن المحرك وحفظها فى مكان مناسب حیث  اذن

یتوقع ان یكون هناك حل لبعض المشاكل التى تواجهها موجودة بهذه الكتیبات اذ من 
  . الممكن التهیئه لاى مشكلة بعد معرفة المحرك

  : أسال مشغل المحرك

   المحرك حیث یتمكن التقریر الجید والكامل عن مشاكل المحرك یأتى من مشغل 
وعن نوع العمل الذى كان یقوم به عند , اخبارك عن كیفیة تصرف المحرك  من 
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وعن نوع العمل الذى , حدوث العطل وما هو الشىء الغیر اعتیادى عن المحرك 
 . كان یقوم به عند حدوث العطل وهل المشاكل دائمیة او حالة غریبة

 خفاق المحرك وهل حاول تصلیحه بنفسه ؟ما هو الشىء الذى قام به المشغل بعد ا

یسئل عن كیفیة استعمال المحرك ومتى تم تصلیحه اخیرا لذا یجب الحصول على 
 . كامل الحقیقة من المشغل

 

 تفتیش المحرك : 

بفحص المحرك وتفتیش جمیع الأشیاء المسجلة وتستعمل العین والأذان والأنف 
 : المشكلة إلىترشدك  إشارة أيلملاحظة 

  : ویتم تفتیش الأتى

  تسربات الماء -1

  تسربات الزیت -2

  تسربات الوقود -3

  مشاكل الإشتعال -4

  المشاكل الكهربائیة -5

  مشاكل العازل -6

  أخرىإشارات لمشاكل  -7

 تشغیل المحرك :  

اذا كان من الممكن تدویر المحرك وتشغیله حتى یسخن بعدها یشغل على السرعة 
  -: إستنتاج الأتىوبعد تشغیل المحرك یمكن . الإعتیادیة 

 . سرعة أيغریبة تحدید مكانها وفى  أصواتسماع  -

 . اى علامة غیر طبیعیة فى دخان العادم , شم اى رائحة -
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 . كیف تعمل اجهزة السیطرة على المحرك -

 . كیف حال قدرة المحرك تحت الحمل -

 . هل سرعة التباطؤ فى المحرك سلیمة -

 .المحركیستعمل الإحساس العام لمعرفة كیفیة اشتعال  -

 : قائمة بالأسباب المحتملة* 

 ماهى الأعراض التى اكتشفتها عند فحص وتشغیل المحرك ؟

 ).المحرك(هل هناك فقدان فى القدرة -

 هل یصبح المحرك عند التشغیل ساخن جدا أو بارد جدا ؟-

 كیف حال ضغط الزیت ؟-

 

الوصول الى الإستنتاج : 

 

 أسهلایهما یحتمل وقوعه اكثر من غیره وایهما لاحظ قائمة الأسباب المحتملة وقرر 
بعد  أولاً قرار لتحدید الأسباب وخطة لفحص هذه الأجزاء  إلىتوصل . تصحیحا

  . إجراء الفحوصات السهلة

 

 -: القدرة الحصانیة فى المحرك  3-2-4

 

  بالمحرك وهي -: لإنتاج القدرة الحصانیة أساسیة أشیاءثلاثة هنالك 

 . الهواء –الوقود  -1

 . الانضغاط -2

 . الاشتعال -3

المحركات ولهذا یجب المحافظة  في الاحتراقان تزوید الهواء مسألة ضروریة لعملیة 
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تكون هناك تجهیز جید  نأویجب . على منطقة الهواء ومنظومة سحب الهواء 
تكون خالیة  والمضخة یجب ان والمصافي, الأنابیب , للوقود ولهذا فإن خزان الوقود 

 . من المعوقات

 -:الانضغاط -1

یكون  آنالضعیف یمكن  والانضغاط الأسطوانةداخل  فيیكون مناسب  أنیجب 
تسرب الغازات عبر  أو الأسطوانةغطاء  حشوه فيوتسرب , سببه الصمامات التالفة 

 . المكابس

من الحرارة المتولدة  أنبسبب  أهمیة أكثر الانضغاطمحركات الدیزل یكون  في
 . تحرق الوقود بدلا من الشرارة الكهربیة التي هيانضغاط الهواء 

  -: الاحتراق -2

 . یجب ان یكون مناسب وتوقیته صحیح من خلال مضخة الحقن

ذا كانت الأشیاء الثلاثة الوقود  ٕ لا تقوم بوظائفها  والاشتعال والانضغاطالهواء + وا
 . منتظم فإن القدرة للمحرك سوف تكون قلیلة بتوالي

 

 - - المشاكل المیكانیكیة :- 

 إلىتؤدى  آنمن الممكن  والتيمیكانیكیة  أشیاءوراء مشكلة كفاءة المحرك عدة 
 -: بعض المشاكل الأساسیة یليالمحرك وفیما  إخفاق

 : الحمالات مرتخیة-

 إخفاق إلىتؤدى  وبالتالياستهلاك الزیت وتولید ضوضاء  فيتسبب زیادة  نآیمكن 
  الحمالات وتلف عمود المرفق

 -: دلیل الصمام مستهلك-

  .استهلاك الزیت فيب زیادة بیس أنالصمامات یمكن  إخفاق إلىى یؤد وبالتالي
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 -: فصوص عمود الحدبات-

 . ب تأخیر فتح الصمام وغلق الصمام مبكرا جدابسفقدان القدرة ب

 -: المكابس والحلقات المستهلكة-

 . والقدرة الانضغاطب فقدان بسالزیت وتاستهلاك  فيتسب زیادة 

الأعطال والتصلیحات :-  

  -: المحرك اشتعالعدم  أو الاشتعالصعوبة -

  . الوقود غیر مناسب أوعدم وجود وقود  -1

یفحص تجهیز الوقود وتنظف و متسخ  مصافي أوالوقود  في أوساخ أوماء  -2
 .حتى لأتحدث هذه المشكلة   المصفیات

 . المنظومة فيتخلص من الهواء ولمعالجته یجب ال . منظومة الوقود فيهواء  -3

 . انخفاض سرعة دوران عمود المرفق -4

 . تصلیح او الكشف على محرك بدأ الحركة

 . بفحص توقیت مضخة الحقنویعالج  فقد التوقیت -5

 . ها تبدیل أو هاتغییر ,  هاتصلیح,  هاتنظیفویجب  . ضعف عمل الحواقن -6

 الوقودمشاكل :- 

ودرجة  الانضغاطمحركات الدیزل یتم اشتعال الوقود من الحرارة الناتجة عن  في
 . تؤثر على قابلیة بدأ اشتعال المحرك. الإتقاد للوقود 

عالیة وهذا یعنى انه  وبشكل عام فإن تطایر وقود الدیزل واطئة لهذا فإن درجة إتقاده
عندما تكون نوعیة الوقود واطئة فإن الحرارة المتولدة فى المحرك یجب ان تكون 

  . ساخنة جدا وهذا مما یؤدى الى صعوبة بدأ تشغیل المحرك
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 بطىء دوران المرفق ناتجة عن:-  

ضعف البطاریة او تلفها فإن محرك بدأ الحركة لا یمكن ان یدور بالسرعة المطلوبة 
تولید حرارة كافیة فى الإسطوانة حتى یشتعل الوقود او شحنة الهواء غیر كافیة ل

 . لتدویر المحرك

ضعف عمل الحواقن :- 

 

یجب ان تكون الحاقنة فى حالة جیدة أما اذا اتسدت فتحات الرش او اصبح ضغطها 
قلیل فإن اكثر الوقود سوف ینبثق على شكل سائل وهضا مما یسبب صعوبة تشغیل 

 . ركالمح

  :الدراسات السابقة 3-2-6

 2Lصیانة و تأهیل محرك تویوتا  : الدراسة - 1

 . المنهج الوصفي و التجریبي: منهج الدراسة

تكمن اهیمة صیانة المحرك في تفادي الاعطال المفاجئة خاصة اثناء : أهم النتائج
، وتكلفة مالیة، وخسارة القیادة وفي المسافات البعیدة وما ینتج عن ذلك اضرار

للوقت، فمن الافضل صیانة المحرك قبل حدوث الأعطال، ویمتاز المحرك تویوتا 
2L بالآتي: 

 .الجوده العالیه في الأداء ، واقتصاده في الوقود -

 . محرك ذو تسارع عالي لاحتوائه على شاحن توریني -

 .محرك یتحمل الأجواء ذات درجة الحرارة العالیة -

 :هنالك مشاكل تواجه عمل هذا المحرك و لكن 
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 .تآكل الجزاء الداخلیة نتیجة لنقصان الزیت -

 .وجود حرارة عالیة في المحرك -

 .عدم توفر الكادر المختص بصیانة هذا المحرك بصورة صحیحة -

  .وجود مشاكل و أعطال نتیجة لتعدیل جزء معین من أجزاء المحرك -

 .م2007أكتوبر ) و آخرون (عبدالكریم إبراهیم عمر :الدراسة  - 2

 .جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا -بحث لنیل الدبلوم التقني في هندسة المیكانیكا 

 .صیانة منظومة الوقود الحدیثة في محركات الدیزل و كیفیة عملها:بعنوان

 . المنهج الوصف:منهج الدراسة

دیزل، عالجت الكثیر من مشاكل منظومة الوقود الحدیثة بمحركات ال: أهم النتائج
 :وذلك بالآتي) الاتومیزر(منظومة الوقود التقلیدیة

 .اقتصادیة في استهلاك الوقود -

 .محركات ذات قدرة و عزم عالي -

 .محركات ذات جید مما یقلل من تلوث البیئة -

 :ولكن هنالك بعض المشاكل التي تواجه ظروف عمل هذا المنظومة منها

 .لحرارةارتفاع درجات ا -

 .الأتربة الكثیرة -

 .عدم توفر ورش متخصصة للصیانة -

 .عدم توفر مراكز التدریب لتآهیل الكوادر العاملة في هذا المجال -
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  الباب الثالث

  إجراءات البحث
  

  

  

  

  

  

  

  

  الثالث لبابا
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  إجراءات البحث

  :مقدمه 1- 3

الدارسون وتمثلت في الزیارة  الإجراءات التي قام بها الفصلیتناول هذا 
المیدانیة التي أجریت في شركة وادي الجندي بالإضافة إلى ورش متعددة في فترة 

  .الدراسة

ویشمل ذلك وصفا لمجتمع الدراسة وعینته، وطریقه إعداد أداتها، والإجراءات التي  
البحث  اتخذت للتأكد من صدقها وثباتها و ألطریقه التي اتبعت لتطبیقها ، كما یشمل

  .وصفا لمنهج الدراسة

  :منهج البحث 2- 3

  :المنهج الوصفي ، ویتضمن ذلك إتبع الباحثون

الزیارات المیدانیة  إلى بالإضافة المختلفةجمع المعلومات من المصادر و المراجع 
  .التي  أجریت في شركة وادي الجندي 

  :مجتمع البحث 3- 3

 مهندسي شركة وادي الجندي. 

  

  

  

  

  :عینة البحث 4- 3
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یقصد بعینة البحث المجموعة الكلیة من العناصر الكلیة التي سعى الباحث للوصول 
منها،حیث یتكون مجتمع البحث الأصلي  ةالنتائج ذات العلاقة بالمشكلة المدروس إلى
  :من

 مهندسي شركة وادي الجندي. 

  .في البحث بواسطة المهندسین الموجودةعلى الأسئلة  الإجابةحیث تم 

  :في البحث المستخدمة الأدوات 5- 3

   :أن الاداة المستخدمة في البحث هي  باحثونلیرى ا

 غلقةمال( المقابلة.( 
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  الباب الرابع
 مناقشة نتائج البحث 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  الباب الرابع
  مناقشة نتائج البحث 
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  -:مناقشة النتائج 1- 4
المكبس و عمود یتم فحص وصیانة رأس الأسطوانات و الصمامات و  - 1س

  المرفق بشكل دوري؟
  .لا یتم الفحص و الصیانة بشكل دوري للرأس و الصمامات:فكانت الإجابة

دوریة للرأس والصمامات للمحافظه علي یجب ان یكون  هنالك فحص وصیانة 
  .سلامتها وعملها بصورة فعاله

  ماهي أعطال رأس الأسطوانات الشائعة؟- 2س
  :یسین للرأس و هماهنالك عطلین رئ:فكانت الإجابة

  .حدوث التواء للرأس-1
  .للرأس) هسبیب(حدوث شق-2

  .یتم تغییر الرأسأن یجب عند حدوث التواء او شق للرأس 
  هنالك أسباب أخرى تؤدي لعطل في الرأس؟ - 3س

  نعم: فكانت الإجابة
  :و من ضمنها

  .تلف للقواعد-1
صنفرتها و إعادة و عندما یكون هنالك عطل في القواعد یجب فكها و خرطها و 

  .تركیبها
  .خلل في الصمامات-2

  .وعندئذ یتم مراجعة الصمامات وصیانتها
  .تلف الطربوش-3

  ما هي أعراض أعطال رأس الأسطوانات؟- 4س
  .تعرض المحرك لدرجة حرارة عالیة:فكانت الإجابة



51 

و إعادة  والقیام بعمل الصیانة اللازمه و في هذه الحالة یجب فك المحرك و قیاسه
  .ربطه بعد الانتهاء من الصیانة 

  ما هي الأضرار التي تحدث للمحرك نتیجة لتلف الصمامات؟- 5س
یتسبب تلف الصمامات في حدوث تسریب للشحنة مما یؤدي إلى :فكانت الإجابة

  .ضعف قدرة المحرك و قلة جودته
  ماهي خطوات صیانة الصمامات؟- 6س

  :فكانت الإجابة
  :فحص الصمام- 1

الصمامات للفحص بعد تنظیف الإسطوانه لمعرفة ما إذا كان من الضروري  یجب فك
إصلاح الرؤوس و القواعد التي ترتكز علیها، و قبل فك الصمامات من موضعها 
یجب التأكد من وجود علامات ممیزة او أرقام تدل على تركیب الصمامات  حتى یعاد 

و من المهم ایضا فحص  التركیب في نفس الموضع و إلا نتج عن ذلك عدة نتائج
الى فقد  یؤديقاعدته  من الصمامات و قواعدها لان اي تحریك في إحكام الصمام 

  .في قدرة المحرك
یتم فحص الصمام عن طریق تحریك الصمام بالید و معرفة مدى خشونتها و -

ضبطها،و یكون هنالك نقصان في الساق فیجب تغیرها بصمام جدید ویتم قیاسها 
  .بة للساق و عندئذ یجب تغیر الصمام و الطربوشسبالن بفیرنیا

و ایضا من ضمن أعراض أعطال الطربوش هو اصدار صوت متقطع و ظهور 
  .دخان في بعض الأحیان

  
  

  :الباحثون انه یرى 
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یفضل استخدام زرجینه لها اطراف رفیعه یسهل سحب الورد و التیل بالأصابع 
وانات من اعلى كتلة المحرك بسهولة ،عند فك الصمامات  یجب رفع وجه الأسط

بحیث یمكن فك الصمامات بسهولة و قبل ذلك یجب فك الروافع المتأرجحة و 
  :محاورها ثم ترفع الصمامات بالطرق الأتیة

لى رأس الصمام و الفك عیتم وضع زرجینه على وجه الإسطوانات بحیث احد فكیها 
رجینه فینكمش ى زراع الز الأخر على طبق مجموعه الصمام ثم یتم الضغط عل

  .الحركة فیتم سحب الصمام بسهولة الزنبرك حرصبح الصمام فی
  :تجلیخ الصمامات- 2

یتم تجلیخ الصمام على جهاز خاص و یتم وضع الصمام في ظرف و یضبط على 
زاویة الشطف ضبطآ تامآ و یدار ببطء بواسطة محرك كهربائي بینما یدور حجر 

على سرعة عالیة و عند حدوث ألتماس بین السطحین یجلخ  الجلخ بمحرك اخر
سطح الشطف من رأس الصمام و یزال طبقة خفیفة جدآ في باديء الأمر فإذا كان 
التجلیخ على جزء من الوجه و لیس على طول محیطة دل على ذلك ضبط ساق 

 یعاد تقارب حجر الجلخ و وجه الصمام الصمام في الطرق او على أعوجاج الساق ،
  .ووجهه خالیآ من التأكل و العیوب هلإستكمال عملیة التجلیخ حتى یصبح سطح

  :سحق الصمام- 3
المقصود من عملیة السحق هو تنعیم وجه الصمام و سطح القاعده بعد إجراء عملیة 

  .التجلیخ لوجه الصمام و التفریز لقاعدته لیتم تطابق السطحین تمامآ
ن عملیة سحق الصمام على قاعدته تج  ٕ حسب )الرودیة ةجلد(ري بأستخدام شطفیاتوا

  :حجم قرص الصمام حیث یتم الأتي
  .تغطیة شطفیة الصمام بطبقة رقیقة من مسحوق الرودیة-
دارته یمینآ و یسارآ على قاعدته مع الضغط - ٕ وضع الصمام في الدلیل وا

  .الصمام على قاعدته تمامآ ضبطالخفیف،یستمر في أجزاء هذه العملیة حتى یتم 
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  :بار الصمام بعد عملیة السحقأخت- 4
منتظمآ دل على  الشكلفحص وجه الصمام و سطح القاعدة فإذا كان یتم اختبار و 

  .تمام العملیة على اكمل وجه
الضبط یراعى انطباق رأس الصمام على قاعدته على مركز الدلیل و ذلك لضمان 

  .الصمام إغلاقالتام للمحاور حتى لا تتسرب الغازات خلالها اثناء 
  - :كیفیة ضبط خلوص الصمامات- 5

  :یتم ضبط خلوص الصمام في الخطوات الاتیة
على تابع الكامة مرتكزآ ارتكازآ كاملآ على الكامة و هذه هي النقطه التي یكون فیها 

مع التأكد من انه سیظل ) ما بین شوطي الإنضغاط و الأشتعال( الصمام مغلقآ تمامآ
ذلك یتم قیاس الخلوص بواسطة الفلر و  مغلقآ متمركزآ عندما یسخن المحرك بعد

لمعرفة إذا كان هنالك تأكل عادي في اجزاء مجموعة تحریك الصمام فیجب الرجوع 
لهذا التأكل  الخلوص اللازم للصمامات و نتیجة الى تعلیمات الشركه لمعرفة مقدار

  .ضبط دوري للصمامات یجب إجراء
  :متاعب عدم ضبط الصمام -  6

  :یؤدي الى في حالة صغر الخلوص
عدم احكام رأس الصمام على قاعدته مما یؤدي الى هروب نواتج الأحتراق خارج 
الإسطوانة و بالتالي تنخفض قدرة المحرك و ارتداد الأحتراق الى المغذي عن طریق 
مجاري السحب مما یؤدي الى حدوث فرقعة بداخلها و ارتفاع درجة حرارة الصمام و 

  .احتراق رأسه و قاعدته
  :في حالة كبر الخلوص یؤدي الى

تأخیر فتح الصمام و تقدیم غلقه مما یؤدي ال عدم ملء الإسطوانة بالشحنة جیدآ 
وبقاء كمیة نواتج الأحتراق،حدوث طرق بین ساق الصمام و التاكیه مما یزید من 

  .صوت ضجیج المحرك
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  مراحل صیانة رؤوس الإسطوانات؟- 7س
ختبا: فكانت الإجابه ٕ   :ر و صیانة رأس الإسطواناتعن طریق فحص وا

ت الأسطح تفحص رؤوس الإسطوانات لمعرفة ما إذا كان بها صدى او إلتواء او كان
یه المانعة للتسرب خشنة و للكشف عما إذا كان هنالك شق التي تلامس الوصلة الطر 

فیبلل السطوح بالكایروسین ثم یطرق الرأس طرقآ خفیفآ بمطرقة  لرأس الإسطوانات ،
حها و طرقها مرة اخرى بهذه الطریقة، فتظهر الصدوع على شكل خطوط ثم یتم مس

  .من الكایروسین
و یمكن الكشف على رأس الإسطوانات لبیان ما إذا كان به إلتواء و ذلك بوضع 
مسطره مصنوعه من الصلب ذات حرف فوق فوق السطح المانع للتسرب على رأس 

و بیان مدى أطباق حرف المسطرة علیه و یكرر الخطوة السابقه في كل  الإسطوانات
  الإتجاهات الموضحه في رأس الإسطوانات؟

یتم قیاسها بواسطة مسطرة لتسویتها و و  للالتواءبصورة عامة عندما یتعرض الرأس -
   .حسب ما یتطلبه نوع رأس الإسطواناتوجهین یجب تعویضها بوجه او 

  المكبس؟ تصیب التي ماهي الأضرار- 8س
من الأضرار التي تصیب المكبس حدوث شق او تأكل معدني لجسم : فكانت الإجابه

  .المكبس، و الذي ینتج عن الاحتكاك العالي و ارتفاع درجة الحرارة
  .و السبب الرئیسي لهذه الأعطال ناتج عن خلل في منظومة التزییت

  المكبس؟ما هي الأضرار التي تحدث لمحرك الدیزل نتیجة تلف - 9س
  :هنالك عدة اضرار تتثمل في:فكانت الإجابه

 .صعوبة في تشغیل المحرك .1

نتیجة لتسرب جزء كبیر من  ، ضعف الاداء و القدرة في محرك الدیزل .2
 .الشحنه
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ناتج من تسرب الزیت  خروج دخان من فتحة العدم في شكل لون رمادي ، .3
 .من حلقات المكبس الى غرفة الاحتراق

  .والزیت وجود استهلاك عالي للوقود  .4
  ما هي الأضرار التي تصیب عمود المرفق؟-10س

وجود تأكل معدني للجزء المثبت على كراسي المحرك و في  -1: فكانت الإجابه
  .التوصیل و عمود المرفق ذراعالجزء الرابط بین 

  تأكل السبائك-2
  .حدوث فتل إلتواء في عمود المرفق-3

  صیانة عمود المرفق؟ما هي خطوات -11س
 )Crankshaft( المرفق عمود لفحص المنهجیة الخطوات:فكانت الإجابه

  المرفق لعمود والمتحركة الثابتة الكراسي تآكل عن الكشف-1

 بالعین المجردة  الاختبار- أ

 الكرسي في الكبیر التآكل المخروطي،او او البیضاوى التشوه اختبار – ب

  المرفق عمود كراسي تجدید – ج

  المرفق عمود علي الاحمال نوع – د

 عمودالمرفق في الخطیرة الشقوق و الحرجة المناطق - هـ

 استعداله طریقة و العمود، استقامة علي الكشف-2

 المرفق عمود التواء علي الكشف – 3

 لعمودالمرفق الجانبیة لحركةت  مجالا فحص – 4

  التروس لصندوق القائد العمود تحمیل كرسي تحت الفتحة تآكل – 5

  الحدافة ربط مسامیر بتأثیر العمود فتحات تآكل – 6

 : المرفق لعمود والمتحركة الثابتة الكراسي تآكل عن الكشف – 1
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  : بالعین المجردة الاختبار – أ

 . تجلیخ عملیة الي حتاجتو  في كراسي عمود المرفق  خدوش تظهر

 ویتم المضغوط، بالهواء وتنشیفه جیدا، غسله ثم ، بفرشاة المرفق عمود تنظیف یتم -
  .الكراسي كل تزییت

   )V( حرف شكل علي نظیفین، ناعمین مرتكزین علي المرفق عمود تحمیل یتم -

او  خدوش عن ثاابح كرسي كلبالعین المجردة  فحصاو  ، ببطئ العمود بادارة قم-
 في الزیت اخدود عن ناتج وهو الكرسي حول اسودا خطا تلاحظ وقد ، حزوزاو  تشوه

 . الكرسي سطح عن بارزا كان اذا لاا عیبا علي ولایدل ، السبیكة

  شوائبأي  ازالة في ستعملت يتال و جدا هناعم صنفرةب ازالته من لابد الحالة هذه في

 اوحزوز اوخدوش خشونةأي  ووجود ، جدا ناعمة الكراسي كل تكون ان یجب-
وبعد تنظیف و مراجعة عمود المرفق جیدآ نقوم  لازالتها تجلیخ عملیةي ال حتاجنس

بوضع السبائك الجدیدة على كراسي المحرك ، ثم نقوم بتزییتها و تزییت عمود المرفق 
  . المربوطة في ذراع التوصیلبائك سایضآ، ثم نضعه مباشرة على البائك و وضع ال

نجاحها و عدة مرات للتأكد من صحة الصیانة و  عن طریق التحریك و اخیرآ نختبره
  .العمل بافضل اداء

  ما هي مراحل صیانة المكبس؟-12س
 مناسبة اداة باستعمال المكبس تاج علي المتجمع الكربون تنظیف -:فكانت الإجابه

 .سلكیة اكفرش

 .كیمیائیة تنظیف بمواد زالی الضغط حلقة أعلى الموجود الكربون -

  الزیت لحلقات المسدودة الثقوب فینظت -

 .قاتالحل مجارى علي المترسبة الكربونیة الشوائب ازالة -

 : بالعین المجردة الفحص – ب

  : المكبس فحص عند علیها الكشف یجب التى المواضع -
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 . المكبس تاج في تتواجد قد التي الشروخ عن البحث-1

 .المكبس لحلقات والسفلیة العلویة المجارى وجوه في الالتواء أو التآكل أو التشویه-2

 .المكبس حواف في وركس-3

 . المكبس سطحعلي  خدوش -

 الحلقات أخادید وجوه في تلف -

  الجذع او التاج في غاطسة معدنیة شوائب وجود -

  المكبس تغییر جبی المظاهر هذه منأي  تواجدت اذایري الباحثون انه  -
 
 : الخلوص وقیاس حلقاته و المكبس فحص طرق – ج

  : المكبس استهلاك فحص – 1

 . المكبس بنز علي عمودیة بزاویة لدفعا يوجه بین المكبس جذع بقیاس ذلك یتم -

 . المنتج تعلیمات راعيی لذلك آخر الي مكبس من تختلف القیاس مواضع –

 المنتج مواصفات في المعطاه المكبس أبعاد وبین المأخوذه القیاسات بین المقارنة تمت
 . المكبس استهلاك یحدد اتالمقاس بین والاختلاف ،

محددات  بقوالب أو جدید ببنز اختبارها یتم البنوز فتحات في البیضاوي التآكل -
 أوالغیر الصغیرة الورش في جدهانما نادرا والتي القیاس ادوات من وهيالقیاس 

  .جدید ببنز موضوعنا في عنها لاستعاضها فیمكنا هنا ومن متخصصة
 
 : للمكبس البینیة المسافة قیاس – 2

  .یقاس قطر الاسطوانة الداخلي بواسطة مایكرومیتر القیاس الداخلي  -
  . الجذع منطقة من المیكرومیتر بواسطة الخارجي المكبس قطر یقاس - 

  للمكبس البینیة المسافة هو المقاسین بین الاختلاف -

 :النابض المیزان بواسطة للمكبس البینیة المسافة قیاس - 3
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 هو وسمكه تقریبا) مم 10( عرضه مجس علي یشتمل دینامومیتر مقیاس یستعمل -
 جانب بین المجس ادخال وبعد ، نابض بمیزان یرتبط ،حیث معرفته المطلوب
 مسافة الي و مقلوب بشكل الاسطوانة في ادخاله یتم والذى)  حلقات بدون ( المكبس
 من تمكن الذى الشد جهد راقبنو  ، الاسطوانات كتلة سطح تحت ملم 50 حوالي
 الخلوص یكون الفنى الكتاب في المنصوص الجهد هو كان فإذا الفیلر اخراج

 نفس في الكباسات لكل القیمة في متماثلا یكون ان یجب الجهد وهذا ، صحیحا
 . المحرك

 طبقة وضع علي ینص كان اذا ما حدید للمحركلت الفنى الكتاب یراجع:  ملحوظة -
 الاجراء هذا قبل الاسطوانة جدران وداخل المكبس جسم علي الخفیف الزیت من رقیقة

 . منعدمه

مك - ُ  البینیة المسافة هو علیه المنصوص الجهد بواسطة المسحوب المجس س
 . للمكبس

 ::الحلقات أخادید حالة فحص – 4

  . محددات القیاس بمقیاس فحصها یتم  -

 : الحلقات خلوص تحدید – 5

ل بادخ ذلك ویتم ، بفیلر بها الخاص المجرى وحافة الحلقة بین الخلوص قیاس یتم
 . المجس مع المكبس مجرى في الجدیدة الحلقة ظهر

 الحلقة تضغط بحیث مصممة تكون الزیت حلقات وخاصة الحلقات أنواع بعض -
 طبعا النوع وهذا ، أخدودها حواف علي أیضا بل الاسطوانة سطح على فقط لیس
 .خلوص له لیس

 فتحتها في الحلقة ظهر ادخال یجب الحلقة مقاس مناسبة من بالقیاس التأكد بعد -
 كل فى الخلوص هذا وجود من للتأكد المكبسو  هانبی محیط بكل وادارتها بالمكبس
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 المجرى في شوائب وجود علي یدل فربما جزء في صعوبة وجود و ، المجرى اجزاء
 .تنظیف الى تحتاج

لا الزیت حلقات خاصة معكوسة غیران تكون  الحلقات تركیبعند  هانتبیجب الا ٕ  وا
 . الزیت في كبیر استهلاك إلى تركیبها في الخطأ ذلك  یؤدى قد

 : المكبس حلقة ثغرة قیاس –6

 بدفعها تقریبا بوصة 2 مسافة إلى الاسطوانة في الحلقة بإدخال الحلقة ثغرة قیاس تمی
 الثغرة قیاس یتم ثم ، الاسطوانة في الحلقة استواء لضمان وذلك ، المقلوب بالمكبس

 . بفیلر الحلقة طرفي بین

 للمحرك الصحیحة الأرقام لمعرفة الخلوصات ختبارا عند المحرك مواصفات تراجع-
 . خلوصاته اختبار الجاري
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  فحص عن في هذا الباب یتم عرض النتائج والتوصیات التي توصل الیها الباحثون 

 المكبس و الصمامات و الأسطوانات  رأس أعطال صیانة(  الدیزل محركات وصیانة
 ). المرفق وعمود

 إلى توصلنا الجندي وادي شركة  في الباحثون بها قام التي النظریة الدراسة خلال من
 الدیزل محركات في المرفق وعمود والمكبس والصمامات الأسطوانات  رأس مواضع
  .صیانتها وطرق حدوثها أسباب ومعرفة فحصها وطرق

 :النتائج  1- 5

 المرفق وعمود والمكبس الصمامات و الأسطوانات رأس وصیانة فحص یتم – 1
 .دوري بشكل

 . الالتواءق او الشقو  وهما الأسطوانات لرأس رئیسین عطلین یوجد -2

 .الصمامات لتلف نتیجة لمحركل تحدث أضرار هنالك -3

 . صحیحة بصورة الصمامات ضبط عدم عند لمحركل تحدث متاعب هنالك -4

  فجائیة أعطال إلى یؤدي الأجزاء وباقي الأسطوانات لرأس الدوریة الصیانة إهمال -5
 . للمحرك

 على وتجلیخها تغییرها هو والعام الهواء سحب الصمامات لصیانة طریقة أفضل -6
 . منتظمة و دوریة فترات

 تام وتلف قشقت و يالمعدن التآكل هي المكبس تصیب أعطال ثلاثة یوجد -7
 ). المكبس انصهار(

 معدل وهي المكبس حلقات لتلف نتیجة لدیزلت المحركا تحدث أضرار هنالك-8
 .والزیت للوقود عالي  استهلاك

  .السبائك تآكل نتیجة والمحرك المرفق عمود  تصیب مشاكل هنالك-9
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 :التوصیات 3- 5
 

 :بالآتي نالباحثو  الدراسة یوصي نتائج خلال  من

 .لدیزلت  امحركا  أجزاء وصیانة فحص في  الحدیثة الطرق إتباع -1
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) الدیزل( الوقود بمضخة یختص فیما الوقائیة الصیانة  سیاسة  تطبیق  من التأكد -2
 . والرشاشات

 الإسطوانات   برؤوس  الوقائیة  الصیانة ومراجع  بنشرات الصیانة مراكز تزوید -3
 .والرشاشات الوقود مضخة و الصمامات و

ت محركا أجزاء جمیع بصیانة یختص فیما بالكمبیوتر للفحص خاص قسم إنشاء -4
 .لدیزلا

 الأعطال وصیانة الفحص على القادر والفني الهندسي الكادر توفر ضرورة -5
  .جید بشكل لدیزلت ابمحركا المتعلقة

 .توفیر اجهزة الفحص الحدیثة   -6

 . انشاء ورش باحدث ادوات الصیانة   -7

  .تاهیل الكادر البشري لهذة الورش  -8
 
 
  
  
  
  
  
 

 : المراجع 4- 5
 
 الكتب دار-)داخلي احتراق محركات(جعفر محمد سلامة / حلمي ذكي احمد -1

 .م2000 داعیالإ رقم – والتوزیع العلمیة
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 القاهرة-والتوزیع العلمیة الكتب دار)  الداخلي الاحتراق آلات( فللطی عبد فاروق -2

 . 2006 الأولى الطبعة–

 2009 الأولى الطبعة–) الخدمة-الصیانة-الكشف(السیارات إصلاح– قاسم محمد-3

 ). والعلوم للنشر شعاع( الناشر–

-الاختبارات (المحرك إصلاح و لصیانة العلمي المرجع – عطیة على عطیة – 4

 .2004- والتوزیع للنشر الكتب دار-) الإصلاح-الصیانة

 .الإنترنت شبكة على متفرقة مقالات -5

 .1999 الثانیة الطبعة – القاهرة-)الدیزل محركات(-الملط ربیع محمود – 6

  ). الجندي وادي شركة( میدانیة زیارة -7

 .م 1984المصدر شركة تایوتا  –كتاب الصیانة  -8

 –محركات الاحتراق الداخلي  –عبدالفراج شوكت الیاس , اكرم حمدون سلیمان  -9
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