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  الإستــــهلال
  :قال تعالى 

الزجاجة  اة فیها مصباح المصباح في زجاجةاالله نور السموات والأرض مثل نوره كمشك"
لو و ة یكاد زیتها یضئ كأنها كوكب دري یوقد من شجرة مباركة زیتونة لا شرقیة ولا غربی

لم تمسسه نار نور على نور یهدي االله لنوره من یشاء ویضرب االله الامثال للناس واالله 
  "بكل شئ علیم 

  ) 35( سورة النور الایة 
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  الاهــــــداء
الى معنى الحب والى معنى الحنان والتفاني ،،، الى بسمة الحیاة وست الوجود الى " 

ـــــــى أغلى الحبایب من كان دعائها سر نجاح ـ ــ   "نا وحنانها بلسم جراحنا الـ

ــــات ...  ــ   ...امهاتنا الغالیـــ

الى من كللهم االله بالهیبة والوقار ،، الى من علمونا العطاء بدون إنتظار ،، الى من " 
نحمل أسمائهم بكل إفتخار ،، أسأل االله بأن یمد في اعمارهم لیرو أثمار حان قطوفها 

ــــــد بعد طول إ ــــ   "نتظار ولتبقي كلماتهم نجوم نهتدي بها الیوم وغداً والى الابــــــ

ـــــــزاء ...    ...آبائنا الاعـــــ

الى القلوب الطاهرة والرقیقة والنفوس البریشة الى رابحین حیاتنا ،، والى من یحملون " 
  "ذكریات طفولیاتنا 

ـــلاء ...  ــ   ...إخـــوتنا الأجــ

یع الصدق الصافي الى من معهم سعادتنا برفقتهم في درب الحیاة الحلوة الى یناب" 
والحزینة سرنا ،، الى من كانو معنا الى طریق النجاح والخیر ،، الى من عرفنا كیف 

  " نجدهم وعلمونا أن لا نضیعهم 

ــا ...    ...أصدقائنا وزملائنــــــ

ــــــــــــى من اشعل لنا ش"  ــ ـ ــ ــــ ــــطریق الــــــــــ   "موعاً لیضیئ لنا الــــ

ــــي ...  ــــ ـــــ   ...الغالــ

ـــــبحث المتواضع *  ــــ ــــــــــــــــــدي الیكم جمیعاً هذا الـ ـــــ ــ ـ ــ   *أهــــــــــ
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  الشـــكر والتقدیر
إلهي لایطیب اللیل إلا بشكرك ولا یطیب النهار إلا بطاعتك ولا تطیب اللحظات إلا " 

الى ... ، وتطیب الآخرة إلا بعفوك ولا تطیب الجنة إلا برضاك االله جل جلاله بذكرك 
من بلغ الرسالة وأدى الامانة ونصح الأمة الى نبى الرحمة ونور العالمین ، سیدنا 

صلى االله علیه وسلم ،، احمدك اللهم حمداً كثیراً طیباً مباركاً فیه بمدد محمد  ،، وحبیبنا
  " .اماتك ، واسألك المزید من فضلك حلمك وزنة عرشك ومداد ك

ــــــــــــ "  ــــــي :  الأستاذاتقدم بخالص شكري وتقدیري إعترافا بالفضل والجمیل لـــ . الغالــ
رشاد علمي دعم مسیرة البحث  ٕ   ."المشرف على الدراسة و ماقدمه لنا من رعایة وتوجیه وا

ــــودان والمكتبات الجامعیة وشكرنا موصولاً الى أساتذتنا الأجلاء في  جامعة ا"  ــــ لســـ
  ."ومة او وجهنا بدعم هذه الدراسة الأخرى ، وكذلك الى كل من اسدى لنا معل
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  المستخلص

 الحصولو  البناء من ومتطور جدید نوع علىهدفت هذه الدراسة إلى التعرف           
 وقت وفي اقل لیفبتكا مبنى على الحصولو  الإقتصادیة النواحي من آمن مبنى على
لأنه صفي التحلیلي،و المنهج الوقد اتبع  .ذلم باستخدام ألواح الفلین ثلاثیة الأبعاد وجیز

دراسة المتمثلة في الاستبیان على اختیار حیث تم تطبیق أدوات ال یتلائم مع الدراسة
، ) 25(وعددهم من المهندسین عینة عینتین عشوائیتین  المقاولین من عینة و مفحوصاً

تم تحلیل البیانات احصائیاً بواسطة برنامج . في ولایة الخرطوممفحوصاً وجمیعهم ) 25(
لایجاد التوزیع التكراري والمئوي والمتوسطات والانحرافات المعیاریة ) SPSS(الحاسوب 

وقد توصلت . الاستبیان في محاوره المختلفة اتعلى عبار  لمعرفة إجابات المستجیبین
 أهم من تعتبر البناء في المستخدمة المواد معرفة ائج أهمهالدراسة إلى عدد من النتا

نو  البناء مراحل على التعرف الضروري من، و البناء مشروع نجاح مقومات ٕ  التعرف ا
   .الأمان درجة من یزید المستخدمة الألواح وجودة مصدر على

 یسترینالبول ألواح صناعة ومكونات بمراحل الالمام ضرورةب وفي الختام أوصت الدراسة
 من الألواح كفاءة اختبار من تمكن معامل توفیر ضرورة، و والمقاولین للمهندسین بالنسبة
  .توفره الذي العزل ودرجة الضغط مقاومة حیث
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Abstract 

       This study aimed to identify a new and advanced type of 
construction, to obtain a secure building from an economic 
standpoint, to obtain a building at a lower cost and in a short time 
using three-dimensional cork plates. The analytical descriptive 
approach was followed because it fits in with the study. The study 
tools of the questionnaire were applied to the selection of two 
random samples, a sample of (25) engineers, and a sample of (25) 
contractors, all in Khartoum state. The data were statistically 
analyzed by the SPSS program to find the frequency, percentage, 
mean and standard distributions to find out the respondents' 
answers to the questionnaire expressions in their different axes. 
The study has reached a number of results, the most important of 
which is the knowledge of the materials used in construction. It is 
considered one of the most important elements of the success of 
the construction project. It is necessary to identify the stages of 
construction. 

In conclusion, the study recommended the need to know the stages 
and components of the manufacture of polystyrene sheets for 
engineers and contractors, and the need to provide a laboratory to 
test the efficiency of the panels in terms of resistance to pressure 
and degree of isolation provided. 
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  لأول ا الفصل
  ار العــــــــــامالاطــــــــ
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 الفصل الأول

  :مقدمة  1- 1

إستخدم البشر مختلف انواع المواد خلال العصور المختلفة لبناء الابنیة والشوارع 
اكثر الصناعات تطورا وربحا  في العصر الحالي یعتبر البناء احد. والمنشآة المختلفة 

  .ایضا

ها الدفئ ثم تطورة الامور ودخل الاقتصاد كعامل قبلا سعى الانسان لمباني یتوفر فی
حاسم في كل امر بما في ذلك طریقة البناء ومواد البناء ثم دخلت عوامل اخرى كتغیر 

  . المناخ 

ثم ما لبث الامر الا ان تعدى ذلك بحدود كبیرة في الاونة الاخیرة حیث تحدث الناس 
وغیرها الآن ظل الإقتصاد العامل  مثل الكوارثعن السلامة ومقاومة العوامل الطبیعیة 

المشترك في كل الطرق و تقنیات البناء التي تضمن سلامةالانسان والاقتصاد الذي ظل 
في تطویر تقنیات وابحاث البناء ؛ ومن هاجس الكثیر من الشركات والافراد والعاملین 

البناء من خلال بحثنا هذا نهدف الى تكثیف الوعي بالخطة المتسارعة للعام في تقنیات 
خلال تقدیم احد المنشآة الحدیثة النشآة والاعتراف بها في مجال البناء والتي یتوقع ان 
تستخدم على نطاق واسع نسبة لما تملكه من ممیزات إقتصادیة وممیزات سلامة عالیة ، 

هو نظام " الالواح ثلاثیة الابعاد " إضافة الى المرونة والسهولة في التركیب فنظام هذا 
دم حدیثا في الدول العربیة بالرغم من انه نظام قدیم اكتشف منذ الحرب العالمیة استخ

  .الثانیة ؛ والغرض منه الوصول الى مباني سریعة التنفیذ وقلیلة التكلفة 

حیث وجد ان المباني المشیدة بنظام : وأخیرا أن یتحمل ظروف البیئة بكل صعوباتها 
التي وقفت امام الاعاصیر والزلازل و الریاحفي كل هي الوحیدة " الالواح ثلاثیة الابعاد"

  " .فلوریدا_ برلین "من مدینتي 
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  :مشكلة البحث  2- 1

وعدم الوعي ) 3d panel(عدم انتشار البناء بواسطة نظام البناء بالالواح المعزولة    
  .الكامل بأهمیة البناء بهذا النظام 

  :تیار مشكلة البحث خاسباب ا 3- 1

التي دعت لاختیار هذا البحث التوعیة التامة لجمیع الافراد في  ومن الاسباب    
، والالمام بممیزاته وفوائده ) 3d panel(المجتمع بضرورة البناء بنظام الالواح المعزولة 

  :ومن هذه الاسباب 

  . حل بعض مشاكل البناء  .أ 
  .المبنى وقت وجیز  سرعة انجاز  .ب 
  حل تكالیف البناء الباهظة وعدم استقرارها   .ج 

  :فروض البحث  4- 1
 .التعرف على المواد التي تستخدم في المباني بنظام الالواح المعزولة     - أ

  .الكثیر من المباني المشیدة بنظام الالواح المعزولة آمن   - ب
 بنظام الالواح المعزولة إقتصادي تشیید المباني   - ت

  :اهداف البحث  5- 1
  .التعرف على نوع جدید ومتطور من البناء  )1
  .آمن من النواحي الإقتصادیة  الحصول على مبنى )2
 .الحصول على مبنى بتكالیف اقل وفي وقت وجیز  )3

  :مجتمع الدراسة  6- 1
اجریت الدراسة على الزیارات المیدانیة لبعض المقاولین والشركات المتخصصة في       

  .تنفیذ مشارع البناء بواسطة الالواح ثلاثیة الابعاد 
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  :حدود البحث 7- 1
إقتصرت الدراسة الحالیة الى التعرف على التشیید  :وعیةالحدود الموض 1- 7- 1

  .بولایة الخرطوم ) 3d panel(بواسطة الواح الفلین ثلاثیة الابعاد 
  .امدرمان  –الخرطوم بحري  – الخرطوم:  د المكانیةو الحد 2- 7- 1
 م2017-2016: الحدود الزمانیة 3- 7- 1

  :مصطلحات البحث  8- 1
في قاموس المعاني بأنه بناء ، وتشیید  تعریف كلمة تشیید: التشیید     - أ

 . العمارات الجدیدة یعني بنائها وتعمیرها 
وهي عبارة عن الواح تصنع من مادة تسمى البولسترین  :الواح الفلین   - ب

 .وهي في العادة تكون خفیفة الوزن 
  .وهو یعني التشیید بالواح الفلین ثلاثیة الابعاد  : 3dpanl  - ت
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   ثانيال الفصل

  نظــري والدراسات السابقةـار الالاطــ
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  :مقــــــدمة  1- 2
، الوزنالفلین مادة تستخرج من لحاء شجر البلوط وهي مادة اسفنجیة خفیفة        

لى حالتها الاصلیة وهي لاتمتص الماء ویمكن ضغطها الى حد كبیر غیر انها تعود ا
كما . منذ القرن الرابع عشر ؛ ولقد استعمل الفلین علیها  بعد زوال الضغط المؤثر

  . أستعمل الفلین لتعویم مراسي السفن 
  :شجرة الفــــــــــلین  1- 1- 2

ا قابلة هحتى تصبح كثافة قلفعام  يینبغي ان یبلغ عمر شجرة الفلین حوال        
  . للقشر

مقبض طویل لیقطع من القلف اجزاء مستطیلة ممتدة من ویستعمل قاشر الفلین بلطة ب
لفروع السفلى الى قاع الشجرة وترفع اجزاء القلف بعنایة بطرف المشكل لمقبض اعلى ا
وتستمر الادمة الفلینیة الجدیدة في التكوین ولذلك فإن نتائج الفلین تكثر بعد كل . البلطة 

. عملیة قشر تغلى شرائح الفلین المقشور وتكحت الطبقة الخارجیة الرملیة الخشنة 
ك ویفصله عن الفلین وتنعم المادة حتى تصبح الشرائح قابلة ویذیب الغلیان حمض الثانی

ي في حزم الواح    .للتمدید والطَ
  - :الواح وقوالب البوسترین الحبیبي او الممدد  2- 1- 2

الخام التي ینتج عنها " السیتانیوم"یعتمد في إنتاج مادة البولسترین الممدد على بلمرة مادة 
بولسترین الممدد یتم معلجة هذه الحبیبات حراریاً حبیبات البولسترین الخام ولصناعة ال

ولذلك مع وجود مادة محفزة ، ثم یجري مزج الخلیط بالماء الساخن وكمیة من غاز 
البینتان الذي یساعد في عملیة التمدد فینتج من عملیة هذه البلمرة هذه حبیبات صغیرة 

  : ل ثة مراحبعملیة انتاج على ثلامن البولسترین الحبیبي الممدد 
 .مرحلة التمدد الاولي للحبیبات  .1
 .مرحلة إنضاج الحبیبات الممددة  .2



7 
 

مرحلة القولبة والتي یجرى فیها تعبئة قوالب الانتاج النهائي بالحبیبات الممددة ثم یتم  .3
حقن القوالب المغلفة ببخار الماء الذي یعمل على تمدد الحبیبات وتمیع سطوحها مما 

دة یؤدي الى إلتحامها ؛ یمتاز الب ولسترین الممدد بسهولة التركیب وبمقاومة حراریة جیّ
اما عن تركیبة الخلوى فیعتبر ذا خلایا مفتوحة نسبیاً ، وبخواص میكانیكیة متوسطة ، 

 . مما یعل قدرته على إمتصاص الماء والرطوبة ضعیفة نسبیاً 
  :الجدران الفلینیة المدعمة بالاسمنت  3- 1- 2

ان هذا النظام یعتبر نظام بناء متطور ومنتشر  )204ص -حسین جمعه(ذكر       
وتم تصمیم هذا النظام على اساس إستعمال . عى نطاق واسع على كافة انحاء العالم 

مواد تجمع بین الخصائص الإنشائیة والفیزیائیة المطلوب توفرها في المنشئآت وذلك 
انه نظام إیطالي كبدیل عن المواد التقلیدیة المستعملة ، والمعروف عن هذا النظام 

" الفلین"ویعتمد هذا النظام علي الواح مصنعة من البولسترین " ندیون " یسمى نظام 
كجم في المتر المكعب محصورة بین طبقتین من الحدید بقوة  )25-15(كثافتها من 

  . كلغ في الملیمتر المربع وتشكل منها الاجزاء الإنشائي للمبنى  )60 (شد
   -:وبیة لكل من البولسترین الممدد والبولسترین المشكل بالبثق مقارنة بین الصفات الرط

لدراسة الفرق بین البولسترین الممدد والبولسترین المشكل بالبثق من حیث الخواص 
الرطوبیة یمكن إعتبار حائط وسقف مركب وبأخذ الخواص الفیزورطوبیة لمكونات 

  .مثل نفاذیة بخار الماء  السقف والحائط
خار الماء للعنصر الإنشائي المركب مثل السقف بهذا یمكن الوقوف حساب انتقال ب

  .على تاثیر المادة العازلة على انتقال البخار داخل الطبقات المكونة للسقف والحائط 
  :إقتصادیات العزل الحراري في المباني  4- 1- 2

، ولضروریته اصبح یمثل عبئ ضروري و  اصبحت المواد العازلة في المباني جزء مهم
اقتاصادي اضافي على اقامة المنشآت ؛ ومن ثم فإن إختبار العازل الحراري یجب البعد 
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الإقتصادي دون التعدي على وظائفه ، حیث ان العناصر الإنشائیة للمبنى من حیث 
  . التسخین او التبرید 

ولهذه الاسباب فإن العزل الحراري یعمل ضمن مجموعة العناصر الانشائیة المكونة 
یجب ان لحراریة وحساب الانتقالیة الكلیة ا. سقف ل الارضیات والحوائط والاللمبني مث

ومع ذلك فإن . الخ ولیس للعازل الحراري فقط ... یكون للنظام الانشائي مثل السقف 
الموصلیة الحراریة للعازل الحراري هي الاساس في حساب الإنتقالیة الحراریة الكلیة 

یجاد السمك المناسب للعازل الح ٕ   . )204ص -حسین جمعه (راري وا
قة ان الانتقالیة الحراریة الكلیة لأغلفة المباني في باسات الساوقد اوضحت الدر     

، التسخین ةفي حال )س.2م\وات 0.562(نصف الكرة الشمالي یجب الآتزید عن 
في حالت تبرید المبنى وعلى هذا الاساس یمكن  )س.2م\وات 0.568 ( والآتزید عن

  . العازل المناسب الذي یفي بالغرض ایجاد سماكة 
من الواح البولسترین البثق مقارنة ) 90kt(اما بالنسبة لسوق البناء الامریكي فیستهلك 

فمادة البولسترین  )م1996(من الواح البولسترین المتمدد وذلك لعام ) 120kt(بین 
 ٕ رتفاع اسعار الممدد حققت مكانة علیة كمادة عزل حراري في اروبا بسبب حالة الطقس وا

النفط باإضافة للدور النشط لصانعي وموزعي البولسترین المتمدد مما ادي لزیادة 
  . مبیعاتها في السوق 

ویعتبر ضعف تطویر سوق البولسترین البثق بسبب التكلفة العالیة لعملیة تصنیعه ولذلك 
 یجب ان یكون هیئة صناعیة لهذه المادة لخلق مجال أكبر وتوصیفه لدى المكاتب

  . الإستشاریة لزیادة نشره 
تعتبر مادة البولسترین المتمدد مادة لها إمكانیة التصنیع لكثافات مختلفة وقوالب واشكال 

تعني حلات معماریة كثیرة یكون المطلوب هو الواح معقدة یمیزها عن بولسترین البثق 
د هي المیزة ترین المتمدمعماریة بسیطة ومن هنا یكون امكانیة التحكم في كثافة البولس

، ولكن هذه المیزة تعتبر نقطة ضعف في نفس الوقت لأنها تسمح لصانعي الاساسیة
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مما یقلل العزل الحراري  )3م\كجم15(البولسترین المتمدد من انتاج الواح ذات كثافة اقل 
  . الفنیة المیكانیكیة 

 یشكل علىولقد ادت حریة تصمیم البولسترین الممدد الى مجال كبیر في المنتجات مما 
  .المهندسین عائق كبیر في التوصیف

ومن الخصائص الاساسیة لمادتي البولسترین الممدد والبثق هي قوة الكبس وقوة الانحناء 
في بعض (عند الكثافة الصغیرة فمادة بولسترین البثق تظهر مواصفات ضغط افضل 

ع ومادة البولسترین عند التصنیبسبب تنظیم تمدد الخلایا في اتجاه تمدد الفوم ) الكثافات
المتمدد یمكنها التغلب على تلك الخاصیة بإختیار كثافات اكبر إذغ كانت خصائص 

  , الطلب تسمح بذلك 
التوصیل الحراري لمادتي البولسترین المتمدد والبثق هو ناتج الكثافة الاجمالیة عند نفس 

للتمدد ) فلوروكربونكلورنیتد (الكثافة فیكون بولسترین البثق ممیز بسبب استخدام مادة 
، حاز صانعي البولسترین البثق إستخدام هایدروكربون و مدار السنوات الماضیة على

ثاني اكسید الكربون ولقد ادى هذا الى عامل توصیل حراري یشبه مادة البولسترین 
  . المتمدد 

فاعلیة العزل وعند مقارنة معامل التوصیل الحراري والسعر الاساسي والسعر عند نفس 
والسعر عند فاعلیة العزل لمادة البولسترین المتمدد  )3م\كجم35( فةاوبأسعار اقل عند كث

في هذه الحالة یجب استخدام الواح ذات سمك اكبر  )3م\كجم15(یكون اقل عند كثلفة 
لمادة البولسترین المتمدد ، ویمكن استخدان هذا في حالات معینة تسمى مساحة بناء 

  . الخصائص المیكانیكیة 
نتشار ال یعتبر ٕ بولسترین البثق افضل من البولسترین المتمدد في إمتصاصه للماء وا

البخار حیث ان معظم الواح بولسترین البثق ذات مسام ، كما ان هذه المسام المغلقة 
ن یتؤدي الى شكل افضل لسطح بولسترین البثق ویمكن تقلیل امتصاص الواح بولستر 

لسلیم  والصحیح للحبیبات في اللوح الواحد ویتم توفیر البثق للماء للتأكد من الاندماج ا
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في التصنیع مة خدهذا عند توافر ماكنات تصنیع جدیدة حیث تعتبر الماكنات المست
ویقل امتصاص الماء لمادة البولسترین . هامة جدا في التحكم في اندماج الحبیبات 

تي بها میاه كثیرة مثل للحالات ال )3م\كجم 30-40(المتمدد كلما زادت الكثافة مابین 
عزل الحوائط تحت مستوى الماء واسقف المباني المعرضة للامطار ، ومیاه كثیرة كما 
یمكن تقلیل امتصاص الماء لمادة البولسترین المتمدد یجعله الواح كبیرة بدلاً من الواح 

  . صغیرة 
ت من تعتبر عملیة قطع الواح بولسترین البثق في المصانع للحصول على كثافا   
وعند وضعها في موقع البناء یساعد في إمتصاص الماء لمادة ) 3م\كجم 28-25(

  . البولسترین البثق تماماً كمادة البولسترین المتمدد 
، ولكن البولسترین البثق افضل ثق والبولسترین المتمدد جید جداً إستقرار البولسترین الب

لمادة . ة التي ینتج عنها الفوم بفروق بسیطة لا تتعدى المتمدد الذي ینتج عن الحرار 
  . البولسترین البثق بعض المشاكل في إستقرار المقاسات ولكن بشكل صغیر 

  

  :الخصائص السابقة جعلت البولسترین البثق تستخدم لحالات معینة وهي 
 .في ارضیات غرف التبرید والاسقف وعزل الحوائط تحت سطح الماء   -1
 .اً ممتازاً لنفس الحالات السابقةالمتمدد إستخدام كما یمكن إستخدام مادة البولسترین  -2
یمكن كذلك إستخدام الواح البولسترین المتمدد للأسقف في الاماكن الممطرة في   -3

 .فصول معینة وجافة في فصول اخرى 
ید في مادتي البولسترین البثق والبولسترن المتمدد متخصصتان في عزل غرف التبر   -4

، الحوائط الارضیات(ین المتمدد منتج متعدد الاغراضر ، كما یظل منتج البولستروباو ا
 . )214حسین جمعه، ص() ، الاسقف 
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  - : العوازل الحراریة 5- 1- 2
للحیاة والحضارة منذ وجد الانسان على الارض  يتمثل الطاقة العصب الرئیس      

 المستخدمة فمنت تبعاً لنوع الطاقة ءجا ي حتى ان تسمیة العصوروحتى وقتنا الحال
  . الخ ...ر الكهرباء الى عصر الطاقة النوویة عصر البخار الى عص

وترتبط الطاقة إرتباطا وثیقا بالحضارة حتى یكاد المرء یعتبرها نفس الشئ ومن هنا تمثل 
ها داخل حدود معینة الحرارة كإحدى صور الطاقة كنزاً ثمیناً یهتم الجمیع بالحفاظ علی

  . لأهداف معینة
قل إتمادا على فروق درجات الحرارة وبإتجاه من الدرجة الاعلى الى والحرارة عادة تنت

  : منتقلة تعتمد عى عدة عوامل هي الحرارة ال ةاما كمی.. الدرجة الاقل 

المنتقلة خلاله وسمك هذا الجدار او الفارق بین درجتین الحرارة على سطحي الحاجز 
ایضا ... ن او الحواجز الحاجز كذلك طبیعة المادة التي تتألف منها هذه الجدرا

فإن الحرارة تنتقل صیقاً من ... مساحتها لو اخذن المساكن كمثال حي نراه كل یوم 
ً من الداخل  الخارج الى الداخل عبر الجدران والاسقف ، بینما ینعكس هذا الاتجاه شتاء
الى الخارج وفي هذا المثال نرى ایضاً ان الخرسانة والطوبالمصمت وحجر البناء 

یدي یعتبرون من المواد الجیدة لانتقال الحرارة بمعنى انها تسمح لمعظم الطاقة التقل
الحراریة بالانتقال من خلالها بینما یعتبر الخشب من المواد ردیئة التوصیل للحرارة ، اي 

من الطاقة % )  20-10من (عادة انه یسمح فقط لجزء من الحرارة للتسرب من خلاله 
  . المسلطة علیه 

لك یكمن الى حد كبیر في نسبة ما تحتویه المادة من هواء وغازات ساكنة ان سبب ذ
فالمواد التي تحتوي فیتكوینها على هواء ساكن تعتبر ردیئة التوصیل ، بینما المواد شدیدة 

فمثلاً ... الصلابة مثل الحدید و خلافه تعتبر من المواد الجیدة التوصیل الحراري 
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من حجمها هواء فهي متوسطة  )%3(یتجاوز عن الخرسانة التي تحتوي على ما لا
  . التوصیل الحراري 

من حجمها هواء وعلیه  )%90(اما ما یسمى بالمواد العازلة فتحتوي عادة ما یقارب 
ویمثل الهواء بحد ذاته في الجدران ) عازل جید ( فهي مواد ردیئة جدا لنقل الحلرارة 

ى في هذه الطبقات الا تزید سماكتها والاسقف عازلا له خواص عزل معینة على ان یراع
عن حدود معینة وان یكون الهواء فیها ساكناً قدر الامكان وان تكون تیارات الحمل 

  . الحراري خلاله مفیدة الى اقصى حد

  :ماهي تقنیة الالواح المعزولة  6- 1- 2
على واسع في كافة انحاء العالم مصمم  هو نظام بناء متطور منتشرعلى نطاق    
مال مواد تجمع الخصائص الإنشائیة والفیزیائیة المطلوب توفرها في المنشآت كبدیل استع

وهو یعتمد على اساس . عن المواد التقلیدیة المستعملة وهو عبارة عن نظام ایطالي 
كغم في  )25-15(والتي كثافتها من " الفلین" ح مصنعة من البولیسترین استعمال الوا

  . جزاء الإنشائیة للمبنى المتر المربع وتشكل منها الا
  :(3d-panel )ممیزات البناء بتقنیة ال 7- 1- 2
ـــــرعة -1  :السـ

إذا قارنا سرعة العمل بإستخدام الالواح ثلاثیة الابعاد مقارنة بالبناء العادي       
متر مربع  )1000(بواسطة الخرسانة المسلحة سنجد ان الطابق الواحد المكون من 

بینما یمكن القیام بنفس العمل بواسطة .لبناء هیكلها  رو شه 5یستغرق بالمتوسط 
 .توفیرا للوقت  )%20 (ر ما یشكلو شه 4لابعاد في مدة اقصاها الالواح ثلاثیة ا

كما ان الالواح والجدران والاسقف تصمم في داخلها جمیع التوصیلات من ماء  -2
مرات  7، تركب اثناء العمل مما یضاعف سرعة العمل وكهرباء ومجاري تهویة 
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مقارنة بالبناء التقلیدي الذي یجب القیام بكل ذلك بعد الانتهاء من الهیكل والجدران 
 .؛ كم ان هذة السرعة الكبیرة لا تؤثر ابدا في جودة التنفیذ

 )متر 200(ان التركیب الجاف للالواح یحتاج الى ثلاثة افراد على الاقل لتركیب  -3
واح مستخدمین اجهزة ضخ الاسمنت اشخاص لرش الاسمنت على الال )5(و  .یومیاً 

متر مربع یومیا ؛ وهي سرعة تفوق سرعة البناء التقلیدي بمرات  )200(لتشطیب 
  .عدیدة 

  :سهــــــــــــولة التركیب -4
  -:تعتبر الالواح سهلة التركیب مقارنة بالبناء العادي للاسباب التالیة      

لحاجة الى اشخاص ذوي مهارات امكانیة الإستفادة من اي قوى عاملة متوفرة دون ا  - أ
البناء بالطوب او البلوك او تمدید الحدید وغیر ذلك : عالیة في مجالات عدیدة مثل

 . من المهارات 
فلیس هناك حاجة الى عمال او معدات او تحمیل او بسبب خفت وزن الالواح   - ب

 . تفریغ او رافعات 
ي عن التحضیرات ان الاسمنت الموط الذي یرش على الجدران بعد تركیبها یغن  - ت

 . الاولیة بتبییض الجدران ویجعلها جاهزة الى مرحلة التمهید النهائیة قبل الدهان 
في الاسقف فإن خفة الواح السقف وسهولة تركیبها تغني عن وجود الرافعات   - ث

الثقیلة ؛ لوضع الالواح في اماكنها كما ان سهولت تحریكها تجعل من السهولة 
 .إجداث اي تغیرات في السقف 

السلالم لیست بحاجة الى صب قوالب معقدة مع وضع الحدید حیث ان الالواح   - ج
الخاصة بالسلام توضع جنب بعضها ویصب الاسمنت في اربع نقاط فقط كي 

 .تتماسك مع بعضها بشكل كامل 
وجود الشبكة الفولاذیة في الجانبین یسهل تركیب اي شئ على الجدران مثل   - ح

 . السیرامیك والالواح الدیكوریة 



14 
 

  -:المواصفات الحصریة للالواح ثلاثیة الابعاد 8- 1- 2
بسبب طول الحوائط المستعملة في البنایات الذي یجعل جمیع  :مقاومة الزلازل  - أ

الحوائط تعمل بمثابت مقاطع عریضة في البناء وحاملة للثقل في نفس الوقت فإن 
ذلك یمنع وجود اي تمركز في الشد في البناء ویكون اقوى ضغط شد ما یعادل 

وهو حد یقل كثیرا عن المقاییس العالمیة للمقاومة  ،كغم للسنتیمتر المربع )30-40(
  .ضد الزلازل 

ن تماسك البناء بشكل كامل من خلال شبكة الحدید التي تغلفه بالإضافة إلى إ      
یجعل البناء غیر الاسمنت الذي یصب على كل البناء بشكل متناسق وتحت الضغط 

بأي نحو وهي میزة كبیرة تجعلة مقاوماً للزلازل بشكل اكبر وأكثر مییال الي تغیر شكله 
  .فعالیة 

كما ان البناء یكون بشكل كامل عازلاً للحرارة والبرودة والصوت بدون الحاجة الى  
استخدام اي مواد اضافیة وهي مقاومة للرطوبة ؛ كما ان هذه الالواح تستخدم حصریا 

الصدأ بمرور الزمن الذي یؤدي الى حدوث لون  اسلاك معدنیة مجلفنة ،وهي ما یقیها
ـــــادي  ــــ ـــ   .اصفر برتقالي على الجدران لدى استخدام الواح عادیة ذات حدید اسود عــــــــــ

كیلو في المتر  )5(المستخدم في تلك الالواح " الفلین " الكثافة الوزنیة للبولسترین 
و  ) متر المكعب\كجم  25(ان  المزدوجة المكعب وذلك في الجدران المفردة ، اما الجدر 

حسب نوع البناء ان هذه المواصفات الدقیقة  )كجم للمتر المكعب 30-17 ( للاسقف
الالواح الاخرى الموجودة في السوق والتي تستخدم  الثري دي بانیل عنهي م یمیز 

 یجعله غیر قادر على تحملحدیداً رخیصا اسود غیر مجلفن وفلیناً ذو كثافة اقل 
  .الاوزان او العزل الحراري بشكل صحیح 

ــالمب ي ق فشتعال في حالة حدوث اي حریكما ان الفلین ذو خاصیة عدم الإ -ب   .نيـــــــ
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كامل باستخدام التعتبر البنیات الموجزة با :) 3dpanel(البناء بواسطة الـــ تكلفة -ج
  -:ذلك للاسباب الاتیة بعاد اقتصادیة جدا بالمقارنة مع البناء و ثلاثیة الاالالواح 

قامة الحاجة الي عمالة كبیرة وزائدة مما یوفر في مصاریف السكن والإعدم وجود  .1
 .والغذاء وما شابه 

م دران خارجیة وداخلیة واسقف  وسلالانجاز البناء بشكل متزامن من ج .2
  . وصیلات مما یوفر الوقت والمال وت
 .ورشة البناء یوفر مبالغ كبیرةعدم الحاجة الى رافعات ثقیلة لنقل المواد داخل  .3
المواد الخام بكمیات كبیرة كالرمل والاسمنت عدم الحاجة الى أماكن تخزین  .4

والحصى والطوب والبلوكات وغیر ذلك ، كما أن الالواح لیست بحاجة الى مخازن 
 .خاصة 

 .سرعة انجاز البناء تؤدي الى الوقایة من تغیرات السوق واسعار المواد الخام  .5
 . حاجة الى مواد عازلة للحرارة او الرطویة او الصوت مما یوفر مبالغ كبیرةعدم ال .6

   3d panel: - مرونة نظام ال) د

وذو ومحدودیات في ابعاد  العلب بالمقایسة مع البناء الجاهز التقلیدي الذي یشبه  
الغرف فان الالواح ثلاثیة الابعاد تمكن من بنایات لاتختلف عن اي بناء عادي وبأي 

  .ریطه معماریة خ

  -:3dpanelلنظام الـــــــ جودة تفوق المقاییس ) ه

الصوت والحرارة ومقاومة الزلازل  لواح تفوق المعاییر القیاسیة من حیث عزلالا ههذ
  .مل الصدمات العمودیة والجانبیة والاعاصیر وتح
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   - :ـاد لابعــواح ثلاثیة اطریقة تصنیع الال 9- 1- 2

دان في مصنع شركة إعمار المحدودة وهي المالك لهذا تصنع محلیا في السو     
  . نع وهو المصنع الثالث في إفریقیاالمص

الخنادق  المصنع الاول في جمهوریة مصر العربیة یستخدمه الجیش المصري في بناء
إفریقیا یستخدم في بناء  أما المصنع الثاني في جنوب. وكل مباني الجیش المصري

  . المناجم

في السودان ملك لشركة إعمار المحدودة یتم استخدام المباني في  والمصنع الثالث
  ...السكنیة والتجاریة والصناعیة ودور العبادة والمدارس الخ 

  :  تعدة خطوا یتلخص تصنیع الالواح ثلاثیة الابعاد في 

على البارد وهذه المیزة التي جعلته یقاوم  )2.5(یتم سحب السلك بقطر  :ولىالخطوة الأ 
 . الضغط بكفائة عالــــــیة الشد و 

توضع الالواح المنتجة من الماكینة خلف خلاف لإعطائها قوة في  :الخطوة الثانیة
 ( ها عرضاءلوح لإعط 25مجاري الماكینة لتجمیعها مع بعضها البعض وذلك بوضع 

الطریقة یكون قد تم تجمیع الالواح مع  هوبهذ )متر 12(والطول یصل الي .  )سم 120
 . 3dpanelلبعض لتكون بعضها ا

توضع الشرائح في مجاري   3dpanelتشكیل الالواح ثلاثیة الابعاد  :الخطوة الثالثة
اح باطوال تعمل على الالو  simply walleder تساعد علي انسیبها داخل ماكینة تسمى

  .مختلفة وعرض وسمك ثابت
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  مك السلك الفتحات تتراوح علي حسب س )3d panel(ابعاد  : )1-2(جدول رقم 

  ابعاد الفتحة  ســــــــمك السلك     
2mm          5x5 cm          
3mm           7x7 cm          

  
  -: 3d panelماكینة ال  10- 1- 2
، حیث یكون الهدف الفكریة في أداء اعماله المختلفةیقصد بها دفع قوة الانسان    

ئة المنتج وهذا ساعد على إنتشارها في الرئیس إقتصاد زمن الإنتاج والإنشاء وتحسین كفا
  . الآونة الاخیرة 

  -:أهداف الماكینة  10-1- 1- 2
 . تشید المباني بسرعة واقل تكلفة  .1
 . تحسین جودة المنتج  .2
 . تقلیل التكلفة  .3
 . تفلیل عدد العمالة  .4

  :ماكینة رش البیاض  11- 1- 2
لكي تنجز عمل بیاض  لیس هناك تجربة معمول بها لتغطیة كافة المعالم الضروریة    

 3dجید ، تكون تغطیة منظر التنسیق العام بإشروحات محددة كما یتعلق بنظام ال 
panel   أن كآفة التصامیم ورش البیاض المستخدمة لها قانون موحد یجمعها وهي

  : تتلخص في 
 . إختبار العینة المجهزة   .أ 
 . یجب مراجعة فتحات مفاتیح الصنادیق والمواسیر   .ب 
 . افقیة ورأسیة "   3d panel" من وزنة الالواح  یجب التأكد  .ج 
 . یجب أن یكتمل تركیب الالواح قبل أن یبدأ رش البیاض   .د 
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   - :ـظام بناء قوالب الخرسانة المسلحة المعزولة ن 12- 1- 2

، بدأ العمل بهذه التقنیة في الدول الاجنبیة بسبب رغبتهم في تقلیل الإعتماد على الطاقة 
  . ة وخاصة لأعمال التدفئ

وهذه الدراسات والابحاث بدأت منذ أكثر من خمسین عاماً مضت ؛ الى ان وصلو الیوم 
  . طابقاً بهذه التقنیة )  25(الى مباني تصل إلى إرتفاع 

  :ماهي التقنیة وماهي مكوناتها  13- 1- 2

  عبارة عن الالواح من البولسترین او الفلین مسبقت التصنیع تجمعها كلنات بلاستیكیة 
الحدید بحسب ماهو  مصممة لإستیعاب كافة اقطار) حدید المسافات بین اللوحینلت( 

  . مطلوب إنشائها

بحسب ، بعد وضع حدید التسلیح افقیاً ورأسیا الخرسانة بین هذین اللوحین یتم صب
  .المطلوب

 بدلا من الاعمدة اصبح لدینا جدار( النتیجة جدار خرساني مسلح معزول من الجهتین 
لأن قدرة التحمل للجدار الخرساني أكبر بكثیر من ) . معزول حامل خرساني مسلح

  . العمود 

هذا الجدار یستند على قاعدة شریطیة متصلة ؛ یتم تحدید قیاسها وسماكتها المهندس 
  . بما یتوافق مع كود البناء في الدولة . الإنشائي 

مع سرعة ودقة الإنجاز  النظریة المقدمة من هذه التقنیة الحدیثة للبناء هي توفر الطاقة
في المشروع مع إعطاء العمر الإفتراضي الأطول للمشروع من خلال حمایة الخرسانة 

التي تمنع وصول عوامل الجو بشكل مباشر الي " الواح البولسترین أو الفلین " بواسطة 
  . الخرسانة 
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 ي هذا النظامتكالیف الهیكل الإنشائي حیث تتراوح نسبة التوفیر فهذا النظام یقلل من   
ـــــــ 20 (   . وتعتمد على نوعیة التشطیب  ) %30ـ

  :  یزات عدیدة منهاییتمیز البناء بهذه التقنیة بم  

  : العزل الحراري  -1
ان البناء بنظام الحوائط المعزولة حراریاً والمعزولة بنظام البناء بطریقة          

ح البولسترین یعطي عزل حراري مضاعفاً حیث ان الوا  )3d panel(ال 
ـــــــ  0.32(العازلة للحرارة داخلیا وخارجیا ، یصل معامل العزل الحراري لها من 

ذا تم إستخدام   )0.53(بینما المطلوب حسب إشتراطات البناء حالیاً  )0.22 ٕ وا
وهذه نسبة عالیة  )0.11(الاسقف فإن معامل العزل المتوقع تحقیقه یصل الى 

 . جداً 
   :العزل الصوتي -2

مما یحقق راحة لمستخدمي  51یعطي معامل عزل صوتي یصل الى       
 . المبنى من الضوضاء الخارجیة 

   :سرعة البناء  -3
یساعد في تخفیض الوقت الذي یحتاجه المشروع للبناء وخصوصاً في       

حالة عدم دمجه مع مع الانظمة الاخرى حیث یمكن من هذا النظام ان یساعد 
 . ودة والدقة في تنفیذ الفتحات قبل اعمال الصب في التحكم في نسبة الج

  :تخفیض عدد العمالة  -4
یساعد على تخفیض العمالة الى النصف تقریباً حیث انه نظام سهل التنفیذ      

  . في الطبیعة ویساعد على إستقامة الجدران ونظافة الاعمال 
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    : تخفیض نسبة الهالك -5
بناء العادیة خروج كمیة كبیرة من الهالك اثناء عادة ما یصاحب طریقة ال            

التنفیذ یقوم عادة المقاول بإضافتها لتكلفة التنفیذ ، وللدقة العالیة في النظام فإن نسبة 
مودیل الهندسي في الهالك یمكن تخفیضها بشكل ملحوظ خصوصاً لو تم استخدام ال

 .تصمیم الفراغات
   :زیادة العمر الافتراضي للمبنى  -5

فإن الواح البولسترین المحیطة بالجدران تكون حمایتها من العوامل        
 . الخارجیة وبالتالي یتم زیادة عمرها الافتراضي الى الضعف 

   :مقاومة الزلازل  -6
عند إستخدام هذا النظام یتم ربط الاسقف مع الجدران بالحدید بشكل       

كتلة واحدة متماسكة مما متواصل بجمع محیط المبنى وبالتالي فإن المبنى یعتبر 
 . یعطیه مقاومة للزلازل والاعاصیر 

  : مرونة البناء والتشطیب -8
بینه  لقد تم تصمیم هذا النظام لیتأقلم مع جمیع معطیات المباني فهو یقبل الجمع      

، ىوقبل جمیع انواع الاسقف وجمیع انواع التشطیبات والاشكال وبین النظام العادي للبناء
الى  1(فلا حدود لخیال المصمم كما یمكن تطبیقة على جمیع الارتفاعات من  المعماریة

 .  دور) 20
  : الاخضرلتوافق مع معاییر البناء ا -9

ان البناء بهذا النظام متوافق مع الانظمة العالمیة ومن انظمة البناء الاخضر            
  . واستخدامه مقبول لدى المجلس الامریكي 

 )45(نقطة للمباني السكنیة و )44(حیث یمكن الحصول على حوالي المباني الخضراء 
  . للمباني التجاریة  )46(نقطة للمدارس و
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  :الأسمنت  14- 1- 2
الاسمنت هو تلك المادة الناعمة الداكنة التي تملك خواص تماسكیة وتلاصقیة        

وتماسكها مع  البعض بوجود الماء مما یجعله قادرا على ربط مكونات الخرسانة ببعضها
یتكون الاسمنت الخام من مواد اساسیة وهي كربونات الكالسیوم الموجودة . حدید التسلیح

في داخل الحجر الكلسي والسلیكا الموجودة في الطین والرمل والالمونیوم واكسید 
  . الامونیوم 

  

  : خواص الاسمنت  14-1- 1- 2
  :الخواص الكیمیائیة  –أ 

فان ) الجیر والسیلیكا والالومنیا واكسید الحدید ( الرئیسیة عند خلط وحرق المكونات     
  -:الكلنكر الناتج یكون من اربع مكونات رئیسة 

  )%50-25(ثالث سیلیكات الكالسیوم  -1
   )%45-21(ثاني سلیكات الكالسیوم  -2
   )%11-5(ثالث المومنیات الكالسیوم  -3
  )%11- 9(رابع الموینات حدید الكالسیوم  -4

 ضافة الى الكمیات الصغیرة من الجیر غیر المتحدة وهي غیر مرغوب فیهابالإ
  . والمغنیزیوم الغیر متحدة كبریتات الكالسیوم قلویات ومیاه غیر ذائبة 

  : الخواص المیكانیكیة والطبیعیة للاسمنت  –ب
  : الاسمنت  ةنعوم

مما یساعد علي الاسمنت تزید من المساحة السطحیة للاسمنت  ةان زیادة نعوم        
ان حبیبات الاسمنت الخشنة لا تتفاعل , عل الاسمنت مع الماء المضاف الیهسرعت تفا

جزئیا مطلقا في الخلطات الجافة فلذلك فان نعومة الاسمنت تعطیه قوة مبكرة كبیرة 
  . وتساعد ثبات حجمه وتقلل من انكماش الخرسانة وتحسن من قابلیتها 
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ـــــــي    : الوزن النوع
ویتوقف قیمته علـى مكونات الاسمنت  )3.15(الوزن النوعي للاسمنت حوالي  یكون

  . الكیمیائیة 
  :انواع الاسمنت  14-2- 1- 2

هناك عدة انواع من الاسمنت تأخذ من الغرض قیمتها ولزوم استعمالها لكن تبقى     
  :  المكزنات الاساسیة واحدة وان اختلفت نسبتها نت نوع لاخر ومن اهم هذه الانواع

  . الاسمنت البورتلاندي   .أ 
  . الاسمنت البورتلاندي العادي   .ب 
  . الاسمنت البورتلاندي سریع التصلد   .ج 
  . الاسمنت البورتلاندي منخفض الحرارة   .د 
  . الاسمنت البورتلاندي المقاوم للاملاح والكبریتات   .ه 
  . الاسمنت البورتلاندي عالي الالومنیا   .و 
  . الاسمنت البورتلاندي الحدید   .ز 
  . لبورتلاندي المخلوط كذلك الاسمنت ا  .ح 

  : الاسمنت البورتلاندي   -أ 
نظرا لان مقاومة الشد في الاسمنت ضعیفة جدا فان مونة الاسمنت والخرسانة تكون     

ایضا ضعیفة ، ولیست ذات اهمیة ولایغتبر اختبار الشد قیاسا للمواصفات وتحدید 
  . مقاونة الشد بعنل قوالب خاصة 

  .لاسمنت سریع التصلد فقط ویعمل اختبار الشد ل
اذا مقاومة الاسمنت لضغط فهي عالیة ولذلك فان مقاومته لضغط الخرسانة ایضا عالیة 

  . ویحدد الجهاز باختیار موتة الاسمنت والرمل 
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  : الاسمنت البورتلاندي سریع التصلد   - ب
اكتسبت یستعمل في صناعة الخرسانة الجاهزة حتى یمكن نقلها بعد ان تكون قد       

مقاومة معینة تمكن من ذلك ولا یفضل استخدان هذا الاسمنت في المنشأت ذات 
  . القاعات الضخمة 

   :ةالاسمنت البورتلاندي ذو حرارة التفاعل المنخفض -ج
مقارنة مع الاسمنت البورتلاندي العادي غیر انه یحتوي على نسبة صغیرة من       

  .نعومة الجیر و ایضا السیلسكات كما انه اكثر 
  :  الاسمنت البورتلاندي عالي الالومینا  -د 
یصنع هذا النوع من الاسمنت بصهر المواد الجیریة و مواد الالومینیا لدرجة       

السیولة وثم یبرد الناتج ویتم طحنه ناعما بدون اضافة مواد اخرى بعد صهر المواد الخام 
  .سوى الماء 
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  :الدراسات السابقة 2- 2
 -3dpanelالبناء بنظام (وهناء صلاح الدین  الطیب المجید عبد دمجاه دراسة  - أ

  ) :2008 -ولایة الخرطوم 

 الالواح بنظام التشیید في الجیدة المواصفات توفیر الى الدراسةهذه  هدفت           
  . الافكار تدفق وتشجع وطمأنینة راحة اكثر تكون لكي ) d panel-3(العازلة

ستخدم الباحث ٕ  نذكر النتائج اهم الى الدراسة وتوصلت ؛ الاستبانة هي لدراسةا هذه في وا
 من التأكد تم اذا السلامة معاییر فیه تتوفر الابعاد ثلاثیة الالواح بنظام البناء ان: منها
 التخزین ناحیة من إقتصادي المعزولة الالواح نظام ویعتبر ، المواد وصلاحیة جودة
 معامل وضع ضرورة:  هما توصیتین اهم ىال الدراسة وتوصلت. الالواح وزن وخفة

 المهندسین لدى الخبرة مستوى تأهیل على العمل الالواح، انتاج في الجود مقیاس لضبط
  . والمقاولین

): D-3( الأبعاد ثلاثیة الألواح نظام(أحمد موسى و أحمد زین العابدین دراسة   -  ب
  ) :2014-القاهرة - مصر في المستدام للبناء حل

 صناعة فإن مصر، في الإجمالي المحلي الناتج من تقریبا٪ 7 البناء ةصناع تمثل     
 أن من الرغم على. اقتصادها على إنكاره یمكن لا تأثیر لها مصر في والتشیید البناء
 السوق حواجز من عموما یعاني فإنه الممارسین، وكذلك المجتمع یخدم المستدام البناء

  .المحلیة البناء ثقافة بسبب والمقاومة
 یزال لا هو الخضراء المباني وتصور الاستدامة مفهوم على الحدیث البناء فإن ولذلك،

 مواد لاستخدام المضافة القیمة على الدراسة هذه وتشدد. مصر في لها أن بدایاته في
 إنبویل لوحة نظام الدراسة تقترح الصدد، هذا وفي. وطرقه وأنظمته المستدامة البناء
 المباني مطالب ویحتضن والمعماري، الهیكلي النفوذ یوفر اممستد كحل الأبعاد ثلاثیة

  .المصري البناء سوق في معاصرة ممارسة ویضمن الخضراء،
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أوصت  النامیة، البلدان في المتفجرین والسكان الطاقة إلى الماسة الحاجة إلى وبالنظر
. استدامة أكثر وخضراء للبیئة صدیقة بناء أنظمة مصر تتبنى أن من بد لا الدراسة بأنه

  .كفاءة أكثر بناء نظم استخدام وتعزز تعتمد أن للحكومة وینبغي
 والأداء والخدمة القوة، حیث من التقلیدي الإطار نظام على متفوقة 3D- لوحة أنظمة

 حیث من الحدیثة المعماریة الهندسة مطالب تشمل فإنها ذلك، إلى وبالإضافة. الهیكلي
  ..البناء وسرعة الاقتصادیة الكفاءة على اظالحف مع الخضراء والمباني المرونة

  
 : اوجه الاستفادة من الدراسات السابقة  3- 2

  أبعادها وتحدید البحث مشكلة بلورة  -1

 في المناسبة والوسائل الأداة اختیار و والإجراءات الأفكار الاستفادة من  -2
 .الدراسة معالجة

 عندها وقفت لتيا الجوانب استكمال في السابقة البحوث نتائج من الإستفادة  -3
 في العلمیة البحوث لسلسلة التكامل سبیل في وذلك إلیها تتطرق ولم السابقة البحوث

  .التخصص ذات
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  الثالث الفصل

ـــــراءات   البحث إجــــ
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  :مقدمة 1- 3

في هذا  متباعها والأدوات التي استخدالطرق التي تم ات في هذا الباب تستعرض  
  : البحث

  : منهج البحث 2- 3

یتبع هذا البحث المنهج الوصفي والتحلیلي ، الذي یقوم على وصف الظاهرة محل     
الدراسة وجمع البیانات المتعلقة بها ومن ثم تحلیلها من أجل الوصول إلى النتائج، حیث 

  .مع هذه الدراسة أن هذا المنهج یناسب 

  :  ومجتمع البحث 3- 3

عینتین هما وتكون مجتمع البحث من . بولایة الخرطوم تم اجراء هذا البحث في منطقة  
  .مقاولین عینة من المهندسین و عینة من ال

  :مصادر وادوات البحث  4- 3

  :إلى نوعین تنقسم مصادر جمع البیانات  

وهي المراجع والكتب العلمیة، والدراسات العلمیة ،  والمواقع : مصادر ثانویة   - أ
 .الإلكترونیة

والتي استخدمت كأداة رئیسیة لجمع في أداة الاستبیان  وتتمثل: مصادر أولیة  - ب
 .البیانات من عینة الدراسة

حیث تم . تم استخدام أداة الاستبانة لجمع البیانات الأولیة من عینة الدراسة: الاستبانة 
للتأكد من صلاحیتها  حكمینومن ثم مراجعتها بواسطة م ونحثتصمیم الأداة بواسطة البا

  .العازلة وتتكون من ثلاثة محاور المعرفة والوعي بنظام الالواح لقیاس مستوى للغرض
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  :الاستبیان  5- 3

  :یوضح محاور الاستبانة  ) 1-3(جدول رقم 

ــــــــــــــــاور  #   العبارات  المحــــــــــــ
  8  .التعرف على المواد التي تستخدم في المباني بنظام الالواح العازلة   1
  7  .مشییدة بنظام الالواح العازلة آمن الكثیر من المباني ال  2
  6  . تشیید المباني بنظام الالواح العازاة إقتصادي   3

  21  المجمــــــــــــــــــــــــوع
  

  :عینة البحث  5- 3

شخصاً تم اختیارهم عشوائیاً وهم عینة مهندسي ) 50(نة البحث من تكونت عی     
مفحوصاً وجمیعهم ) 25(المقاولین وعددهم مفحوصاً ، وعینة من ) 25(المواقع وعددهم 

  .یتواجدون بولایة الخرطوم 
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  رابعال الفصل

  النتائج ومناقشة تفسیر

  
  

  
  
  
  
  
  



30 
 

  الفصل الرابع
 

 :تحلیل البیانات الأولیة لعینة الدراسة 1- 4
طبیعة  ، النوع(  في تمثلت الصفات من بمجموعة الدراسة عینة مفردات تمیزت    

 ،) ، المؤهل العلمي، مكان الحصول على المؤهل، سنوات الخبرةالعمل، مكان العمل
  :المتغیرات لهذه المئویة والنسب بالتكرارات التوزیعات یلي فیما

  النوع حسب الدراسة عینة توزیع :)1-4( جدول

  النسب المئویة  التكرارات  النوع
 %82  41  ذكر
  18%  9  أنثى

  100%  50  المجموع
  

  )2017( من بیانات الاستبانة ونالباحث إعداد:  المصدر          

  النوع حسب الدراسة عینة توزیع :)1-4( شكل

  
  )2017(،)1-4(من الجدول  ونإعداد الباحث:  المصدر     

 ویتبین النوع، حسب الدراسة عینة توصیف) 1-4(والشكل ) 1-4(رقم  الجدول یوضح
بینما البقیة وعددهم  ،) رالذكو ( من العینة من) 82(% یمثلون مشاركاً ) 41( هناك أن
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 من العینة افراد اغلب أن أي) الإناث( من العینة من) 18%( یمثلون مشاركاً ) 9( هناك
  .فئة الذكور

  

  طبیعة العمل حسب الدراسة عینة توزیع :)2-4( رقم جدول

  النسب المئویة  التكرارات  طبیعة العمل
 %50  25  مهندس
 %50  25  مقاول

 %100  50  المجموع
  )2017( من بیانات الاستبانة ونإعداد الباحث:  المصدر          

  

  

  طبیعة العمل حسب الدراسة عینة توزیع :)2-4( لشك

       

  )2017(،)2-4(من الجدول  ونإعداد الباحث:  المصدر
  

 هناك أن ویتضح طبیعة العمل ، حسب الدراسة عینة توزیع یوضح) 2-4( الجدول    
 من فئة المهندسین الدراسة، عینة من )%50( یمثلون اسة،الدر  عینة مشاركاً من) 25(
      .البقیة بنفس النسبة یمثلون فئة المقاولین و ،
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  مكان العمل حسب الدراسة عینة توزیع :)3-4( رقم جدول

  النسب المئویة  التكرارات  مكان العمل
 %50  25  الخرطوم
 %34  17  أمدرمان

 %16  8  الخرطوم بحري
 %100  50  المجموع

  )2017( من بیانات الاستبانة ونإعداد الباحث:  المصدر          

  طبیعة العمل حسب الدراسة عینة توزیع :)3-4( لشك

  
  )2017(،)3-4(من الجدول  ونإعداد الباحث:  المصدر

 هناك أن ویتضح حسب مكان العمل ، الدراسة عینة توزیع یوضح) 3-4( الجدول    
مكان عملهم في  الدراسة، عینة من) %50( یمثلون سة،الدرا عینة مشاركاً من) 25(
، بینما ) أمدرمان(، مكان عملهم  )%34(یمثلون  مشاركاً ) 17(وهناك   ، )الخرطوم(

أي أن أغلب ). الخرطوم بحري( یعملون في %) 16(مشاركاً یمثلن ) 8(البقیة 
      .المشاركین یعملون في الخرطوم
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  المؤهل العلمي حسب سةالدرا عینة توزیع: )4-4( جدول

  النسب المئویة  التكرارات  المستوى التعلیمي
%16  8  دبلوم   

 46%  23  بكالوریوس
 10%  5  دبلوم عالي
 24%  12  ماجستیر
 4%  2  دكتوراة
 100%  50  المجموع
  )2017( من بیانات الاستبانة ونإعداد الباحث:  المصدر          

  لمؤهل العلميا حسب الدراسة عینة توزیع: )4-4( لشك

  

  )2017(،)4-4(من الجدول  ونإعداد الباحث:  المصدر     
  

 )%16( مشاركین، یمثلون) 8(أن هناك  یتضح) 3-4(و الشكل  )4-4(من الجدول 
، یمثلون ) 23(، وهناك )دبلوم(مؤهلهم العلمي  العینة من مؤهلهم  )%(46مشاركاً

من العینة مؤهلهم العلمي  (10%)مشاركین یمثلون ) 5(، وهناك )بكالوریوس(العلمي 
من العینة مؤهلهم العلمي  )%24( مشاركاً یمثلون) 12(، وهناك )اليدبلوم ع(
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وهذا یدل . ،) دكتوراه(مؤهلهم العلمي  )(4%مشاركاً یمثل ) 2(، و هناك )ماجستیر(
  ).بكالوریوس(على أن أغلب أفراد العینة هم من حملة درجة 

  

  مكان الحصول على المؤهل حسب راسةالد عینة توزیع ):5-4( جدول

  )2017( من بیانات الاستبانة ونإعداد الباحث : المصدر          

  

  مكان الحصول على المؤهل حسب الدراسة عینة توزیع ):5-4( لشك

  
  )2017(،)5-4(من الجدول  ونإعداد الباحث:  المصدر     

  

لمكان الحصول على  تبعاً  الدراسة عینة توزیع یوضحان )5-4(والشكل  )5-4( الجدول
من عینة الدراسة مؤهلهم  %20)(یمثلون  مشاركاین) 10( هناك أن ویتضح المؤهل ،

جامعة (مؤهلهم من  )44%(مشاركاً یمثلون ) 22(وهناك  ،)جامعة الخرطوم(من 
 %) 8(مشاركین من عینة الدراسة یمثلون ) 4(، وهناك ) السودان للعلوم والتكنولوجیا

  النسب المئویة  التكرارات  مكان الحصول على المؤهل
 20%  10  جامعة الخرطوم

 44%  22  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا
 8%  4  كلیة الخرطوم التطبیقیة

 16%  8  جامعة أمدرمان الاسلامیة
 12%  6  من الخارج
  %100  50  المجموع
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من عینة  )%16( مشاركین یمثلون) 8(، وهناك ) كلیة الخرطوم التطبیقیة(مؤهلهم من 
مؤهلهم ) (12%مشاركین یمثلون ) 6(، وهناك ) أمدرمان الإسلامیة(الدراسة مؤهلهم من 
وهذه النتیجة توضح أن الغالبیة من عینة الدراسة مؤهلاتهم من .من خارج السودان 

  .   جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا
  

  سنوات الخبرة حسب الدراسة عینة توزیع :)6-4( جدول

  النسب المئویة  التكرارات  نوات الخبرةس
 24%  12  سنوات 5أقل من 

 48%  24  سنة) 6-10(
 14%  7  سنة) 11-15(
 6%  3  سنة) 16-20(
 2%  4  سنة فما فوق سنة 21

 100%  50  المجموع
  )2017( من بیانات الاستبانة ونإعداد الباحث:  المصدر          

  ات الخبرةسنو  حسب الدراسة عینة توزیع :)6-4( شكل

  
  

  )2017(،)6-4(من الجدول  ونإعداد الباحث:  المصدر
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سنوات  متغیر حسب الدراسة عینة توزیع یوضحان) 6-4(والشكل ) 6-4( الجدول
 عینة من )24%( یمثلون الدراسة، عینة مشاركاً من) 12( هناك أن ویتضح الخبرة،
 ، مشاركاً  )24( هناك و ،)سنوات فأقل 5( سنوات خبراتهم ضمن الفئة تقع الدراسة
 و سنوات،) 10-6( سنوات خبراتهم ضمن الفئة تقع الدراسة عینة من (48%) یمثلون
) 15-11( سنوات خبراتهم ضمن الفئة  (14%) حوالي یمثلون مشاركین، )7( هناك
 )20- 16( سنوات خبراتهم ضمن الفئة تقع ،(6%) أشخاص، یمثلون) 3( وهناك سنة،

سنوات  تقع من العینة، 8%)(ص من المشاركین یمثلون أشخا) 4(سنة ، وهناك 
أن عینة الدراسة تتمیز  یتضح النتیجة هذه من. )سنة فأكثر 21( خبراتهم ضمن الفئة

  .بمستوى جید من الخبرة في مجال العمل

 :التحلیل الوصفي لمتغیرات الدراسة 2- 4

  .نظام الألواح العازلةالتعرف على المواد التي تستخدم في المباني ب: المحور الأول  4-2-1

  )50= ن. (المحور الأولعلى عبارات  الدراسة عینة التوزیعات التكراریة والنسب المئویة لإجابات: )7-4( جدول    

 المجموع غیر ضروري ضروري ضروري جداً  العبارة رقم
 % ت % ت % ت % ت

  100  50  -  -  10  5  90  45  البناء في المستخدمة المواد معرفة یجب 1

  100  50  2  1  44  22  54  27  البناء في المسخدمة المواد تصنیف 2

  100  50  -  -  42  21  58  29  البناء مراحل معرفة یجب 3

  100  50  -  -  46  23  54  27 البناء في المستخدمة المواد كفاءة تحدید 4

  100  50  -  -  32  16  68  34 بالبلوسترین البناء تحكم التي الشروط معرفة یجب 5

  100  50  -  -  24  12  76  38  البولسترین الواح جودة ةمعرف یجب 6

 المستخدمة المختلفة البولسترین الواح انواع تحدید 7
  البناء في

30  60  20  40  -  -  50  100  

  100  50  -  -  40  20  60  30 للضغط الالواح مقاومة مدى معرفة یجب 8
  )2017( من بیانات الاستبانة ونإعداد الباحث:  المصدر          
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ولــى التــي العبــارة الأ فــي راســةومــن خــلال إجابــات أفــراد عینــة الد) 7-4(مــن الجــدول رقــم
، نستنتج  أن هنـاك مـن یمثلـون ) یجب معرفت المواد المستخدمة في البناء ( تنص على 

مــن  )10%(و وهنــاك مـن یمثلــون ) ضــروري جـداً ( مـن عینــة الدراسـة أجــابوا ب  )90%(
أي أن كــل أفـراد العینــة یــروون ضــرورة معرفــة المــواد  ،) ضــروري(عینـة الدراســة أجــابوا ب

  .المستخدمة في البناء
تصنیف المواد المستخدمة في (  التي تنص علىوفي إجاباتهم على العبارة الثانیة     

و ) ضروري جداً ( من عینة الدراسة، أجابوا ب   )(54%، هناك من یشكلون ) البناء 
فقط أجابوا ب ) 2%(، بینما هناك ) ضروري(بمن عینة الدراسة أجابوا  )(44%هناك 

  . وهذه النتیجة توضح ضرورة تصنیف المواد المستخدمة في البناء) .غیر ضروري(

، فقد ) یجب معرفة مراحل البناء ( التي تنص على  على العبارة الثالثة أما الإجابات
كان ) يضرور ( ، والذین أجابوا ب (58%)) ضروري جداً ( جاءت نسبة من أجابوا ب 

  .وهذه النسبة العالیة توضح ضرورة معرفة مراحل البناء. (42%)نسبتهم 

تحدید كفائة المواد المستخدمة في ( التي تنص على وفي إجاباتهم على العبارة الرابعة 
أجابوا  )46%(و ) ضروري جداً ( من عینة الدراسة ، أجابوا ب )(54%، هناك ) البناء 

عینة یجمعون على ضرورة تحدید كفاءة المواد ، أي أن كل أفراد ال)ضروري(ب
  . المستخدمة في البناء

یجب معرفة الشروط التي تحكم ( التي تنص على وفي إجاباتهم على العبارة الخامسة   
( من عینة الدراسة، أجابوا ب   )68%(، هناك من یشكلون ) البناء بالبولسترین 

وهذه النتیجة ) .ضروري(ابوا بمن عینة الدراسة أج )32%(و هناك ) ضروري جداً 
  . توضح ضرورة معرفة الشروط التي تحكم البناء بالبلوسترین

یجب معرفة جودة الواح ( التي تنص على وفي إجاباتهم على العبارة السادسة     
) ضروري جداً ( من عینة الدراسة، أجابوا ب   )(76%، هناك من یشكلون ) البولسترین 
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وهذه النتیجة توضح ضرورة ) .ضروري(دراسة أجابوا بمن عینة ال (24%)و هناك 
  . وأهمیة معرفة جودة ألواح البولسترین المواد المستخدمة في البناء

تحدید انواع الواح البولسترین ( السابعة التي تنص على على العبارة  أما الإجابات
،  )(60%) ضروري جداً ( ، فقد جاءت نسبة من أجابوا ب ) المستخدمة في البناء 

وهذه النسبة العالیة تبیّن ضرورة . )(40%كان نسبتهم ) ضروري( والذین أجابوا ب
اما الاجابات على العبارة  .تحدید انواع الواح البولسترین المختلفة المستخدمة في البناء

، فقد جاءت نسبة ) یجب معرفة مدى مقاومة الالواح للضغط ( الثامنة التي تنص على 
نسبتهم كانت ) ضروري ( ، والذین اجابو ب %) 60) (جداً  ضروري( من اجابو ب 

  .وهذه توضح ضرورة واهمیة معرفة مدي مقاومة الالواح للضغط %) . 40(

  

  محور الأوللعبارات ال" ت"واختبار  المتوسطات والانحرافات المعیاریة والاتجاهات  :)8-4( جدول

 العبارات  رقم
الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

  الإحتمالیة  جاهالات
p-value 

  النتیجة

دالة   0.00 موافقة 0.303 2.90  البناء في المستخدمة المواد معرفة یجب  1
  إحصائیاً 

دالة   0.00 موافقة 0.544 2.52  البناء في المسخدمة المواد تصنیف  2
 ً   إحصائیا

 0.499 2.58  البناء مراحل معرفة یجب  3
دالة   0.00 موافقة

 ً   إحصائیا

دالة   0.00 موافقة 0.503 2.54 البناء في المستخدمة المواد اءةكف تحدید  4
 ً   إحصائیا

دالة   0.00 موافقة 0.471 2.68 بالبلوسترین البناء تحكم التي الشروط معرفة یجب  5
 ً   إحصائیا

دالة   0.00 موافقة 0.431 2.76  البولسترین الواح جودة معرفة یجب  6
 ً   إحصائیا

دالة   0.00 موافقة 0.495 2.60  البناء في المستخدمة المختلفة ینالبولستر الواح انواع تحدید  7
 ً   إحصائیا

دالة   0.00 موافقة 0.495 2.60 للضغط الالواح مقاومة مدى معرفة یجب  8
 ً   إحصائیا

  )2=  3)/3+2+1) = (8(إلى ) 1(الوسط الحسابي الإفتراضي لكل عبارة  من العبارات من: (  ملحوظة
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  :ول ستنتاجات المحور الا ا
یتضح أن جمیع العبارات المكونة للمحور الأول حصلت على ) 8-4(من الجدول رقم  -1

وسط حسابي أعلى من الوسط الافتراضي وهذا یضعها في اتجاه الموافقة بناء على جدول 
یجب معرفة المواد المستخدمة في " ونجد أن العبارة الأولى والتي تنص على أن . الأوزان
من بین العبارات المكونة للمحور ) 2,90(ى أعلى متوسط حسابي قد حصلت عل."  البناء

 .الأهمیة حسب آراء عینة الدراسة  مما یجعلها الأولى من حیث
تصنیف المواد المسخدمة في البناء " والتي تنص على ) 2(بینما حصلت العبارة رقم   -2

بین  ، وبالتالي جاءت في المرتبة الأخیرة من)2,52(على أقل متوسط حسابي ". 
 .عبارات المحور

بناء على ذلك فإن الأوساط الحسابیة للعبارات الثمانیة المكونة للمحور كانت أكبر   -3
لجمیع العبارات عند )  p-valueالاحتمالیة (من المتوسط الافتراضي، وكانت قیم 

، أقل من مستوى المعنویة، وبالتالي تقع في )0.05(ومستوى معنویة ) 2(درجة حریة 
: ول مما  یجعلها ذات دلالة إحصائیة ویضعها في اتجاه الموافقة وهذا یؤكدمنطقة القب

  . ضرورة التعرف على المواد المستخدمة في المباني بنظام الألواح العازلة
  .الكثیر من المباني المشیدة بنظام الألواح العازلة آمن: المحور الثاني 2- 2- 4

  )50= ن. (المحور الأولعلى عبارات  الدراسة عینة لمئویة لإجاباتالتوزیعات التكراریة والنسب ا: )9-4( جدول    

 المجموع غیر ضروري ضروري ضروري جداً  العبارة رقم
 % ت % ت % ت % ت

  100  50  14  7  30  15  36  18 یجب معرفة مصادر الالواح العازلة 1

  100  50  24  12  52  26  24  12  یجب معرفة مراحل تصنیع الالواح العازلة 2

  100  50  -  -  52  26  48  24 یجب معرفة الانواع الجیدة من الالواح العازلة 3

الالمام بالمواد التي تستخدم في صناعة الالواح  4
  100  50  26  13  62  31  12  6 العازلة

  100  50  -  -  28  14  72  36  یجب مراقبة مراحل مشروع البناء 5

لابد من الالمام بأجزاء ماكینة تصنیع الالواح  6
  100  50  36  18  32  16  32  16 لةالعاز

  100  50  -  -  16  8  84  42  یجب التأكد من صلاحیة وجودة المواد المستخدمة 7
  )2017( إعداد الباحث من بیانات الاستبانة:  المصدر          
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التــي ومــن خــلال إجابــات أفــراد عینــة الدراســة علــى العبــارة الأولــى ) 9-4(مــن الجــدول رقــم
، نســـتنتج  أن هنـــاك مـــن یمثلـــون ) مصـــادر الالـــواح العازلـــة یجـــب معرفـــة ( تـــنص علـــى 

مــن  (30%)و وهنــاك مــن یمثلــون ) ضــروري جــداً ( مــن عینــة الدراســة أجــابوا ب )36%(
). غیـر ضـرري( مـن العینـة أجـابوا ب )14%(، وهنـاك ) ضروري(عینة الدراسة أجابوا ب

  .لألواح العازلةویتضح أن الغالبیة من أفراد العینة یروون ضرورة معرفة مصادر ا
یجـــب معرفـــة مراحـــل تصـــنیع ( التـــي تـــنص علـــى وفـــي إجابـــاتهم علـــى العبـــارة الثانیـــة     

ضــروري ( مــن عینـة الدراســة، أجـابوا ب   )24%(، هنـاك مــن یشـكلون ) الالـواح العازلــة 
فقـط ) 24%(، بینمـا هنـاك ) ضـروري(مـن عینـة الدراسـة أجـابوا ب )(52%و هناك ) جداً 

وهــذه النتیجــة توضـــح ضــرورة معرفــة مراحـــل تصــنیع الألـــواح ) .وريغیــر ضـــر (أجــابوا ب 
  . العازلة

یجــب معرفــة الانــواع الجیــدة للالــواح ( التي نصــت علــى علــى العبــارة الثالثــة أمــا الإجابــات
( ، والـذین أجـابوا ب )(48%) ضـروري جـداً ( ، فقد جاءت نسبة مـن أجـابوا ب ) العازلة 

نســـبة العالیـــة توضـــح ضـــرورة معرفـــة الأنـــواع وهـــذه ال. )52%(كانـــت نســـبتهم ) ضـــروري
  .الجیدة من الألواح العازلة

الالمــام بــالمواد التــي تســتخدم فـــي ( التــي نصـــت علــى وفــي إجابــاتهم علــى العبــارة الرابعــة 
) ضـروري جـداً ( مـن عینـة الدراسـة ، أجـابوا ب )12%(، هنـاك ) صناعة الالـواح العازلـة 

ــابوا ب )62%( و  أي أن ). غیــــر ضـــــروري(یــــروون أن  )26%(، وهنـــــاك )ضــــروري(أجــ
  . أغلب أفراد العینة یروون ضرورة الالمام بالمواد التي تستخدم في صناعة الالواح العازلة

یجـــب مراقبـــة مراحـــل مشـــروع ( التـــي نصـــت علـــى وفـــي إجابـــاتهم علـــى العبـــارة الخامســـة   
و ) جــداً ضــروري ( مــن عینــة الدراســة، أجــابوا ب   %)72(، هنــاك مــن یشــكلون ) البنــاء 
وهذه النتیجة توضح ضـرورة مراقبـة ) .ضروري(من عینة الدراسة أجابوا ب )28%(هناك 

  . مراحل مشروع البناء
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لابد من الالمـام بـأجزاء ماكینـة ( التي نصت على وفي إجاباتهم على العبارة السادسة     
( ا ب مــن عینــة الدراســة، أجــابو   )32%(، هنــاك مــن یشــكلون ) تصــنیع الالــواح العازلــة 

، وعلــى الصـــعید )ضـــروري(مــن عینـــة الدراســة أجــابوا ب )32%(و هنـــاك ) ضــروري جــداً 
وهذه النتیجة توضح ضـرورة ) .غیر ضروري(من العینة یروون أنه  )36%(الآخر هناك 

  . وأهمیة الالمام بأجزاء ماكینة تصنیع الالواح العازلة

لتأكــد مــن صــلاحیة وجــودة یجــب ا( التــي نصــت علــى علــى العبــارة الســابعة  أمـا الإجابــات
، والـذین  84%)() ضـروري جـداً ( ، فقـد جـاءت نسـبة مـن أجـابوا ب ) المواد المستخدمة 

وهــذه النســبة العالیــة تبــیّن ضــرورة التأكــد مــن . )(16%كــان نســبتهم ) ضــروري( أجــابوا ب
  .صلاحیة وجودة المواد المستخدمة

  محور الثانيلعبارات ال" ت"واختبار  جاهات المتوسطات والانحرافات المعیاریة والات :)10-4( جدول

 العبارات  رقم
الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

  الإحتمالیة  الاتجاه
p-value 

  النتیجة

  دالة إحصائیاً   0.00 موافقة 0.679 2.22 یجب معرفة مصادر الالواح العازلة  1

  دالة إحصائیاً   0.00 موافقة 0.700 2.00  یجب معرفة مراحل تصنیع الالواح العازلة  2

  دالة إحصائیاً   0.00 موافقة 0.505 2.48 یجب معرفة الانواع الجیدة من الالواح العازلة  3

ً   0.00 موافقة 0.606 1.86 الالمام بالمواد التي تستخدم في صناعة الالواح العازلة  4   دالة إحصائیا

  حصائیاً دالة إ  0.00 موافقة 0.454 2.72  یجب مراقبة مراحل مشروع البناء  5

  دالة إحصائیاً   0.00 موافقة 0.832 1.96 لابد من الالمام بأجزاء ماكینة تصنیع الالواح العازلة  6

ً   0.00 موافقة 0.370 2.84  یجب التأكد من صلاحیة وجودة المواد المستخدمة  7   دالة إحصائیا

  )2=  3)/3+2+1) = (7(إلى ) 1(الوسط الحسابي الإفتراضي لكل عبارة  من العبارات من: (  ملحوظة
  

  :استنتاجات المحور الثاني 

عبارات ) 7(عبارات من مجموع ) 5(یتضح أن هناك ) 10- 4(من الجدول رقم  -1
مكونة للمحور الثاني حصلت على وسط حسابي أعلى من الوسط الافتراضي وهذا 

والتي ) 7(ونجد أن العبارة رقم . یضعها في اتجاه الموافقة بناء على جدول الأوزان
قد حصلت ."  یجب التأكد من صلاحیة وجودة المواد المستخدمة" تنص على أن 
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من بین العبارات المكونة للمحور مما یجعلها ) 2,84(على أعلى متوسط حسابي 
  .الأولى من حیث الأهمیة حسب آراء عینة الدراسة 

في  الالمام بالمواد التي تستخدم" والتي تنص على ) 4(بینما حصلت العبارة رقم   -2
، وبالتالي جاءت في )1,86(على أقل متوسط حسابي ". صناعة الالواح العازلة

 .المرتبة الأخیرة من بین عبارات المحور
بناء على ذلك فإن الأوساط الحسابیة لمعظم العبارات المكونة للمحور كانت أكبر   -3

ند لجمیع العبارات ع)  p-valueالاحتمالیة (من المتوسط الافتراضي، وكانت قیم 
، أقل من مستوى المعنویة، وبالتالي تقع )0.05(ومستوى معنویة ) 2(درجة حریة 

في منطقة القبول مما  یجعلها ذات دلالة إحصائیة ویضعها في اتجاه الموافقة وهذا 
  . أن الكثیر من المباني المشیدة بنظام الألواح العازلة آمن: یؤكد

  .لألواح العازلة إقتصاديتشیید المباني بنظام ا: المحور الثالث 3- 2- 4
  )50= ن. (المحور الثالثعلى عبارات  الدراسة عینة التوزیعات التكراریة والنسب المئویة لإجابات: )11-4( جدول    

 المجموع غیر ضروري ضروري ضروري جداً  العبارة رقم
 % ت % ت % ت % ت

  100  50  24  12  32  16  44  22 الاقتصادیة على تدل النطام ھذا في الالواح خفة ھل  1
  100  50  -  -  30  15  70  35  النظام ھذا بواسطة البناء في المستخدمة المواد تحدید  2

 على دلالة النظام ھذا في البناء سرعة مراعاة یجب 3
  100  50  -  -  36  18  64  32 الاقتصادیة

 و التصنیع لسھولة نسبة وذلك الثمن رخیصة الالواح تعتبر 4
  100  50  -  -  52  26  48  24 التصنیع في السرعة

 اقتصادي انھ على دلالة  Dpanel-3الـ بنظام البناء سرعة 5
  100  50  -  -  34  17  66  33 الخرسانیة الھیاكل عكس على

 آلیات تحتاج لا المعزولة الالواح بواسطة البناء عملیة في 6
  100  50  -  -  52  26  48  24 المال من الكثیر یوفر ھذا ثقیلة ومعدات

  )2017( إعداد الباحث من بیانات الاستبانة:  المصدر

التي ومن خلال إجابات أفراد عینة الدراسة على العبارة الأولى ) 11-4(من الجدول رقم
، نستنتج  أن هناك من ) هل خفة الالواح العازلة تدل على الاقتصادیة ( نصت على 

یمثلون و وهناك من ) ضروري جداً ( من عینة الدراسة أجابوا ب )%44(یمثلون 
( من العینة أجابوا ب )(24%، وهناك ) ضروري(من عینة الدراسة أجابوا ب )%32(
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ویتضح أن الغالبیة من أفراد العینة یروون أن خفة الألواح في هذا النظام ). غیر ضرري
  .تدل على أنه اقتصادي

ي تحدید المواد المستخدمة ف( التي نصت على وفي إجاباتهم على العبارة الثانیة     
من عینة الدراسة، أجابوا ب   )(70%، هناك من یشكلون ) البناء بواسطة هذا النظام 

وهذه النتیجة ).ضروري(من عینة الدراسة أجابوا ب )(30%و هناك ) ضروري جداً (
  . توضح ضرورة تحدید المواد المستخدمة في البناء بواسطة هذا النظام

ب مراعات سرعت البناء في هذا النظام یج( التي نصت على على العبارة  أما الإجابات
،  64%) ضروري جداً ( ، فقد جاءت نسبة من أجابوا ب ) دلالة على الاقتصادیة 

وهذه النسبة العالیة توضح ضرورة . 36%)(كانت نسبتهم ) ضروري( والذین أجابوا ب
  .مراعاة سرعة البناء في هذا النظام دلالة على الاقتصادیة

تعتبر الالواح رخیصة الثمن وذلك نسبة لسهولة ( نصت على  التيوفي إجاباتهم على 
من عینة الدراسة ، أجابوا  48%)(لهذا المحور، هناك  ) التصنیع والسرعة في التصنیع 

أي أن أفراد العینة یروون الألواح . ،)ضروري(أجابوا ب )(52%و ) ضروري جداً ( ب
  .رخصیة الثمن نسبة لسرعة وسهولة تصنیعها

 3dسرعة البناء بنظام ال ( التي نصت على اتهم على العبارة الخامسة وفي إجاب  
panel   هناك من یشكلون ) دلالة على انه اقتصادي على عكس الهیاكل الخرسانیة ،

من عینة الدراسة أجابوا  )%34(هناك و ) ضروري جداً (  أجابوا ب من عینة الدراسة،  )66%(

 دلالة ) D panel-3ـ(  ال بنظام البناء وهذه النتیجة توضح أن سرعة) .ضروري(ب
  .الخرسانیة الهیاكل عكس على اقتصادي انه على
فـــي عملیـــة البنـــاء بواســـطة ( التـــي نصـــت علـــى وفـــي إجابـــاتهم علـــى العبـــارة السادســـة     

، هنــاك ) الالـواح العازلــة لا تحتــاج الـى آلیــات ومعــدات ثقیلـة هــذا یــوفر الكثیـر مــن المــال 
مـن  )52%(و هنـاك ) ضـروري جـداً ( ن عینة الدراسة، أجابوا ب م  )(48%من یشكلون 
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 الالــواح بواســطة البنــاء وهــذه النتیجــة توضــح أن عملیــة).ضــروري(عینــة الدراســة أجــابوا ب
  . المال من الكثیر یوفر وهذا ثقیلة ومعدات آلیات تحتاج لا المعزولة

  محور الثالثلعبارات ال" ت"اختبار و  المتوسطات والانحرافات المعیاریة والاتجاهات  :)12-4( جدول

 العبارات  رقم
الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

  الإحتمالیة  الاتجاه
p-value 

  النتیجة

ً   0.00 موافقة 0.808 2.20 الاقتصادیة على تدل النطام ھذا في الالواح خفة ھل   1   دالة إحصائیا

ً   0.00 موافقة 0.463 2.70  النظام ھذا بواسطة البناء في المستخدمة المواد تحدید   2   دالة إحصائیا

ً   0.00 موافقة 0.485 2.64 الاقتصادیة على دلالة النظام ھذا في البناء سرعة مراعاة یجب  3   دالة إحصائیا

4  
 في السرعة و التصنیع لسھولة نسبة وذلك الثمن رخیصة الالواح تعتبر

 0.505 2.48  .التصنیع
  دالة إحصائیاً   0.00 موافقة

5  
 عكس على اقتصادي انھ على دلالة  Dpanel-3الـ بنظام البناء سرعة
 0.479 2.66 الخرسانیة الھیاكل

ً   0.00 موافقة   دالة إحصائیا

6  
 ثقیلة ومعدات آلیات تحتاج لا المعزولة الالواح بواسطة البناء عملیة في
 0.505 2.48 .المال من الكثیر یوفر ھذا

ً   0.00 موافقة   دالة إحصائیا

  )2=  3)/3+2+1) = (6(إلى ) 1(الوسط الحسابي الإفتراضي لكل عبارة  من العبارات من( :  ملحوظة
  :استنتاجات المحور الثالث 

یتضح أن هناك كل العبارات المكونة للمحور الثالث ) 12-4(من الجدول رقم  -1
حصلت على وسط حسابي أعلى من الوسط الافتراضي وهذا یضعها في اتجاه 

" والتي تنص على أن ) 2(ونجد أن العبارة رقم . دول الأوزانالموافقة بناء على ج
قد حصلت على أعلى ."  تحدید المواد المستخدمة في البناء بواسطة هذا النظام

من بین العبارات المكونة للمحور مما یجعلها الأولى من ) 2,70(متوسط حسابي 
 .حیث الأهمیة حسب آراء عینة الدراسة 

هل خفة الالواح في هذا النطام " والتي تنص على ) 1(م بینما حصلت العبارة رق  -2
، وبالتالي جاءت في )2,20(على أقل متوسط حسابي ". تدل على الاقتصادیة 

 .المرتبة الأخیرة من بین عبارات المحور
بناء على ذلك فإن الأوساط الحسابیة لجمیع العبارات المكونة للمحور كانت أكبر   -3

لجمیع العبارات عند )  p-valueالاحتمالیة (نت قیم من المتوسط الافتراضي، وكا
، أقل من مستوى المعنویة، وبالتالي تقع )0.05(ومستوى معنویة ) 2(درجة حریة 
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في منطقة القبول مما  یجعلها ذات دلالة إحصائیة ویضعها في اتجاه الموافقة وهذا 
  . أن تشیید المباني بنظام الألواح العازلة اقتصادي: یؤكد
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  خامسال الفصل
   والتوصیات النتائج
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  الفصل الخامس

  :النتائج 1- 5

 مشـروع نجـاح مقومـات أهـم مـن تعتبـر البنـاء فـي المسـتخدمة المـواد معرفة إن - 1

  .البناء

  .حتي یكون المبنى متطور إنشائیاً  من الضروري التعرف على مراحل البناء -2

  .المستخدمة یزید من درجة الأمان إن التعرف على مصدر وجودة الألواح -3

  .معرفة الشروط التي تحكم البناء بألواح البولسترین مهمة للحصول على مبنى آمن -4

  .مراقبة مراحل مشروع البناء مهمة واساسیة  -5

  .صلاحیة وجودة المواد المستخدمة تزید من كفاءة البناء -6

  .مالاستخدام الواح البولیسترین الجیدة یوفر الكثیر من الوقت وال -7

 .استخدام الواح البولسترین یمكن من انجاز المشاریع بسرعة وبأقل تكلفة ممكنة -8
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  : التوصیات 2- 5

ضرورة الالمام بمراحل ومكونات صناعة ألواح البولیسترین بالنسبة للمهندسین  )1

 .والمقاولین

ضرورة توفیر معامل تمكن من اختبار كفاءة الألواح من حیث مقاومة الضغط  )2

 .لعزل الذي توفرهودرجة ا

الإهتمام ببرامج التدریب للكوادر الهندسیة والعاملین في مجال البناء والتشیید  )3

 .حول البناء الاقتصادي 

تشجیع الرأسمالیة الوطنیة على توطین صناعة الألواح وتوفیرها للسوق   )4

 .المحلي

  .ةاستخدام معاییر الأمن والسلامة عند تنفیذ المباني بنظام الألواح العازل )5
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  المصادر والمراجع 
  

  المصــــــــادر:  أولاً 
  الكریم الــقرآن  •
 الإنترنت شبكة  •

 

 المراجـــــــع:  ثانیاً 
 2004 -بواسطة الألواح المعزولةالبناء  (جمعة حسین(. 
 القاهرة -البناء بواسطة الالواح المعزولة(  الهندسیة والاستشارات الدراسات ةمكتب 

 ) .م 2005-
 علي محمد مجاهد -یوسف الدین صلاح هناء -الطیب المجید عبد مجاهد -    

 -والتكنولوجیا للعلوم السودان جامعة جامعة -العازلة الالواح بنظام البناء( 
 . )م 2008
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  قـالملاح
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  الاستبیان :)1(ملحق رقم 

  

  والتكنولوجیا للعلوم السودان جامعة

  التربیة كلیة

  )مدنیة( تخصص -  التقنیة التربیة قسم
  استبیان

 :عزیزي المشارك 
 قراءة الاستبانة بعناية الرجاء. 
 تتكون الاستبانة من جزئين. 
 .عبارة عن البيانات الشخصية :الجزء الاول  -
 .عبارة عن عبارات الاداء : الجزء الثاني -
 نرجو منك الاجابة عن جميع عبارات الاداء. 
  أمام (. )نرجو وضع علامة ً  : الخيار الذي تراه مناسبا

 علامة أمام مدرج العبارة الواحد لا تضع اكثر من 
  
  
  
  
  
 

  غير ضروري  ضروري  ضروري جدآ  العبارة
         لمعرفة المواد الجيدة التي تستخدم في البناء
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 .البيانات الاولية 
 )         (أنثى           )       (  ذكر:           الجنس  -1
  .....ملطبيعة الع -2
  ....مكان العمل -3
  نوع الؤهل       -4

 )       (دبلوم فوق الجامعي )           (بكلاريوس )           (دبلوم            
  )       (   دكتوراة  )          (ماجستير         

   : ....................مؤهلالمكان الحصول على -5
    ................: ...........عدد سنوات الخبرة  -6

 
  :الاولالمحور 

 التعرف على المواد التي بستخدم في المباني بنظام الالواح العازلة 

 

  

  

ـــالعـــ  الرقم ــــ ــــ ــــــــ ــ ــ ـــبارةـــ ــ ــــ ـ ـــ ــغيرات  ـ ــــ ـــــ ـــ ــ ــ ــــ   المتـ
  ضروري غير  ضروري  ضروري جدا  يجب معرفة المواد المستخدمة في البناء   1
        تصنيف المواد المسخدمة في البناء   2
        يجب معرفة مراحل البناء   3
        تحديد كفاءة المواد المستخدمة في البناء  4
        يجب معرفة الشروط التي تحكم البناء بالبلوسترين  5
        يجب معرفة جودة الواح البولسترين   6
        في البناء تحديد انواع الواح البولسترين المختلفة المستخدمة   7
        يجب معرفة مدى مقاومة الالواح للضغط  8
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  :المحور الثاني

 الكثير من المباني المشيدة بنظام الالواح العازلة امن 
ــــــ  الرقم ـ ــ ــــــــ ـــــ ــالعب   غير ضروري  ضروري  ضروري جدا  ــــبارةـــ
        يجب معرفة مصادر الالواح العازلة  1
        تصنيع الالواح العازلة يجب معرفة مراحل   2
        يجب معرفة الانواع الجيدة من الالواح العازلة  3
        الالتمام بالمواد التي تستخدم في صناعة الالواح العازلة  4
        مراحل مشروع البناء  يجب مراقبة  5
        لابد من الالمام بأجزاء ماكينة تصنيع الالواح العازلة  6
        جودة المواد المستخدمة يجب التأكد من صلاحية و   7

  
 

:المحور الثالث   

  تشييد المباني بنظام الالواح العازلة اقتصادي

ــ  الرقم ــــالعبـــ ــــ ــــ ــــ ــ ــ ــارةــ ــــ   غير ضروري  ضروري  ضروري جدآ  ــــ
       هل خفت الالواح في هذا النطام تدل على الاقتصادية   1
        ء بواسطة هذا النظام تحديد المواد المستخدمة في البنا   2
       يجب مراعاة سرعة البناء في هذا النظام دلالة على الاقتصادية  3

تعتبر الالواح رخيصة الثمن وذلك نسبة لسهولة التصنيع و السرعة   4
  في التصنيع

      

دلالة على انه اقتصادي على  3Dpanelسرعة النباء بنظام الـ  5
  عكس الهياكل الخرسانية

      

لية النباء بواسطة الالواح المعزولة لا تحتاج آليات ومعدات في عم  6
  ثقيلة هذا يوفر الكثير من المال

      

  


