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 ب
 

 الإهداء
 بطاعتم ولا تطيب اهوحظات إلا بركسنالا لسن ولا يطيب اههًاز إهي ش إلاا هي  الهي لا يطيب

الامة إهي نبي اهسحمو ونوز اهعالمين إهي مو بوغ اهسساهة وادي الأمانة ونصح

 )ضّدنا محمد صمْ الله عمٌّ َضمم(

 إهي مو كووٌ الله بالهيبة واهوقاز إهي مو عومني اهعطاء بدوى انتظاز إهي مو احمى أسمٌ بلى إفتخاز

 )َالدٓ العصِص(

 إهي ملاكي في الحياة إهي معهى الحب والحهاى واهتفاني إهي بشمة الحياة وسس اهوجود

 ي مو عسفت معًو معني الحياةإه

 )امْ الحبّبٕ (

 إهي زفقاء دزبي وتؤم زوحي وأصحاب اهقووب اهطيبة واههوايا اهصادقة

 )إخُتْ(

 إهي مو انشوني في دزاستي وشازكوني في يرا اهبحث

 )شمّلاتْ الطالبات(

قهديى  ذكسيات الاخوة اهبعيدة إهي  الآى تفتح اهشسعة وتسفع المسساة هتهطوق اهشفيهة في عسض بحس واسع مظوم لا يضيء إلا

 مو أحببتًم وأحبوني

 )اصدقاْٙ(

 ةهتعويميتي احسفافيمشيري واهيلومهعومونقومي كشسواحواجزاهي مو 

 )المعممين الاجلا٘(

 



 ج
 

 الشكروالتقدير
الحمد لله الرٓ خمل الهُى مو عدم َأَجد ما فٌّ مو نعم , َالصلاٍ عمْ الهبي محمد معمم  

 الأمم َبعد.

 نحمد الله أَلا حمدا نجيرا عمْ أى َفكها َأتم جًد يرا البخح .

لمهجاح أناس ِكدزَى معهاٍ َللإبداع أناس يحصدَنٌ ,لرا نكدز جًُدنم المضهّٕ فُجب عمّها 

ثهاٙهم َشهسنم ؛ فهاى َزا٘ يرا البخح أناس عممُا بجًد َصدم َمهخُنا نن ماِطتطّعُى مو عمم 

ٕ فترٔ ميم َناى عمْ زأضًم الأضتاذ أبُذزحطين عمْ حّح ناى طَّناى مو الُاجب شهسيم َتكدِس

البخح ِطاعدنا َِسشدنا َقدم لها نن ما بُضعٌ حتي خسج البخح في صُزتٕ الحالّٕ َنخص بالصهس 

 صدِكاتْ زفّكات الحّأ َفي مكدمتًم شمّلاتْ في البخح فكد برلو قصازٓ جًديو 

 المهتبٕ َالأضاترٔ  نما نصهس جامعٕ الطُداى َنحص بالصهس اضسٔ

ضايم َشازك َأبدٗ السآ َالهصح َالمصُزٔ َالهكد لها حتٖ يخسج في يرٍ مو َأخيرا  نصهس نن 

 الصُزٔ.
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Abstract 

The mathematics is a science of multiple branches , wide, we 

chose the linesr algebra , in it was mention the linear system. 

When the initiation wes inclining   towards it’s the belonging of 

subjects and understandings that wide in sutch a system , and some 

of them gad been generaly acknowledged , and we toke examples 

for them. 

There after we examples some methods systems of solving 

inbrief aand the required details , finally we taike about the 

engineering concept to the linear engineering systems 
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مرتبطة𝑣    𝑣𝑚إومستقلةإذاكانتالمتجهاتمرتبطةإنها   𝑣    𝑣𝑚  يقالالفئة

 مستقله∅أومستقلةعليالترتيبكذلكفأننانصطلحعليإعتبارالفئهالخاليه

 

𝑣    𝑣    𝑣         𝑣𝑚     

فانالمتجهات 𝑣  𝑣 نيكونمتساويينكأ𝑣    𝑣𝑚إذاكانإثنانمنالمتجهات

 مرتبطةذلكإن

 ليسصفريا 𝑣وإنمعامل

 مرتبطينإذاوفقطإذاكانأحدهماضاعفللاخر 𝑣  𝑣يكونالمتجهات

 

ليفإنأيفئةجزئيةمنفئةاكلفئةتحويفئةجزئيةمرتبطةهينفسهامرتبطةوبالت

 لةلابدأنتكونمستقلةمستق

 مستقلةفإنالفئةالناشئةمنتبديلترتيبالعناصر[𝑣    𝑣𝑚]إذاكانتالفئة

[ 𝑣𝑖  𝑣𝑖   𝑣𝑖𝑚]مستقلةكذلك 

 عليالنحوالتالي: 𝑅 يمكنوصفإرتباطالمتجهاتهندسيافيالفراغالحقيقي

إذاوقعاعليمستقيمينواحدماربنقطهالاصلكماتكونمرتبطين 𝑢 𝑣يكونأيمتجهين

 الثلاثمتجهات

, 𝑢 𝑣 𝑤اذاوقعتفيمستويواحدماربنقطهالاصل 
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 الفصل الثاني

 أىظنة المعادلات الخطية



24 
 

(1-2)

   

          

   

 

  ,     ,…  

                   

              

       

                

  
 

 
       

             

        

         

             

√           

                   

            

                    



25 
 

            

                 

     

     

    

    

     
 

 

   

           

 

   

  
  

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

  

  
 

 
  

 

 
 

    

  

  
  

 
     



26 
 

   

 

  
  

 
 

    

           

  

           

     

     

           

           

                      

              

              

                

               

     

       
 

 
 

                     



27 
 

      

(2-2)

          

            

 

                    

           

           

      

     

      

        

     

     

     

      

        

1  

      

      



28 
 

 

   

                          

                         

 (1-2-2)

           

           

1  

1  

3 

        

         

 
 

 

        

    
  

 
   

  

 



29 
 

 

 

 
   

  

 
 

        

 

 
   

  

 
 

    

           

 

        

              

            

       

 



31 
 

        

         

 

 
 

 

        

        

   

   

  

         

        

 
 

 
 

   

   ,          

  

      3/2t  ):   } 



31 
 

(2-2-2) 

           

       

                

                 

                

   
 

 
   

 

 
  

 

 
    

 

 

           

     
 

 
   

 

 
  

 

 
  

  

 
 

 

            

       

           

             

    
 

 

 

 
  

 

 
     



32 
 

            

 

         

      

     

         

          

1   

  

1   

3  

         

         



33 
 

 
 

 

         

           

     

            

             

               

    
 

  
    

 

 
  

 

 
   

 

 

         

223  

                     

                     

  

                       

     

 (3-2)

   



34 
 

           

           

            

       

          

 
                                                                                                         

     

     

     

             

       

                

 

                

 

  

         

 



35 
 

             

  

 

                       

                       

                                                      

                       

                     

                    

                           

                           

                           

   

     

        

(

           

           

    
           

, 

            

             

              



36 
 

(
    
     
     

+ 

1  

1  

3  

.

1

(

          

          

    
          

|

  

  

 
  

, 

      



37 
 

1

              

                

                

1 

(
    
     
     

|
  
  
  

+ 

1.   

   

(
    
    
    

|
  

   
   

+ 

           

         

 

    

    

    

    

         

           

           



38 
 

1 

(
    
     
     

+ 

  

(
    
       
     

+ 

1      

(
    
       
       

+ 

(
 

 
) .3 

(

    

   
 

 
 

  

 
        

) 

    4

(

 
 

    

   
 

 
 

  

 

   
 

 
 

 

 )

 
 

 

5     

(

    

   
 

 
 

  

 
    

) 

6     

(

 
 

  
  

 

  

 

   
 

 
 

  

 
    )

 
 

 



39 
 

7  
  

 
    

(
    
    
    

+ 

    

    

    

    

        
 

 
 

  
 

 
     

   
 

 

  
 

 
 

   
 

 
 

     

  
 

 
  

 

 
 

      

  
  

 
     

          

      

           

     

    

 



41 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 حل أىظنة المعادلات الخطيةطرق 



41 
 

(1-3)

              

               

                       

                       

                       

            

    

     

      

     

        

             

         

     



42 
 

    

                     

          

         

         

             

         

                   

                       

                 

             

             



43 
 

      

  (

          

          

    
          

,    (

  

  

 
  

, 

  (

  

  

 
  

, 

Ab X 

 A  

AB 

   ⁄  

1   ⁄  

 (2-3)Gauss method 

   ⁄  

3-3)Gauss- Jordan method

   ⁄  

consistent



44 
 

          

             

            

   ⁄   (
   
    
     

|
 
 
 
+

   
→ (

    
   
     

|
 
 
 
+

     
→    

(
    
   
     

|

 
 

 
   

)

 

 
  

→ (
    
   
     

|

 
 

 
  

)
    
→   

(
    
   
     

|

 
 

 
   

) 

             

       
 

 
          



45 
 

   
 

  
  

   
 

 
       

  

  

 
  

  
  

 

 
  

 

  
  

(
    
   
     

|
 

   
   

+
    
→  (

    
   
     

|
    
   
    

+
       
→      

(
    
   
   

|

    
   
    

+
      
→     

     
→   

(
   
   
   

|

     
   
    

+ 

 

   
  

  
       

 

  
     

 

 
 

 
  

  
   

 

 
   

 

  
  

                

                   

                 

                



46 
 

1  

(

     
      
     
     

|

 
 
 
 

,
                    
→               

(

     
     
    
     

|

 
 
 
 

,
     
→   (

     
       
    
     

|

 
   
 
 

,
     
→    

 

(

     
       
    
    

|

 
   
 
 

, 

 

                

   
 

 
   

 

 

        

      
 

 
  

 

 
 

   
 

 
 

 

 
  

 

 

  {(   
 

 
  

 

 
     

 

 
 

 

 
     *}

 

1  

1



47 
 

     
→   

(

 
 
 

    
 

 

    
 

 
    
    

|

|

 

 
 

 
 
 )

 
 
 

 

 

       
 

 
   

 

 
 

   
 

 
  

         

  {(   
 

 
  

 

 
    

 

 
 

 

 
     *} 

 

 1

        

         

            

1 

   ⁄    (
   
    
   

|
 

  
 

+
     
→   (

   
    
    

|
 

  
 

+ 

     
→   (

   
    
   

|
 

  
 

+

        

         



48 
 

    

1  

(
   
    
   

|
 

  
 

+ 

        

        

    

1

 

 

     

                

   

 (           )                    

           

              

 

 

 



49 
 

          

         

           

   ⁄   (
   
  
  

|
 
 

  
+

     
→   (

     
  
  

|
   
 

  
+ 

            
→        (

     
     
   

|
   

     
   

+
      
→    

(
     
  
   

|
   

     
   

+
            
→        (

    
  
  

|
   
 
 

+
              
→           

(
  
  
  

|
     
     

 

+

 

   
 

  
      

  

  
 

 
 

  
  

  

  
 

              

              

   ⁄   (
   

    
|
 
 
)

     
→   (   

 

 

 

 
    

|
 
 
+

    
→   



51 
 

(
  

 

 

 

 

 
 

 

  

 

|
 
 
,

   
→ (  

 

 

 

 
    

|
 
 
+

      
→    (

    
    

|
 
 
)

 

          

         

    

                          

            

            

   ⁄   (
     
     

)
     
→   (

    
   

|
 
 
) 

 

            

    

3-4)Cramer's Rule

]  

                            



51 
 

  [   ] 

  (

  

  

 
  

, 

    

   
     

    
     

     

    
       

     

    

    B 

     

       (
 

    
*         

 

(

  
 

          

          

    
          

    
          )

  
 

(

  

  

 
  

,

   
 

    
                     

          

      

                          

                           ⁄  



52 
 

              

             

                 

                

    

  (

      
    
     
      

, 

   (

 
  
 

  

,    (

  

  

  

  

,

         

   (

      
     
     

       

, 

   (

     
     
     
      

, 

   (

      
     
     
      

, 

   (

     
     
    
       

, 

 

                                        



53 
 

            ⁄    

            ⁄     

            ⁄    

            ⁄      

 (3-5)

      

  

 

       

       

            

 

  

 

          

          

         

     

  (
   
   
   

+ 

  (
 
 
 
)    (

 
 
 
+ 

       



54 
 

     

 

  (
   
   
   

+      ((
   
   
   

+(
   
   
   

+) 

 (

   
          
              

+ 

      
 

 
             

                     

  (
   
   
     

+ 

   (
   
     
    

+ 

       

  (

  

  

  

+ 

      

(

   
   

 
 

 
 
,(

  

  

  

+  (
 
 
 
+ 

[

    
        

    
 

 
       

]                   

  (
 
 
 
) 



55 
 

     

(
   
     
    

+(
 
 
 
)  (

 
 

  
+ 

(
         
        

      
+    

 

 
    

 

 
    

 

 
 

  {(
 

 
 
 

 
  

 

 
*} 

 

 

          

            

             

            

     

 

  (

     
      
    
     

, 

 

(

 
 

    
    
    

 
 

 
 

 

 
 
)

 
 

(

 
 

    
      
     

   
 

 )

 
 

 

  (

  

  

  

  

, 

      



56 
 

(

 
 

    
    
    

 
 

 
 

 

 
 
)

 
 

(

  

  

  

  

,  (

 
 
  
 

, 

                    

 

      

(

 
 

     
      
      

   
 

 )

 
 

(

 
 
 
 

)  (

 
  
 
 

,

          

             

        

 

 
   

 

                   

 

              

 

 

 

 

 



57 
 

 

 

 الفصل الرابع
 المعادلات الخطية ىظنة الهيدسي لأالمفهوو 



58 
 

(1-4)

      

    

           ̀ 

             

  

       

42

    Hyper 

plane        

       

                                

              

 

        



59 
 

    

  

                             

             

 

                    

  

                              

               

degree of freedom

        

                        

   



61 
 

                                         

       

                

                  

     

hyper planes  

            

             

             

         

         

                                             

        

           

                      

                                                 



61 
 

(

     
     
     
       

, 

(

     
       
     
     

, 

                                      

                

                 

                 

(
     
     
      

|
 
 
 
+ (

      
     
     

|
 
 
 
+  

(
      
       
        

|
 
 
 
+ (

      
       
    

|
 
 
 
+

 

             

          

             



62 
 

             

(

   
    
    
   

|

 
 

  
 

, (

     
     
      
     

|

 
 

  
  

, 

(

     
      
    
    

|

 
 
 
 

, (

    
     
    
    

|

 
  
 
 

, 

              

                  

    
 

 
 

 

 
     

    
 

 
 

 

 
      

1

     

         

   
 

 
 

 

 
    

    
 

 
 

 

 
    

    

                   

   



63 
 

     

              (
 

 
 
 

 
    *   ( 

 

 
 
 

 
    *              

 
 

 
  

 

 
     

 ̅  ( 
 

 
  

 

 
    *      ̅             

             

            

               

   ⁄   (
     
     
        

|
 
 
 
+ 

                ⁄     

          

                                                                     (*)

            

   (
    
    
      

+(
 
 
 
)  (

 
 
 
+ 



64 
 

 

(
    
    
   

+(
 
 
 
)  (

 
 
 
+ 

          

         

  
 

 
      

  

 
    

      

   
  

 
   

 

 

         ( 
  

 
 
 

 
  * 

    
  

 
 
 

 
    

   

        

           

          

1  

1  

3  

 



65 
 

3

   (
   
   
   

+        

     

   ⁄   (
   
   
     

|
 
 

    
+ 

        

         ⁄   

                ⁄  

      

 

 

 

 

 



66 
 

 

1 

 

1 

 

1  

2  

3 

 



67 
 

 

1 1111 

1 

1998 

3 1

1235123611121115 

2 19611972 

5 1118 

6 

12111111 

7 21117 

8 1981 

 

 

 


