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 الأول صلالف

 المقدمة وأدبٌات البحث

 المقدمة  1.1 

 تعظٌم ٌجب التً الزراعً الإنتاج منظومة داخل ثانوٌة منتجات هً الزراعٌة المخلفات

 حماٌةل نظٌفة طاقة أو للإنسان ؼذاء أو أعلاؾ أو عضوٌة أسمدة إلً بتحوٌلها منها ستفادةالإ

  .التلوث من البٌئة

 ستخداموأ تصنٌع إعادة عملٌة بمعنى زراعٌة ٌجب إعادة تدوٌرهاستفادة من المخلفات الوللإ

 طرٌق عن العملٌة هذه وتتم البٌئة، على وتراكمها المخلفات هذه تأثٌر لتقلٌل وذلك المخلفات،

 على مادة كل تصنٌع إعادة ثم بها الموجودة الخام المواد أساس على المخلفات وفصل تصنٌؾ

 .حدى

مكن الحصول علٌها بتقلٌم موسمً وٌ ،لتمر من أهم الالٌاؾ الطبٌعٌةل اتعتبر بقاٌا أشجار نخٌ

ً  وٌوجد على نطاق العالم شجار النخٌل.لأ ، وتقدر بقاٌا النخٌل ملٌون شجرة نخٌل 105تقرٌبا

 (Almi et al,2015)طن كإنتاج سنوي. 3675000بحوالً 

قام الباحثون بدراستها  كلذلبما أن المخلفات الزراعٌة وفٌرة ومنتشرة وٌمكن الوصول الٌها 

  .لإستخدامها بدائل لمواد خام

تم حرقها باستخدام  بعد ما مؤخراً حصل الباحثون على سٌلٌكا وكربٌد السٌلٌكا من نخالة القمح

م ٌاج لٌزر النٌودٌمٌو Nd:YAG  رماد قشر الأرز الؽنً بالسٌلٌكا ً (%97-%92)، وأٌضا ، 

 السٌلٌكاخام لإنتاج هلام وبودرة وٌمكن أن ٌكون توفٌر إقتصادي للماده ال

(Rungrodnimitchai et al .2017) (Hossein et al,2007)(Hosseinkhani et 

al,2008) (Gawbah et al.2017) 

أفضل قوة مٌكانٌكٌة  وذلك ٌضمنلجنٌن منخفض اؾ نخٌل التمر على سلٌلوز عالً ولٌتحتوي أ

ً تستخدم لإنتاج أ لأستخدامها لصنع بعض القرمٌد بأفضل خصائص حرارٌة لواح لٌفٌة وأٌضا

 .(Hossein khani etal,2014) (Chaib and Mekhermeche,2015) (MDF)متوسطة الكثافة 

 ً لتصوٌرٌة لمعاملات الإحتراق مثل التركٌز ودرجة الحرارة القٌاسات الكمٌة وا أصبحت حدٌثا

المختصٌن فً  المهندسٌنولماء عللمهمة ملوثات معدل الحرارة الخارجة وإنبعاث الوالسرعة و
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ً الاحتراق.عملٌة                 فً الحرق والتشخٌصلتحكم ل إستخدام تقنٌة اللٌزروأٌضا

(Kohes –Hoinghaus et al,2005). 

 ٌمكن تحقٌقهانجد أن متطلبات الدٌنامٌكا الحرارٌة لنسبة ضؽط عالٌة وكثافة طاقة مرتفعة  

قلل من تكوٌن الملوثات ٌحتراق وٌعزز من عملٌة الإإستخدام اللٌزر وبواسطة إشعال اللٌزر، 

(Lackner et al,2004) (Puli and Kumar,2016). 

على التركٌز على الحجم اً ٌكون قادر وبذلك اللٌزر طاقة عالٌة مع إنحراؾ صؽٌرٌمتلك 

اللٌزرات ذات الطاقة  المطلوب وٌمتلك كثافة طاقة كافٌة لتسخٌن العٌنات عند الضؽط العالً.

د درجة حرارة منتظمة ستقر ضرورٌة لإنتاج نقطة تسخٌن عنلعالٌة المستقرة وإشعاع نقطً ما

 (Shen et al,2001)وموضع ثابت 

ائٌة تحتوي على  ٌالكٌم ، وهذه الموادهما معروفان بالتأصل من الكربونالماس والجرافٌت كلا

أنها متعددة الاشكال معروفة عامة ب هذه المواد ،كربون مع خصائص فٌزٌائٌة مختلفة ذرات

 وتمتلك نفس النوع من التركٌب الكٌمٌائً ولكن مع بنٌة بلورٌة مختلفة .

وٌدخل فً صناعة  حفر الأبار النفطٌة والمائٌةالقطع وٌستخدم فً أدوات  (C)نجد أن الماس

ً فً المكونات البصرٌة والتطبٌقات عالٌة الفعالٌةأ وبعض  جهزة أشباه الموصلات وأٌضا

  .مات الاخرىالاستخدا

ٌستخدم فً معالجة المٌاه وٌستعمل كمادة قلوٌة فً  )الجٌر المطفأ( هٌدروكسٌد الكالسٌوم

 (Fukui, et al.2000) الصناعة وٌستخدم لمعالجة حموضة التربة

خفض تكلفة بورتلاند والجرافٌت والماس تإستخدام بقاٌا شجرة النخٌل فً إعداد المعادن وال

 .ه النفاٌات الى منتجات معدلة قٌمهٌضاً تحوٌل هذالتخلص من النفاٌات وأ

 الدراسات السابقة2.1 

% وذلك عن 99على سٌلٌكا نقٌة بنسبة  وأخرون معه Realحصل الباحث  1996فً عام  

م 600°طرٌق الترشٌح بالحمض المعدنً للمواد الناتجه من حرق قشور الأرز فً درجة حرارة 

 .خامل تحت جو 

تزٌد بعد حرق  ن  كمٌة  السٌلٌكا النسبٌةأأخرون معه و Dellaالباحث  وجد 2002فً العام   

% من مسحوق السٌلٌكا ٌمكن 95ودرجات حرارة مختلفة. و مدى زمنًمواد كربونٌة فً 

 ساعات.  6كلفن لمدة 700معالجة فً درجة حرارة البعد  إنتاجه

م من المخلفات الزراعٌة كا نانوٌة الحجٌسٌل عدادوأخرون بإ chenقام الباحث  2010فً عام 

 -: عن طرٌق الاحتراق والرشح بالحامض، حٌث أظهرت نتائجهم
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  ماٌكرومتر 14-22 تستدٌر بقطر قدره  لقش القمح  فً خلاٌا البشرة phytolithsوجود   -أ 

 ماٌكرومتر.12-18ماٌكرومتر وعرض  18-40له  بطول و تكون مستطٌأ

نانوٌة  سٌلٌكاطر المسام وحجمها لعٌنات التوزٌع حجم الجسٌمات ومساحة السطح وق -ب

على تتشكل بعض ع الزٌادة فً درجة حرارة التكلٌس، وعند درجة حرارة أالتركٌب ٌنخفض م

 التكتلات.

ؼٌر المتبلورة من  سٌلٌكابدراسة إستخلاص الوأخرون معه  Naqviقام الباحث  2011فً عام 

الصودٌوم بنسب  طرٌق استخدام هٌدروكسٌدقشر القمح ومن ثم تحوٌلها الى سٌلٌكا مترسبة عن 

 مختلفة للصودٌوم والسٌلٌكا مع إختلاؾ زمن التفاعل.

بقاٌا قش من  سٌلٌكابتولٌؾ جزٌئات الوأخرون  Nandiyantoقام الباحث  2016فً عام   

ستخلاص ٌن وإ. حٌث أجرٌت التجربة عن طرٌق تسخستخلاص بسٌطةالأرز بإستخدام طرٌقة إ

حصول على جزٌئات السٌلٌكا( حٌث تم وضع أساسً)لل ضع داخل  محلول رز ومخلفات قش أ

وأظهرت النتائج خٌنها لإزالة المذٌبات المتبقٌة، المحلول المستخلص فً محلول حمضً وتس

 نتاجها بنجاح.نانومتر تم إ200 ات الاحجام حوالً ن جزئٌات السٌلٌكا المجمعة ذالتجرٌبٌة أ

على مواد قٌمة من نخالة القمح ومخلفات بذور  ونوأخر Munaحصلت  2018فً العام  

ة. ثانٌ 30واط لمدة 60 ٌاج بطاقة مقدارها  طرٌق حرقها بواسطة لٌزر النٌودٌمٌومالسمسم عن 

 ظهرت النتائج الاتً:وأ

لسداسً والسلٌكا المتبلورة كربٌد السلٌكون فً الطور ا على بالنسبة لنخالة القمح تم الحصول -أ

  .لحادي المٌبطور أ

المتبلورة ونٌترٌد الكربون بطور  سٌلٌكامخلفات بذور السمسم تم الحصول على البالنسبة ل  -ب

 .سداسً

 البحث موضوع   3.1 

إلى مواد ذات قٌمة عالٌة وذلك التمر نخٌل حث هو محاولة تحوٌل بقاٌا شجرة موضوع الب 

 سة التركٌب البلوريودرا ؾ النخٌل وسعؾ النخٌل بواسطة لٌزر النٌودٌمٌوم ٌاجحرق لٌب

ومعرفة أي منهما ٌحتوي  التمر نخٌللحرق وعمل مقارنة بٌن لٌؾ وسعؾ للعٌنات قبل وبعد ا

 .بة من العناصر والمركبات المفٌدةعلى نسعلى أ
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 أهداف البحث 4.1

 :ٌهدؾ هذا البحث إلى 

ة لى مواد مفٌدة وذات قٌم) السعؾ واللٌؾ ( إ التمر نخٌلت شجرة تحوٌل مخلفا -أ

 .(Nd:YAG)ك بعد حرقها بواسطة لٌزر النٌودٌمٌوم ٌاج عالٌة وذل

 .عٌنات بعد حرقهامركبات فً اللل راسة التؽٌر فً التركٌب البلوريد -ب

 كفاءة اللٌزر فً عملٌة الحرق.  من التحقق -ج

بعد  البلوريمن حٌث التركٌب التمرنخٌل  وسعؾ التمر نخٌلعمل مقارنة بٌن لٌؾ  -د

 .عملٌة الحرق

  منهجٌة البحث5.1 

 هاوؼسلة ٌتم جمع العٌنات من لٌؾ وسعؾ نخٌل التمر العلمٌ هداؾ هذه الأطروحةلتحقٌق أ

وبعد ذلك ٌتم  ،يخرمن تربة وملوثات خارجٌة أ تصق بهابواسطة الماء المقطر لإزالة ما ال

ٌزر شعة الشمس وبعد ذلك ٌتم طحنها ثم حرقها باستخدام لعن طرٌق أ تجفٌفهاتؽطٌتها و

ثانٌة (، وبعد ذلك ٌتم تحلٌل العٌنات المحروقة بواسطة  50واط لمدة  40ٌاج )بقدرة  ٌوممالنٌودٌ

أٌضا ٌتم و ،لموجودةالتركٌب البلوري للمركبات امعرفة ل (XRDجهاز حٌود الاشعة السٌنٌة )

ة رف( لمعFTIRستخدام جهاز )، وأالعناصر الموجودة فً العٌنات( لمعرفة EDXجهاز )ستخدام إ

 الموجودة. المجموعات الوظٌفٌة

 محتوٌات البحث 6.1

وأدبٌات البحث المقدمة ٌحتوي على الأول  الفصل:  فصول ثلاثةهذا البحث ٌحتوي على 

ى ٌحتوي عل لثانًا الزراعٌة وإعادة تدوٌرها. الفصل معلومات عن اللٌزر والنخٌل والمخلفاتو

الفصل  .ستخدمة فً تحلٌل العٌناتجهزة الموالأ الجزء العملًجراء تحضٌر العٌنات وكٌفٌة إ

 . المراجعأخٌراً قائمة والتوصٌات  خلاصة والمناقشة والٌحتوي على النتائج و  الثالث
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  LASERزر ــٌــلــال 7.1 

 Light Amplification by Stimulated Emission) الأولى لمصطلح الحروؾ هواللٌزر 

of Radiation) شعاع كهرومؽناطٌسً وهو إ ،المستحثانبعاث الإشعاع ٌم الضوء بأي تضخ

بناءً بٌن  تكون فوتوناته مساوٌة فً التردد ومتطابقة الطور الموجً حٌث تتداخل تداخلاً 

 ً ً  موجاتها لتتحول إلى نبضة ضوئٌة ذات طاقة عالٌة وشدٌدة التماسك زمانٌا وذات زاوٌة  ومكانٌا

 ستخدام تقنٌات أخرى ؼٌر تحفٌز الإشعاع.بإ لا ٌمكن تحقٌقه وهو ما إنفراج صؽٌرة جداً 

         (2007،د.رشادفؤاد ،)د.احمد الناؼً

 اللٌزرطرٌقة عمل  1.7.1

 

 

 :أجزاء جهاز اللٌزر 1.1شكل 

 ٌتكون جهاز اللٌزر من :

 شعة اللٌزر./ مادة تولٌد اللٌزر : الوسط أو البلورة المنتجة لأ1

 تحفٌز الوسط الفعال على اصدار الموجات الضوئٌة./ مضخة طاقة اللٌزر: طاقة كهربائٌة ل2

 الأداء. ً( عالةا  / عاكس قوي : عاكس للضوء )مر3

 نبوب : عدسة خروج الشعاع وقد تكون مستوٌة أو عدسة مقعرة./ مخرج الأ4

 / شعاع اللٌزر : شعاع اللٌزر الخارج.5

ة حدة بٌن المرا  ٌعمل جهاز اللٌزر على انعكاس ضوء ذو لون واحد أي ذو طول موجة وا

نتاج ذلك اللون من الضوء وهً خاصٌة سة . وٌتم ذلك بتحفٌز الوسط على إ( والعد3الخلفٌة )

ت نعكاس شعاع الضوء داخل الوسط عدة مرامن خصائص البلورة المختارة أو الوسط. وبعد إ

 نتظام طورها وتخرجتتمٌز بإ تزان .عندئذ  تصل الموجات الضوئٌة المتجمعة إلى وضع الإ

 كشعاع لٌزر عالً الطاقة .
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 Laser characteristics خصائص أشعة اللٌزر 2.7.1

 Directionality / الاتجاهٌةأ

نّ زاوٌة انفراج أشعة اللٌزر صؽٌرة أً ٌتمٌزّ بها اللٌزر، حٌث وهً من أهمّ الخصائص الت 

ن اتجاهها، جداً، وبالتالً ٌمكنها قطع مسافات طوٌلة من دون أن تتشتتّ طاقته أو تؽٌرّ م

وتستخدم هذه الخاصٌةّ فً العدٌد من التطبٌقات، التً تعتمد على قٌاس المسافات القرٌبة 

 قة متناهٌة، مثل أنظمة المساحة.والبعٌدة، وتحدٌد الأهداؾ بد

 Intensity / شدة الشعاعب 

ًّ صؽٌر جداً، حٌث لا ٌتجاوز عدةّ مٌكرومت  رات ٌتمٌزّ شعاع اللٌزر بأنّ حجم مقطعه العرض

مربعة، وبما أنّ جمٌع الطاقة الضوئٌةّ التً ٌطلقها اللٌزر تتمركّز فً هذا المقطع العرضً 

الصؽٌر، ستظهر بشكل إضاءة أو شعاع شدٌد، بحٌث تعتبر شدة الشعاع الصادرة عن اللٌزر 

أكبر من شدةّ الضوء الصادر عن الشمس، أو المصابٌح، كما ٌمكن لهذه الأشعة أن تقطع 

 لة من دون أن تقل شدة إضاءتها.مسافات طوٌ

 Mono chromaticity / أحادٌة اللونج 

ٌختلؾ ضوء اللٌزر عن أنواع الضوء الأخرى، بأنهّ ٌتكوّن من حزمة من الترددّات الضوئٌة  

الضٌقّة، حٌث ٌظهر ضوء اللٌزر بلون واحد، وعلى درجة عالٌة من النقاء، بٌنما أنواع الضوء 

 الطٌؾ المرئٌة.تتكوّن من ألوان  الأخرى

 Coherence / ترابط وتماسك فوتونات الاشعةد

تتمٌزّ الترددّات الضوئٌة الناتجة عن أشعة اللٌزر، بأنّ فوتونات هذه الأشعة مترابطة  

ومتماسكة؛ لأنّ لها نفس الطور البنائً، ونفس حجم الاستقطاب، وهً خواص ؼٌر موجودة فً 

 (.2007،فؤاد رشاد،لناؼًي نوع من أنواع الضوء الأخرى. )احمد اأ

 أنواع اللٌزرات3.7.1 

 : ؾ اللٌزرات حسب الحالة الفٌزٌائٌة للوسط الفعال إلى التالًتصن

 .(Excimer LASERثانً أكسٌد الكربون ، CO2/ لٌزر الؽاز )أ

  .(Dye Laser/ لٌزر السائل )ب

 .(Diode Laser/ لٌزر اشباه الموصلات )لٌزر شبه الموصلات ج

 .(Neodymium-YAG LASERحالة الصلبة )نٌودٌمٌوم ٌاغ / لٌزر الد

 



7 
 

 تطبٌقات اللٌزر 4.7.1

 ٌدخل اللٌزر فً تطبٌقات مختلفة منها ما ٌلً :

وطب  وعلاج العٌونوالجلدٌة  الجراح باللٌزروتضمٌد  الجراحة دون دماء:  / فً الطب1

 .الأسنان

 .مواد المعالجة الحرارٌةللحام وقطع واال/ فً الصناعة : 2

مضادة الكهربائٌة وال الدفاع الصاروخًو وتوجٌه الذخائر ز الأهداؾ/ فً الدفاع : تم3ٌٌ

 الضوئٌة المسببة لقوات العدو بالعمى.

 ر.التداخل باللٌز و فً البحث العلمً: التحلٌل الطٌفً/ 4

و  ركودماسحات الباو الأقراص المدمجةو منتجات التجارٌة : طابعات اللٌزر/ فً تطوٌر ال5

 (.1992)سهام عفٌؾ،(2007،فؤاد رشاد،)احمد الناؼً الصور المجسمة.و لٌزرالشرات مؤ

 Phoenixة ــلــخـالن 8.1

هً جنس من النباتات ٌتبع الفصٌلة الفوفلٌة من رتبة الفوفلٌات .حٌث توجد أنواع كثٌرة من 

 النخلة من ضمنها:

 Phoenix Dactyliferaر ــمــة التــلــخــن1.8.1 

 

 شجرة نخلة التمر:2.1شكل 

هً شجرة تنتمً للفصٌلة الفوفلٌة وهً شجرة معمرة، وتتمٌز بساق طوٌلة وؼلٌظة قد ٌصل 

 .(2.1شكلارتفاعها الى ثلاثٌن متراً، تتوجها أوراق رٌشٌة كبٌرة )السعؾ()

والنخل نبات ثنائً المسكن فهنالك نخل ذكري وأخر أنثوي وكلاهما ٌخرجان العراجٌن وقد 

ً  ٌحدث التلقٌح صنؾ  2500وتتكاثر أشجار نخٌل البلح بالبذور أو الفسائل، وٌوجد حوالً  طبٌعٌا

 .(1997)مصطفى أحمد،( 2013)عبدالجبارالبكر،
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، وتتمٌز بسهولة زراعتها وتحملها وتعتبر أشجار النخٌل من أقدم الأشجار التً زرعها الانسان

 للظروؾ الجوٌة والمناخٌة.

 22سورة  وفً  17ة حٌث ورد ذكرها فً القران الكرٌم فً وتعتبر شجرة النخٌل شجرة مبارك

وقال  (25-)سورة مرٌم"نٌا رطباً ج النخلة تساقط علٌكوهزي إلٌك بجذع الله تعالى " أٌة فقد قال

 على أهمٌة النخلة كد الرسول صلى الله عليه وسلمكما أ ،(148-)الشعراءطلعها هضٌم" " وزروع ونخل  تعالى: 

 .ن لاٌقوم حتى ٌؽرسها فلٌؽرسها"أ ستطاعت القٌامة وفً ٌد أحدكم فسٌلة فإن إمإذا قاإذ قال: " 

كثر من ناحٌة الحمل والنمو فً التربة الزٌجٌة لكنه ٌجود أٌمكن زراعة النخل بمختلؾ الترب و

سمدة وسهل تصرٌؾ ٌة الثقٌلة اذا توفرت المٌاه والأالخفٌفة العمٌقة منه فً التربة الطٌن

 .(1997)مصطفى أحمد،(2013ار البكر،.)عبدالجبالتربة

 البٌئة المتطلبات 2.8.1

تتحمل أشجار النخٌل التقلبات الواسعة فً درجة الحرارة وٌتوقؾ نمو النخٌل عند  : الحرارة 

م، وأذا انخفضت درجة الحرارة عن الصفر المئوي فأن ذلك ٌضر بالنخٌل 9°درجة حرارة 

 صؽٌر السن.

 . التمور نضج ووقت والإثمار التلقٌح فترات فً الأمطار من النخٌل ٌتضرر:  الأمطار  

 .النبات وطبٌعة الجو حالة على كمٌته تتوقؾ كاؾ ري إلى النخلة تحتاج:  الري 

 الطٌنٌة الصفراء الأراضً تفضل أنها إلا الأتربة، أنواع كل مع النخٌل أشجار تتلائم:  التربة

 (.1997)مصطفى أحمد، لملوحةل هقاوموم ،الصرؾ الجٌدة
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 أجزاء نخلة التمر3.8.1 

 

 : أجزاء نخلة التمر3.1شكل 

 تتكون شجرة نخلة التمر من الأجزاء التالٌة :

 .سعؾ وهً ورقة النخلة/ السعفة : وجمعها أ

 وهً الورقٌة الواحدة ضمن السعفة. :/ الخوصةب

 / السلاءة: وجمعها سلاء وهً شوكة النخل .ج

 ة السعفة الخالٌة من الخوص والسلاء./ الكربة : وهً قاعدد

 للٌفة :وجمعها لٌؾ وهً نسٌج لٌفً موجود فً جذع النخلة وٌحٌط بالكرب ./ اه

 / الجذع : ساق النخلة وٌكون مؽطى باللٌؾ.و

  ./العرجون : وجمعة عراجٌن وهو الساق الأصفر الذي ٌحمل العذق وٌصلة بالنخلةز

 دة الاخصاب على شكل حب منضود./الطلع : هو شً ٌشبه الكوز وٌحوي ماح

 / البلحة: وهى ثمرة النخلة عندما تنمو وٌصبح لونها اخضر.ط

 / البسرة : وهى ثمرة النخلة عندما ٌؽٌر لونها من الأخضر الى الأصفر.ي

()مصطفى 2013)عبدالجبار، :وهى ثمرة النخلة فً اخر مراحل نضجها.ة/ التمرك

 (.1997أحمد،
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     Palm leaves النخٌل سعف1.3.8.1 

 طولها الشكل، رٌشٌةّ وهً المركّبة النخٌل شجرة أوراق عن عبارة 4.1شكل  النخٌل سعؾ

 فً سعفة والعشرٌن العشرة بٌن ما النخلة وتنتج تقرٌباً، أمتار والستة الثلاثة بٌن ما ٌتراوح

 وقوّته، ونته،ومر أوراقه، وبطول الشجرة، فً النامٌة القمّة بأنهّ النخٌل سعؾ وٌمتاز السنة،

 الأصفر، بلونٌن موجود وهو بالجذع، اتصاله عند ٌزٌد فعرضه السعؾ حجم عن أمّا. ومتانته

 من مجموعة على ٌحتوي حٌث النصل ٌسمى بما متصلة والأوراق البنً، إلى القانً والأحمر

 ٌنب ما وطولها ورٌقة، وأربعٌن المئتٌن إلى وعشرٌن المئة بٌن عادة عددها وٌتراوح الورق

 تحتوي كما سنتٌمٌتر، والستة السنتٌمٌتر بٌن وعرضها سنتٌمٌتر، والمئة سنتٌمٌتر عشر الخمسة

 ٌحٌط ؼمد ورقة ولكل متحورة، ورٌقة عن عبارة شوكة وكل الأشواك من العدٌد على السعفة

 سواء واستعماله السعؾ من الاستفادة وتتم سوائل، من به ما وحفظ حماٌته على ٌعمل بالساق

 (.1997)مصطفى أحمد،(2013)عبدالجبار، ٌابسة. أو خضراء أوراقه كانت

 

 : سعف النخلة4.1شكل 

  Palm fiberلٌف النخلة  2.3.8.1

عبارة عن نسٌج رقٌق ٌنمو على جذع النخلة ،وٌتم الحصول علٌه إما بعد قطع النخلة التً 

ن النخلة النامٌة وذلك بقطع و ٌمكن الحصول علٌة مجٌداً، ألاٌستفاد منها أو التً لاتنتج ثمراً 

حٌانا ٌستخرج اللٌؾ من النخلة بواسطة عملٌة ٌدوٌة عؾ من قاعدته المرتبطة بالجذع .وأالس

)مصطفى (2013)عبدالجبار،ٌة عملٌة قطع رؾ ب التمشٌك من دون اللجوء الً إتع

 .(1997أحمد،
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 : لٌف النخلة5.1شكل                        

 لةــوائد النخف 4.8.1

ل جزء من أن كحٌث  ومنافعه الكثٌرة، هوذلك لفوائد ،تعد أشجار النخٌل من الأشجار المباركة

 ومن فوائد ومنافع شجر النخٌل ماٌلً: له إستخدام فً حٌاة الإنسانأجزاء شجرة النخٌل 

 / تستخدم أوراق النخٌل قً سقوؾ المنزل وصناعة الكراسً والورق.أ

 النجارة ومواد البناء وفً الوقود كحطب وسماد. / ٌستعمل جذع النخل فً موادب

 كثر الأشجار التً تستخدم فً الزٌنة .من أ / تعتبرج

ً  / ثمار أشجار النخٌل وهً البلح والتمرة تستخدمد فً علاج الكثٌر من الامراض  كؽذاء واٌضا

 والمشاكل الصحٌة .

 المحافظة على البٌئة ومكافحة الزحؾ الصحراوي. ه/

 النخٌل فــعــس دـوائــف  1.4.8.1

 : من فوائد ومنافع سعؾ النخٌل ماٌلً

 . والكولسترول السكر مرض علاج/ أ 

 .التركٌز على والقدرة التعلم وسرعةوالتذكر  البدٌهة سرعة من وٌزٌد الذاكرة، ٌقوّي/ ب

 الزٌنة وأدوات والصنادٌق والمقاعد السلال صنع فً الٌابس النخٌل سعؾ ٌستعمل/ ج 

 والمكانس. القش وصحون الٌدوٌة والمراوح

 على والتوفٌر الحٌوانات، تسمٌن على لقدرته وذلك الحٌوانٌةّ، الأعلاؾ صناعة فً دخلٌ/  د

 .الجائر الرعً من التقلٌل على تساعد أنهّا كما القلٌلة، لكلفتها المزارعٌن

 السماد قصنادٌ لتؽطٌة الأسطح هذه وتستخدم النخٌل، سعؾ من البسٌطة الأسطح صناعة/  ه

 .الحدٌقة فً مظللّ وكمكان الدجاج وأقفاص

ً  ٌستعملو. المٌاه مستنقعات ممرات تعبئة فً النخٌل سعؾ ٌستعمل /و  الحدائق سٌاج لصنع أٌضا

 .الصؽٌرة نباتاتللرٌاح لل مصداّت ولتشكٌل للحدائق الدخول من الحٌوانات لمنع

 (1997)مصطفى أحمد،(2013)عبدالجبار،
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  لٌف النخٌل وائدــف 2.4.8.1

 من فؤائد لٌؾ النخٌل ماٌلً :

 بال وصناعة الارسن./ صناعة الحأ

 ./ صناعة المكانس واستخدام اللٌؾ لتنظٌؾ الاوانً او لتنظٌؾ الجسمب

 ./ صناعة الشعر المستعار فً عهد الفراعنةج

 / حشو للمواسد) المخدات( والمساند.د

 Agricultural wasteالمخلفات الزراعٌة  9.1

 

 : المخلفات الزراعٌة لشجرة نخلة التمر 6.1كل ش

 نفاٌات أنواعها بكل فالقمامة ما نشاط عن الناتج المخرج أو البقاٌا أو النفاٌة هً المخلفات

 الزراعٌة: للمخلفات تعرٌفات عدة وتوجد نفاٌات، أنواعها بكل والمخلفات

 ثانوٌة أو عرضٌة ورةبص ٌنتج ما كل أنها على عامة بصورة الزراعٌة المخلفات تعرؾ –

 أو للتسوٌق الإعداد عملٌات أثناء أو الحصاد أثناء سواء الحقلٌة المحاصٌل إنتاج عملٌات خلال

  المحاصٌل لهذه التصنٌع

 المحاصٌل حصاد بعد المتبقٌة الأجزاء عن عبارة بأنها الحقلٌة النباتٌة المخلفات  تعرؾ كما –

 الرئٌسٌة

 تعظٌم ٌجب التً الزراعً الإنتاج منظومة داخل ثانوٌة تمنتجا هً الزراعٌة المخلفات –

 نظٌفة طاقة أو للإنسان ؼذاء أو أعلاؾ أو عضوٌة أسمدة إلً بتحوٌلها منها الاستفادة

)محمد (2012)زٌنة كرٌم، . التلوث من البٌئة وحماٌة النظٌفة الأفقٌة الزراعة لتحقٌق أوتصنٌعها

 (2005نجٌب 
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  زراعٌةال المخلفات أنواع 1.9.1

 :الزراعٌة للمخلفات عدٌدة أنواع هناك

 :إلً وتقسم الحقل مستوي علً تنتج التً المخلفات جمٌع وهً الحقلٌة المخلفات :أولا

 ( محاصٌل مخلفات) نباتً أصل من حقلٌة مخلفات -1

 إعدادها أثناء أو الحقلٌة المحاصٌل ضم أو جمع أو حصاد أثناء تنتج التً المخلفات جمٌع وهً

 من النوع هذا وٌمثل المزارعٌن ولدى الحقل مستوى علً تنتج المخلفات هذه ومعظم تسوٌقلل

 النوع هذا من المخلفات وجمٌع الإطلاق، علً الزراعٌة المخلفات من الأكبر الكم المخلفات

 هذه ومن الحٌوان تؽذٌة فً الخام بصورتها استخدمت إذا الؽذائٌة قٌمتها وفً البروتٌن فً فقٌرة

 وعروش   الذرة وحطب والحمص والعدس والفول الشعٌر و القمح وأتبان الأرز شق لفاتالمخ

 .والخضر البستانٌة المحاصٌل نباتات

 ( حٌوانٌة مخلفات) حٌوانً أصل من حقلٌة مخلفات – 2

  الإنتاج محطات أو بالمزارع تواجدها خلال والدواجن الحٌوانات فضلات عن عبارة وهً

 .الدواجن وفرشة وزرق(  الحٌوان روث) اتالحٌوان فضلات وتشمل

% 20حوالً إلً نسبته تصل حٌث الخام البروتٌن من محتواها بارتفاع المخلفات هذه وتتمٌز

 استخدام من ٌحد مما بروتٌنٌة ؼٌر مواد بالمخلفات الموجودة العناصر نصؾ من أكثر كان وإن

 .المجترات أعلاؾ فً استخدامها ٌمكن كان وإن الدواجن أعلاؾ فً المخلفات هذه

 الزراعً التصنٌع مخلفات :ثانٌا

 الزراعٌة المحاصٌل أوتصنٌع حفظ عملٌات أثناء ثانوٌة أو عرضٌة بصورة ٌنتج ما كل وهى

 أنواع المخلفات هذه وتشمل حٌوانٌة أو نباتٌة المحاصٌل هذه كانت سواء المختلفة للأؼراض

 :منها عدٌدة

 استخلاص ومصانع المعاصر مخلفات مثل المصدر ةنباتٌ الزراعً التصنٌع مخلفات  -1

 والنشا السكر صناعة مخلفات المضارب ومخلفات والصوامع، المطاحن ومخلفات الزٌوت،

 .والجلوكوز

 مثل والسلخانات المجازر مخلفات وتشمل المصدر حٌوانٌة الزراعً التصنٌع مخلفات -2

 الألبان مصانع ومخلفات والرٌش، م،اللحو مسحوق والحوافر والقرون والعظام، الدم، مسحوق

 .السمك مسحوق مثل الأسماك وتصنٌع حفظ ومخلفات الحلو، أو المالح الشرش مثل ومنتجاتها
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 ومختلطة عرضٌة مخلفات:  ثالثا

 المخلفات ضمن إدخالها ٌمكن ولا زراعً أصل من المخلفات من أخرى مجموعة توجد حٌث

 وهً والمطاعم والمطابخ الجملة أسواق مخلفات هىو الزراعً التصنٌع مخلفات أو الحقلٌة

 .كثٌرة لعوامل وتخضع ثابتة ؼٌر لها الؽذائٌة ،والقٌمة المتعددة المخلفات من خلٌط عن عبارة

 (2005)محمد نجٌب،(2012)زٌنة كرٌم،

 الزراعٌة المخلفات تدوٌر 2.9.1

 :( Recycling)  التدوٌرتعرٌؾ 

 وذلك الزراعٌة، أم الصناعٌة أم المنزلٌة سواء مخلفات،ال واستخدام تصنٌع إعادة عملٌة هً

 وفصل تصنٌؾ طرٌق عن العملٌة هذه تتم البٌئة، على وتراكمها المخلفات هذه تأثٌر لتقلٌل

 .حده على مادة كل تصنٌع إعادة ثم بها الموجودة الخام المواد أساس على المخلفات

 النقص من تعانً الدول كانت حٌث والثانٌة، الأولى العالمٌة الحرب أثناء التدوٌر فكرة بدأت

 المخلفات من المواد تلك تجمٌع إلى دفعها مما المطاط، مثل الأساسٌة المواد بعض فً الشدٌد

 .استخدامها لإعادة

 للفوائد وذلك المخلفات؛ من التخلص إدارة أسالٌب أهم من التدوٌر عملٌة أصبحت سنوات وبعد

 المخلفات مواد منتجً طرٌق عن المباشر التدوٌر كان عدٌدة لسنوات العملٌة لهذه العدٌدة البٌئٌة

 على التركٌز بدأ التسعٌنٌات بداٌة مع ولكن التصنٌع، لإعادة الأساسً الشكل هو( الخردة)

 المادة نفس على تعتمد أخرى منتجات لإنتاج المخلفات مواد تصنٌع أي المباشر ؼٌر التدوٌر

 إعادة الآن ٌتم التً المواد من وؼٌرها والألمنٌوم والبلاستٌك قوالور الزجاج تدوٌر: مثل الخام

 أن الممكن من الجد بمأخذ التدوٌر برامج أخذ تم إذا أنه الصناعة رجال وجد وقد. تصنٌعها

 دائمٌن كمتهمٌن صورتهم تحسن كما التشؽٌل، وتكلفة الخام المواد تكلفة تخفٌض فً تساعد

 .البٌئة بتلوث

 لا أنه كما مرة، لأول المستخدم الأساسً المنتج من الجودة فً أقل عادة وٌرهتد المعاد فالمنتج

 تصنٌع تكلفة من أعلى تصنٌعه تكلفة فإن هذا ورؼم الأساسً، المنتج أؼراض نفس فً ٌستخدم

ً  منطقٌة ؼٌر التدوٌر عملٌة ٌجعل مما الأولٌة مواده من الأساسً المنتج  إهدارًا بل اقتصادٌا

 (2005)محمد نجٌب،(2012رٌم،)زٌنة ك للطاقة.

 فً إستخدامها وٌمكن طن ملٌون 26-28 بحوالى سنوٌا تنتج التً الزراعٌة المخلفات كمٌة تقدر

 : التالٌة المجالات

 الحرارٌة. الطاقة /  إنتاجأ
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 .(سٌلاج) التقلٌدٌة ؼٌر الأعلاؾ إنتاج ب/

 .العضوٌة الأسمدة / إنتاجج

 .الورق و الخشب صناعة /د

 الكانتلوب و والفلفل والخٌار الطماطم) مثل الأرز قش بالات على المحاصٌل بعض / زراعةه

 .(وؼٌرها

 (2005)محمد نجٌب،(2012)زٌنة كرٌم، .الأرز قش من تقلٌدٌة الؽٌر الأعلاؾ / إنتاجو

 البٌئة على الزراعٌة المخلفات تدوٌر أثر3.9.1 

ً ا منها والاستفادة المخلفات من والصحً الآمن التخلص -أ  .قتصادٌا

 .المخلفات على تعٌش التً وأطوارها الحشرات من التخلص -ب

 .العضوٌة المركبات عناصر تحلل من الناتجة الإشعاعات من التخلص -ج

 .النفاٌات دفن مرادم إنشاء بسبب والتلوث التدهور من لتربةل البنائً التركٌب على المحافظة -د

 .والفطرٌة لحشرٌةا المبٌدات لبقاٌا والصحً الآمن التخلص -ه

)محمد (2012)زٌنة كرٌم،.التلوث من الجوفٌة المٌاه مخزون أتلاؾ عدم علً المحافظة -و

 (2005نجٌب،

  المختلفة موادتفاعل أشعة اللٌزر مع ال 10.1

المختلفة باختلاؾ الطول الموجً للٌزر المستخدم لمواد ى الر شعاع اللٌزر المسلط عٌختلؾ تأثٌ

 اللٌزر فً الانسجة الحٌة من عدد من العملٌات المختلفة :وٌنتج تاثٌر طاقة  ،

 Thermal Effect الحراري الأثر/ أ

متصاص إوٌكون ناتج  ،اسطة الخلاٌا الملونة فً الانسجةطاقة اللٌزر بو وٌحدث عند امتصاص 

 شعة خروج طاقة حرارٌة.الأ

  Photochemical Effectالكٌموضوئً الأثر /ب

ث بعض حدٌ هذا التفاعل قد .مع بعض الجزٌئات داخل الخلٌةللٌزر اٌتفاعل وٌحدث عندما  

 التؽٌرات الكٌمٌائٌة.

 Mechanical Effect المٌكانٌكً الأثر/ ج

وٌحدث عند أستخدام النبضات القصٌرة لبعض اللٌزرات عالٌة القدرة الكهربٌة قد ٌؤدي الى  

للتأثٌرات  بر هذا التأثٌر مثالاً تة لحدوث موجات ضوئٌة وسمعٌة ،وٌعتصدع البنٌان الخلوي نتٌج

  (1993)ؼرٌؽورباتتس،سافونوؾ،Dahoter and Harimkar,2008) )ؼٌر الحرارٌة للٌزر.
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( 7.1)شكل لٌات مختلفة وٌتفاعل الضوء الساقط على الانسجة مع الخلاٌا من خلال أربعة ا  

 :وهً 

 Reflectionالانعكاس  -أ

  penetrationالنفاذ  -ب

  Scatteringالتشتت -ج

 Absorptionالامتصاص  -د

 

 : الٌات تفاعل الضوء الساقط مع الخلاٌا 7.1شكل 

، أما فً حالة النفاذ أو على نسٌج ما ٌجب أن تمتص من قبلهولكً تكون الاشعة ذات تاثٌر 

   الانعكاس فلا تاثٌرلها فٌه .

ً  المادة مع اللٌزر من الناتجة التفاعلات أنواع  (:8.1)شكل  حرارٌا

  .تسخٌن عنه ٌنتج تفاعل/ أ

 .انصهار ٌحدث تفاعل/ ب

 .تبخر ٌحدث تفاعل/ ج

 (Dahoter and Harimkar,2008)  .بلازما ٌحدث تفاعل /د
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 : أنواع التفاعلات الناتجة من اللٌزر مع المادة حرارٌا  8.1شكل 

 :وهمانسجة الحٌة على معلمٌن رئٌسٌٌن شعاع اللٌزري على مختلؾ أنواع الأوٌتوقؾ تاثٌر ال

 مدة تفاعل الشعاع مع النسٌج. أولا:

عتبارقدرة كل نسٌج على خذ فً الاٌة الطاقة على إحداث تأثٌر مع الأقدرة الشعاع من ناح ثانٌا :

 .الامتصاص

عن طرٌق  الأثر الكٌموضوئًفعند تعرٌض الانسجة لقدرات صؽٌرة لمدة طوٌلة ٌحدث 

على الانسجة. وعندما ٌقل وقت التفاعل مع امتصاص الضوء والذي ٌؤدي الً التأثٌر الحراري 

 التعرض لقدرات عالٌة ٌحدث الاحراق الضوئً.

اللٌزر وطاقته وٌستخدم اللٌزر أساسا من أجل تأثٌره الحراري على الانسجة، وٌحدد لون شعاع 

ٌق تبخٌرها ،وتفسر . وعلٌه فإن اللٌزر ٌستخدم عند قطع الانسجة عن طرهذا الفعل الحراري

سخن ماء وإذ ٌ على أساس الانتقال السرٌع للحرارة من الشعاع الى الخلاٌا،ربالتخمٌكانٌكة 

 ، وهذا ٌؤدي الى تلؾ بروتٌن الخلٌة ومن ثم الخلٌة ذاتها .لى درجة الؽلٌانإالخلٌة 

رتفاع المفاجئ لدرجة حرارة الخلٌة والضؽط الداخلً لها تنفجر وتنتشر شظاٌاها على ونتٌجة للإ

تبقى فً الشظاٌا تنبعث من منطقة سقوط الشعاع وٌمكن ملاحظتها بوضوح ووهذه  .بخارشكل 

 ً  -لى ذرات الكربون السوداء)د.احمد الناؼًإلى أن تتحول إ مسار الشعاع معطٌة ومٌضا

 (.2007د.رشادفؤادالسٌد،
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 شعة اللٌزر على الخلٌة النباتٌةاثٌر أت1.10.1 

 اللٌزر تأثٌر ٌختلؾ حٌث النباتٌة الخلٌة على تأثٌر اللٌزر لأشعة أن خلال الأبحاث من وجد 

 المستخدم النباتً النسٌج ونوعٌة اللٌزر نوعٌةالتعرض و زمنالمستخدمة و الجرعة ختلاؾبإ

 تنشٌط أو تنبٌه أو بحث علاقة له الأحمر الضوء أن فوجد(. نباتٌة أنسجة -شتلة -بذور)

. الجذور وتكوٌن الخلاٌا واستطالة نمو فً بدوره ٌؤثر الذي GA3 بتكوٌن الخاصة الأنزٌمات

 فً بدوره ٌؤثر الذي السٌتوكنٌن هرمون تخلٌق إنزٌمات ٌنبه أو ٌشجع الأزرق الضوء أما

 الوظائؾ من العدٌد على ٌؤثر أن ٌمكن اللٌزر شعاع أن كما. الخلاٌا انقسام وفً النباتٌة الأنسجة

 الخارجة الضوئٌة الفوتونات بواسطة النووٌة الأحماض تدمٌر أو تثبٌط أو تنشٌط مثل النباتٌة

 لهرمون تدمٌر بأحداث  الحٌوي أو الأٌضً النظام فً ضرر ٌحدث وقد. اللٌزر شعاع من

Auxin معٌنة مركبات تخلٌق فً زٌادة ٌحدث وقد للأشعة، المباشر بالامتصاص النبات داخل 

 لتحرٌر نتٌجة معٌنة اتمركب تحفٌز أو مثلاً  الحمراء للأشعة التعرض عند البروتٌن تخلٌق مثل

 :الآتً فً اللٌزر أشعة استخدمت وقد. الروابط بعض من للجبرٌلٌن الأشعاع

 .الأنسجة زراعة معمل داخل تعقٌم عملٌة -أ

 .Rootingالـ للعقل التجذٌر عملٌة -ب

 .المبكر والتزهٌر للنمو النبات دفع فً -ج

 .والتزهٌر النمو من عالٌة جودة على الحصول فً -د

    .الراحة طور من والخروج السرٌع للإنبات البذور دفع ًف -ه

 دراسة أجرٌت حٌث للأوراق التشرٌحً التركٌب على واضح تأثٌر اللٌزر لأشعة كما -و

 فً البروجٌسترون مع التداخل أو المنفرده اللٌزر لأشعة واضح تأثٌر ووجد ذلك فً مستفٌضة

 أن ٌعنً وهذا الخشب، وصفوؾ الخشب ٌاخلا وزٌادة الوعائٌة الحزم زٌادة على تأثٌرها

 وجودة الخشبٌة المواصفات لتحسٌن ٌؤدي ربما الخشبٌة الأشجار فً اللٌزر أشعة استخدام

 (2013)محمد نجم ،.الخشب
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 الفــصل الثـــــــــانً

 الجزء العملً

 

 المـــقدمة 1.2 

قة  لمستخدمة فً هذا العمل وطرٌٌحتوي هذا الفصل على طرق تحضٌر المواد والأجهزة ا

 جراء التجربة .إ

 تحضٌر المواد  2.2

 تحضٌر سعف النخٌل 1.2.2

جامعة السودان للعلوم مزروعة فً  جمع عٌنة سعؾ النخٌل من شجرة نخٌلتم 

بماء مقطر لإزالة وبعد ذلك تم ؼسلها  السودان،–الخرطوم  –والتكنولوجٌا)الجناح الؽربً( 

فً الشكل  كماشعة الشمس ا عن طرٌقة أثات الخارجٌة ثم تم تجفٌفهرواسب التربة والملو

 )ب(1.2شكل ستخدام سحانة كهربائٌة كما فً الا بإبعد  ذلك تم طحنهو )أ(1.2

 

 

 )ب(                     )أ(                                            

 خٌل بعد المعالجة: )أ( سعف النخٌل قبل المعالجة ، )ب( سعف الن 1.2شكل

 تحضٌر لٌف النخٌل  2.2.2

سعؾ النخٌل منها والتً  تم جمع عٌنة لٌؾ النخٌل من نفس شجرة النخٌل التً تم جمع عٌنة

بماء مقطر  اوبعد ذلك تم ؼسله للعلوم والتكنولوجٌا)الجناح الؽربً(،جامعة السودان توجد فً 

فً الشكل كما شعة الشمس عن طرٌقة أا من ملوثات خارجٌة ثم تم تجفٌفه الإزالة ماعلق به

 )ب(.2.2كما فً الشكل  ا بواسطة سحانة كهربائٌةوبعد ذلك تم طحنه )أ(2.2
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 )أ(                                                   )ب(               

 : )أ( لٌف النخٌل قبل المعالجة  ،)ب(  لٌف النخٌل بعد المعالجة 2.2شكل 

 ــهزة جـالأ 3.2

 laser (Nd:YAG) م ٌاج جهاز لٌزرالنٌودٌمٌو   1.3.2

( Model : Dornier Medilas fibertom 5100وم ٌاج )مٌجهاز لٌزر النٌودٌتم إستخدام 

 واط .(100-2)وقدره تتراوح بٌن رومتر ماٌك1.064موجً له طول حٌث   3.2فً الشكل  كما

ت منها ستخدامه فً عدة مجالااله الصلبة وٌتم أم ٌاج من أهم لٌزرات الحٌعتبر لٌزر النٌودٌمٌو

ر فً عملٌة حرق شعة اللٌز، حٌث تم أستخدام أوالمجالات العسكرٌةالصناعٌة العلمٌة والطبٌة و

جراء العملٌة ة و ذلك لتقلٌل الجهد والزمن فً إفران الحرارٌستخدام الأمن أ العٌنات بدلاً 

 .ولطاقتة العالٌة

 

 Nd:YAGم ٌاج مٌو: لٌزر النٌودٌ 3.2شكل 
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 Energy dispersive x-rayتشتت الطاقة بالأشعة السٌنٌة  مطٌاف 2.3.2

spectroscopy (EDX)  

 4.2شكل ( كما فً الModel : Shimadzu-EDX-8000) EDXحٌث تم استخدام جهاز 

هاز ٌعتمد على تشتت جمبدأ عمل ال .موجودة فً العٌنات ونسبة تركٌزهالمعرفة العناصر ال

عة السٌنٌة الممٌزة للعناصر والتً تنتج عن التأثٌر المتبادل بٌن جسٌمات مشحونة مع مادة الاش

 .وٌعمل على فحص العٌنات السائلة والصلبة ،العٌنة وبذلك ٌمكن معرفة التركٌب

 

 EDX: مطٌافٌة تشتت الطاقة بالأشعة السٌنٌة  4.2شكل 

 

  X-RAY Diffraction (XRD)جهاز حٌود الاشعة السٌنٌة  3.3.2

كما فً  (Model : Shimadzu,MAX-X,XRD-7000)شعة السٌنٌة جهاز حٌود الأتم إستخدام 

از ، ٌعمل الجهلمعرفة معلومات حول البنٌة البلورٌة والتركٌب الكٌمٌائً للعٌنات( 5.2الشكل )

( 2𝜃()°163الى   °12-. حٌث  ٌعمل الجهاز بزواٌا فً المدى )على مبدأ حٌود الأشعة السٌنٌة

. (2𝜃)/دقٌقة °1000.بمعدل سرعة دوران    𝜃)( °132الى  θ ( ، )-6° ()°82الى  6°-، )

 ٌستخدم هذا الجهاز لفحص العٌنات الصلبة  ونجد أن حامل العٌنة مصنوع من الالمونٌوم.

 

 XRD( : جهاز حٌود الأشعة السٌنٌة 5.2شكل )
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 Fourier Transform Infraredشعة تحت الحمراءالأمطٌاف  4.3.2

Spectrometer (FTIR) 

كما فً الشكل    (Model : Satellite FTIR 5000)شعة تحت الحمراءمطٌاؾ الأ ستخدمتم إ

 ز فً مدى طول موجة                حٌث ٌعمل الجها الوظٌفٌة معرفة المجموعاتل( 6.2)

 .1-سم(4000 - 400)

 

 

 FTIR: مطٌاف الأشعة تحت الحمراء (6.2)شكل 

 طـرٌـقة ال 4.2

 التجــربة 1.4.2

 : جراء التجربة على النحو التالًتم إ

تم تحضٌر العٌنات عن طرٌق ؼسلها بالماء المقطر لإزالة الملوثات منها وتجفٌفها  بعد ما

م لٌزر النٌودٌمٌو  لحرقها على الهواء باستخدام بوتقة جرام من العٌنة فً 2 ، تم وضع  وطحنها

اللٌزر للعٌنة بواسطة لٌؾ بصري  شعاع .تم نقلثانٌة 50 دة واط لم 40ٌاج مع طاقة خرج 

 .سم1ماٌكرومتر، وكانت المسافة بٌن العٌنة ونهاٌة اللٌؾ البصري 125حادي النمط قطره أ

تم و. نقطة تم إجراء عملٌة الحرق من نقطة بعدالبقعة الصؽٌرة لحزمة اللٌزر وبسبب حجم 

ثانٌة  50مع تدوٌر الدورق الزجاجً بعناٌة كل   (7.2) تثبٌت اللٌزر على حامل كما فً الشكل

  (8.2)الشكل  انبعاث ؼاز ثانً أكسٌد الكربون أثناء عملٌة الحرق. تم ملاحظة .ملم5لمسافة 

 ٌوضح العٌنات بعد عملٌة الحرق.
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 : حرق العٌنات باللٌزر(7.2)الشكل 

                                 

 )ب(                                                               ( أ)

 : )أ( عٌنة سعف النخٌل بعدالحرق  ،)ب( عٌنة لٌف النخٌل بعد الحرق (8.2)الشكل 

 تحضٌر العٌنات للتحلٌل  2.4.2

  EDXالسٌنٌة بالأشعة الطاقة تشتت مطٌاف تحلٌل بجهاز 1.2.4.2

سحها ضوئٌا باستخدام الأشعة العٌنة ومتم وضع العٌنات فً حامل   EDX جهازللتحلٌل ب

 1 وتٌار كٌلوفولت 50 لى كٌلوفولت إ 4فً مدى جهد  EDXجهاز  حٌث ٌعمل، السٌنٌة

 مبٌر.ماٌكروأ 1000لى ماٌكروأمبٌر إ

 XRDتحلٌل بجهاز حٌود الاشعة السٌنٌة  2.2.4.2

وضهعا ون لكً تتجانس وبعد ذلك تم باستخدام ه أولاً تم طحنها  XRDلفحص العٌنات باستخدام 

الذي ٌعمل بسرعة مسح ضوئً  XRDعلى شرٌحة مع قلٌل من الضؽط وتم وضعها على جهاز 

ستخدام وتم تحلٌل النتاٌج بإ °0002.كل  2𝜃/الدقٌقة ، وتم جمع البٌانات بزاوٌة      °بمقدار 

 ( MDI jade 0.5match programبرنامج )
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 FTIRشعة تحت الحمراء تحلٌل بجهاز مطٌاف الأ   3.2.4.2

 FTIR أطٌاؾخذ ، حٌث تم أFTIRالموجودة فً العٌنة باستخدام  تم تحدٌد المجموعات الوظٌفٌة

باستخدام تقنٌة قرص برومٌد البوتاسٌوم ، حٌث تم خلط العٌنات مع مسحوق برومٌد البوتاسٌوم 

العٌنات فً مدى  أطٌاؾمن خلال تطبٌق الضؽط الكافً . وتم جمع  1.100بنسبة  KBrالجاؾ 

 .1-سم(400-4000)
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 الثالثالفــصل 

 النتائج والمناقشة والخلاصة

 

 المـقـدمـة 1.3 

والتً هً عبارة عن  ،التً تم الحصول علٌها من الجزء العملً ٌحتوي هذا الفصل على النتائج

ٌضاً ٌوم ٌاج وأمعملٌة الحرق بواسطة لٌزر النٌودٌشكال وجداول للعٌنات قبل وبعد صور وأ

 .على المناقشة والخلاصة والتوصٌات هذا الفصل ٌحتوي

 لٌف النخٌل 2.3 

 (XRD)شعة السٌنٌة حٌود الأنتائج تحلٌل  1.2.3

شعة السٌنٌة لعٌنة لٌؾ النخٌل قبل وبعد عملٌة الاحتراق، حٌث أنماط حٌود الأ 1.3ٌبٌن الشكل 

خرى وبعض القمم الأ سٌلٌكالل وجود قمة عرٌضة نسبة لبنٌة ؼٌر متبلورة 1.3ٌوضح الشكل

 .1.3تشٌر الى أنواع بلورٌة كما فً الجدول 

عملٌة الاحتراق  حٌث تم تحلٌل ٌبٌنان أطٌاؾ عٌنات لٌؾ النخٌل قبل وبعد  3.3و 2.3 نالشكلا

شكال تؤكد وجود سٌلٌكا ، هذه الأ((MDI jade 0.5 match programطٌاؾ بواسطة برنامج الأ

كما فً   2𝜃=23°-21°  فً المدى 10° -   ° مابٌن الزاوٌتٌن ؼٌر متبلورة فً العٌنتان 

 .2.3و  1.3الجدول 

بعض  تم ملاحظة 2.3( كما فً الشكل 1بالنسبة لعٌنة لٌؾ النخٌل قبل عملٌة الحرق )العٌنة 

وثلاثً  (CaCO3H2O)وأحادي الكالسٌت المائً  C2H5NO)مركبات الكربون مثل الاسٌتامٌد )

ومثل  (C20H36)[NR]كربونً مثلومركب هٌدرو Ca3SiO5)سٌلٌكات الكالسٌوم )

Ca4Si2O6(CO3)(OH)2 . ( كما فً 2وبالنسبة لعٌنة لٌؾ النخٌل بعد عملٌة الاحتراق )العٌنة

أكسالات الكالسٌوم ثلاثً الهٌدرات  وجود مركبات جدٌده مثل ملاحظة 3.3الشكل 

(C2H6CaO7)  والماس وهٌدروكسٌد الكالسٌوم(Ca(OH)2) والجرافٌت . 

اً فً عملٌة ن اللٌزر فعال جدٌدة لأنلاحظ أن عملٌة الاحتراق بواسطة اللٌزر مف 2ومن العٌنة 

ثٌتا  2بزاوٌة والماس هٌدروكسٌد الكالسٌوم الجرافٌت و مثلمم لمركبات ق الحرق وبالتالً إنتاج
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لم  (2.3و1.3)كما فً الجدول  على التوالً ,43.897 77.379 ,64.261 ,77.525تساوي 

 حرق.تكن موجودة قبل ال

 

 :أنماط حٌود الاشعة السٌنٌة لعٌنات مسحوق لٌف النخٌل 1.3شكل 

 

 ة الحرق: أنماط حٌود الاشعة السٌنٌة لعٌنة لٌف النخٌل قبل عملٌ 2.3شكل 

 

 : أنماط حٌود الاشعة السٌنٌة لعٌنة لٌف النخٌل بعد عملٌة الحرق 3.3شكل 
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 نتائج عٌنة لٌف النخٌل قبل عملٌة الحرق :1.3جدول 

2-Theta Crystal structure with 

space group 

Phase 

15.460 Rhombohedral – Single 

Crystal,  R3 

Acetamide, syn 

C2H5NO(White) 

15.970 Orthorhombic -   

P212121 

Dinite [NR] 

C20H36(Colorless) 

22.039 Orthorhombic - P212121 Dinite [NR] 

C20 H36(Colourless) 

22.180 Monoclinic -   C2/c Ikaite, syn 

CaCO3H2O(Colorless) 

22.429 Rhombohedral - powder 

diffraction,  R3m 

Hatrurite, syn 

Ca3SiO5 

22.727 Orthorhombic – Powder 

Diffraction 

Ca4Si2O6(CO3)(OH)2(Light brown, 

white) 

 

 نتائج عٌنة لٌف النخٌل بعد عملٌة الحرق :  2.3جدول 

2-Theta Crystal structure with space 

group 

Phase 

21.746 Rhombohedral - Single Crystal,  

R3 

Acetamide, syn 

C2H5NO (White) 

21.971 Triclinic - Powder Diffraction Caoxite, syn 

C2H6CaO7 

22.198 Orthorhombic - P212121 Dinite [NR] 

C20H36 (Colourless) 

22.503 Triclinic - Powder Diffraction Caoxite, syn 

C2H6CaO7 

22.605 Triclinic - Powder Diffraction Caoxite, syn 

C2H6CaO7 

43.897 Cubic - Powder Diffraction,  

Fd-3m 

Diamond 

C(Colorless) 

 

64.261 Hexagonal - Powder 

Diffraction,  P-3m1 

Portlandite, syn 

Ca (OH)2 

77.379 Hexagonal –PowderDiffraction,  

P63/mmc 

Graphite-2H 

C(Black) 

 

77.525 Hexagonal - Powder 

Diffraction,  P-3m1 

Portlandite, syn 

Ca (OH)2 

 

 (EDX ) تشتت الطاقة بالأشعة السٌنٌة مطٌافنتائج   2.2.3

لتحدٌد العناصر الموجودة فً  EDXتم إستخدام جهاز مطٌافٌة تشتت الطاقة بالأشعة السٌنٌة  

 2العناصر وتركٌزها فً العٌنة  3.3عٌنة لٌؾ النخٌل المحروقة ، حٌث ٌوضح الجدول 
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 خٌل بعد الحرقلعٌنة لٌف الن  EDX: نتائج 3.3جدول 

Concentration % Elements 

0.820 Ca 

0.262 Si 

0.077 Cl 

0.064 K 

0.061 Ba 

0.055 S 

0.053 Fe 

0.036 Mg 

0.014 AL 

0.009 Mn 

0.008 Zr 

0.008 Sr 

0.006 P 

0.005 Cu 

0.005 Zn 

0.003 Br 

0.002 Ni 

0.002 Ti 

0.002 Cr 

0.000 O 

98.509 C 

 

 (FTIR)الاشعة تحت الحمراءمطٌاف ئج تحلٌل نتا 3.2.3

للعٌنات شعة تحت الحمراء على معلومات كاملة حول المجموعات الوظٌفٌة ٌحتوي طٌؾ الأ

ن خلال التً تم التحقق منها . ٌمكن التنبؤ بنوع المجموعات الوظٌفٌة الموجودة فً الجزئٌات م

 التردد والكثافة لبعض الروابط الطٌفٌة .

تظهر القمم الامتصاصٌة  4.3المبٌن فً الشكل   2والعٌنة  1بالنسبة للعٌنة FTIRنجد أن طٌؾ 

    (Si-O-Si)هتزازات الثنً والشد رابطة السٌلٌكون لإالتً تتوافق مع  1-سم420, 660)

(Chang et al., 2008, Chen et al., 2010).  

-سم1150( وعند 1,2)فً العٌنتٌن 1032القمم عند الازاحة و
ٌمكن أن تشٌر الى  2فً العٌنة  1

 .)(C-C   George Socrates 2001; Donald L. Pavia et al. 2001الكان "اهتزاز الشد" 

              C-Oتظهر بسبب الشد فً رابطة الكربونات   1-سم1437وعموما نجد أن القمم حول القمة 

(Sahoo et al.,  2011) سم1420. واٌضاً حزمة الامتصاص عند القمة-
-Cتشٌر الى اهتزازات  1

O  أو الى تشوهC-H    فً العٌنات(Chang et al., 2008, Tse et al., 2007) القمة ً .واٌضا

 . C-O  (Sahoo et al., 2011)هتزازت الشد فً مجموعة الكربونات تظهر بسبب إ 1-سم1422
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وتصبح عالٌة فً   1لى شد فً المجموعات العطرٌة فً بنٌة العٌنة تشٌر إ 1-سم1650والقمة 

. الرابطة  (Chen et al., 2010, Sene et al., 1994, Bellamy, 1975)  2العٌنة

.  وقمة الامتصاص C-Hوعة العطرٌة  لى شد فً المجمتشٌر إ 1506-1515الضعٌفة عند 

            -C C–لكٌنات ومركبات الأ -C N– لى مركبات النترٌدتشٌر إ 2350حول 

(Sahoo et al., 2011) لى صٌػ شدٌمكن أن تشٌر إ 2924حول  1. والقمة فً العٌنة   C-H  

 بسبب شد ؼٌر متماثل . 940ظهرت حول   CH2ومجموعة 

 

 2والعٌنة  1 للعٌنة FTIR: نتائج ال 4.3شكل 

 سعف النخٌل  3.3

 (XRD)حٌود الاشعة السٌنٌة نتائج تحلٌل  1.3.3

الاشعة السٌنٌة لعٌنة سعؾ النخٌل قبل عملٌة الحرق  تظهر أنماط حٌود 5.3كما فً الشكل 

 (.4(  وعٌنة سعؾ النخٌل بعد عملٌة الحرق )عٌنة 3)عٌنة 

حٌث تم تحلٌل النتائج بواسطة برنامج    4و   3العٌنات  أطٌاؾ  7.3و الشكل  6.3ٌبٌن الشكل 

MDI jade 0.5 match program . (Martinez- Casillad et al, 2011)                  

الرسوم البٌانٌة تؤكد وجود سٌلٌكا ؼٌر متبلورة فً كل العٌنات فً مدى قمة عرٌضة فً 

 . 4و  3للعٌنات  2𝜃  23°-21° =الزاوٌة

فً  (SiO2)أكسٌد السٌلٌكونمثل  4وأختفت فً العٌنة  3بعض الاطوار ظهرت فً نمط العٌنة 

على  40.685 و  28.529القمم  فً    (C6H4(CO)2C6 H4)والهوٌلٌت طور أحادي المٌل

ً بعض الأ فورمات  مثل 4 وتكونت فً العٌنة   3طوار لم تظهر فً العٌنة التوالً . وأٌضا

ثٌتا  2عند القمم وأكسٌد السٌلٌكون فً طور رباعً ولونسدالٌت  (Ca(HCO2)2)الكالسٌوم 

 على التوالً.43.799 ، 77.296،  37.555تساوي 
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 5.3والجدول  4.3نات سعؾ النخٌل موضحة فً الجدول تحلٌل الاشعة السٌنٌة لعٌ

 

 حٌود الاشعة السٌنٌة لعٌنات سعف النخٌل قبل وبعد عملٌة الحرق أنماط:  5.3شكل 

 

 : نمط حٌود الاشعة السٌنٌة لعٌنة سعف النخٌل قبل عملٌة الحرق6.3شكل 

 نتائج عٌنة سعف النخٌل قبل عملٌة الحرق :4.3جدول 

2-Theta Crystal structure with space 

group  

Phase 

21.636 Orthorhombic - Single 

Crystal, Cc 

Hillebrandite 

Ca2(SiO3)(OH)2 

22.054 Rhombohedral - Single 

Crystal,  R3 

Acetamide, 

C2H5NO(White) 

22.376 Monoclinic - powder 

diffraction,  P21/n 

Karpatite, 

C6H2(C4H2)4C2H2(Red-violet) 

28.529 Monoclinic, I2/c Moganite Si O2 

40.685 Monoclinic - powder 

diffraction,  P21/a 

Hoelite, 

C6H4(CO)2C6 H4 
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 : نمط حٌود الاشعة السٌنٌة لعٌنة سعف النخٌل بعد عملٌة الحرق  7.3شكل 

 نتائج عٌنة سعف النخٌل بعد عملٌة الحرق :  5.3جدول 

2-Theta Crystal structure with space 

group 

Phase 

21.998 Triclinic - Powder Diffraction Caoxite, 

C2H6CaO7 

22.179 Monoclinic - (Unknown),  P21 

(4) 

C14H10(Colorless, light grey, 

white) 

22.457 Rhombohedral - powder 

diffraction, R3m 

Hatrurite, syn 

Ca3SiO5 

22.623 Triclinic - Powder Diffraction Caoxite, syn 

C2H6CaO7 

37.555 Tetragonal - (Unknown),  

P41212 

Formicaite 

Ca(HCO2)2(Light blue, white) 

43.799 Hexagonal - Powder 

Diffraction,  P63/mmc ( 

Lonsdaleite, syn 

(C) 

64.169 Hexagonal - Powder 

Diffraction,  P63/mmc 

Ice, H2O 

 

77.296 Tetragonal - Powder 

Diffraction,  P41212 

Cristobalite, 

SiO2(Colorless) 

 

 (EDX ) تشتت الطاقة بالأشعة السٌنٌة مطٌافنتائج    2.3.3

ودة فً لتحدٌد العناصر الموج EDXتم إستخدام جهاز مطٌافٌة تشتت الطاقة بالأشعة السٌنٌة  

 2العناصر وتركٌزها فً العٌنة  3.3 ، حٌث ٌوضح الجدولعٌنة سعؾ النخٌل المحروقة
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 لعٌنة سعف النخٌل بعد الحرق  EDX: نتائج 3.3جدول 

Concentration % Elements 

2.732 Si 

2.463 Ca 

1.371 Cl 

0.547 K 

0.139 S 

0.089 Mg 

0.031 Fe 

0.024 P 

0.021 Mn 

0.012 Br 

0.010 Sr 

0.004 Zn 

0.004 Cu 

0.002 Cr 

0.000 O 

92.551 C 

 

 (FTIR)شعة تحت الحمراءالأمطٌاف نتائج تحلٌل  3.3.3

لعٌنة سعؾ النخٌل قبل وبعد عملٌة الحرق  8.3شعة تحت الحمراء فً الشكل ٌظهر طٌؾ الأ

 الكثٌر من روابط السٌلكون والجرافٌت .

ؼٌر  C-Hتشٌر الى صٌػ شد لـ  4فً العٌنة  2926-2843نجد أن قمة الامتصاص حول 

    تشٌر الى مركبات النترٌد 3فً العٌنة  2343. وقمة الامتصاص حول 3العٌنة  موجودة فً

–C N-  ومركبات الالكاٌنات–C C- (Sahoo et al., 2011)    حٌث تصبح عالٌة بعد

 حتراق.عملٌة الإ

ً القمة الجدٌدة التً تشكلت فً العٌنة  تشٌر ربما الى المدى الطبٌعً  1733حول  4أٌضا

 .) .2011et alSheena Mary Y .( 1600الى  1800من  O Cلمجموعة الكربونٌل 

وتصبح ضعٌفة  3لعٌنة فً ا ةعطرٌفً المجموعات الشد تشٌر الى  1630والقمة القوٌة عند 

 .  (Chen et al., 2010, Sene et al., 1994, Bellamy, 1975)   4بعد عملٌة الحرق فً العٌنة

 فً العٌنات  C-Hأو تشوه  C-Oتشٌر الى اهتزازات  1427الرابطة الامتصاص عند القمة 

(Chang et al., 2008, Tse et al., 2007).  اهتزازت تظهر بسبب  1422وفً العادة القمة

 .C-O (Sahoo et al., 2011). الشد فً مجموعة الكربونات
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. والقمم  Si-O-Siلى شكل شد ؼٌر متماثل ل تشٌر إ 1110نجد أن  قمة الامتصاص القوٌة عند 

              Si-O-Siتتوافق مع رابطة شد ورابطة اهتزازٌة للسٌلٌكون 470الى  790من 

(Chang et al., 2008, Chen et al., 2010).   

 

 

 لعٌنة سعف النخٌل قبل وبعد عملٌة الحرق FTIR: نتائج تحلٌل  8.3شكل 

 الخـــلاصــة  4.3

فً هذا البحث تم حرق بقاٌا أجزاء أشجار نخٌل التمر ) اللٌؾ والسعؾ( بواسطة لٌزر 

، وتم أستخدام ثلاث طرق لتحدٌد البنٌة ثانٌة50واط لمدة  40وم ٌاج بطاقة خرج مٌالنٌودٌ

 المجموعات الوظٌفٌة والعناصر للعٌنات .البلورٌة و

لوصؾ البنٌة البلورٌة لعٌنات سعؾ ولٌؾ النخٌل قبل  XRDتم أستخدام  الأولىفً الطرٌقة 

وبعد عملٌة الحرق باستخدام اللٌزر. تم إٌجاد بعض من مركبات الكربون التً ظهرت فً لٌؾ 

عض المركبات الجدٌدة مثل النخٌل قبل الحرق  وفً عٌنة اللٌؾ بعد عملٌة الحرق ظهرت ب

 هيدروكسيد الكالسيوم والجرافيت والماس.

ٌر متبلورة قبل وبعد شعة السٌنٌة لسعؾ نخٌل التمر ٌؤكد وجود سٌلٌكا ؼأما أنماط حٌود الأ

بعد عملٌة  رباعً قبل الحرق وطور أحادي الميلطور فً  ،ووجود سٌلٌكا متبلورةعملٌة الحرق

 بعد الحرق ومركبات أخرى. Ice (H2O)الحرق وأٌضاً الحصول على 
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حٌث ، ات الوظٌفٌة الموجودة فً العٌناتلوصؾ المجموع FTIRفً الطرٌقة الثانٌة تم استخدام 

مركبات الالكٌنات ومركبات الكربون و سٌلٌكامن قمم الامتصاص للوجود عدد  أظهرت النتائج

 فً العٌنتٌن قبل وبعد الحرق. ومركبات النترٌد

بعد عملٌة الحرق  العٌناتفً لمعرفة العناصر الموجودة  EDXالثة تم أستخدام وفً الطرٌقة الث

 جود كالسٌوم وسلٌكون بنسبة كبٌرة.و حٌث أظهرت النتائج ،ومعرفة تركٌزها

 التوصٌات  5.3

 ٌمكن إقتراح ماٌلً كعمل مستقبلً:

تحدٌد أحجام ذلك لو SEM/ دراسة تصوٌر المواد الناتجة باستخدام فحص المجهر الالكترونً 1

 ، حٌث ٌمكن الاستفادة منها حسب حجمها.جسٌمات المواد الناتجة بعد الحرق

أو ٌمكن  له لتعزٌز عملٌة الحرق بسبب التأثٌر الحراري الكبٌر CO2/ ٌمكن إستخدام لٌزر 2

 لمدة زمنٌة أطول وقدرة أعلى. Nd:YAGإستخدام لٌزر 

إستخدامها مع بقاٌا زراعٌة أخرى وبكمٌة / هذه الطرٌقة ) الحرق باستخدام اللٌزر( ٌمكن 3

 لى مواد ذات قٌمة عالٌة .وتحوٌلها من بقاٌا زراعٌة رخٌصة إكبٌرة 

التؽٌٌر فً  شعاع لٌزر لتؽطٌة مساحة كبٌرة مع مراعاة/ من الأفضل إستخدام موسع 4

 المعلمات الأخرى.

 من شجرة النخٌل وحرقها وفحصها. أخرى/ إستخدام أجزاء 5

 وفصل المواد التً تم الحصول علٌها فً هذا البحث. / إستخلاص6


