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 الإ٘لاء
 

 اٌٝ ِٓ عوع اٌىؤً فبهغبً ١ٌَم١ٕٟ لطوح ؽت 

 اٌٝ ِٓ وٍذّ أٔبٍِٗ ١ٌملَ ٌٕب ٌؾظخ ٍؼبكح 

 اٌٝ ِٓ ؽٖل الأّٛان ػٓ كهثٟ ١ٌّٙل ٌٟ ٛو٠ك اٌؼٍُ 

 )وانسٌ انؼعَع(اٌٝ اٌمٍت اٌىج١و

 

 اٌٝ ِٓ أهٙؼزٕٟ اٌؾت ٚاٌؾٕبْ 

 اٌٝ هِي اٌؾت ٚثٍَُ اٌْفبء

 )وانسرٍ انحجُجخ(اٌٝ اٌمٍت إٌبٕغ ثبٌج١بٗ 

 

 )إذىرٍ( اٌٝ اٌمٍٛة اٌطب٘وح اٌول١مخ ٚإٌفًٛ اٌجو٠ئخ اٌٝ ه٠بؽ١ٓ ؽ١برٟ

 

ا٢ْ رفزؼ الأّوػخ ٚروفغ اٌّوٍبح ٌزٕطٍك اٌَف١ٕخ فٟ ػوٗ ثؾو ٚاٍغ ِظٍُ ٘ٛ ثؾو اٌؾ١بح ٚفٟ ٘نٖ اٌظٍّخ لا 

 )أصسقبئٍ( ٠ٟٚء الا لٕل٠ً اٌنوو٠بد موو٠بد الأفٛح اٌجؼ١لح اٌٝ اٌن٠ٓ أؽججزُٙ ٚأؽجٟٛٔ 
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 لله انحًس

 ، اٌؾّللله اٌنٞ ػٍُ اٌؼضواد، ٚاٌَّٛاد الأهٗاٌنٞ فٍك  اٌؾّل لله ، اٌنٞ ثٕؼّزٗ رزُ اٌٖبٌؾبداٌؾّل لله 

فٍٗ اٌؾّل ًِء فيائٓ اٌجووبد ٌٚٗ اٌؾّل ػلك ِب رزبثؼذ ، ٚأيي اٌوؽّبد ٚأٔيي اٌوؽّبد  أٍ٘ٙب ػٍٝفَزو٘ب

ٚػلك  ، ٚػلك ىهاد اٌٙٛاء فٟ الأهٗ ٚاٌَّبٚاد، ٌٚٗ اٌؾّل ػلك ؽجبد اٌوًِ فٟ اٌفٍٛاد ، ثبٌمٍت إٌجٚبد 

  اٌؾووبد ٚاٌَىٕبد .

ٍجؾبٔٗ ٍجؾبٔٗ ٍجؾبٔٗ اٌط١و ٍجؾٗ ٚاٌٛؽِ ِغلٖ ٚاٌّٛط وجوٖ ٚاٌؾٛد ٔبعبٖ ٚإًٌّ رؾذ اٌٖقٛه اٌُٖ 

 للٍٗ.

إٌبً ٠ؼٖٛٔٗ ٍوا ف١َزوُ٘  ٚاٌؼجل ٠َٕٟ ٚهثٟ ١ٌٌ ٠َٕبٖ ، اّٙل أْ لا اٌٗ الا الله  لا ِفوط ٌٍىوثبد  الا ٘ٛ،  

ٚلا ِمجً ٌٍؼضواد الا ٘ٛ،  ٚلا ِل٠و ٌٍٍّىٛد الا ٘ٛ ،  ٚلا ٍبِغ ٌٍٍٖٛاد الا ٘ٛ،  ِب ٔيي غ١ش الا ثّلاك ؽىّزٗ 

د اٌمٍٛة الا ِٓ ػظّزٗ ،  ِٚب ٍمٜ ؽغو ِٓ عجً الا ِٓ ف١ْزٗ، ،  ِٚب أزٖو ك٠ٓ الا ثّلاك ػيرٗ،   ِٚب الْؼو

ٚأّٙل اْ ِؾّلا ػجلٖ ٚهٌٍٛٗ لبَ فٟ فلِزٗ ،  ٚلْٟ ٔؾٗ فٟ اٌلػٛح ٌؼجبكرٗ ،  ٚالبَ اػٛعبط اٌقٍك ثْو٠ؼزٗ،  

 ٍٍُٚ ر١ٍَّب وض١وا. ١ٗػٍكػٛرٗ فبهرٛٞ ِٓ ٔٙو ِؾجزٗ ، ٍٕٟ الله  ػٍٝٚػبُ ٌٍزٛؽ١ل ففبى ثقٍزٗ،  ٕٚجو 
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 انشكطوانؼطفبٌ
 ...اٌؾّل لله اٌنٞ عؼً ٌٕب ِٓ اٌؼٍُ ٔٛها ٔٙلٞ ثٗ ٚ ثؼل

وً ِٓ ٠غّؼٕب ثُٙ هثبٛ اٌؼٍُ ِٓ َِزّؼ١ٓ ٚ لواء ٚ ِله١ٍٓ فٙنا  اٌٝىِلائٕب اٌزلا١ِن ٚ  اٌٝٔزملَ ثجؾضٕب ٘نا 

 اٌجؾش ٠ًّْ .....اٌنٞ ٔبًِ اْ ٠ؼغجىُ

ٔوعٛ اْ ٠ىْٛ فٟ اٌَّزٜٛ ٚ ٔبًِ إٔب ػٍٝ الالً ٌُ ٔمٖو ٚ ٌُ ًّٔٙ  ٚ اما ٔؾٓ ٔٚغ ث١ٓ ا٠ل٠ىُ ٘نا اٌجؾش اٌنٞ

ه٠ٓ ثؼب١ٍِٓ اص١ٕٓ ٠ٖؼت اٌزٛف١ك فٟ وض١و ِٓ الاؽ١بْ ث١ّٕٙب ٚ ّ٘ب ٖٛج١بْ عٛا٘و ػٕبٕو اٌجؾش لإٔب ِؾر

جؾش اٌٛلذ اٌّٛىع ث١ٓ ِقزٍف اٌّٛاك اٌنٞ ٠زْىً ِٕٙب إٌّٙبط اٌلهاٍٟ ٚ ونٌه الاؽبٛٗ إٌَج١ٗ ثّٛٙٛع اٌ

ٌّقزٍف اٌلهًٚ ِغ  خٚ اٌْبٍِ خاٌنٞ ٘ٛ ِجزغبٔب ٚ ونٌه ٔوعٛ ِٓ الاٍبرنٖ اْ ٠ىٛٔٛا لالَبُِٙ إٌظوح اٌىبٍِ

 خرفبكٞ إٌظوح اٌزغي٠ئ١

ؽظبرىُ ٚ الزواؽبرىُ اٌجٕبءح ٌٕٖٛة  ثّلا ١ٍٕبػاٌىواَ ٚ ونٌه افٛإٔب اٌزلا١ِن اْ لا رجقٍٛا  حٔوعٛ ِٓ الاٍبرن

 ب ٚ ٔزلافٝ اٌؼ١ٛة اٌزٟ ٠ّىٓ إٔب ٚلا ّه ٚلؼٕب ف١ٙبافطبءٔب ٚ ٔزفبكٜ ىلارٕ

 ٕب ٚ اْ ٠ؾفع ٕٕٚٛب ِٓ وً و١ل ٚ ِٓ وً ّو ٚ اْ ٠ٙل٠ٕب ٍٛاء اٌَج١ًٍ١ػٚ الله َٔبي اْ ٠ل٠ُ ٔؼّزٗ 

 .... ٚ َٔبي الله ػي ٚ عً اْ ٠ٛفمٕب ٚ ٠غؼً إٌغبػ ؽ١ٍفٕب

 : اٌٝ اٌغي٠ً ثبٌْىو ٚٔزٛعٗ

 ِقزبهفبء ف١ًٖ ٚ : اٌفبٍٙخ اٌلوزٛهح

 . ٚالإؽزواَ اٌزمل٠و وً ِٕب ٌٙب ٚ ف١و وً ػٕب لله فغيا٘ب اٌجؾش ٘نا ػٍٝ ذّوافأ اٌزٟ

 ِٕب فٍٗ ،ٛع١ٗر ،ٚؽَٓٚفٍٚٗ ٌؼٍّٗ،ثبثىو اٌٖل٠ك ث١ْو ١ٌٚل: الأٍزبم اٌٝ ٚاٌزمل٠و اٌْىو ثقبٌٔ ٔزملَ وّب

 ٚاٌزمل٠و اٌْىو فبٌٔ

 .. .الله ٚفمٗ
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 انًؽزرهص

 ٘ٛ ِب اٌّؼٍِٛبد رىٌٕٛٛع١ب فٟ ٍٚو٠غ ٘بئً رطٛه ِٓ ْٔب٘لٖ ِٚب ؽ١برٕب فٟ ٙوٚه٠ب اٌؾبٍٛة اٍزقلاَ إٔجؼ

 ٠ٚؼل ف١ٗ الأوجو اٌلٚه ٠ٍؼت ٚاٌؾبٍٛة الا اٌّؼوفخ ؽمٛي ِٓ ؽمً ٕ٘بن ٠ؼل ٌُ ام ، اٍزقلاِٗ أ١ّ٘خ ػٍٝ ك١ًٌ الا

 رؤص١وا ٚالأوضو ،أزْبهاً  الأٍٚغ ا١ٌٍٍٛخ ٚ٘ٛ اٌّؼبٕو، اٌزمٕٟ الإثلاع رٌٛل اٌزٟ الأٍب١ٍخ اٌووبئي ِٓ اٌؾبٍٛة

 .اٌىزو١ٔٚخ اٌٝ ا١ٌل٠ٚخ الأٔظّخ ثزؾ٠ًٛ ٠مَٛ فٙٛ

اٌطو٠مخ اٌزم١ٍل٠خ  فلاي أكفبي اٌزم١ٕبد اٌغل٠لح ػٍٝرَؼٟ ٌٍزط٠ٛو أٔظّزٙب ِٓ ّووبد اٌط١واْ ٚاٌّطبهاد 

اٌّزجؼخ. ِٓ أوجو اٌّْبوً اٌزٟ رٛاعُٙ ٕؼٛثخ ٚٙغ  علاٚي اٌوؽلاد، رٕظ١ُ ؽووخ اٌطبئواد كافً اٌّطبه، 

 ٚاٙبفخ هؽٍخ فٟ ٚلذ ِؾلك ٚٛبئوح ِؾلكح ثلْٚ ٚعٛك أٞ رؼبهٗ ىِٕٟ ث١ٓ اٌوؽلاد. 

 ِْىٍخ ٌؾً اٌَٛكا١ٔخ ٚاٌط١واْ اٌّلٟٔٚٙغ اٌغلاٚي ٌٍقطٛٛ اٌغ٠ٛخ  ػ١ٍّخ ٠ًَٙ ٔظبَ أْبء رُجؾش اٌ ٘نا فٟ

٠ّىٓ ِٓ اٍزقلاَ  اٌنٞ ٔظبَ علٌٚخ اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ فلاي ِٓ ٚمٌه اٌغلٌٚخ ثؼ١ٍّخ اٌم١بَ فٟ ٚاٌغٙل اٌٛلذ ا٘لاه

، ٚ أْبء علٚي ٌٍوؽلاد اٌغ٠ٛخ ٌىً ِٓ اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ ٚاٌط١واْ اٌّلٟٔ ثؾ١ش ػٕبء إٌظبَ كْٚ

 ػخ ثٕٛػ١ٙب ٕؼجخ ٚٔبػّخ.٠واػٟ اٌم١ٛك اٌّٛٙٛ
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Abstract 

Nowadays the use of computer starts to be an essential and important part in our life. 

What we see in huge and fast development in information technology is an indicator of 

the importance of its use. Computer is integral part in any scientific field. Computer is 

one of the basic crutches for contemporary technical creativity. Computer is the most 

effective and most predomenent tool. 

Computer helps to change any manual system to electronic system. Airline business 

and airports are seeking for development for their systems by using new technology 

instead of the classic one. One of the biggest problems which face them is scheduling 

the inflight, organizing the planes movement inside the airport, adding inflight for 

spacfic time and specific plane without opposing another one and difficulty in dealing 

with emergency in scheduling. 

In this project specific system have been done for scheduling the Sudanese airline and 

civic airline inflight. This project will save a lot of time and effort. Te system is easy 

to use and follow the rules and regulation of Sudanese airline and civic airline. 
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  خسونخ انطحلاد اندىَخ 0.0

ٌطبٌّب وبْ اٌط١واْ ؽٍُ الإَٔبْ ِٕن اٌملَ، ؽ١ش لبَ ػجو اٌزبه٠ـ ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌزغبهة فٟ ٘نا اٌّغبي، فمل 

ػًّ ػٍٝ ر١ُّٖ ٕٕٚبػخ ثؼ٘ أٔٛاع اٌطبئواد اٌٛهل١خ، ٚؽبٚي رىج١و ؽغُ ٘نٖ اٌطبئواد ِٓ أعً أْ ٠ؾًّ 

هً ِؾبٌٚخ ػجبً ثٓ فؤبً ٚاؽلح ِٓ  ِؼٙب ثؼ٘ الأ١ّبء ٚاٌط١واْ ثٙب، وّب ؽبٚي الإَٔبْ أْ ٠ط١و ثٕفَٗ ٌٚؼ

أّٙو اٌّؾبٚلاد فٟ ٘نا اٌّغبي، رّىٓ الإَٔبْ ِٓ اٌط١واْ فٟ أٚافو اٌموْ اٌزبٍغ ػْو ا١ٌّلاكٞ، أِب فٟ اٌموْ 

، ٚلا ىاي اٌط١واْ آفناً اٌؼْو٠ٓ فمل رطٛه اٌط١واْ ثْىً ٍو٠غ ، ؽ١ش أٗ ٕبه ِٓ اٌؼلاِبد اٌفبهلخ ٌٙنا اٌموْ

  ِٓ فلاي اٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛو اٌطبئواد، ٚفلِبد اٌط١واْ اٌّقزٍفخ. ٚمٌه ثبٌزطٛه،

َٛ هافلاً الزٖبك٠بً ٌٍلٚي اٌزٟ لا رؼزّل ػٍٝ إٌفٜ وّٖله ٚؽ١ل ١اٌرؼزجو ّووبد اٌط١واْ فٟ اٌؼبٌُ 

فىوح أْبء ّووبد ١ٛواْ رغبه٠خ ِزٕٛػخ فٟ ماد اٌجٍل اٌٛاؽل رؼزجو ِٓ أثوى اٌم١ُ الالزٖبك٠خ أْ ٌٍطبلخ، وّب 

ٍْ ٚاؽل. اْ إواهٔب ػٍٝ اٌغّٛك ٚاٌجمبء  إٌب٘ٚخ اٌزٟ رؾون ػغٍخ الالزٖبك ٚا١ٌَبؽخ ٚالإٍزضّبه اٌٖؾ١ؼ فٟ آ

ه اٌلفً ثبٌَٕجخ ٌٍلٌٚخ، وّب أْ وً ػٍٝ ّووخ ١ٛواْ ٚاؽلح لا ٠َٕغُ ِغ فىوح اٌؼٌّٛخ اٌزغبه٠خ ٚر٠ٕٛغ ِٖبك

اٌْووخ »كٚي اٌؼبٌُ اٌىَٛ رمو٠جبً رزّزغ ثٛعٛك أوضو ِٓ ّووخ ١ٛواْ ػٍٝ أها١ٙٙب، لل رىْٛ ٚاؽلح ِٕٙب 

ب الأَ، « ا١ٌٕٛٛخ هِ ٍخ، ٚ٘نٖ اٌفىوح ٟ٘ اٌزٟ ٔزجٕب٘ب ِٓ أعً َِزمجً الزٖبكٞ أ ِّّ اٌجم١خ فزؼزجو ّووبد رغبه٠خ ِى

ً اٌل ِّّ ٌٚخ أٞ فٌٍ ِٓ ١ِيا١ٔزٙب، ثً ثّب ٠َبُ٘ ٚعٛك٘ب فٟ ر١ّٕخ الالزٖبك إٌٟٛٛ ٚاٌّؾٍٟ. رؾمك ه١ٕٓ لا ٠ؾُ

اٌغلاٚي إٌّزظّخ )اٌغلاٚي اٌضبثزخ( فٟ ّووبد اٌط١واْ ٚاٌّطبه أػٍٝ َٔجخ أهثبػ ٌنٌه ٠غت ِواػبح اٌللخ 

 اٌؼب١ٌّخ ػٕل ٚٙؼٙب.

 يشكهخ انجحث 7.0
خ، ثؾ١ش رؤفن ِو ثبٌغ اٌٖؼٛثاٌَٛكا١ٔخ ٚاٌط١واْ اٌّلٟٔ أغ٠ٛخ ٌٍقطٛٛ ا٠ٌؼزجو ٚٙغ اٌغلٚي اٌيِٕٟ 

١ٍئصو  ٚاٌنٞ اٌغلاٚي،  ػٍٝ أٌّْبوً اٌزٟ لل رطوٕٚؼٛثخ اٌزؼبًِ ِغ ا ػلاك٘ب،لإ اٌغلاٚي فزواد ى١ِٕخ ٠ٍٛٛخ

ػلك  ا١ٌٍّٝزل ثً ػٍٝ هؽٍخ ع٠ٛخ ٚاؽلح، ٌٓ ٠ىْٛ لبٕو . ٚاٌزؤص١و اٌّؼل َِجمب ػٍٝ علٚي ِٛاػ١ل اٌوؽلاد

 ْ وً ٛبئوح ٌٙب َِبه ِؾلك ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ هؽلاد ِززبثؼخ.وج١و ِٓ اٌوؽلاد لأ

 انجحث هسافأ 3.0

 اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ فٟ أْبء علاٚي اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ.ٚ  ٚاعٙبد اٌَّزقلَ رطج١ك 

  َٛٛٚاٌّمٍؼخ. ِغ ِواػبح اٌطبئواد اٌٙبثطخ ٚاٌزبثغ ١ٌٙئخ اٌط١واْ اٌّلٟٔ اٌلٌٟٚأْبء علٚي ٌّطبه اٌقو 

   الأفوٜػًّ علٚي ٌٍقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ ِغ ِواػبح اٌَّبهاد اٌّؾلكح ِٓ لجً اٌّطبهاد. 

  رىٓ ِٛعٛكٖ ثبٌغلٚي خ اٙبفخ ٛبئواد عل٠لحا١ٌرٛف١و ٌُ  

 انجحث هًُخأ 4.0

ؽً ِْىٍخ اٌزٚبهة اٌنٞ ٠ٕزظ ِٓ اٌطو٠مخ اٌزم١ٍل٠خ ٌؼًّ اٌغلاٚي، اٌنٞ  فٟ اٌجؾش٘نا أ١ّ٘خ رىّٓ
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ٚ  ّب ٠ؼيى ِٓ ِٛصٛل١خ ّووخ اٌط١واْزى٠ٛٓ علٚي صبثذ ِث ، ٚمٌه٠زَجت فٟ ػلَ اٌز١َٕك ١ٙٚبع اٌيِٓ

ٚرؾل٠ل الإ٠واكاد ثؼلك اٌووبة اٌن٠ٓ  ٠و٠لْٚ اٌَفواٌزٕجئ ٚ ػّبي اٌَّبفو٠ٓ أر١َٕك علٚي  ُٗ ٠ز١ػٍابءٚثٕ، اٌّطبه

ٛو٠ك ى٠بكح رق١ٖٔ اٌطبئواد ٌَّبهاد عل٠لح ٌُ ػٓ  اٌّزٛلؼخ، ٚاٌزىٍفخ اٌوثؾ١خ اٌّورجطخ ثغلٚي ىِٕٟ ِؼ١ٓ

 .رىٓ ِٛعٛكح فٟ اٌغلٚي

 انجحث ييس 5.0

اٌقطٛٛ ٚ اٌلٌٟٚ ِطبه اٌقوَٛٛ ٌىً ِٓ ٌٍطبئواد اٌٙبثطخ ٚاٌّمٍؼخ٠ملَ ٘نا اٌجؾش علاٚي ى١ِٕخ 

 علٚي ا١ٌٖبٔخ ٚغ١و٘ب .ِغ ِواػبح ،اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ 

 يُهدُخ انجحث 6.1 
 فٟ ٘نا اٌجؾش ٍٛف ٔمَٛ ثبٍزقلاَ:   

 ٚي اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ. اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٌز١ٌٛل عل 

  اِىب١ٔخ اٙبفخ ٚرؼل٠ً ٔظبَ اٌط١واْ اٌّلٟٔ، ِغ  ٌز١ُّٖج١بٔبد اٌٚاعٙبد اٌَّزقلَ اٌو١ٍِٛخ ٚلبػلح

 .اٌوؽلاد

 هُكهُخ انجحث 7.0
 :بٌٟأثٛاة وبٌز َزٗىٝ ػ٠ٍؾزٛٞ ٘نا اٌجؾش 

خ خ اٌزٟ رٛاعٗ ِطبه اٌقوَٛٛ اٌلٌٟٚ ٚاٌقطٛٛ اٌغ٠ٛب١ٌالأٚي: ٠ٛٙؼ الإٛبه اٌؼبَ ٌٍجؾش ٚاٌّْبوً اٌؾاٌجبة 

زٕبٚي اٌؾٍٛي اٌّمزوؽخ ٚأفًٚ اٌطوق ٌؾً ٘نٖ اٌّْبوً صُ ٠ؤرٟ ف١ٗ ث١بْ ثُ ز٠ٙاٌَٛكا١ٔخ ٌؼلَ ٚعٛك ٔظبَ فبٓ 

 وّب ٠زٕبٚي ثبفزٖبه الأكٚاد اٌزٟ ١ٍزُ اٍزقلاِٙب فٟ ثٕبء ٘نا اٌّْوٚع. ،٘لاف اٌؾً اٌّمزوػلأ

 .خاٌي١ِٕ خغلٌٚٚاٌ خاٌغ١ٕ١ خاٌقٛاهى١ِاٌجبة اٌضبٟٔ: 

 خ١٘ٚئ ٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخاٌىً ِٓ  بٌٌٟٕظبَ اٌؾارؾ١ًٍ فٟ  خاٌجؾش اٌّزّضٍ خِٕٙغ١ ٠ٛٙؼاٌجبة اٌضبٌش: 

 اٌط١واْ اٌّلٟٔ اٌَٛكأٟ .

 .رطج١ك إٌظبَ اٌّمزوػ.فٟ  اٌَّزقلِخ ٚاٌزم١ٕبد الأكٚاد٠ج١ٓ : واثغاٌجبة اٌ

 ر١ُّٖ إٌظبَ.اٌجبة اٌقبٌِ:

 اٌجبة اٌَبكً:إٌزبئظ ٚاٌز١ٕٛبد.
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 :يقسيخ 1.2
ػل٘ب لٛااٌغلٌٚخ اٌي١ِٕخ ٚٚ ٚو١ف١خ ػٍّٙباٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ  ػٓ ٔجنح اٌٝفٟ ٘نا اٌجبة ٍٛف ٔزطوق 

اٌزٟ  ٍّّذ ِفَٙٛ اٌغلٌٚخ ثبلأفٔ فٟ علٌٚخ )ا١ٌٖبٔخ، ٛبلُ اٌطبئوح ، اٌّؾلاد ٚ ٚ اٌلهاٍبد ٚأٍب١ٌجٙب، 

 اٌزٝ ٚثؼ٘ اٌلهاٍبد ،ؾ١َٓ اٌغلٌٚخاٌّٛظف١ٓ ( ٌؾً ِْبوٍزٙب ٚاٍزقلِذ ثؼ٘ ِٓ اٌطوق اٌَّزقلِخ فٟ ر

 ٍّّذ اٌغلٌٚخ فٟ رط٠ٛو ّووبد اٌط١واْ .

 انرىاضظيُخ اندُُُخ 7.7

اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ رٕزّٟ اٌٝ فئخ اٌقٛاهى١ِبد اٌزطٛه٠خ ٟٚ٘ عيء ِٓ ػٍُ اٌنوبء الإطٕبػٟ ثؾ١ش 

 ٠زُ ِؾبوبح اٌؾً ثّب ٠ْبثٗ ٔظبَ اٌزطٛه اٌغ١ٕٟ فٟ اٌطج١ؼخ ِٓ فلاي رّض١ً ثؼ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ٕ١خ ِضً الافز١به

اٌطج١ؼٟ ٚاٌٖواع ٌٍجمبء ٚاٌطفواد، ٠ّٚىٓ رم١َّٙب اٌٝ أهثؼخ أٔٛاع هئ١َ١خ ِٓ اٌقٛاهى١ِبد اٌقٛاهى١ِخ 

اٌغ١ٕ١خ ، اٌجوِغخ اٌٛهاص١خ، اٍزوار١غ١بد اٌزطٛه ٚاٌجوِغخ اٌزطٛه٠خ. ٚرَزٕل ع١ّغ ٘نٖ الأٔٛاع ِٓ اٌقٛاهى١ِبد 

ٛه٠خ ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّْبوً ، ِضً ِْبوً اٌغوك، ٚلل ٛجمذ اٌقٛاهى١ِبد اٌزط .اٌٝ ػلك ِٓ الأفواك فٟ اٌغ١ً

الإٔزبط، اٌغلٌٚخ، اٌزٛى٠غ ٚاٌغلٌٚخ اٌي١ِٕخ . اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٟ٘ اٌجل٠ً الأوضو ّؼج١خ ِٓ اٌقٛاهى١ِبد 

 (14).اٌزطٛه٠خ

اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٟ٘ ٛو٠مخ ٌؾً ِْبوً اٌزؾ١َٓ اٌّم١لح ٚغ١و اٌّم١لح اٌزٟ رمَٛ ػٍٝ الأزمبء 

فٟ وً ، اد فٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾٍٛي اٌفوك٠خ١ؼٟ، ٟٚ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رلفغ اٌزطٛه اٌج١ٌٛٛعٟ، ٚ رؼلي ػلح ِواٌطج

فطٛح رمَٛ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ثبفز١به الأفواك ػْٛائ١ب ِٓ الأع١بي اٌؾب١ٌخ ١ٌىٛٔٛا الأثبء لإٔزبط الأثٕبء ٌٍغ١ً 

  اٌمبكَ.

بي ٔؾٛ اٌؾً الأِضً. ٠ّٚىٓ رطج١ك اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٌؾً ٚػٍٝ ِلٜ الأع١بي اٌّزؼبلجخ رزطٛهالأع١      

ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ ِْبوً اٌزؾ١َٓ اٌزٟ ١ٌَذ ِٕبٍجخ رّبِبً ٌقٛاهى١ِبد اٌزؾ١َٓ اٌم١ب١ٍخ، ثّب فٟ مٌه 

 .اٌّْبوً اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ٚظ١فخ اٌٙلف ِزمطؼخ، غ١و ِزىبفئخ، ػْٛائ١خ، أٚ غ١و فط١خ ٌٍغب٠خ

 ِزٛفوح ؽٍٛي ِغّٛػخ ِٓ الأِضً اٌق١به ػٓ اٌجؾش فٟ اٌٙبِخ اٌزم١ٕبد ِٓ اٌغ١ٕ١خ اٌقٛاهى١ِخ رؼزجو

 ػ١ٍّخ ِٓ فلاي افز١به اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ ػ١ٍّخ فٌٟلأفًٚ(  )اٌجمبء كاه٠ٚٓ ِجلأ ِؼ١ٕخ، ٚرؼزّلػٍٝ ِْىٍخ ٌؾً

 مه٠خ ٚأزبط اٌزٛاٌل ػ١ٍّخ كفٛي ػٍٝ الأوجو اٌملهح اٌٖفبد ٌٙنح اٌٖفبد، ٚرىْٛ ٘نح ٚرلػ١ُ اٌّزؼبلجخ اٌزٛاٌل

 فٟ وؤفواك اٌىوٍِٛبد رٕف١ن٘ب ثبرَزقلاَ رلهع١آ. ٠ٚزُ اٌنه٠خ ٔٛػ١خ رزؾَٓ اٌٛهاص١خ اٌلٚهح ٚثزىواه ِضٍٝ

 اٌؾٍٛي. أفًٚ لإ٠غبك ثٙب رمَٛ اٌزٟ اٌؼ١ٍّبد

 ثبٌىوٍَِٛٛ ٠ٚزُ افز١به٘ب ثْىً ػْٛائٟ اٌّؼوٚف رؼًّ اٌقٛاهى١ِخ ػٍٝ ر١ٌٛل ؽٍٛي عل٠لح ثبٌْىً

 اٌّزغ١واد ل١ُ رْفو أْ ٠ّىٓ اٌزٟ الأثؼبك اٌّزؼلكح ٌٍّْىلاد الأِضً اٌؾً لإ٠غبك ِف١لح لإٔزبط أفواك علك، ٟٚ٘

 أفًٚ افز١به ٠ٚزُ ِٕفوك ثْىً ووٍَِٛٛ ٌىً  الأِض١ٍخ كاٌخ ؽَبة ٠زُ ع١ً وً ووٍَِٛٛ. فٟ ّىً ػٍٝ اٌّقزٍفخ

 ػٕلِب ٚاٌطفوح، ٚرزٛلف اٌقٛاهى١ِخ رؤرٟ ػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓصُ  ِٚٓ إٌّزغخ اٌم١ُ أفًٚ ػٍٝ اػزّبكا اٌىوٍِِٛٛبد

 . الأِضً اٌؾً رؾم١ك ٚػلَ الأع١بي ِٓ ػلك أوجو ػٍٝ اٌؾٖٛي ثَجت رزٛلف أٚ رؾممٗ ؽً اٌٝ أفًٚ رًٖ

 ػًّ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٠ٍقٔ فٟ الأرٟ: 

 رجلأ اٌقٛاهى١ِخ ِٓ فلاي رى٠ٛٓ اٌغ١ً الأٚي ػْٛائ١ب. 
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 لإْٔبء  رَزقلَ اٌقٛاهى١ِخ الأفواك فٟ اٌغ١ً اٌؾبٌٟٚفٟ وً فطٛح  رى٠ٛٓ ٍٍٍَخ ِٓ الأع١بي اٌغل٠لح ز٠ُ

 عل٠لح.ِغّٛػخ أع١بي 

 لإْٔبء ػلك ِٓ الأع١بي اٌغلك رمَٛ اٌقٛاهى١ِخ ثزٕف١ن اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ: 

 ؽَبة ل١ّخ كاٌخ الأِض١ٍخ ٌٍغ١ً اٌؾبٌٟ. -1

 اٍزقلاِبً.رؾ٠ًٛ ل١ُ كاٌخ الأِض١ٍخ اٌٝ ل١ُ أوضو  -2

 .٠زُ افز١به الأػٚبء ٚا٢ثبء ػٍٝ أٍبً كاٌخ الأِض١ٍخ -3

٠زُ افز١به ثؼ٘ الأفواك فٟ اٌغ١ً اٌؾبٌٟ اٌن٠ٓ ٌل٠ُٙ ألً أِض١ٍخ، ٠ٚزُ ٔمً ٘ئلاء الأفواك اٌٝ   -4

 .اٌغ١ً اٌمبكَ

اٌؾٖٛي ػٍٝ الأثٕبء اِب ػٓ ٛو٠ك اعواء رغ١١واد ػْٛائ١خ ػٍٝ أؽل اٌٛاٌل٠ٓ )ٛفوح( أٚ   -5

 .اٌغّغ ث١ٓ ِلفلاد اٌّزغٗ اٌنٞ ٠ّضً اٌىوٍَِٚٛٛ ٌيٚط ِٓ اٌٛاٌل٠ٓ )اٌزٙغ١ٓ( ِٓ فلاي 

 .٠َزجلي اٌغ١ً اٌؾبٌٟ ِغ الأثٕبء ٌزى٠ٛٓ اٌغ١ً اٌمبكَ  -6

 رزٛلف اٌقٛاهى١ِخ ػٕل اٍز١فبء أؽل ِؼب١٠و اٌزٛلف. 

  الاخعاء انطئؽُخ نهرىاضظيُخ اندُُُخ 0.7.7

  CHROMOSOME)رًثُم انكطويىؼىو 0.0.7.7

REPRESENTTION): 
 ػ١ٍّبد ٚفك ٌٍّْىٍخ إٌّبٍت اٌزّض١ً ٔٛعل أْ أٚلا ػ١ٍٕب ٠غت اٌغ١ٕ١خ اٌقٛاهى١ِخ ٌزطج١ك

رّض١ً وً ِزغ١و ػٍٝ ّىً اٌضٕبئ١خ ؽ١ش ٠زُ  اٌَلاًٍ اٍزقلاَ ٟ٘ اٌزّض١ً ٛوق اٌىز١وح، ٚأّٙو اٌزّض١ً

 ١٘ئخ ػٍٝ اٌّؼطبح ٌٍّْىٍخ ؽً ػٓ رؼجو (chromosomeٍٍٍَخ ِؾلٚكح اٌطٛي رَّٝ ثبٌىوٍَِٚٛٛ )

رّض١ً (. ٠ؼزجو genesوً ووٍَِٚٛٛ ٠زؤٌف ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛهصبد)(، 1ٚ 0)  صٕبئ١خ ١ٕغخ

 ػٍٝ اٌضٕبئ١خ اٌزْف١و ػ١ٍّخ أعواء ٚثؼل .اٌىوٍَِٚٛٛ ثبٌغ الأ١ّ٘خ لأٔٗ ٠ئصو ػٍٝ الأكاء اٌؼبَ ٌٍقٛاهى١ِخ

  .الأِضً اٌؾً ػٍٝ اٌؾٖٛي أعً ِٓ ٌّؼبٌغزٙب اٌطوق اؽلٜ اٍزقلاَ ِٓ لاثل اٌّزغ١واد وً

 -(:POPULATI IN ITIALIZATIONإَشبءانًدزًغ انؽكبٍَ) 7.0.7.7
( ٚاٌّغزّغ أٚ individualفٟ الإٛبه اٌٛهاصٟ وً ؽً ِؾزًّ ٌٍّْىٍخ ٠لػٝ فوك )

( ٌٗ أفواك ِزؼلكح ٚونٌه فبْ اٌّْىٍخ ٌٙب ؽٍٛي ِقزٍفخ )ؽٍٛي ِضٍٟ (، وً الأفواك populationاٌغ١ً)

 ِؼب ٠ْىٍْٛ اٌغ١ً أٚ اٌّغزّغ اٌغ١ٕٟ.

 ( :FITNESS  FUNCTIONزانــخ الايثهـُخ ) 3.0.7.7
ٟ٘ ػ١ٍّخ روعّخ اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ اٌزٟ ٠ؾٍّٙب اٌىوٍَِٚٛٛ ػٍٝ ّىً ل١ّخ ػلك٠خ ٌىٟ ٠ًَٙ 

ػخ اٌزؼبًِ ِؼٙب  ِٚمبهٔزٙب ػلك٠ب ِغ اٌىوٍِِٚٛٛبد الأفوٜ، ٠ٚزُ افز١به اٌىوٍَِٚٛٛ ِٓ ث١ٓ ِغّٛ

 .اٌّضٍٝاٌىوٍِِٚٛٛبد اػزّبكا ػٍٝ ل١ّخ كاٌخ رؾم١ك الاِض١ٍخ  ِٚلٜ لوة ٘نٖ اٌم١ّخ ِٓ اٌم١ّخ 

 ( :SELECTIONالاذزُبض آو الاَزربة ) 4.0.7.7
اٌٙلف اٌوئ١َٟ ِٓ الإٍزَٕبؿ ِٚٓ صُ الإٔزقبة ٘ٛ اٌزؤو١ل ػٍٝ ثمبء اٌؾٍٛي اٌغ١لح ٚاىاٌخ 

أٍبً ػًّ اٌقٛاى١ِخ اٌغ١ٕ١خ اٌمبئُ ػٍٝ ِجلأ اٌجمبء ٌلأفًٚ ٚاٌنٞ ِٓ فلاٌٗ  اٌؾٍٛي ا١ٌَئخ، ٚ٘نا ٘ٛ
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اٌّغزّغ اٌغ١ٕٟ وً ووٍَِٚٛٛ فٟ ٠زُ الاؽزفبظ ثَٕـ ِٚبػفخ ٌٍؾٍٛي اٌغ١لح ٌزؾً ِىبْ اٌؾٍٛي ا١ٌَئخ. 

 ىٙب.اػزّبكا ػٍٝ ل١ّخ كاٌخ الأِض١ٍخ اٌزٟ ٠ّزٌٍٍؼ١ٍّخ اٌمبكِخ ٠ّزٍه فوٕخ ٌٍجمبء أٚ َٔقٗ  (اٌغ١ً)

 (:TOURNAMENT  SELECTIONاذزُبض انًجبضاح ) 5.0.7.7
٠زُ افز١به ػلك ِٓ اٌؾٍٛي )اٌّزجبه٠ٓ( ثٖٛهح ػْٛائ١خ ِٓ اٌّغزّغ اٌغ١ٕٟ، اٌؾً الأفًٚ ٠زُ 

افز١بهٖ وؤة ٚ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ رزىوه ثؼلك اٌؾٍٛي اٌّقزبهح، ٘ئلاء الأثبء اٌّقزبهْٚ ٠ٕزغْٛ ًَٔ ػْٛائٟ 

 زجبه٠ٓ ثؾغُ ٠ّزل ِٓ ِزجبه١٠ٓ اص١ٕٓ اٌٝ فَّخ ِزجبه١٠ٓ فٟ اٌّغزّغ اٌغ١ٕٟ.ثٖٛهح ِٕزظّخ. ٠ؾلك اٌّ

 (:CROSSOVERانزهدُــٍ) 6.0.7.7
لإٔزبط ًَٔ عل٠ل ٠َّزٍه ارؾبك ووٍِِٚٛٛبْ ؽ١ش رلُِظ ِبكرُٙ اٌٛهاص١خ ثزجبكي اٌمطغ ٟ٘ ػ١ٍّخ 

ػٍٝ ؽلح اػزّبكا ػٍٝ  ولا فٖبئٔ اٌٛاٌل٠ٓ، ٚفٟ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ ٠زُ كِظ اٌّؼٍِٛبد ٌىً فوك٠ٓ

 اؽزّب١ٌخ اٌزٙغ١ٓ ػٕل وً ػ١ٍّخ ر١ٌٛل ع١ً عل٠ل، ٚ٘ٛ ٔٛػ١ٓ :

 ( رٙغ١ٓ أؽبكٞ إٌمطخCrossover Single-point: ) ٟ٠زُ أزبط الأع١بي  ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ف

اٌمبكِخ ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌزٟ رقزٍف ػٓ اٌغ١ً الأٚي، ؽ١ش رزورت ع١ّغ اٌج١بٔبد 

٠ٚزُ افز١به٘ب ػْٛائ١ب ٚرؾلس ػ١ٍّخ رجل٠ً ٌٍج١بٔبد ثْوٛ ػلَ اػزّبكا ػٍٝ ٘نٖ إٌمطخ 

 :ؽلٚس رىواه، ِضبي

                                    p1 = [a b c d e f g h]                

                             p2 = [1 2 3 4 5 6 7 8]          

                                     Random crossover point = 3  

                                    Child = [a b c 4 5 6 7] 

  ( ٓاٌزٙغ١ٓ ثٕمطز١crossover Double-point:) ٟٔزبط الأع١بي ا ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ أ٠ٚب ٠زُ ف

اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌزٟ رقزٍف ػٓ اٌغ١ً الأٚي، ٌٚىٓ رور١ت اٌج١بٔبد ٠ىْٛ ثبلأػزّبك  اٌمبكِخ

افز١بهّ٘ب ػْٛائ١ب ٚرؾلس ػ١ٍّخ رجل٠ً ٌٍج١بٔبد ثْوٛ ػلَ ؽلٚس رىواه، ٔمطز١ٓ  ػٍٝ

 ِضبي:

                                p1 = [a b c d e f g h]         

                         p2 = [1 2 3 4 5 6 7 8]  

Random crossover point =3, 6                                                            

Child = [a b c 4 5 6 g h]                                                             

 ( :MUTATIONانطفــطح انىضاثُـخ ) 7.0.7.7
اٌطفوح ٟ٘ ػ١ٍّخ رغ١و ِفبعئ فٟ الأثٕبء إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ، ِٓ فلاي رغ١١و فٟ روو١جخ 

 اػزّبكا ػٍٝ ِملاه اؽزّب١ٌخ ؽلٚس اٌطفوح اٌٛهاص١خ.ٚرزُ اٌىوٍَِٚٛٛ 

 ( :TERMINATIONالإَهبء ) 8.0.7.7
رَزّو ػ١ٍّخ ا٠غبك ع١ً عل٠ل ؽزٝ ؽلٚس أؽل أٍجبة الإٔٙبء ِٕٙب: إٌٛٛي اٌٝ اٌؾً الأفًٚ 

 أٚ إٌٛٛي اٌٝ ل١ّخ ِؼ١ٕخ ِضً ؽَبة )اٌيِٓ/اٌىٍفخ(، أٚ اٌٝ اٌم١ّخ أٚ اٌٝ ػلك الأع١بي اٌّطٍٛثخ،

 ( ٚػلَ اٌّملهح ػٍٝ اٌقوٚط ِٕٙب .local optimumاٌّضٍٝ اٌّؾ١ٍخ)
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 اندسونخ انعيُُخ 3.7
 ِؾلكح ِٙبَ أٚ ِّٙخ ى١ِٕخ، لإٔغبى فزوح ػجو ِؼ١ٕخ ػ١ٍّبد ٌزٕف١ن الأ٠ٌٛٚبد رور١ت ٟ٘ اٌي١ِٕخ اٌغلٌٚخ

ٚرٛى٠غ اٌّٙبَ ػٍٝ ا٢٢د ثّؼٕٟ ٚرًّْ علٌٚخ اٌّؾلاد  ٌٍؼ١ٍّبد ٚالأزٙبء اٌجلء ٚرٛل١ذ الأكاء أىِٕخ رؾل٠ل ِغ

ػبَ رٛى٠غ اٌّٖبكه اٌّم١لح ، ٚ علاٚي إٌمً ِضً اٌغلاٚي اٌي١ِٕخ ٌٍط١واْ ِٚٛاػ١ل اٌمطبهاد، ٚاٌغلاٚي اٌي١ِٕخ 

ِٚقزٍف اٌغلاٚي اٌي١ِٕخ ٌٍٛبئً إٌمً اٌؼبَ ٌزّىٓ إٌبً ِٓ رقطٜ  ،ٚعلٌٚٗ اٌفٖٛي اٌلها١ٌٍٍٗؾبفلاد،

 ٘ٛ فوع ِٓ فوٚع اٌنوبء الإطٕبػٟ اٌزٟ رُٙ ٌزؾم١ك اٍزوار١غ١بد أٚ رًٍََ اٌؼًّ. ٚاٌغلٌٚخ ا١ٌ٢خ  .هؽلارُٙ

ٚاٌزٟ رَزقلَ ِٓ لجً  ٚاٌغلٚي اٌيِٕٟ ٘ٛ أٍبً اٌغلٌٚخ ٠ٚغت أْ ٠زٕبٍت ِغ ػلك ِٓ اٌم١ٛك،

 soft،hardالأّقبٓ اٌن٠ٓ ٠زؼبٍِْٛ ِغ ِْبوً اٌغلٌٚخ اٌي١ِٕخ ٚرمَُ ثلٚه٘ب اٌٝ فئز١ٓ: ل١ٛك ٔبػّخ ٕٚؼجخ)

اٌم١ٛك إٌبػّخ ٟ٘ اٌم١ٛك اٌزٟ   .(، اٌم١ٛك اٌٖؼجخ ٟ٘ اٌم١ٛك اٌزٟ لا ٠ّىٓ وَو٘ب أٚ ِقبٌفزٙب  فٟ أٞ علٚي ىِٕٟ

  (8.)٠ّىٓ وَو٘ب، ٌٚىٓ ٠غت أْ رمًٍ ِٓ فولٙب

 ٠ٍٟ: ِب فٟ ٔٛعي٘ب علٌٚخ أفًٚ اٌٝ إٌٛٛي أعً ِٓ ارجبػٙب ٠ّىٓ اٌزٟ ٚالأٍب١ٌت اٌمٛاػل ِٓ ِغّٛػخ ٕٚ٘بن 

 اٌؼ١ٍّخ ٚلذ ( ًالألٖو أٚ الألShortest processing timeٞأ : ) ٚلزب رَزغوق اٌزٟ اٌؼ١ٍّخ علٌٚخ 

 اٌؼ١ٍّخ اٌنٞ رم١ٚٗ اٌٛلذ ِزٍٜٛ رم١ًٍ ٠ّىٓ اٌطو٠مخ ٘نٖ اٌمٖو، ٚثزطج١ك فٟ ألً صُ اٌزٟ ر١ٍٙب

 .اٌّطٍٛثخ اٌؼ١ٍّبد ِٓ ػلكا وج١وا ٔفنٔب لل ٔىْٛ اٌغلٌٚخ اٌّطٍٛثخ. ٚلجً ٔٙب٠خ

 ِٛػل ٚفك اٌغلٌٚخ ( ُاٌز١ٍَPue date scheduling: ) أٚ اٍزؾمبلٙب ربه٠ـ ؽَت الأٚاِو أٞ علٌٚخ 

 ػلك ٌزم١ًٍ ٘بكفخ اوضو ٛو٠مخ ارجبع ٠ّىٓ ٕٚ٘ب اٌجٜء ِزٍٜٛ رم١ًٍ اٌٝ ٠ئكٞ اٌمبػلح  ٘نٖ ارجبع ر١ٍَّٙب،

 .اٌجط١ئخ الأٚاِو

 ( ٘لبػلح اٌٛلذ اٌفبئStack time rule: ) فٟ فبئٚب رجؼب ٌلألً اٌؼ١ٍّبد علٌٚخ ٠زُ اٌمبػلح ٘نٖ ؽَت 

 أْ اٌؼ١ٍّخ اٌّطٍٛثخ الا ٚٚلذ اٌز١ٍَُ ِٛػل ث١ٓ اٌفوق ثبٌفبئ٘ ٠مٖل ؽ١ش اٌؼ١ٍّبد،  ٌىً ثبٌَٕجخ اٌٛلذ

 .الأكٔٝ ٌٍزؤف١و اٌؾل ِٓ رؼظُ ٍٛف اٌمبػلح ٌّلح ٚفمب اٌغلٌٚخ

 اٌمبكَ أٚلا ٠ؼبٌظ أٚلا: (FCFS)  اٌؼ١ٍّبد ٚفمب ٌزور١ت ٚهٚك٘بٕ٘ب ٠زُ رور١ت ٚعلٌٚخ 

  أٍٍٛة اٌزق١ٖٔ : ٠طجك ٘نا الأٍٍٛة ٌزٛى٠غ أٚ رق١ٖٔ ػلك ِؼ١ٓ ِٓ اٌّٙبَ أٚ اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ ػلك

ِّبصً ِٓ ِواوي اٌؼًّ، ٠ّٚىٓ أْ ٠زّضً اٌّووي فٟ لَُ أٚ فوك أٚ آٌخ ثبفزواٗ أْ أٞ ِووي ٠ّىٕٗ أْ 

ف فٟ وفبءح الأكاء )رىٍفخ ٚاٌٛلذ(، ؽ١ش أْ ٠ئكٞ أٞ ِٓ ٘نٖ اٌّٙبَ اٌّواك رق١ٖٖٙب ٌٚىٓ ثبفزلا

اٌٙلف ٕ٘ب ٘ٛ رقف١٘ اٌزىٍفخ اٌى١ٍخ ٌزٕف١ن اٌّٙبَ ٚاٌزٟ لل رزّضً فٟ اٌزىٍفخ اٌّب١ٌخ )ًٌٕٖ اٌٝ ألً رىٍفخ 

ِب١ٌخ ( أٚ رىٍفخ ٚلز١خ )ًٌٕٖ اٌٝ ألً ٚلذ( أٚ ِؾٍٖزّٙب، ٚلل رىْٛ ٕ٘بن رىٍفخ ِؼ٠ٕٛخ ٔبرغخ ػٓ 

 .١ٍّب فٟ ػ١ٍّبد رمل٠ُ اٌقلِبد ِضً اٌْوٛخ ّٚووبد اٌط١واْ ٚاٌّؾلاد اٍزطبٌخ ٚلذ اٌزٕف١ن لا

(، flow shopرٕلهط رؾزٙب ثؼ٘ اٌّْبوً ِضً رلفك اٌّزغو)  (Wall, 1996) علٌٚخ اٌّٛاهك وّب فٟ 

ف١ّب ٠زؼٍك  .علٌٚخ اٌّْبه٠غ(، ثبلاٙبفخ اٌٝ مٌه ِْبوً open shop( ٚاٌّزغو اٌّفزٛػ)job shopِزغو اٌؼًّ)

ثّْىٍخ علٌٚخ اٌّْوٚع، ٠زىْٛ اٌّْوٚع اٌٛاؽل ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّٙبَ أٚ الأْٔطخ ، ٚرزّزغ اٌّٙبَ ثؼلالبد 

الأٍجم١خ، أٞ أْ ثؼ٘ اٌّٙبَ لا ٠ّىٓ أْ رجلأ الا ثؼل اٍزىّبي اٌّٙبَ اٌَبثمخ ٌٙب، فٟ اٌغبٌت ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 

بٛبد اٌّواك رٕف١ن٘ب، ٚاٌّٛاهك اٌزٟ رمَٛ ثؤكاء الأْٔطخ ثبلأٙبفخ اٌٝ اٌم١ٛك اٌّْىٍخ ػٓ ٛو٠ك ِغّٛػخ إٌْ

(  job shop schedulingٚالأ٘لاف اٌزٟ ِٓ فلاٌٙب ٠زُ اٌؾىُ ػٍٝ اٌغلٚي اٌيِٕٟ . ٚفٟ علٌٚخ ِزغو اٌؼًّ )

ِٓ  mٝ ٠زُ ١ٕبغخ ِْىٍخ ِزغو اٌؼًّ وزور١ت اٌؼًّ اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ٚظبئف، وً ِٕٙب ٠ؾزٛٞ ػٍ

اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ  ؽ١ش رُ رطج١ك اٌّٙبَ ، ٚوً ِّٙخ ٌل٠ٙب ػ١ٍّخ ٚاؽلح رزطٍت ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌّٛاهك.

)ثبٍزقلاَ اٌطفوح ٚاٌزٙغ١ٓ( ٌغلٌٚخ ِؾلٚك٠خ اٌّٛاهك، ٚ اٍزقلِذ اٌزّض١ً اٌّجبّو اٌمبئُ ػٍٝ اٌٛلذ ٚاٌم١ٛك 

ٚفٛاهى١ِخ اٌؾبٌخ  (struggle)اٌٖواع  اٌي١ِٕخ ٌىً ِٓ اٌّٙبَ ٚاٌّٛاهك ثبلإٙبفخ اٌٝ فٛاهى١ِخ
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(، ؽ١ش ٚعل أْ فٛاهى١ِخ اٌٖواع أػطذ أفًٚ اٌؾٍٛي ِٓ فٛاهى١ِخ اٌؾبٌخ steady-stateاٌَّزموح)

)اٌٛلذ الإعّبٌٟ اٌنٞ ٠ٕمٟٚ ِٓ اٌجلا٠خ   makespan. ٚاٌٙلف ِٓ اٍزقلاِّٙب رمsteady-stateً١ٍاٌَّزموح 

 . ++cاٌٝ إٌٙب٠خ( ٚاٍزقلِذ ٌغخ اٌجوِغخ 

٘ٛ رؾل٠ل ِب اما وبْ ٠ّىٓ اٍزقلاَ ٔظبَ علٌٚخ ٠َزٕل اٌٝ (Ciesielski, 1998)وبْ اٌٙلف ِٓ كهاٍخ 

فٛاهى١ِبد ع١ٕ١خ ٌزؾل٠ل ِٛاػ١ل ٘جٛٛ اٌطبئواد. ٚ ٌمل أصجزٕب أْ اٌغلٌٚخ اٌغ١ٕ١خ ٠ّىٓ أْ رٌٛل علاٚي ع١لح فٟ 

الأفوٜ. ٌُٚ ٠زُ ثؼل اعواء رفز١ِ ّبًِ ٚاٌزؾمك ِٓ ٕؾخ اٌغلاٚي اٌزٟ رُ اٌٛلذ اٌّزبػ ث١ٓ ٘جٛٛ ٛبئوح 

أْبإ٘ب ِٓ لجً فجواء اٌّغبي، ٌٚىٓ اٌّئّواد الأ١ٌٚخ ٟ٘ أْ اٌغلاٚي ماد عٛكح ػب١ٌخ ٚلل رُ اٍزقلاِٙب  فٟ 

به ١ٍلٟٔ، ِطبه ١ٍلٟٔ. رُ عّغ ث١بٔبد الافزجبه ِٓ الإؽٖبئ١بد اٌزٟ للِٙب ِوالجٛ اٌّلاؽخ اٌغ٠ٛخ فٟ ِط

 كل١مخ. 38ِٓ اٌطبئواد الأفوٜ رًٖ فٟ فزوح  29كل١مخ، ٚ 37ٛبئوح رًٖ فٟ فزوح  28رؾزٛٞ ػٍٝ 

هاص١خ رَزٕل ػٍٝ ِغّٛػخ ثوِغ١بد فٛاهى١ِخ ٚ ٟ٘ٚ (GAUCSD PACKAGE)رُ اٍزقلاَ ؽيِخ 

اٌلهاٍخأكد اٌٝ ؽٍٛي غ١و . ػ١ٛة ٘نح ٙغ١ٓ ٚاٌطفوح ٌؼًّ اٌغلٚي اٌيِٕٟ،ثبلإٙبفخ اٌٝ اٌزاٍزقلاَ اٌغ١ٕبد

لب١ٔٛٔخ ؽ١ش رُ أكهاط  هؽلاد ػٍٟ اٌغلٚي  فٟ أٚلبد ِقزٍفخ ِٓ  أٚلبد اٌغلٚي اٌؾم١مٟ ِّب أكٜ اٌٝ رى٠ٛٓ 

 علاٚي غ١و ٕبٌؾخ، رزطٍت ووٍِِٛٛبد ٠ٍٛٛخ، ٚاعواء ػ١ٍّزٟ اٌزٙغ١ٓ ٚاٌطفوح وبٔزب ثط١ئز١ٓ علا.

ٌؾً اٌّْبوً اٌزٟ رئكٞ اٌٝ اٙطواة علاٚي اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ ِٚٓ (Andersson, 2006) أعو٠ذ اٌلهاٍخ

اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئصو ػٍٝ اٌغلاٚي لل ٠ؾلس ػطً ِفبعئ لإؽلٜ اٌطبئواد، أٚػٕلِب ٠ؾلس رؤف١و اٙطواهٞ 

نٖ ثَجت ِْبوً ع٠ٛخ أٚ اىكؽبَ اٌّطبه ٚونٌه ػٕل غ١بة ثؼ٘ ٛبلُ اٌطبئوح اٌّىٍف ثبٌوؽٍخ، ٌٍٚؾل ِٓ ٘

٠ّٚىٓ ٕٚفٙب ثؤٔٙب فٛاهى١ِخ اٌجؾش met heuristics  ا٢صبه اٌٍَج١خ اٍزقلِذ ثؼ٘ اٌقٛاهى١ِبد ِٕٙب 

ٌه ثز١ٌٛل علٚي عل٠ل)َِبهاد اٌّؾ١ٍخ اٌّؾَٕخ، ؽ١ش أْ اٌٙلف  اٌوئ١َٟ  ِٓ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ رؾ١َٓ إٌزبئظ ٚم

ٚثؼل مٌه اٌؼٛكح اٌٝ اٌغلٚي الأٍبٍٟ. ٠غت  عل٠لح(رؼًّ ِئلزب وجل٠ً ػٓ اٌغلٚي الأٍبٍٟ ؽزٝ اٍزمواه الأِٛه

ٚثنٌه فبْ اٌغلٚي اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ الً رىٍفخ .ثٕبء اٌغلٚي اٌغل٠ل ثؤلً ػلك ِٓ اٌزغ١واد ٚمٌه ٌزقف١٘ اٌزىٍفخ

ٚاٍزقلِذ ٛو٠مخ الاٚىاْ أٞ الً رغ١واد ٌؾً اٌّْىٍخ ٍٛف ٠ؼزجو اٌغلٚي الافًٚ ث١ٓ اٌؾٍٛي اٌجل٠ٍخ

weights ٌجلائً)اٌؾٍٛي(.فٟ رؾل٠ل ٘نٖ ا 

فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ  ِٓ ك١ًٌ اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ  (Jacobs, 2012)أعو٠ذ اٌلهاٍخ   

اٌو١ٍّخٚوبْ اٌٙلف ِٕٙب  اٌزوو١ي ػٍٝ  رؾ١َٓ اٌغلاٚي اٌي١ِٕخ، ٚاٍزقلِذ ثؾٛس اٌزٕجئ ٌزط٠ٛو ٚرم١١ُ اٌغلاٚي 

٠واكاد اٌي١ِٕخ  ٌٍَّبػلح فٟ كػُ اٌمواهاد ثبٌَٕجخ ٌلأػّبي، ٚاٌزٕجئ ثؼلك اٌووبة اٌن٠ٓ ٠و٠لْٚ اٌَفو ٚرؾل٠ل الإ

اٌّزٛلؼخ، ٚاٌزىٍفخ اٌوثؾ١خ اٌّورجطخ ثغلٚي ىِٕٟ ِؼ١ٓ. ٚونٌه رٛف١و فىوح ػٓ و١ف١خ اٍزقلاَ ّووبد اٌط١واْ 

ٌٙنٖ اٌزم١ٕبد ٌّٛاوجخ اٌزغ١١واد فٟ فلِبد اٌَٛق ِضً ٍٛق الأٚهاق اٌّب١ٌخ  أٚ رغ١١واد رق١ٖٔ اٌطبئواد 

 ٌَّبهاد ِؾلكح.

١ٜ اٌْجىخ أٚ هثؾ١خ اٌغلٚي اٌيِٕٟ، ٌزٛلغ هثؾ١خ علاٚي اٍزقلِذ اٌلهاٍخ فٛاهى١ِخ ّٔبمط رقط

اٌط١واْ ٚ٘نٖ إٌّبمط رلػُ اٌمواهاد اٌٙبِخ ِضً  اٌزٕجئ ثؼلك اٌووبة ٚالإ٠واكاد ٚ رؾ١ًٍ اٌغلاٚي اٌي١ِٕخ ٌز١ٌٛل 

خ ٌٍّٕفؼخ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح فٟ الا٠واكاد  .َِبهاد عل٠لح ٚ رؼزجو ل١ِّّ

اٌغٛٞ اٌزٟ ٠زُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِٖبكه اٌط١واْ، ٚاٌج١بٔبد رؾزٛٞ ػٍٝ ٚاٌّلفلاد ػجبهح ػٓ علاٚي إٌمً 

ِؼٍِٛبد ػٓ وً هؽٍخ ثّب فٟ مٌه ّووخ اٌط١واْ اٌؼبٍِخ ٚاٌز٠َٛك، إٌّْؤ، اٌّمٖل، هلُ اٌوؽٍخ، ٚلذ اٌّغبكهح 

ٚ (Quality of Service Index) ٚإٌٛٛي، اٌّؼلاد، ٚأ٠بَ اٌؼًّ، ٚىِٓ اٌوؽٍخ ٚرُٚ ػلٖ ّٔبمط ِٕٙب 
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رَزقلَ ٌزمل٠و اؽزّب١ٌخ افز١به اٌَّبفو ٌَّبهاد ِؾلكح ٠ٚؼجو ػٕٙب ػبكح ولاٌخ فط١خ، ِٚٓ إٌّبمط اٌَّزقلِخ 

ٚرُ   ٠ٚQSLز١ّي ثّؼلي افطبء ِٕقف٘ علا ِمبهٔخ ِغ QSLٟٚ٘ ٔٛع ِزطٛه ِٓ MNL models أ٠ٚب 

ٌط١واْ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ ٚرُ َ  ٌزق١ٖٔ اٌطٍت الإٍجٛػٟ ػٍٝ ّجىخ ا2005اٍزقلاَ ٘نٖ إٌّبمط فٟ ػبَ 

 ّووخ ١ٛواْ . ١ٍِ950ْٛ َِبه ِٓ  4.8 ر١ٌٛل

ٌز١ٌٛل ؽٍٛي عل٠لح  Relinking And Non-Dominated Solution ٚونٌه اٍزقلِذ اٌلهاٍخ فٛاهى١ِخ 

غخ اٌزٟ ٚ إٌز١ .ٌؾً اٙطواة علٚي اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ. ٚف١ٙب رزُ اػبكح اٌوثٜ ث١ٓ ؽ١ٍٓ  ٌز١ٌٛل ؽً عل٠ل)اٌزٙغ١ٓ(

 %0.3.ىاكد اٌؾٍٛي ثَٕجخmet  heuristicsرُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب أٗ ثؼل فَّخ ػْو صب١ٔخ ِٓ اٍزقلاَ 

 خسونخ صُبَخ انطبئطاد 4.7
رؼل علٌٚخ ١ٕبٔخ اٌطبئواد ِٓ ث١ٓ اٌؼ١ٍّبد اٌوئ١َ١خ اٌزٟ ٠زؼ١ٓ ػٍٝ ّووخ اٌط١واْ ارقبم رلاث١و ٌٙب 

لٚي اٌوؽلاد ع اٌٝرؤرٟ وّوؽٍخ ٔٙب٠خ فٟ ػ١ٍّخ اٌط١واْ. ٚثبٌٕظو أصٕبء ػٍّٙب ،ػٍٝ اٌوغُ ِٓ علٌٚخ ا١ٌٖبٔخ 

أٞ لطبع ِٚزٝ ٚأ٠ٓ ٠غت  اٌٝفبْ ِْىٍخ ١ٕبٔخ اٌطبئواد ٘ٛ رؾل٠ل أٞ ِٓ اٌطبئواد ٠غت أْ رمٍغ ٌٍٚطبئواد، 

 FAA (the أْ رقٚغ وً ٛبئوح ٌَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ ا١ٌٖبٔخ اٌّطٍٛثخ ِٓ لجً اكاهح اٌط١واْ الارؾبك٠خ

Federal Aviation Administrationف رىجلرٙب أصٕبء ب١ٌف ا١ٌٖبٔخ ٚأٞ رىب١ٌ(. ٚاٌٙلف ِٓ مٌه ٘ٛ رم١ًٍ رى

 .لطبػبد اٌط١واْ اٌٝاػبكح رق١ٖٔ اٌطبئواد 

ف ب١ٌِٕٙغ١خ فؼبٌخ ٌؾً ِْىٍخ علٌٚخ ١ٕبٔخ اٌطبئواد ٚرم١ًٍ رى (Sriram, 2003)للِذ ٘نٖ اٌلهاٍخ  

كٔٝ ؽل. ٔطبق اٌّْىٍخ اٌزٟ ٔٛلْذ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٠مزٖو ػٍٝ علاٚي اٌط١واْ اٌّؾ١ٍخ الأٍجٛػ١خ أ اٌٝا١ٌٖبٔخ 

اٌٖجبػ اٌجبوو ١ٌزُ رٕف١ن ا١ٌٖبٔخ  اٌٝفلاي فزوح ػلَ ْٔبٛ اٌط١واْ اٌزٟ ػبكح ِب رىْٛ فٟ ٚلذ ِزؤفو ِٓ اٌَّبء 

اٍزقلِذ فٟ ٘نٖ اٌّْىٍخ رم١ٕخ اٌجؾش  A  ٚBا١ٌٖبٔخ ِٓ إٌٛع  اٌٝثْىً هٚر١ٕٟ. ٠غت أْ رقٚغ وً ٛبئوح 

( checksي ٚاٌجؾش اٌؼْٛائٟ، رزُ ١ٕبٔخ اٌطبئواد فٟ ٍٍٍَخ ِٓ اٌّواعؼبد )ٚاٌزٟ رغّغ ث١ٓ ػّك اٌجؾش الأ

ب ٔٛاع هئ١َ١خ اٌزٟ رؤمْ ثٙأهثغ ؤاٌى٠ٚؼزّل ػٍٝ اٌغّغ ث١ٓ ٍبػبد اٌط١واْ ٚػلك كٚهاد الإللاع ٚاٌٙجٛٛٛلَّذ 

FAA  إٌٛع ٟ٘ٚA إٌٛع ،B إٌٛع ،C  ٚD . 

رُ رور١ت فطخ ١ٕبٔخ اٌطبئواد ِٓ لجً اكاهح أزبط اٌط١واْ ، (Yang, 2012) ٚفٟ اٌلهاٍخ

(Aviation Production Management) ٚٛجمذ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ ِْىٍخ رؾ١َٓ فطخ ١ٕبٔخ ،

 .بي ،الافز١به ، اٌؼجٛه ٚاٌطفوح اٌفؼاٌطبئواد )اٌزو١ِي 

 خسونخ انطبقى 5.7
ْ وٍفخ اٌطبلُ رْىً لألأفواك اٌطبلُ ، ؾلك فزوح ى١ِٕخ ِؼ١ٕخ علٌٚخ ٛبلُ ّووخ اٌط١واْ ٟ٘ ِّٙخ فٟ ر

 (Ozdemir, 2001)وجوٜ ٌْووخ اٌط١واْ ثغبٔت رىٍفخ اٌٛلٛك. اٌزم١ٕخ اٌّمزوؽخ  فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ  رىٍفخ رْغ١ٍ١خ

( ٌزّض١ً nodesثبٍزقلاِبٌؼمل)، رجلأ ِٓ علٚي اٌط١واْ ٚاٌوٍُ اٌج١بٟٔ ٌٍط١واْ اٌنٞ ٠زّٚٓ ل١ٛك اٌّْىٍخ

)٘ٛ  GraGAاٌٌٝزّض١ً ل١ٛك اٌزجؼ١خ ث١ٓ اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ ثبلاٙبفخ  (edges)اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ، ٚاٌؾٛاف

( Local searchاٌؾبٌخ رؼًّ ػٍٝ رّض١ً اٌوٍُ اٌج١بٟٔ ٌٍط١واْ( ثغبٔت اٌجؾش اٌّؾٍٟ) فٛاهى١ِخ ٚهاص١خ َِزموح

، ٚاٌٙلف ِٓ (recombination and mutation operators )اػبكح اٌزوو١ت ِْٚغلاد اٌطفوح ٠زجغ رطج١كٚ 

ٍزفبكح ِٓ ٚلذ اٌم١ٛك، ٚرم١ًٍ ػلك أفواك اٌطبلُ، ٚرؼظ١ُ الإ رؾمك ع١ّغؽٍٛي  ػٍٝاٌقٛاهى١ِخ ٘ٛ اٌؾٖٛي 

 اٌطبلُ، ٚرؾم١ك اٌزٛاىْ ث١ٓ أػجبء اٌؼًّ)ث١ٓ اٌطبلُ(.
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ً ٌّٛاىٔخ ٚعٙخ اٌطبلُ ثبٍزقلاَ أزبط اٌّغّٛػخ الأفٚ ػٍٝاػزّلد (Oketch, 2013)فٟ اٌلهاٍخ        

 crewٛبلُ الإلزواْ ) اٌٝمَّخ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ثٍغخ اٌجوِغخ عبفب ٌؾً ِْبوً علٌٚخ اٌطبلُ، ٟٚ٘ ِ

pairing ُٚلائؾخ اٌطبل ) crew rostering) ػزجبه أهلبَ لطبػبد ْٔبء اٌقٛاهى١ِخ ٔؤفن ثؼ١ٓ الإا(، ٚػٕل

ػٍٝ هلُ اٌوؽٍخ، اٌٛعٙخ، ٚلذ اٌجلء، ٚلذ  ٞاٌط١واْ ٚفزوح اٌؼًّ. ٚ اٌّقوعبد ػجبهح ػٓ علٚي ىِٕٟ ٠ؾزٛ

 .الإٔزٙبء ٚاٌزبه٠ـ

 خسونخ انًىظفٍُ 6.7
فٟ ٘نٖ فٟ فبٔبد ى١ِٕخ ِزبؽخ ثؾ١ش ٠زُ اٍزفبء ثؼ٘ اٌم١ٛك.  علٌٚخ اٌّٛظف١ٓ ٟ٘ رؼ١ٓ اٌّٛظف١ٓ

ٕبٚثبد ١ِٛ٠خ  ٌّلح رٕبٚي اٌجبؽضْٛ ِْىٍخ ِؾلكح ِزّضٍخ فٟ علٌٚخ اٌّّوٙبد ػٍٝ ِ (Dean, 2008) اٌلهاٍخ

ك ِؾلك ِٓ اٌّّوٙبد فٟ ٕ٘بٌه ثؼ٘ اٌم١ٛك اٌّطٍٛة رؾم١مٙب )ػل (shift)ٌّٕبٚثبدٓ ا١ٌ١زُ رؼ١أهثؼخ أٍبث١غ. 

ٍجٛع اٌضبٌش، اٌـ(، ٚثؼ٘ اٌم١ٛك اٌّمزوؽخ اٌزٟ ٠زُ رؾم١مٙب  ثلهعخ وً ِٕبٚثخ،٠غت اٌؼًّ وً ٔٙب٠خ ػطٍخ الإ

اٌلهاٍخ رُ عّغ اٌج١بٔبد خ، اٌـ(. فٟ ٘نٖ ب١ٌرغٕت صلاس أ٠بَ ػًّ ِززمجٌٛخ )رغٕت ٍبػبد اٌؼًّ الإٙبفٟ، ِ

)إٌّبٚثبد ٚاٌم١ٛك( ِٓ ِووي ّبٟٚٔ اٌطجٟ، ٠مَٛ اٌّْفٝ ثز١ٌٛل علاٚي ٌّلح أهثؼخ أٍبث١غ ٌىً ٚؽلح ِٓ 

 ٚؽلارٙب)وً ٔٛع ِٓ اٌّوٙٝ ٌل٠ٗ ٚؽلح(.

لبَ اٌجبؽضْٛ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ  ثزٕف١ن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؾٍٛي فٟ علٌٚخ اٌّّوٙبد ثبٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِخ 

فٟ ثٕبء اٌىوٍَِٚٛٛ ، اٌؾً  traditional bit-string structuresاٌؾً الأٚي ِزّضً فٟ اٍزقلاَ اٌغ١ٕ١خ. 

ٍبد ار١ْو اٌله(. two-dimensional arraysِٖفٛفبد صٕبئ١خ الأثؼبكفٟ ثٕبء اٌىوٍَِٚٛٛ ) اٌضبٟٔ ِزّضً فٟ

 ٍزقلِذ اٌؾً الأٚي.ٍبد اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ اأْ كها اٌٝاٌجؾض١خ 

ٕفٛف  ػٍٝرؾزٛٞ الأثؼبك مخ الأٌٚٝ رُ رّض١ً اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ ّىً ِٖفٛفخ صٕبئ١خ فٟ اٌطو٠  

( رؼٕٟ Trueٚ٘ٛ ٠ّضً ثم١ُ ِٕطم١خ ٕبئجخ)، ٠ّٚضً وً ػٕٖو فٟ اٌّٖفٛفخ ع١ٓ، )اٌّّوٙبد( ٚأػّلح)الأ٠بَ (

فٟ ٠َٛ ِؾلك ِٓ ( رؼٕٟ أْ اٌّٛظف ٌُ ٠زُ رؼ١ٕٗ Falseأْ اٌّٛظف رُ رؼ١ٕٗ فٟ ٠َٛ ِؾلك ِٓ اٌغلٚي، فبٛئخ)

 اٌغلٚي.

كاٌخ  ٍزقلِذ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خفئز١ٓ ل١ٛك ٕؼجخ ٚل١ٛك ٔبػّخ، ٚ ا اٌٝلبَ اٌجبؽضْٛ ثزم١َُ اٌم١ٛك 

ؽزّبلاد الأ١ٌٚخ لإل١ُ اٌغلاٚي اٌَبثمخ رُ رى٠ٛٓ ا ػٌٍٝىً ِٓ اٌفئز١ٓ . ثٕبءآ  (fitness functionالأِض١ٍخ )

 .اٌطفوح ٚاٌزطٛهٍزقلاَ وً ِٓ بخ ثب١ٌٌٍغلاٚي اٌؾ

 خسونخ انًحبضطاد  7.7
ٚفبٕخ اٌغبِؼبد. ٠غت إٌظو فٟ اٌؼل٠ل ِٓ الأ١ّبء ِٓ ُ ٌل٠ٙب ِْىٍخ رزؼٍك ثبٌغلٌٚخ ؼ١ٍِؼظُ ِؼب٘ل اٌز

(، ٚرٛفو اٌفٖٛي classesأعً رور١ت اٌغلٚي اٌيِٕٟ ِضً رٛفو اٌّؾبٙو٠ٓ، ٚػلك ِٓ اٌّٛاك اٌلها١ٍخ ٚاٌفئبد)

 .ٚغ١و٘ب اٌىض١واٌلها١ٍخ، ٚا١ٌّيا١ٔخ 

رُ عّغ اٌج١بٔبد ِٓ عبِؼخ ث١ٍ١زب ٘بهاثبْ فٟ أٔل١َ١ٔٚب ٚفمب ٌٍٕظبَ (Lukas, 2012)فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ 

ٚاٍزقلَ اٌجبؽضْٛ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ )اٌؼجٛه، اٌطفوح ٚالإٍزَٕبؿ( ِغ اٌجؾش اٌزغو٠جٟ ، ّٟ اٌّزجغ ٌل١ٍُٙ٠ؼاٌز

ٚكٚه اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٘ٛ رؾل٠ل رًٍََ ع١ّغ اٌّٛاك اٌلها١ٍخ، ٚفٟ ؽ١ٓ أْ كٚه ، لٌٚخ اٌي١ِٕخٌؾً ِْىٍخ اٌغ

 اٌجؾش اٌزغو٠جٟ ٘ٛ رؾل٠ل اٌقبٔبد اٌي١ِٕخ اٌّزبؽخ ٌغلٌٚخ اٌّٛاك .
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أْ لا رىْٛ اٌفٖٛي اٌلها١ٍخ ٚاٌّؾبٙو٠ٓ ِيكٚعخ اٌؾغي،  فٟ اٌم١ٛك اٌٖؼجخرزّضً  فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ،

( ثبٌٚجٜ ِوح ٚاؽلح، لا٠ّىٓ أْ رىْٛ اص١ٕٓ ِٓ اٌؾغٛىاد ٌفئبد اٌطلاة فٟ ٚلذ classأْ ٠زُ علٌٚخ وً فئخ )

لا ٠غت ؽغي ٚٙب، ١ٍػٚاؽل، ٠غت أْ رىْٛ اٌفٖٛي اٌلها١ٍخ وج١وح ثّب ف١ٗ اٌىفب٠خ ٌزؾًّ ؽغُ وً فئخ ؽغيد 

أْ رىْٛ ػٍٝ  اٌٝرؾزبط ٚثؼٚٙب ػٕلِب ٠ىْٛ غ١و ِزٛفو. ثؼ٘ اٌفئبد رزطٍت فٖٛي كها١ٍخ ِؼ١ٕخ،  اٌّؾبٙو

 .اٌٟاٌزٛ

أْ ثؼ٘ اٌّؾبٙو٠ٓ ٠فٍْٚٛ ٍبػبد ػًّ ِؼ١ٕخ فٟ اٌغلٚي،  إٌبػّخ رزّضً فٟفٟ ؽ١ٓ أْ اٌم١ٛك   

جغٟ رٛى٠غ اٌفئبد ثبٌزَبٚٞ ِٚؼظُ اٌطلاة لا ٠وغجْٛ فٟ اٌؾٖٛي ػٍٝ فزواد فبهغخ فٟ اٌغلاٚي اٌي١ِٕخ، ٠ٕٚ

ػٍٝ ِلاه الأٍجٛع، ٚؽغي فٖٛي كها١ٍخ لو٠جخ ِٓ اكاهح اٌمَُ ٌزٍه اٌفئخ، لا ٠ّىٓ ؽغي فٖٛي كها١ٍخ أوجو 

 6ثىض١و ِٓ ؽغُ اٌفئخ. ٕ٘بٌه ل١ل اٍزضٕبئٟ ٚؽ١ل ٠ٕجغٟ إٌظو ف١ٗ ٚ٘ٛ أْ ٠ىْٛ اٌّؾبٙو ثلٚاَ عيئٟ لا ٠ي٠ل ِٓ 

 .ٍبػخ 12٘ٛ ٍبػبد فٟ ؽ١ٓ أْ اٌٛلذ اٌىبًِ 

 خسونخ انًحلاد     8.7
فٟ ِغبي علٌٚخ اٌّؾلاد ػٍّذ ػٍٝ اٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٌؾً ثؼ٘ اٌلهاٍبد أعو٠ذ َِجمب 

رُ رٍق١ٔ ثؼ٘ اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ (Werner, 2011)اٌّْبوً اٌزٟ رٛاعٗ اٌغلٌٚخ ِٕٙب، اٌلهاٍخ 

ِٓ صلاص١ٓ ػبِآ ِٓ اعً رؾم١ك الاِض١ٍخ فٟ ؽً ِْىٍخ علٌٚخ اٌّؾلاد اٌزٟ رزّٚٓ ِؼبٌغخ  اٍزقلِذ لاوضو

 ِغّٛػخ ِٓ اٌٛظبئف ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ الأعٙيح ثغوٗ ا٠غبك ؽً ِوٟٙ ِٚضبٌٟ.

(، ِزغو flow shopٚفمب ٌٍطوق اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌَّزقلِخ ٕ٘بٌه صلاصخ ٛوق أٍب١ٍخ ٟ٘، رلفك اٌّزغو)

(ِٚٓ ثؼ٘ ٍِؾمبد علٌٚخ اٌّؾلاد أْ ٕ٘بٌه ِؾلاد ٘غ١ٕخ open shopٌّزغو اٌّفزٛػ)( ٚاjob shopاٌؼًّ)

أِٚؤخ )فٟ وً ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ ٠ىْٛ ٌل٠ٕب ِغّٛػخ ِٓ الأعٙيح اٌّزٛاى٠خ( أٚ ِؾلاد ثٙب ل١ٛك ِؾلكح َِجمب ػٍٝ 

فلاي ِفب١ُ٘ الافز١به ( ِٓ populationػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ ِضً أٚلبد اٌّؼبٌغخ.اٌقطٛح اٌزب١ٌخ ٠زُ ر١ٌٛل اٌغ١ً)

ٚاعواء ػ١ٍٙب ػ١ٍّبد اٌزٙغ١ٓ ٚاٌطفوح، صُ ٕٔبلِ ثؼ٘ إٌزبئظ اٌؾَبث١خ ِٚمبهٔزٙب ِغ الاٍزللاي اٌّٛعٛك َِجمب 

 ِضبٌٟ.  (makespan)ٌٍؾٖٛي ػٍٝ افًٚ إٌزبئظ اٌزٟ رؾمك 

إٌّبٍت ٌز١ٌٛل  ٚرُ اٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ رًّْ اٌؾٍٛي اٌغ١لح ػٓ ٛو٠ك الافز١به اٌجٕبء

 ’ LISA-A library of Scheduling Algorithms‘الأع١بي، ٚلل رُ رطج١ك ٘نح اٌقٛاهى١ِخ ػٍٝ ثؤبِظ 

 اٌنٞ رُ رط٠ٛوٖ فلاي اٌؼمل اٌّبٟٙ ِٓ اعً اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌؾً اٌلل١ك ٚاٌّغلٞ ٌّْىٍخ علٌٚخ اٌّؾلاد.

٘ٛ رؼل٠ً ٚرط٠ٛو اٌقٛاهى١ِخ  (Pardeep Kumar, 2016) وبْ اٌٙلف اٌوئ١َٟ ِٓ ٘نح اٌلهاٍخ  

اٌغ١ٕ١خ اٌزم١ٍل٠خ ٌؾً ِْىٍخ علٌٚخ الأػّبي ِٓ فلاي ر١ٌٛل الأع١بي ػْٛائ١ب. رُ ثوِغخ اٌقٛاهى١ِخ ػٍٝ ِْىٍخ 

،  ثبلإٙبفخ اٌٝ الإفز١به، اٌزٙغ١ٓ  a7.82009ثبٍزقلاَ ثؤبِظ اٌّبرلاة    (JSSP‘s)بػّبيََعلٌٚخاٌ

)٘ٛ الٖو ٚلذ ٌّؼبٌغخ اٌٛظبئف Shortest Processing Time (SPT)،ٚاٌطفوح رُ اٍزقلاَ ِفَٙٛ 

اٌّزٍٍََخ( ٚاٌٙلف ِٓ ٘نح اٌزم١ٕخ رم١ًٍ ِزٍٜٛ ىِٓ اٌؼًّ ػٍٝ اٌؼ١ٍّخ اٌٛاؽلح ٚ ِزٍٜٛ أغبى اٌؼًّ اٌىٍٟ 

 .ّب ٠ئكٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌزىٍفخٚرم١ًٍ ِزٍٜٛ اٌزؤف١و فٟ اٌؼًّ ِ

أظٙود إٌزبئظ اٌَّزقٍٖخ ِٓ ٘نح اٌلهاٍخ أْ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ لبكهح ػٍٝ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌم١ّخ 

اٌّضبٌٟ )اٌٛلذ الإعّبٌٟ اٌنٞ ٠ٕمٟٚ ِٓ اٌجلا٠خ اٌٝ  makespanاٌّضٍٝ)الٖو فزوح ى١ِٕخ( أٚ ل١ّخ لو٠جخ ِٓ 

افًٚ إٌّب٘ظ اٌلل١مخ اٌّؼوٚفخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾ١َٓ ِْبوً علٌٚخ إٌٙب٠خ(، وّب أٔٙب  رفٛلذ ثْىً ٚاٙؼ ػٍٝ 

 اٌّؾلاد ٚلل رُ عّغ اٌج١بٔبد  ِٓ أؽل اٌّؾلاد .
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 مستخلص الدراسات السابقة)1(2.جدول 

انططق انًؽزرسيخ نزحؽٍُ      انرىاضظيُخ انًؽزرسيخ اؼى انسضاؼخ  

 انرىاضظيُخ

(Wall, 1996)  اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ 

struggle algorithm، steady 

state 

 

 اٌزٙغ١ٓ، اٌطفوح

 

 

(Ciesielski, 1998)  اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ 

‘GAUCSD PACKAGE’ 

 اٌزٙغ١ٓ، اٌطفوح

 

(Ozdemir, 2001)   

GraGA ٍُرؼًّ ػٍٝ رّض١ً اٌو

 اٌج١بٟٔ ٌٍط١واْ.

 

_____ 

 

 

(Sriram, 2003) 

 

  

 

 اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ

 

 ػّك اٌجؾش الاٚي ٚاٌجؾش اٌؼْٛائٟ

(Andersson, 2006)  1. met heuristics 

2. weightsْٛو٠ك الاٚىا 

3. 3. Relinking And 

Non-Dominated 

Solution 

 

 

 

 اٌزٙغ١ٓ

(Dean, 2008) ،اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ 

a two-dimensional 

chromosome structure ، 

traditional bit-string 

structures 

 اٌزٙغ١ٓ ،اٌطفوح

(Jacobs, 2012)  ّٔبمط رقط١ٜ اٌْجىخ أٚ فٛاهى١ِخ

 هثؾ١خ اٌغلٚي اٌيِٕٟ

 Quality of Service ّٔٛمط 

Index 

 

______ 

(Werner, 2011)  اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ 

‘LISA-A library of 

Scheduling Algorithms ’ 

 الافز١به، اٌزٙغ١ٓ ، اٌطفوح

(Lukas, 2012) ٟاٌزٙغ١ٓ ،اٌطفوح ٚالإٍزَٕبؿ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٚاٌجؾش اٌزغو٠ج 

(Pardeep Kumar, 

2016) 

 اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ

Shortest Processing Time 

 الافز١به، اٌزٙغ١ٓ ، اٌطفوح
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 رلاصخ ان 9.7
خ ِٓ ٌٍّْىٍ خاٌّطٍٛث  ٌٍؾٍٛيػٍّٙب ٕٚٛلا خٚو١ف١ ١ٕخاٌغ١ خاٌقٛاهى١ِ اٌٌٝمل رطولٕب فٟ ٘نا اٌجبة 

به ِٚٓ صُ اٌزٙغ١ٓ فز١ثؼ١ٍّخ الإ اِوٚه خ،ِض١ٍرؾم١ك الأ خٚكاٌ غزّغ اٌَىبْٟٔٔبء اٌّاٍَٚٛ ِٛوؽٍخ رّض١ً اٌىوِ

ػٓ  رؼو٠ف ٚ خ ْىٌٍٍّ ح٠زُ ف١ٙب اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌؾٍٛي اٌغ١ل ٟٔٙبء اٌزالإ ٟٚ٘ حف١والأ خٚؽزٝ اٌّوؽٍ حاٌطفوٚ

ٍزؼبٔخ ِغ الإ ،(1.2)اٌغلٌٚخ اٌي١ِٕخ اٌغلٚي ِغبي اٍبد فٟ ُ٘ اٌلهأٚخ ٚلٛاػل٘ب ٚاٍب١ٌجٙب ، اٌي١ِٕ خاٌغلٌٚ

 فٟٔزٕبٚي ٍٛف  فىو٠ب ٚرط٠ٛو٠بخ رؾ١َٓ اٌّْىٍثجؼ٘ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ِٓ أعً اوزَبة اٌقجواد ِٚٛإٍخ 

 .ِٕٙغ١خ اٌجؾش اٌجبة اٌضبٌش
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(Yang, 2012) 

 

 الافز١به، اٌزٙغ١ٓ ، اٌطفوح اٌغ١ٕ١خاٌقٛاهى١ِخ 

(Oketch, 2013) ثوِغ١بد ِؾَٕخ ثٍغخ اٌغبفب اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ 
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 يقسيخ: 0.3
ٚا١ّ٘زٙب ٌزٕظ١ُ ّووبد  ِٕظّبد اٌط١واْ اٌّلٟٔ اٌلٌٟٚاٌٝ ٔجنح ػٓ  فٟ ٘نا اٌجبة ٍٛف ٔزطوق

رط٠ٛو أٌٍ ٚرم١ٕبد اٌّلاؽخ اٌغ٠ٛخ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛو ٕٕبػخ إٌمً  اٌط١واْ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ِّٚٙزٙب فٟ

، ثبلإٙبفخ ٟ، ٚ ٔجنح ربه٠ق١خ ػٓ اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ ١٘ٚئخ اٌط١واْ اٌّلٔ اٌغٛٞ ٌّٚبْ إِٔٙب ٍٚلاِزٙب

ٌىً ِٓ اٌط١واْ اٌّلٟٔ ٚاٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ  و١ف١خ عّغ ث١بٔبد إٌظبَ اٌؾبٌٟ ٚرؾ١ٍٍٙب ٚٚٙٙؼب فٟ ّىً علٚياٌٝ 

 اٌَٛكا١ٔخ.

 ICAOيُظًخ انطُطاٌ انًسٍَ انسونٍ  7.3

: (International CivilAviationOrganization) 

ٟٚ٘ ِٕظّخ ك١ٌٚخ ِزقٖٖخ ربثؼخ ٌلأُِ َ  فٟ ِل٠ٕخ وٕلا، 1944ِمو٘ب فٟ ِٛٔزو٠بي رؤٍَذ ػبَ 

اٌّزؾلح ِّٙزٙب رط٠ٛو أٌٍ ٚرم١ٕبد اٌّلاؽخ اٌغ٠ٛخ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛو ٕٕبػخ إٌمً اٌغٛٞ ٌّٚبْ إِٔٙب 

 (1) ٍٚلاِزٙب.

 رؼًّ ػٍٝ رؾم١ك اٌؼل٠ل ِٓ الأ٘لاف أّ٘ٙب ِب ٠ٍٟ:

الأِٓ ٚرؾم١ك اٌزٟ ِٓ ث١ٕٙب رؾ١َٓ ٍلاِخ ٚوفبءح اٌط١واْ اٌّلٟٔ اٌؼبٌّٟ،  رؾم١ك الأ٘لاف الإٍزوار١غ١خ

 ٚاٌز١َٙلاد ٚاٌز١ّٕخ الالزٖبك٠خ ٌٍٕمً اٌغٛٞ، ِٓ فلاي رؼي٠ي البِخ ّجىخ ٌٍط١واْ اٌّلٟٔ. 

 IATAيُظًخ اَِبرب  3.3

International Air Transport Association)): 

 َ. 1945ِٕظّخ ا٠٢برب ِٕظّخ رؤٍَذ فٟ أػمبة اٌؾوة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ثبٌزؾل٠ل ػبَ 

  ٌلٜ ِٕظّخ ا٠٢برب  ّوٚٛ  ٠غت أْ رؼًّ ثٙب ّووبد اٌط١واْ رَّٟ ّوٚٛ  اٌؼ٠ٛٚخ،  ٟٚ٘:

 أْ ٠ىْٛ ٌْووخ اٌط١واْ اٌزٟ رطٍت اٌؼ٠ٛٚخ فطٛٛبً ك١ٌٚخ ِٕزظّخ . 

 ١ٌٚخ ِٕزظّخ فٟ علاٚي ثّٛاػ١ل ِؾلكحأْ رىْٛ ٘نٖ اٌقطٛٛ أٚ اٌوؽلاد اٌل . 

 . أْ رىْٛ ّووخ اٌط١واْ ربثؼخ ٌلٌٚخ ٌل٠ٙب ػ٠ٛٚخ  فٟ الأُِ اٌّزؾلح  

  أهى إَدبظاد اَِبرب : 0.3.3 

  رٛؽ١ل ٌغخ اٌزقبٛت ث١ٓ ّووبد اٌط١واْ اٌؼب١ٌّخ ثؾ١ش رىْٛ اٌٍغخ الإٔغ١ٍي٠خ، رٛؽ١ل اٌّطجٛػبد

، ثبلإٙبفخ اٌٝ مٌه رٛؽ١ل  ث١ٌٖٛخ اٌْؾٓ ....اٌـ ( –و اٌَفو ٚاٌَّزٕلاد اٌَّزقلِخ فٟ اٌَفو)رناو

  أٍؼبه اٌَفو ٌّٕغ إٌّبفَخ اٌّقوثخ ٌٚؾّب٠خ اٌْووبد اٌٖغ١وح ِٓ اٌْووبد اٌىج١وح.

  ٚٙؼذ ٌٛائؼ ٚلٛا١ٔٓ ٌزٕظ١ُ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌَّبفو ّٚووخ اٌط١واْ ٚث١ٓ ّووبد اٌط١واْ ثؼٚٙب

خ ٚاٌزؼ٠ٛٚبد ِٓ لجً اٌواوت ٚعؼٍذ ِٓ رنووح ب١ٌط١واْ اٌّاٌجؼ٘، ٚؽلكد ونٌه َِئ١ٌٚخ ّووبد اٌ

 اٌط١واْ ػملا ث١ٓ اٌَّبفو ّٚووخ اٌط١واْ .

   .ؽلكد اٌٝ ؽل ِب اٌقلِخ اٌّملِخ ػٍٝ اٌطبئواد 

  ٓٚٙؼذ ٙٛاثٜ ٌْووبد ا١ٌَبؽخ اٌؼب١ٌّخ اٌزٟ رطٍت الأّٚبَ اٌٝ ػ٠ٛٚزٙب، ٚ ٔظّذ اٌؼلالخ ث١

 اٌَّئ١ٌٚبد اٌزٟ رزطٍجٙب ٘نٖ اٌؼلالخ ٌّٚبْ ِٖبٌؼ وً ِّٕٙب.ّووبد اٌط١واْ ٚا١ٌَبؽخ ٚؽلكد 
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  أهى أهساف يُظًخ اَِبرب : 7.3.3 

  اٌؼًّ ػٍٝ ّٙبْ ٍوػخ اٌؾووخ )إٌمً ( ث١ٓ اٌجلاك اٌّقزٍفخ ثؤلً الأٍؼبه.  

 . ّٙبْ أِٓ ٍٚلاِخ اٌووبة ٚاٌطبئواد  

  ٟرؼغي ػٓ ؽٍٙب ثّفوك٘ب .اٌؼًّ ػٍٝ ؽً اٌّْىلاد اٌزٟ لل رٛاعٗ ّووبد اٌط١واْ ٚاٌز  

 . ْاٌؼًّ ػٍٝ رج١َٜ الإعواءاد ٚإٌٙٚخ ثٖٕبػخ اٌط١وا  

  ٓ(3) اٌؾىِٛبد ّٚووبد اٌط١واْ.رّضً ؽٍمخ إًٌٛ ث١ 

 يُهدُخ انجحث  4.3

ة‌واضح‌منهجٌة‌‌بوجود‌‌للبحث‌الا‌ةتعتمد‌الكثٌر‌من‌البحوث‌على‌منهجٌه‌معٌنه‌ولاتكتمل‌العناصر‌الاساسٌ

‌-فً‌هذا‌البحث:‌ةالمستخدم‌ةالمنهجٌو‌،للبحث‌الذي‌‌ٌتم‌اعداده

 خ.عّغ ٚرؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛٗ اٌَٛكا١ٔ  

 ٟٔعّغ ٚرؾ١ًٍ ث١بٔبد ١٘ئٗ اٌط١واْ اٌّل. 

 خ.ر١ُّٖ ٔظبَ ٌٍقطٛٛ اٌغ٠ٛٗ اٌَٛكا١ٔ  

 اٌط١واْ اٌّلٟٔ خر١ُّٖ ٔظبَ ١٘ئ. 

 انرطىط اندىَخ انؽىزاَُخ:رحهُم ثُبَبد خًغ و  0.4.3

د ٍفو٠برٙب ٚأفو٠م١ب؛ ثلأ اٌؼبٌُ اٌؼوثٟٟ٘ ِٓ اؽلٜ اٌْووبد اٌؼو٠مخ فٟ الخطوط‌الجوٌه‌السودانٌه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ثبٍطٛي ٠زىْٛ ِٓ أهثؼخ ٛبئواد ِٓ اٌطواى كٞ ٘بفلأل )كٚف( ٟٚ٘ ٛبئواد ثو٠طب١ٔخ ٕغ١وح اٌؾغُ رَغ 

اٌٖغ١و  َ. ٚفٝ إٌَخ الأٌٚٝ ثٍغ ِب ٔمٍٗ أٍطٌٛٙب1952صّب١ٔخ ِمبػل، ٚاٙبفخ ٛبئواد ِٓ ٔفٌ اٌطواى فٟ ػبَ 

و١ٍٛغواَ ِٓ اٌجٚبئغ اٌّْؾٛٔخ، ٚفٝ ٔفٌ اٌؼبَ أٌؾك ثبٍطٌٛٙب رَغ ٛبئواد ِٓ ٛواى  543هاوجبً ٚ 736

خ ٚػْو٠ٓ ِمؼلاً صُ ثلأد هؽلارٙب اٌٝ اٌؼب١ٌّخ ثزْغ١ً ِْزون ٌطبئوح ِٓ ٛواى ثَؼخ صّب3١ٔ-كٚغلاً كٞ ٍٟ

 .فب٠ىبٚٔذ ف١ىوى اٌٝ ٌٕلْ ػجو اٌمب٘وح ٚأص١ٕب ٚهِٚب

ٌٍؼًّ ػٍٝ اٌقطٛٛ اٌلاف١ٍخ اٌزٟ رْٙل اىكؽبِب  27فٛووفٟ أٚائً اٌَز١ٕ١بد رُ اٙبفخ ٍجغ ٛبئواد 

ه اٌٛلذ اٌظٙواْ ٚاٌجؾو٠ٓ ٚعلح ٚػلْ ػجو أٍّوح ٚأك٠ٌ ػٍٝ اٌقطٛٛ الإل١ّ١ٍخ. وبٔذ ِؾطبد ٍٛكا١ٔو فٟ مٌ

أثبثب ١ٔٚوٚثٟ ٚػٕزجٟ ٚأغ١ّٕب ٚاٌمب٘وح ِٕٚٙب اٌٝ ث١وٚد ٚوبٔذ ر١َو فطبً اٌٝ الألٖو اٍزّو ٌفزوح ث١َطخ، 

أّٚذ ٌزقلَ ػّلاء اٌْووخ ػٍٝ اٌقطٛٛ اٌل١ٌٚخ ِضً ٛبئوح ٔفبصخأٚي  4وبٔذ ٛبئواد كٞ ٘بفلأل و١ِٛذ ٍٟ 

 .ٚث١وٚدٛاٌمب٘وحٌٕلٔفٜ 

الأٚهٚث١خ. وبٔذ  ا٠وثبٓٚفٟ ثلا٠خ اٌزَؼ١ٕ١بد رُ ري٠ٚل اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ ثبٍطٛي ِٓ ٛبئواد 

( اٌزٟ أّٚذ ٌٍقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ. ٚثؼل ٍٕٛاد ل١ٍٍخ أّٚذ A320 ،A310أٌٚٝ ٛبئواد ا٠وثبٓ)

 -اٌؼ١ٓ -كثٟ -اٌْبهلخ -ػّبْ ثبلأهكْ -(. ٚىاك ػلك اٌٛعٙبد ث١ٓ اٌمبهاد ٌزًّْ  اٍطٕجٛيA300الإ٠وثبٓ)

 اٌلٚؽخ. 

رؾبٚي ثمله اٌزٟ  ِٓ لَُ اٌزقط١ٜ ٚاٌغلاٚي اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخلبَ اٌجبؽضْٛ ثغّغ اٌج١بٔبد ِٓ 

روٕل ٘نٖ اٌج١بٔبد فٟ ثؤبِظ  ، ٚاٌَفو٠بد ٚ اٌطبئواد ٚاٌّؾطبد اٌنٞ ٠زِّٚٓىبْ رغ١ٙي ث١بٔبد اٌغلٚي الإ

(Exel) ُصُ اٌٟ  ٟٚ٘ رؼطٟ اٌّٛافمخ ػٍٝ اٌغلاٚي اٌط١واْ اٌّلٟٔ اٌَٛكأٟ )كائوح إٌمً اٌغٛٞ ١٘ئٍَُٗ اٌٟ ، ٠ٚ

ٟٚ٘ كائوح ِقزٖخ ثٛٙغ اٌقبٔبد اٌي١ِٕخ اٌّزبؽخ، رّٕؼ ٘نٖ اٌقبٔبد ثبلأ٠ٌٛٚخ فٟ  الإؽٖبء ٚاٌز١َٙلادكائوح 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/1952
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%BA%D9%84%D8%A7%D8%B3_%D8%AF%D9%8A_%D8%B3%D9%8A-3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%83%D8%B1_%D8%A5%D9%8127_%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%86%D8%AF_%D8%B4%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B5
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ٍزؼلاِبد ٕٚبٌخ اٌّغبكهح ٌّؼوفخ ىِٓ لإاٝ ، صُ رملَ ٘نٖ اٌغلاٚي اًٌ ّووبد اٌط١وآِْ لج رمل٠ُ اٌغلٚي ٌُٙ

روًٍ ٘نٖ اٌغلاٚي)علاٚي ١ٕف١خ ّٚز٠ٛخ(  وً هؽٍخ، ٚ ثوط اٌّوالجخ )٠ٕظُ ؽووخ الاللاع ٚاٌٙجٛٛ ٌٍطبئواد(

ػٍٟ اٌغلٚي ا١ٌٖفٟ ٚاٌْزٛٞ  اٛٙغ اٌغلٚي ثٕبء٠فٟ وً أظّخ اٌؾغي اٚ اٌٛوبلاد كافً ٚفبهط اٌَٛكاْ.

ٚ٘ٛ ( zero time) وً أىِبْ اٌغلاٚي رٛٙغ .ُ٘ ػٕٖو ٚ٘ٛ اٌٛلٛكأٚعلاٚي ١ٕبٔخ اٌطبئوح ٚاٌزؤول ِٓ 

ؽٖبء ٚاٌز١َٙلاد لإاما وبْ ٕ٘بن أٞ رؼل٠ً فٟ اٌغلٚي ٠غت اٌن٘بة اٌٟ كائوح ا. ٌٕلْ خِٖطٍؼ اٌيِٓ فٟ ِل٠ٕ

 ػ١ٍٗ . مخاٌّٛاف ٠زُ اٌيِٓ اٌغل٠ل ؽزٟ ٠ُٚؼوٗ ػ١ٍٙ

 رؾًٖ اٌجبؽضْٛ ػٍٝ ّٔٛمط ٌغلاٚي اٌوؽلاد ثؼل ِمبثٍخ هئ١ٌ لَُ اٌغلاٚي فٟ اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ

 (.2.3)اٌّٛٙؼ فٟ علٚي 2017

 خسول َىو نهرطىط اندىَخ انؽىزاَُخ) 7(3.خسول 

REGS GNF-G ETD/ETA ROUTE FLTNO TYPE 

ST-MKW 00/12 0400/1830 EGN/PZU 1-SD412/3B A-320 

ST-MKW 00/143 2100/0130+ EGN/PZU 2-SD148/9 

ST-MRA 08/107 0415/1600 EGN/PZU/E

GN 

 

1-SD412/36 

 

B737 

ST-MRA 

 

08/107 1700/0230 PZU/CAI/PZ

U 

2-SD104/5 

ZS-KEM 00/48 0430/0800 BJE 1-SD072/3 CRJ 

 

‌-اٌزب١ٌخ:اٌؾمبئك اٌٝ   رُ إٌٛٛي (2.3)اٌغلٚيرؾ١ًٍ  ِٚٓ فلاي 

  ٍٝػّلح ٟٚ٘ :أ ٠6ؾزٛٞ اٌغلٚي ػ‌

1. Type( ٔٛع اٌطبئوح :)ٛواى اٌطبئوح. 

2. FLT.NO.ٜهلُ اٌوؽٍخ ٠ٚزغ١و ِٓ هؽٍخ لأفو : 

3. ETD.ىِٓ اللاع اٌطبئوح : 

4. ETA.ىِٓ ٘جٛٛ اٌطبئوح : 

5. CNF-G.ػلك ِمبػل اٌطبئوح : 

6. REGS.اٍُ اٌطبئوح : 

7.  Route.ٗٙاٍُ اٌٛع : 

 

 ػلك اٌَٛكا١ٔخ ٌل٠ٙب علٚي صبثذ ػٍٝ ِلاه إٌَخ، ٍٚفو٠بد ػب١ٌّخ ِٚؾ١ٍخ )كاف١ٍخ ( اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ

ِٛٙؾخ فٟ  أهثؼخ ٍفو٠بد اٌّؾ١ٍخٚ  (3.3)وّب ِٛٙؾخ فٟ اٌغلٚي  اٌؼب١ٌّخ صّب١ٔخ ٍفو٠بداٌَفو٠بد 

 .خهؽٍ 66ٍجٛع ِلاه الإ ػٍٝ خٚاٌّؾ١ٍ خػلك اٌوؽلاد اٌؼب١ٌّٚ ،ٛبئواد3ٚػلك  (،4.3)علٚي 
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 َىضح خسول انؽفطَبد انؼبنًُخ )3(3.خسول 

 City Duration 

1 ADD اك٠ٌ اثجب    1:30 

2 ASM1:41 اٍّوا 

3 CAIٖ2:30 اٌمب٘و 

4 JEDٖ1:30 عل 

5 KAN4:30 غبٔب 

6 NDJ3:30 أغ١ّٕب 

7 RUGٗ2:45 اٌو٠ب 

8 JUBْ1:40 عٕٛة اٌَٛكا 

 

 َىضح خسول انؽفطَبد انًحهُخ )4(3.خسول 

 City Duration 

1 ELF اٌفبّو   1:20 

2 ENG اٌغ١ٕٕٗ   1:45 

3 UYL ١ٔبلا   1:30 

4 PZU ثٛهرَٛكاْ   1:00 

 

 انقُىز انعيُُخ ػهً انطبئطاد1.1.4.3 

 (:Hardانقُىز انصؼجخ) 0.0.0.4.3

(فٟ وً اٌّطبهاد اٌّزغٗ 1:30)ْ رٕزظو اٌطبئوح اٌزبثؼخ ٌْووٗ اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ أ٠غت  -1

 -خ :ب١ٌكٞ اٌقلِبد اٌقلِبد اٌزئٙب ٌز١اٌ

 .رفو٠غ اٌطبئوح  ِٓ اٌووبة ٚاٌؾمبئت 

 فؾٔ اٌطبئوح check. 

 .ري٠ٚل اٌطبئوٖ ثبٌٛلٛك 

 .ري٠ٚل اٌطبئوح ثبٌّٛاك اٌز١ٕ٠ّٛخ 

 .ري٠ٚل اٌطبئوح ثبٌووبة ٚاٌؾمبئت 

 ٔفٌ اٌيِٓ. لا٠ّىٓ ٌطبئوح ٚاؽلحأْ رَبفو ٌوؽٍز١ٓ ِقزٍفز١ٓ فٟ -2

ي١ِٕخ اٌزٟ لا رزٛاعل ثٙب فٟ اٌقلِخ )أٚلبد اٌٚلبد لا٠غت أْ لا رىْٛ ٌلٜ اٌطبئوح هؽلاد فٟ أ -3

 ا١ٌٖبٔخ(.

 :(Softانقُىز انُبػًخ ) 7.0.0.4.3

 أْ لا رىْٛ ٌلٜ اٌطبئوح هؽلاد وض١وح ِٚززب١ٌخ ثلْٚ فٛإً ى١ِٕخ ٌٍواؽخ. -1

 إٌٙبه٠خ ١ِٛ٠ب.أْ لا رىْٛ ٌلٜ اٌطبئوح هؽلاد فٟ اٌفزوح  -2
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 انطُطاٌ انًسٍَ: خهُئخًغ و رحهُم ثُبَبد  2.4.3

َ ٚوبٔذ رزّضً فٟ ِىزت ٠زجغ ٌٍَىور١و الإكاهٞ اٌجو٠طبٟٔ 1936اٌط١واْ اٌّلٟٔ فٟ ػبَ  ١٘ئْٗٔؤد 

أصٕبء الاٍزؼّبه الأغ١ٍيٞ ٌٍَٛكاْ، ٠ٚزّضً ْٔبٛٗ فٟ ِجبّوح ِٙبَ ٚ رٖو٠فبد اٌؼجٛه ٚاٌٙجٛٛ ٌٍطبئواد 

 .1956ٌَقلِبد اٌف١ٕخ رلاه ثٛاٍطخ ّووبد أغ١ٍي٠خ ؽزٝ اٍزغلاي اٌَٛكاْ ػبَ ٚوبٔذ ا

 الأهساف: 0.7.4.3 

رط٠ٛو ٚرمل٠ُ فلِبد اٌط١واْ ثّب ٠ىفً اىك٘به ٚر١ْٕٜ إٌمً اٌغٛٞ اٌزغبهٞ ٚالإٍزوار١غٟ ٚرؤ١ِٓ  .1

 ٍلاِخ الأعٛاء ٚاٌّطبهاد ٚاٌّٙبثٜ اٌَٛكا١ٔخ.

اٌل١ٌٚخ ٚالإل١ّ١ٍخ ٚمٌه ثبٌّْبهوخ اٌفبػٍخ فٟ ؽمً اٌط١واْ اٌّلٟٔ اثواى كٚه اٌَٛكاْ فٟ اٌّؾبفً  .2

 . ٚإٌمً اٌغٛٞ

ر١ّٕخ اٌط١واْ اٌّلٟٔ ٚاكاهرٗ ٚهفغ َِزٜٛ إٌمً اٌغٛٞ اٌلافٍٟ ٚاٌؼبٌّٟ ٚرؤ١ِٓ ٍلاِزٗ ِٓ  .3

 .إٌٛاؽٟ اٌف١ٕخ ٚالالزٖبك٠خ ٚرْغ١ؼٗ ٌقلِخ اٌّٖبٌؼ اٌم١ِٛخ

 . ٌزىٍّخ فلِبد اٌط١واْ اٌّلٟٔ ٚرط٠ٛو٘ب ٚرٕف١ن٘ب اعواء اٌلهاٍبد ٚاٌجؾٛس ٚٚٙغ اٌقطٜ .4

ٍٞ اٌلافٍٟ ٚاٌؼبٌّٟ ٚفمب ٌٍّزطٍجبد ٚاٌَّز٠ٛبد ب١ٌرٛف١و أعٛك اٌّطبهاد ٚأؽَٓ أٍ .5 ت إٌمً اٌغٛ

 .اٌؼب١ٌّخ

 انًؽئىنُبد:  7.7.4.3

 خ اٌغ٠ٛخ ثّب ف١ٙب ِٓ اثوى َِئ١ٌٛبد ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍط١واْ اٌّلٟٔ رمل٠ُ فلِبد اٌؾوو

 .الالزٖبكٞ ٚاٌفٕٟ ٌٖٕبػخ اٌط١واْاٌغٛٞ ٚالإرٖبلاد اٌلاٍٍى١خ ٚاٌزٕظ١ُ  لاعالإٍزط

  ٔاٌَلاِخ اٌغ٠ٛخ ثّب ف١ٙب ٕلاؽ١خ اٌطبئواد ٌٍط١واْ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغ٠ٛخ اٌزٟ رًّْ اٌزواف١

 .ٌطبلُ اٌطبئوح ٚ ِٕٙلٍٟ اٌطبئواد ّٚووبد اٌط١واْ ٚاٌطبئواد

 ٌط١واْ هثٜ اٌجلاك ِغ ثٍلاْ اٌؼبٌُ الأفوٜ ٚرّى١ٓ ػمل الإرفبل١بد اٌل١ٌٚخ اٌزٟ رز١ؼ ٌْووبد ا

 .اٌط١واْ الأعٕجٟ ٚاٌلافٍٟ ِٓ الإٍزفبكح ِٓ اٌقلِبد اٌغ٠ٛخ ٚ الأه١ٙخ ثبٌَٛكاْ

  ثٕبء اٌّطبهاد ١ٕٚبٔزٙب ٚاكاهح ١ٕٚبٔخ الأعٙيح ٚاٌّؼلاد اٌّلاؽ١خ ّٚجىبد الإرٖبي

 ٕظّخ اٌؼب١ٌّخ ٌٍط١واْ اٌّلٟٔ .ٍٚٚبئً الإٛفبء ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌلٌٟٚ إٌّٛٝ ثٗ ِٓ لجً اٌّ

  اٌط١واْ اٌّلٟٔ ٘ٛ ٍٍطخ رؼطٟ اٌّٛافمخ ػٍٝ اٌغلاٚي ٚ أ٠ٚب رّٕؼ اٌقبٔبد اٌي١ِٕخ اٌّزبؽخ

 ٌىً ّووخ ١ٛواْ ٚاؽ١بٔب ٘نا اٌيِٓ لبثً ٌٍزمل٠ُ أٚاٌزؤف١و.

لبَ اٌجبؽضْٛ ثبعواء ِمبثٍخ ِغ ِل٠و كائوح إٌمً اٌغٛٞ فٟ ِطبه اٌقوَٛٛ اٌلٌٟٚ، ٚ٘ٛ اٌَّئٚي ػٓ 

اٌزٖبك٠ك اٌزٟ رّٕؼ ٌْووبد اٌط١واْ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌؼب١ٌّخ، ٚعلاٚي اٌوؽلاد ا١ٌٖف١خ ٚاٌْز٠ٛخ اٌزٟ ٚٙؼذ 

 ّٓ الأرٟ:ػٍٝ ٍزخ أػّلح ٚرزٚ (5.3)ثٛاٍطخ كائوح الإؽٖبء ٚاٌز١َٙلاد.٠ؾزٛٞ اٌغلٚي 

 : FLT.NO .هلُ اٌوؽٍخ 

 TYPE.ٔٛع اٌطبئوح : 

 ROUTES.َِبه اٌوؽٍخ : 

 ETA.ِٛػل إٌٛٛي : 

 ETD.ِٛٛٛػل اٌٙج : 
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 Remark رؾزٛٞ ػٍٝ وً اٌزؼل٠لاد ٚاٌزغ١واد اٌزٟ رطوأ ػٍٝ اٌغلٚي )ػلاِخ "+" رؼٕٟ ِٛػل :

ػٍٝ ٍج١ً  28/8اٌٝ  30/12ٕٚٛي اٌوؽٍخ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ، ٚ اٌزٛاه٠ـ رؼٕٟ أْ اٌوؽٍخ صبثزخ ِٓ 

 اٌّضبي(.

ٚي فٌّ ّووبد )ِؾ١ٍخ ٚػب١ٌّخ( رُ اٍزلاِٙب لأ (5.3علٚي )ؽ١ش ٠زُ ٚٙغ اٌغلٚي اٌّٛٙؼ فٟ 

ثٕبءاً ػٍٝ اٌٛلذ اٌّؾلك، ٚ ٠زُ اٙبفخ اٌْووبد الأفوٜ فٟ الأِبوٓ اٌقب١ٌخ فٟ اٌغلٚي ثٕبءاً ػٍٝ الأ٠ٌٛٚخ فٟ 

 اٌي١ِٕخ اٌّزبؽخ ٚػلك اٌّٛالف ٚ ٍؼخ اٌٖبٌخ.اٌيِٓ. ٔواػٟ فٟ ػًّ اٌغلٚي اٌقبٔبد 

٠ؾزٛٞ ِطبه اٌقوَٛٛ اٌلٌٟٚ ػٍٝ ِلهط  ٚاؽل ٚفَّخ ٚأهثؼْٛ ِٛلف ٚوً ِٛلف ٠َغ ٛبئوح ِقزٍفخ 

اٌطواى ٚاٌؾغُ،  ٌٚىٓ ع١ّؼٙب ١ٌَذ َِزمٍخ،  ثؼٚٙب لا ٠ٍٖؼ وّٛلف ٌٍطبئواد ثَجت اٌّؼٛلبد اٌج١ئ١خ ، 

(،  ٍؼخ اٌٖبٌخ رَغ ؽزٝ صلاصخ ٛبئواد ٚصلاصخ parkingاٌقلِخ ) ٚثؼٚٙب َِزقلَ وّٛلف ٌطبئواد فبهط

 ١ٍٛه ٌٕمً الأِزؼخ.

اٌنٞ رؾٍٖٕب ػ١ٍٗ ِٓ كائوح الإؽٖبء ٚاٌز١َٙلاد ٚ٘ٛ  (5.3)علٚي  ثٕبءاً ػٍٝ اٌغلٚي اٌّٛٙؼ فٟ

ِٓ اؽلٜ  َ، ٌل٠ُٙ علٚي أٍجٛػٟ ٠جلأ ِٓ ٠َٛ الإص١ٕٓ ٠ٕٚزٟٙ ٠َٛ الأؽل. ٠زىْٛ اٌغلٚي2015علٚي ١ٕفٟ ٌؼبَ 

ٚػْوْٚ ّووخ ١ٛواْ وً ّووخ ٌل٠ٙب أٍطٛي ِٓ اٌطبئواد ٚػلك ِٓ اٌوؽلاد ِٛىػخ فلاي أ٠بَ الإٍجٛع، 

هؽٍخ. رمَٛ كائوح الإؽٖبء ٚاٌز١َٙلاد ثٛٙغ  33-29ؽ١ش وً ٠َٛ ٌل٠ٗ علٚي فبٓ ثٗ ٚ هؽلارٗ رزواٚػ ث١ٓ 

أٚ رؤع١ً هؽٍخ  ٗ ثؼ٘ اٌزؼل٠لاد )اٙبفخعلٚي وً ٍزخ أّٙو لا٠قزٍف ػٓ إٌّٛمط اٌَبثك ٌٚىٓ ٠زُ اعواء ػ١ٍ

 أٚ اٌغبء هؽٍخ(. 

 ًَىشج ندسول َىو نهطُطاٌ انًسٍَ )5(3.خسول 

Remark ETD ETA ROUTES TYPE FLIT.NO 

 00:01 04:30 KRT/ADD/KRT B737 SD326 

(+) 00:20 23:20 IST/KRT/IST A320 TK680/1 

(+) 01:00 22:50 ADD/KRT/ADD B737 ET340/1 

 01:10 00:10 CAI/KRT/CAI A321 MS852/4 

 02:00 00:45 ADD/KRT/ADD B738 ET346/7 

 02:05 01:20 BAH/KRT/BAH A320 GF0703/4 

 03:25 02:05 AMM/KRT/AMM A320 RJ510/1 

 04:00 08:30 KRT/JED/KRT B737 SD228 

 06:00 12:30 KRT/RUH/KRT B737 SD218 

30/12-28/MAR/2015 08:00 06:15 RUH/KRT/RUH B777 SV457/6 

 08:40 08:00 ADD/KRT/ADD Q-400 ET342/3 

 08:45 07:45 DXB/KRT/DXB A320 MS857/8 

 09:00 08:00 KRT/JUB/KRT F70 GW050/2 

 09:20 08:20 DOH/KRT/DOH A340 QR1329/30 

 10:00 09:00 JUB/KRT/WAW/JUB B737 JUA100/1 

 10:00 19:30 KRT/PZU/CAI/PZU/KRT B737 SD104 

 11:40 10:25 AUH/KRT/AUH A320 EY632/3 

 13:20 12:35 DXB/KRT/DXB B737 FZ633/4 
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 13:25 12:35 NBO/KRT/NBO E90 KQ340/1 

 15:30 15:00 ADD/KRT/ADD Q-400 ET344/5 

27/10-23/3/2015 15:40 14:00 JED/KRT/JED B777 SV451/0 

 16:50 15:25 DXB/KRT/DXB B777 EK733/4 

 17:30 16:30 CAI/KRT/CAI A320 MS855/6 

 17:55 16:55 DOH/KRT/DOH A340 QR1327/8 

 18:30 17:45 JED/KRT/JED A320 XY572/3 

(+) 19:00 01:00 KRT/CAI/KRT B737 TRQ112/3 

 20:25 19:25 DXB/KRT/DXB B737 FZ631/2 

 20:55 20:05 RUH/KRT/RUH A320 XY564/5 

 22:10 21:10 DAM/KRT/DAM A320 RB395/6 

 22:55 22:10 SHJ/KRT/SHJ A320 G9667/8 

 23:00 22:00 SAH/KRT/SAH A320 IY632/3 

 23:45 21:15 DOH/KRT/DOH A340 QR1331/2 

‌

‌ ‌بٌن ‌الزمن ‌أن ‌للمعلومات‌ ‌جمعهم ‌من‌خلال ‌الباحثون ‌والوجد ‌الأطائرة ‌ثمانٌة ‌حالة‌خرى‌هو ‌فً دقائق

فً‌حالة‌وصول‌طائرة‌لٌس‌لدٌها‌خانة‌زمنٌة‌فً‌الجدول،‌تهبط‌الطائرة‌بعد‌حصول‌ضغط‌‌.الهبوط‌أو‌الإقلاع

‌و ‌المواقفإعلى‌ضباط‌الصالة ‌‌و‌.دارة ‌هو‌‌أٌضا ‌وجدوا ‌من‌لحظة‌وصولها ‌الطائرة أن‌الزمن‌الذي‌تستغرقه

لا‌ٌزٌد‌عن‌الساعتٌن،‌حٌث‌من‌لحظة‌وصول‌الطائرة‌‌ًبحساب‌الزمن‌الفعلقاموا‌هم‌خمسة‌وأربعون‌دقٌقة،‌ولكن

‌فً‌خلال‌هذه‌الفترة‌ٌحدث‌الأتً‌:

 . ٔمً اٌووبة اٌٝ اٌٖبٌخ ػٓ ٛو٠ك ثٖبد 

  بد ٔمً الأِزؼخ ِٓ اٌطبئوح اٌٝ اٌٖبٌخ.آ١ٌروؽ١ً الأِزؼخ ػٓ ٛو٠ك 

 ٌٍوؽٍخ اٌمبكِخ. اٍزؼلاكِٚٛاك غنائ١خ ا ٔظبفخ ،ري٠ٚل اٌطبئوح ثبٌقلِبد ِٓ ٚلٛك 

ثابتة(‌وعددها‌بتة‌فً‌الجدول‌)لدٌها‌فترة‌زمنٌة‌ن‌هنالك‌رحلات‌ثاأمن‌خلال‌دراستنا‌للنموذج‌السابق‌لوحظ‌‌‌‌‌‌

‌فً‌ثمانٌة‌عشرة‌شركة‌من‌بٌن‌احدى‌وعشرون‌شركة‌طٌران‌موضحة‌فً‌ وأكثر‌الأٌام‌‌.(6.3علٚي)موضحة

ة(،‌واقل‌إزدحاما‌ٌوم‌السبت‌)تسعة‌وعشرٌن‌رحلة(،‌والفترة‌إزدحاما‌بالرحلات‌ٌوم‌الجمعة‌)ثلاثة‌وثلاثٌن‌رحل

‌الصباحٌة‌تمتلك‌اكبر‌عدد‌من‌الرحلات‌مقارنة‌بالفترة‌المسائٌة.

 َىضح أؼًبء شطكبد انطُطاٌ وػسز ضحلارهب فٍ الاؼجىع )6(3.خسول 

 أوقبد ضحلارهب ػسز انطحلاد  الإذزصبض إؼى انشطكخ 

 ِزغ١وح SD100 26 اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخاٌقطٛٛ  0

 صبثزخ TK680 7 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌزوو١خ 7

 صبثزخ ET340 23 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ الأص٠ٛجخ 3

 صبثزخ MS853 21 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌّٖو٠خ 4

 صبثزخ GF0703 7 ١ٛواْ اٌق١ٍظ 5

 صبثزخ RJ510 7 ١ٛواْ اٌٍّى١خ الأهك١ٔخ 6

 صبثزخ SV457 21اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌؼوث١خ  7
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 اٌَؼٛك٠خ

 صبثزخ GOLDENWEST GW050 3 ّووخ  8

 صبثزخ QR1331 19 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخاٌمطو٠خ 9

 صبثزخ JUA100 3 ّووخ اٌط١واْ اٌؼوال١خ 01

 صبثزخ EY632 7 ١ٛواْ الارؾبك 00

 صبثزخ FZ633 14 ١ٛواْ كثٟ 07

 صبثزخ KQ340 6 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌى١ٕ١خ 03

 صبثزخ EK340 4 الإِبهاد١ٛواْ  04

 صبثزخ XY576 13 ١ٛواْ ٔبٍب 05

 صبثزخ TRQ112 11 ١ٛواْ ربهوٛ 06

 صبثزخ RB395 2 فطٛٛ ه٠ٚبي ثوٚٔبٞ اٌغ٠ٛخ 07

 صبثزخ G9667 12 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ الأِبهار١خ 08

 ِزغ١وح IY632 2 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ ا١ّٕ١ٌخ 09

 صبثزخ 8U410 4 اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ الأفو٠م١خ 71

 ِزغ١وح NOV214 2 ّووخ ٔٛفب ٌٍط١واْ 70

 خانرلاص 5.3
ٚا١ّ٘زٙب ٌزٕظ١ُ ّووبد اٌط١واْ فٟ  ِٕظّبد اٌط١واْ اٌّلٟٔ اٌلٌٟٚفٟ ٘نا اٌجبة رطولٕب اٌٟ ٔجنح ػٓ 

رط٠ٛو أٌٍ ٚرم١ٕبد اٌّلاؽخ اٌغ٠ٛخ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛو ٕٕبػخ إٌمً اٌغٛٞ  ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ِّٚٙزٙب فٟ

فطٛاد  ٚرٕبٌٕٚب وناٌه ّوػ ،ٚاُ٘ أغبىارٙب ٚا٘لافٙب َِٚئ١ٌبرٙب ارغبٖ ّووبد اٌط١واْ ٍٚلاِزٙبٌّٚبْ إِٔٙب 

ٚاٌؾمبئك اٌزٝ رٍٕٕٛب ا١ٌٙب ِٓ  اٌط١واْ اٌّلٟٔ اٌَٛكأٟ خ١٘ئكا١ٔخ ٚاٌقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛعّغ ٚرؾ١ًٍ ث١بٔبد 

كٚاد ٌجبة اٌواثغ الأإٍٚزٕبٚي فٟ  ،ٚاٌط١واْ اٌّلٟٔ خاٌَٛكا١ٔ خٌغ٠ٛرؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌقطٛٛ ا خفلاي ػ١ٍّ

 اٌط١واْ اٌّلٟٔ. خ١٘ئٚ خَ اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛفٟ ر١ُّٖ ٔظب خٚاٌزم١ٕبد اٌَّزقلِ
‌
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 خانًقسي 0.4
ٌٍقطٛٛ  خفٟ ر١ُّٖ اٌغلاٚي ثبٌَٕج خكٚاد ٚاٌزم١ٕبد اٌَّزقلٌِٝ الأافٟ ٘نا اٌجبة ٍٛف ٔزطوق 

فوٜ لأِغ اٌجواِظ ا خػٓ ثؤبِظ اٌّبرلاة ٚفٛائلٖ ١ِٚٚيارٗ ِمبهٔ حاٌط١واْ اٌّلٟٔ ٚٔجن خٚ٘ئ١ خاٌَٛكا١ٔخ اٌغ٠ٛ

ّٚوػ ٚاعٙبد  خ،اٌَٛكا١ٔ خفٟ ر١ُّٖ علٚي اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛ (Optimization Toolbox) حاكأّٚوػ 

 .اٌط١واْ اٌّلٟٔ خاٌَّزقلَ فٟ اٌّبرلاة فٟ ر١ُّٖ ٚاعٙبد ١٘ئ

 انًبرلاة 7.4 
 ٚاٌجوِغاخ، ِٚؾبوابح الأٔظّاخ اٌّقزٍفاخ ٌانا ٠َازقلَ  ٌٍؾَابثبد ػابٌٟ َِازٜٛ اٌّابرلاة ثؤابِظ ٕ٘لٍاٟ ما

و١ٍٍٛخ رؾ١ًٍ فٟ ػلح ِغبلاد ِضً اٌؼٍَٛ ٚ اٌو٠بٙا١بد اٌّزملِاخ ٚ فاٟ اٌٖإبػخ واؤكاح ثؾاش ٚرٖا١ُّ ماد 

 : ػٍٝ اٌجواِظ ٚرًّْ اٌٍغخ، ٘نٖ ِغ اٌزؼبًِ ِٓ ػ١ٍّخ رًَٙ ثواِظ ثٛعٛك ِوكٚك ػبٌٟ، ٚرّزبى

 اٌو٠ب١ٙخ اٌؾَبثبد . 

 اٌقٛاهى١ِبد رط٠ٛو . 

 اٌج١بٔبد ِؼبٌغخ . 

 ٌٍّْبه٠غ الأ١ٌٚخ اٌّقططبد ٚر١ُّٖ ٚاٌّؾآوبح إٌّنعخ.  

 ًٚػوٙٙب اٌج١بٔبد رؾ١ٍ . 

 ًّٚاٌؼ١ٍّخ إٌٙل١ٍخ اٌوٍِٛبد ػ . 

 ٔٛع  ِٓ ٚاعٙبد ّٙٓ اٌزطج١مبد رط٠ٛو.(GUI)  

  ِٓ فَّخ أعياء هئ١َ١خ ٚ ٠ٟ٘زىْٛ اٌّبرلاة :  

ٚ٘اٟ ػجابهح ػآ ٌغاخ ثوِغاخ عاب٘يح ِٚىٛٔاخ ِآ ٍِفابد  (MATLAB language ٌغخ اٌجوِغخ) .1

 . فوػ١خ رَزقلَ ف١ٙب اٌّٖفٛفبد، اٌّؾلكاد  ٚ اٌلٚاي اٌغجو٠خ

( ػجاابهح ػاآ ِغّٛػااخ ٍٚاابئً ٚ رَاا١ٙلاد رَاازقلَ  working environmentِؾاا١ٜ اٌؼّااً )  .2

ً . ٠ؾزاٛٞ ٘انا اٌّؾا١ٜ ػٍاٝ ٍٚابئً ٌزٕظا١ُ ٚ اكاهح اٌّزغ١اواد وّاب ٠ماَٛ ٌزّى١ٓ اٌَّزقلَ ِٓ اٌؼّا

 . ثغٍت ٚ اهٍبي اٌّؼٍِٛبد

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ِٕظِٛاخ هٍاُ رغَا١ّٟ ٠ؾزاٛٞ ػٍاٝ  (graphics Handle ِٕظُ اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ ) .3

أٚاِااو ٌوٍااُ اٌّغَااّبد ماد اٌجؼاال٠ٓ ٚ اٌضلاصااخ أثؼاابك. وّااب ٠ؾزااٛٞ ػٍااٝ أٚاِااو لإظٙاابه اٌّغَااّبد 

 . ٚرؾو٠ىٙب

  ( ٌٍااااااااالٚاي اٌو٠بٙااااااااا١خ رؾزاااااااااٛٞ ػٍاااااااااٟ اٌااااااااالٚاي اٌزب١ٌاااااااااخ :MATLABِىزجاااااااااخ) .4

Fast Fourier transforms , matrix eigenvalues , matrix inverse , cosine , sine , 

sum. 

( ػجبهح ػآ ٍٚابئً َِابػلح رَاّؼ Application program interface) ٚاعٙخ رطج١ك اٌجؤبِظ .5

 MATLAB. ِغ  Fortran ،(Cثٍغبد أفوٜ ِضً)ثوثٜ اٌجواِظ اٌّؼلح 

 ًّْرلػٝ  ٚاٌزٟ اٌجواِظ ِٓ ِغّٛػخ ػٍٝ اٌّبرلاة ٠ (toolbox) اٌزطج١مابد ِاغ اٌزؼبِاً ٌاه ٠ز١ؼ ِّب 

 اٌزٟ رَبػل ػٍٝ اٌم١بَ ثلهاٍخ أٍٚغ فٟ ِغابلاد اٌٖإبػخ ٚ اٍازقلاَ اٌزىٌٕٛٛع١اب اٌّزقٖٖاخاٌّزقٖٖخ، ٚ 

ٚفااٟ ٘اانا اٌجؾااش رااُ اٍاازقلاَ أكاح اٌزؾَاا١ٓ  .(M-files)ٕااٛهح  فااٟ ثااواِظ ػاآ ػجاابهح الأكٚاد ٚ٘اانٖ

(Optimization Toolbox) ٟ(1.4)ْىًاٌ وّب ِٛٙؾخ ف. 
 

  ٛ٘ ٜاٌّبرلاة ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  أْاٌلافغ اٌوئ١َٟ ِٓ اٍزقلاَ ثؤبِظ اٌّبرلاة ػٓ غ١وٖ ِٓ اٌجواِظ الافو

 -فٟ اٌجواِظ الأفوٜ ِٕٙب: حغ١و ِٛعٛك خ١ِّياد ثوِغ١
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رؾزٛٞ ثلافٍٙب رؼ١ٍّبد ( Toolboxes) ػٍٝ ٍٚبئً َِبػلح ٌٍزطج١مبد اٌّقزٍفخ اٌّبرلاة٠ؾزٛٞ  .1

 اٌٖٛه. خِؼبٌغ أكاح رئكٞ اٌٝ ؽً اٌَّبئً اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌزقٖٔ اٌنٞ أْئذ ِٓ اعٍٗ ِضً خثوِغ١

ؽ١ش ػٕٖو اٌج١بٔبد الأٍبٍٟ ف١ٗ ػجبهح ػٓ  ،ٍزغبثخ اٌَو٠ؼخالإِٓ اٌجواِظ ماد  اٌّبرلاة .2

ِٖفٛفخ ثلْٚ أثؼبك ل١ب١ٍخ، ٌنٌه ٠ّىٓ اٍزقلاِٗ فٟ ؽً ِؼظُ اٌَّبئً اٌؾَبث١خ اٌّؼملح ثٌَٙٛخ 

 C  ،java، .FORTRANٍزقلاَ ٌغبد اٌجوِغخ الأفوٜ ِضً بٚفٟ ىِٓ ل١ٖو ِمبهٔخً ث

أٚ ِٓ فلاي ِٛلغ  (،help) ؽيِخ ِبرلاة ٔفَٙبٌىً أِو ِٓ أٚاِوٖ ِغ ِضبي اِب ِغ   رف١ٍ١ٖبً   ٠ٛفو ّوؽبً  .3

 .اٌْووخ

 .ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌَّزقلَ خٜ رؼًّ ػٍٝ ثٕبء ث١ئخ ػًّ رفبػ١ٍػب١ٌخ اٌَّزٛ خٌغخ رم١ّٕبرلاة اٌ .4

خ ٚ رٕف١ن اٌقٛاهى١ِبد اٌّقزٍفخ ٍٚوػ خاٌّٖفٛفبد اٌو٠ب١ٙخ ٚؽَبثٙب ثىً ثواػ خ٠َّؼ ثّؼبٌغ  .5

  لػُ ِقزٍف اٌٍغبد اٌجوِغ١خ اٌؼ١ٍّخ ِض٠ًٚ .اٌَّزقلَ اٌو١ٍِٛخاوزْبف الافطبء ٚأْبء ٚاعٙبد 

C   ،C++ ، Fortran. (2) 

  ٕلاهح ثؤبِظ ِبرلاة اٍزقلاَ رُ افٟ ٘نا اٌجؾش R2015aَٚ٘نٖ إٌَقخ .  ثذ 64رْغ١ً ، ٚٔظب

ح َِبػل خٚرؾزٛٞ ػٍٝ اوٛاك ثوِغ١ اٌز١ٖٕت ػٍٝ اٌغٙبى خ١ِّيارٙب ٍٍٙ ،ٔزؤذػٍٝ ِٛالغ الإ خِزبؽ

((help خفٟ إٌَـ اٌمل٠ّ حغ١و ِٛعٛك خؽل٠ض. 

Optimization Toolbox 3.4  
( ٌزؾل٠ل GUIٟ٘ ٚاعٙخ َِزقلَ ه١ٍِٛخ ) (1.4)ّىً( اٌّٛٙؾخ فٟ optimtoolboxأكاح اٌزؾ١َٓ )

٠ٛفو ٚاعٙخ ِو٠ؾخ ٌغ١ّغ  (، فبoptimizationٗٔٚظ١فخ الأكٚاد، ٚرؾل٠ل ف١بهاد اٌزؾ١َٓ ٚرْغ١ً اٌزؾ١َٕبد)

اعواءاد اٌزؾ١َٓ، ثّب فٟ مٌه اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٚثؤبِظ أكٚاد اٌجؾش اٌّجبّو، ٚ ٟ٘ أكاح ٍٍٙخ الإٍزقلاَ 

 فٟ:

 رؾل٠ل ٚرؼل٠ً اٌّْبوً ثَوػخ. -1

 ( ٌلٚاي اٌزؾ١َٓ.syntaxاٍزقلَ ثٕبء اٌٖؾ١ؼ ٌٍغٍّخ) -2

 اٌّبرلاة.( فٟ workspaceاٍز١واك ٚرٖل٠و ِٓ َِبؽخ اٌؼًّ) -3

 ( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌزى٠ٛٓ اٌقبٓ.codeأْبء هِي) -4

  ( أصٕبء رٕف١ن ثؼ٘ كٚاي اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٚ اٌجؾش اٌّجبّو.parametersرغ١١و ِؼٍّبد اٌزؾ١َٓ )
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 (Optimization Toolboxأزاح انزحؽٍُ ) )0(4.شكم 

 OptimizationToolboxيكىَبد  0.3.4

1. Genetic Algorithm Solve: .ؽً اٌّْىٍخ ثبٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٛ٘ 

2. Problem 

 : Fitness Function  كاٌخ ٘لف ٚ اٌغوٗ ِٕٙب رؾم١ك أ٘لاف ِؼ١ٕخ اِب ٟ٘

ػجبهح ػٓ  objfun@, ؽ١ش اْ objfunٌٍزم١ًٍ أٚ اٌزؼظ١ُ ٚرىزت فٟ ّىً 

 .ٍِف ِبرلاة

 : Number of variables ػجبهح ػٓ ػلك اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ اٌَّزقلِخ ٛ٘

 فٟ كاٌخ

3. Constraints  

 Linear inequalities : ّٟىً رىزت فb ≤ A*x ؽ١ش A ِٖفٛفخ ٚb  .ِٗزغ 
 Linear equalitiesًرىزت فٟ ّى :beq = Aeq*x ؽ١ش Aeq ِٖفٛفخ ٚ beqِٗزغ. 

2 

3 

2 

3 

3 

3 

3 

1 

jar:file:///C:/Program%20Files%20%28x86%29/MATLAB/R2009a/help/toolbox/gads/help.jar%21/csh/bropvew.html
jar:file:///C:/Program%20Files%20%28x86%29/MATLAB/R2009a/help/toolbox/gads/help.jar%21/csh/bropvew.html
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 Bounds.اٌؾل الأكٟٔ ٚالأػٍٝ ٌم١ّخ اٌّزغ١واد ٛ٘ : 

 Lower  .ٗرؼ١ٓ اٌؾل الأكٔٝ فٟ ٕٛهح ِزغ : 

 Upper   .ٗرؼ١ٓ اٌؾل الأػٍٝ فٟ ٕٛهح ِزغ : 

 Nonlinear constraint functison٠ؾلك اٌم١ٛكغ١واٌقط١خ :. 

4. Run solver and view results 

 Use random states from previous run ػ١ٍّخ : رزّىٓ ِٓ اػبكح إٌزبئظ ثؼل

 .اٌزٕف١ن

 Start button.رَزقلَ فٟ رٕف١ن اٌقٛاهى١ِخ : 

 Final point.اٌم١ُ اٌزٟ ٔزؾًٖ ػٍىٙب ثؼل رٛلف اٌقٛاهى١ِخ : 

5. Population:  ُرؾل٠ل اٌق١بهاد اٌزٟ ٠زُ رطج١مٙب ػٍٝ أع١بي اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ.ٕ٘ب ٠ز 

 : Population type :٠ؾلك ٔٛع اٌّلفلاد اٌَّزقلِخ فٟ كاٌخ الأِض١ٍخ، ٟٚ٘ صلاصخ أٔٛاع 

 Double vector : ٠َزقلَ ٘نا اٌق١به اما وبْ الأفواك فٟ اٌغ١ً ٌل٠ُٙ ٔٛع ِيكٚط

(Double.) 

 Bit string :اما وبْ الأفواك فٟ اٌغ١ً ػجبهح ػٓ ٍلاًٍ صٕبئ١خ. ٠َزقلَ ٘نا اٌق١به 

  Custom:  ٠َزقلَ ٘نا اٌق١به لإْٔبء ِغّٛػخ أع١بي ٌٙب ٔٛع ث١بٔبد فبٕخ ١ٌَذ

 ِٓ الأٔٛاع اٌَبثمخ.

 Population size.ً٠ؾلك ػلك الافواك اٌّٛعٛك٠ٓ فٟ وً ع١ : 

 : Creation function  ٠ؾلك اٌلاٌخ اٌزٟ رمَٛ ثزى٠ٛٓ اٌّغّٛػخ الأ١ٌٚخ ٌٍقٛاهى١ِخ

 .اٌغ١ٕ١خ

 Constraint dependent  

 Uniform ًالأٌٟٚ ػْٛائٟ ِغ رٛى٠غ ِٛؽل، اما ٌُ رىٓ ٕ٘بن ل١ٛك ٠ىْٛ اٌغ١. 

 Feasible populationفٟ ؽبٌخ ٚعٛك ل١ٛك فط١خ أٚ ل١ٛك ٕؾ١ؾخ : (integer.) 

 populationNonlinear Feasible  فٟ ؽبٌخ ٚعٛك ل١ٛك غ١و فط١خ ٚ ل١ٛك غ١و :

 (.integernoٕؾ١ؾخ )

 Custom : ثٕبء ػٍٝ ٔٛع ٠ز١ؼ ٘نا اٌق١به أْبء ِغّٛػخ اع١بي ٌٙب ٔٛع ث١بٔبد فبٕخ

 الأع١بي اٌّؾلكح َِجمب.  

 Initial populationالأع١بي  : رز١ؼ ٌه رؾل٠ل الأع١بي الأ١ٌٚخ ٌٍقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ. اما ٌُ ٠زُ رؾل٠ل

( creation functionالأ١ٌٚخ، فبْ اٌقٛاهى١ِخ رمَٛ ثبْٔبء الأع١بي الأ١ٌٚخ  ثٕبء ػٍٝ كاٌخ الإْٔبء)

 اٌّؾلكح َِجمؤ.

 Initial scores َٛػجبهح ػٓ اٌلهعبد اٌزٟ رؼطٟ ٌلأع١بي الأ١ٌٚخ ٚاما ٌّٓ ٠زُ رؾل٠ل٘ب رم ٟ٘ :

 اٌقٛاهى١ِخ ثؾَبثٙب ثٕبءا ػٍٝ كاٌخ الأِض١ٍخ.
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 Initial rang ً٠ؼًّ ػٍٝ رؾل٠ل اٌؾلٚك اٌل١ٔب ٚاٌؼ١ب ٌٍّلفلاد. ٠ّىٓ  رؾل٠ل اٌّلٜ الأٌٟٚ فٟ ّى :

ِٖفٛفخ رؾزٛٞ ػٍٝ ٕف١ٓ ٚػّٛك، ؽ١ش أْ اٌٖف الاٚي ٠ّضً اٌؾلٚك اٌل١ٔب ٚ اٌٖف اٌضبٟٔ ٠ّضً 

 اٌؾلٚك اٌؼ١ٍب، أِب اٌؼّٛك ف١ّضً ٛٛي اٌّلفلاد.

6. Fitness scaling:  الافز١به ٠ؾٛي كاٌخ الأِض١ٍخ اٌٝ ل١ُ رٕبٍت كاٌخ(Selection Funcion). 

 

 function Scaling: اٌم١بً ثؼ١ٍّخ رمَٛ اٌزٟ اٌلاٌخ رؾل٠ل (scalingٓ٠ّى،) ث١ٓ ِٓ الإفز١به 

 الارٟ:

 Rank ٟ٘ رور١ت علاٚي اٌلهعبد ثٕبءا ػٍٝ هرجخ وً فوك، ؽ١ش هرجخ أِضً فوك :

 ٚ٘ىنا. 2، ٚهرجخ اٌفوك اٌضبٟٔ ٟ٘ 1

 Proportional .٘نٖ : رغؼً اٌزٛلؼبد ِزٕبٍجخ ِغ كهعخ كاٌخ الأِض١ٍخ

 إٌزبئظ فٟ ِلٜ ع١ل.الاٍزوار١غ١خ ٌل٠ٙب ٔمبٛ ٙؼف ػٕلِب لا رىْٛ 

 Top ًالأفواك اٌن٠ٓ ٌل٠ُٙ اػٍٝ ل١ُ ِضٍٝ ثبٌزَبٚٞ، ٠ّىٓ رؾل٠ل اٌى١ّخ ٚػلك أِض :

ٚؽغُ  ٠1غت أْ رىْٛ اٌى١ّخ ػلك ٕؾ١ؼ ث١ٓ الأفواك لإٔزبط الأثٕبء. 

 (.population sizeاٌغ١ً)

 Shift linear( اٌزؾ٠ًٛ اٌقطٟ ٌٍلهعبد :scores ثؾ١ش ٠زٛلغ اِضً الأفواك ،)

ّىٓ رؾل٠ل الٖٝ ِؼلي ثمبء ٌلأع١بي اٌمبكِخ ِٚوٚثب فٟ ِزٍٜٛ ٠ٚ

 (.scoresإٌز١غخ)

 Customرّىٓ ِٓ رؾل٠ل ٚظ١فخ اٌزلهط : (scaling function اٌقبٕخ ثه )

 ١ٌَذ ِٓ الأٛاع اٌَبثمخ.

7. function Selection: ٠ّٚىٓ الاِض١ٍخ. كاٌخ ل١ّخ ػٍٝ ثٕبءا اٌمبكِخ ٌلأع١بي الأثبء افز١به ٚظ١فزٙب 

 ا٢رٟ: ث١ٓ ِٓ الإفز١به

 Stochastic uniform ُ٠ٚغ وً ِٓ الأثبء لٟ فٜ ٛٛي ٠زٕبٍت ِغ رٛلؼبرٗ، ص :

رزؾون اٌقٛاهى١ِخ ػٍٝ ٛٛي اٌقٜ ثقطٛاد ِزَب٠ٚخ اٌؾغُ، فٟ وً فطٛح 

رقٖٔ أؽل اٌٛاٌل٠ٓ اٌٝ أْ رىْٛ ع١ً ِٓ الأثبء. اٌقطٛح الأٌٟٚ هلُ ػْٛائٟ 

 ألً ِٓ ؽغُ ثبلٟ اٌقطٛاد.

 Remainder ُ٠ؼ١ٓ الأثبء ثْىً ؽبٍُ ِٓ اٌغيء اٌٖؾ١ؼ ٌىً فوك ػٍٝ ؽلح ص :

 .اٌىَٛه اٌّزجم١خ( ػٍٝ أعياء ٠Roulette Selectionَزقلَ )

  Uniform  ِٓ ٠قزبه الأثبء ػْٛائ١بً ِٓ رٛى٠غ ِٛؽل ثبٍزقلاَ رٛلؼبد ٚػلك :

اٍزوار١غ١خ ثؾش ٚالإفز١به اٌّٛؽل ١ٌَذ الأثبء ؽ١ش ٠ئكٞ اٌٝ ثؾش غ١و ِٛعٗ،

 .ِف١لح، ٌٚىٓ ٠ّىٓ اٍزقلاِٗ لافزجبه اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ

 Roulette( ًّ٠ؾبو١ؼ :Roulette Wheel.فٟ ػ١ٍّخ افز١به الأثبء ) 

 Tournament ُ٠زُ افز١به ػلك ِٓ الأفواك ػْٛائ١بً ٚٚٙؼٙب فٟ ِغّٛػخ، ص :

 ر١ٕٖف أفًٚ الأفواك ِٓ رٍه اٌّغّٛػخ ٌزىْٛ الأثبء.

  Custom : (رّىٓ ِٓ وزبثخ كاٌخ الإفز١بهselection function.اٌقبٕخ ثه ) 

8. Reproduction :)و١ف١خ أْبء اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٌلأثٕبء فٟ وً ع١ً عل٠ل رؾلك )الأؼزُؽبخ. 
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9. Mutation: ٛ٘ ثؾش َِٚبؽخ اٌغ١ٕٟ اٌزٕٛع رٛفو اٌٝ ٠ئكٞ اٌغ١ً أفواك فٟ ث١َٜ ػْٛائٟ رغ١و 

 ٚاٍؼخ.

 Mutation functions َٛثؼًّ اٌطفوح.: رؾل٠ل اٌلاٌخ اٌزٟ رم 

 Custom : ٟرّىٕه ِٓ وزبثخ كاٌخ اٌطفوح اٌقبٕخ ثه اٌزٟ رٍجٟ ل١ٛك ِؾلكح. رىزت ف

 ِبرلاة. ٍِف ػجبهح MutateFcn أْ ؽ١ش،  MutateFcn@ّىً

10. Crossover : .َ٠غّغ ث١ٓ فوك٠ٓ أٚ أث٠ٛٓ ٌزْى١ً فوك عل٠ل ٌٍغ١ً اٌمبك 

 function Crossover: ثبٌزٙغ١ٓ. رمَٛ اٌزٟ اٌلاٌخ رؾل٠ل  

11. Migration ٘غوح الأفواك ث١ٓ الأع١بي اٌفوػ١خ، ِضً أفًٚ فوك فٟ ع١ً فوػٟ ٠مَٛ ثبٌزجل٠ً ِغ ٟ٘ :

 اٌزٟ اٌؼمٛثخ فٛاهى١ِخ رؾلك : Penaltyع١ً فوػٟ أفو. فٟ أٍٛءفوك

 .(Creation Functionفٟ كاٌخ الإْٔبء ) gacreationnonlinearfeasible@رَزقلَ

12. Output functions.ػجبهح ػٓ كٚاي رمَٛ ثبٍزلػٙب فٟ وً رىواه ٟ٘ : 

function Custom :  ًرىزت فٟ ّى@outputfun ،أْ ؽ١ش outputfunِبرلاة. ٍِف ػجبهح 

13. window command to Display: .٠ّضً اٌؼوٗ فٟ ّبّخ الأٚاِو 

 display of Level: ّٞٛبّخ فٟ اٌّؼوٚٙخ اٌّؼٍِٛبد و١ّخ ٠ؾلك ٚ٘ٛ اٌؼوٗ َِز 

 ف١بهارٙب: ِٚٓ اٌغ١ٕ١خ، اٌقٛاهى١ِخ رْغ١ً ػٕل ةاٌّبرلا أٚاِو

1. Off.لا ٠ؼوٗ اٌّقوعبد : 

2. Iterative.٠ؼوٗ ِؼٍِٛبد وً ػ١ٍّخ رىواه٠خ ٌٍقٛاهى١ِخ : 

3. Diagnose ،٠ؼوٗ ِؼٍِٛبد وً ػ١ٍّخ رىواه٠خ ٌٍقٛاهى١ِخ ثبلأٙبفخ اٌٝ مٌه :

 الأفزوا١ٙخ.٠ؼوٗ ِؼٍِٛبد ػٓ اٌّْىٍخ ٚاٌق١بهاد اٌزٟ ؽلس ٌٙب رغ١و ِٓ اٌم١ّخ 

4. Final.٠ؼوٗ فمٜ اٌَجت اٌنٞ أكٞ اٌٝ رٛلف اٌزٕف١ن : 

14. Evaluate Fitness and Constraint ٍٝ٠ؾلك و١ف١خ رم١١ُ اٌلٚاي اٌزٟ رمَٛ ثزؼ١ٕٙب ٟٚ٘ ػ :

 ٛولز١ٓ:

 Serial.رؼٕٟ أْ كاٌخ الأِض١ٍخ ٚاٌم١ٛك ٠زُ رم١١ّٙب ثْىً ِٕفًٖ فٟ وً فوك ِٓ الأع١بي : 

 Parallel١ُ كاٌخ الأِض١ٍخ ٚاٌم١ٛك ٠زُ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبٌغبد: ٠ؼٕٟ أْ رم١. 

 (User Interfaceواخهبد انًؽزرسو فٍ انًبرلاة )4.4 
ٟ٘ ػوٗ هٍِٟٛ فٟ ٚاؽل أٚ أوضو ِٓ إٌٛافن اٌزٟ رؾزٛٞ  (2.4ّىً )وّب ِٛٙؾخ فٟ ( (UIٚاعٙخ اٌَّزقلَ 

اٌّٙبَ اٌزفبػ١ٍخ. لا ٠ؾزبط اٌَّزقلَ ٌفُٙ  ػٍٝ ػٕبٕو اٌزؾىُ رَّٝ اٌّىٛٔبد، ٚاٌزٟ رّىٓ اٌَّزقلَ ِٓ أكاء

 .رفب١ًٕ و١ف١خ رٕف١ن اٌّٙبَ
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 واخهخ انًبرلاة انطؼىيُخ) 7(4.شكم 

 ٠ّىٓ أْ رًّْ ِىٛٔبد ٚاعٙخ اٌَّزقلَ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي لا اٌؾٖو:

 (.menusاٌمٛائُ ) .1

 (.toolbarsأّوٛخ الأكٚاد ) .2

 (.push buttonsأىهاه اٌلفغ ) .3

 (.radio buttonsأىهاه اٌواك٠ٛ ) .4

 (.list boxesٕٕبك٠ك اٌمبئّخ ) .5

 (.slidersاٌّزيٌغْٛ ) .6

ا٠ٚب ثؤٞ ٔٛع ِٓ اٌؾَبثبد،  ٚلواءح ٚوزبثخ ٍِفبد  اٌزٟ رُ أْبإ٘ب ثبٍزقلاَ أكٚاد اٌّبرلاة ٠UIsّىٓ أْ رمَٛ 

 . (plotsأفوٜ، ٚػوٗ اٌج١بٔبد ٚاٌغلاٚي أٚ اٌّئاِواد ) UIsاٌج١بٔبد، ٚالإرٖبي ِغ 

 انرلاصخ 5.4 
اٌّزّضٍخ فٟ ثؤبِظ  فٟ إٌظبَ اٌّمزوػ الأكٚاد ٚاٌزم١ٕبد اٌَّزقلِخػٓ فٟ ٘نا اٌجبة رطولٕب اٌٟ ٔجنح 

(اٌزٟ Optimization Toolboxٌه رؾلصٕب ػٓ أكاح اٌزؾ١َٓ)ٚون ،ثجم١خ اٌجواِظ الأفوٜ ِمبهٔخاٌّبرلاة ٚفٛائلٖ 

فٟ ر١ُّٖ علٚي اٌقطٛٛ  خاٌغ١ٕ١ رٛفو ٚاعٙخ ِو٠ؾخ ٌغ١ّغ اعواءاد رؾ١َٓ اٌجؤبِظ ثّب فٟ مٌه اٌقٛاهى١ِخ

١٘ئٗ اٌط١واْ اٌّلٟٔ  رلاة لإكفبي ث١بٔبدٚأ٠ٚب رٕبٌٕٚب ٚاعٙبد اٌَّزقلَ اٌو١ٍِٛخ فٟ اٌّب خ،اٌَٛكا١ٔ خاٌغ٠ٛ

 .اٌّمزوػ  ُ إٌظبَٛو٠مٗ ر١ّٖ اٌقبٌِ ٕزٕبٚي فٟ اٌجبةٍٚ  ٚػوٙٙب
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 انربيػ انجبة
 رصًُى انُظبو
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  خانًقسي1.5 
فٟ ر١ُّٖ علٚي اٌقطٛٛ  (Optimization Toolbox)ٍٕزطوق فٟ ٘نا اٌجبة اٌٝ ّوػ فطٛاد اي

ٚاٌزؼل٠ً ػٍٝ اٌوؽلاد  خٙبفّٚوػ اٌّقطٜ اٌززبثؼٟ ٌزَغ١ً اٌلفٛي ٚالإ خ،ٚػوٗ إٌز١غ خاٌَٛكا١ٔ خاٌغ٠ٛ

ٌغلاٚي اٌط١واْ اٌّلٟٔ ٚوناٌه ّوػ ٚاعٙبد اٌَّزقلَ فٟ اٌّبرلاة فٟ ر١ُّٖ علاٚي ١٘ئٗ اٌط١واْ  خثبٌَٕج

 .اٌّلٟٔ ٚػوٗ ٔزبئغٙب

 واخهبد َظبو انرطىط اندىَخ انؽىزاَُخ2.5 
 

 

 زانخ الأيثهُخ انًطاز انىصىل إانُهب )3(5.شكم 

 Sudanair1ٍٝاٍُ اٌٍّف اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػ : ( كاٌخ الأِض١ٍخFitness function.)  
‌

 
 إزذبل اؼى انسانخ وػسز يزغُطارهب )4(5.شكم 

 :ٚػلك ِزغ١وارٙب toolboxاٌلاٌخ فٟ  اكفبي اٍُ ٘نا اٌْى٠ًٛٙؼ 

 Solver :ٍخ.اٌغ١ٕ١ ثبٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِخ خؽً اٌّْى 

 Fitness function: ءٔلا ( كاٌخ اٌٙلفsudanair1). 

 Numberof variable: خ.اٌّزغ١واد فٟ اٌلاٌ كػل 
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 رُفُص انرىاضظيُخ اندُُُخ )5(5.شكم 

 :اٌغ١ٕ١خ رٕف١ن اٌقٛاهى١ِخ٘نا اٌْىً ٠ٛٙؼ 

 Startخ.رٕف١ن اٌقٛاهى١ِ : ثلء 

 : Stop اٌزٕف١ن ا٠مبف. 

 : Current iteration خ.ػلكاٌزىواهاد اٌؾب١ٌ 

 : Objective functionvalueٌاٌٙلف خل١ّٗ كا. 

 Clear results: َِاٌٙلفخ كاٌ خثؼل اظٙبه ل١ّ إٌزبئظ ؼ. 

 

 

 (crossoverػًهُخ انزهدٍُ)) 6(5.شكم 

 .( ٠غّغ ث١ٓ فوك٠ٓ أٚ أث٠ٛٓ ٌزْى١ً فوك عل٠ل ٌٍغ١ً اٌمبكَ Crossoverاٌزٙغ١ٓ) ػ١ٍّخ ٘نا اٌْى٠ًٛٙؼ 

 Crossover fraction:  ًاٌزٙغ١ٓفٟ ػ١ٍّخ ِؼلي اٌغ١ٕبد اٌزٟ رلف. 
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 (mutationػًهُخ انطفطح )) 7(5.شكم 

 :إٌّزظ اٌغ١ً أفواك فٟ اٌؼْٛائٟ اٌزغ١و ِؼلي ) mutation) حاٌطفوػ١ٍّخ ٘نا اٌْىً ٠ٛٙؼ 

 Mutation function  :رؾل٠ل اٌلاٌخ اٌزٟ رمَٛ ثؼًّ اٌطفوح. 

 Rate :ح.ؽلٚس اٌطفو يِؼل 

 

 

 (final pointرىقف انرىاضظيُخ وانحصىل ػهً قُى نًمء انكطيىؼىو يٍ) )8(5.شكم 

 Finalpointٛٛ :(خٌٍّْىٍ خٚل١ُ اٌىوَِِٛبد )اٌؾٍٛي اٌّّىٕ ي. 
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 اندسول الإؼجىػٍ نهرطىط اندىَخ انؽىزاَُخ (7.5)خسول

 :ٛبئواد 3ػٍٝ خِٛىػ خهؽٍ 66ووََِٛ ٠ًّْ  21ػٍٝ  ٠ؾزٛٞخ اٌَٛكا١ٔ خاٌغلٚي الاٍجٛػٟ ٌٍقطٛٛ اٌغ٠ٛ

ظيبٌلأا 08_05 11_08 14_11 17_14 20_17 23_20 02_23 5_02  

 اسم‌الطائرة
0 0 1 0 1 0 1 1 A-320  
0 1 0 1 1 1 0 0 B-737 انؽجذ 
1 0 0 1 0 0 1 1 CRJ   
          

0 0 1 0 1 1 0 1 A-320   
1 0 0 0 1 0 1 0 B-737 حسالأ 
0 1 0 1 0 1 0 0 CRJ   
          

1 1 1 0 0 1 0 1 A-320   
0 1 0 1 1 0 1 0 B-737 ثٍُُالإ 
1 0 1 1 0 1 1 0 CRJ   
          

0 1 0 0 0 0 0 1 A-320   
1 0 0 0 0 0 1 0 B-737 انثلاثبء 
0 0 0 0 0 1 1 0 CRJ   
          

1 1 0 0 0 1 0 0 A-320   
0 0 1 0 0 1 0 1 B-737 ضثؼبءالأ 
1 0 1 0 0 0 0 1 CRJ   
           

0 0 0 1 0 1 0 0 A-320   
0 1 0 0 0 1 0 1 B-737 انرًُػ 
0 0 1 0 0 0 1 0 CRJ   
           

0 1 0 0 1 0 0 1 A-320   
0 0 0 1 0 1 0 1 B-737 خاندًؼ 
1 0 0 0 0 1 0 0 CRJ  



 

37 
 

  ْفلاي ا١ٌَٛ خاٌفزواد اٌي١ِٕ  :الاىِب. 

  (1  ): ٔخ.ِؼ١ٕ حٚٛبئو خٌوؽٍ خَِزمٍ خى١ِٕ خفب 

  (0 ): ٔخ.ٞ هؽٍخلأغ١و َِزمٍ خى١ِٕ خفب 

 : A-320ٌٚٝالأ حاٌطبئو. 

 B-737: خ.اٌضب١ٔ حاٌطبئو 

 : CRJ خ.اٌضبٌض حاٌطبئو 
 

 انًسٍَانًرططبد انززبثؼُخ نىاخهبد هُئخ انطُطاٌ  3.5
‌

 

 رؽدُم انسذىل نهُظبو )9(5.شكم 

٠مَٛ اٌَّزقلَ ثبكفبي اٍُ اٌَّزقلَ  ؽ١ش إٌظبَ َِزقلِٟ ث١ٓ ٟاٌززبثؼ اٌّقطٜ (9.5)اٌْىً ٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش

وبْ ٔبرظ ٚاٌىٍّخ اٌّوٚه، صُ ٠زُ اهٍبي اٍُ اٌَّزقلَ ٚوٍّخ اٌّوٚه اٌٝ لبػلح اٌج١بٔبد ١ٌزُ اٌزؾمك ِّٕٙب، اما 

اٌزؾمك ٕؾ١ؼ ٠لفً اٌَّزقلَ اٌٝ ٚاعٙبد إٌظبَ ٚ اما وبْ ٔبرظ اٌزؾمك غ١و ٕؾ١ؼ رؤرٟ هٍبٌخ اٌٝ اٌَّزقلَ 

 ثبػبكح اٌّؾبٌٚخ ِوح افوٜ.
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 ػًهُخ إضبفخ انجُبَبد)01(5.شكم 

٠مَٛ اٌَّزقلَ ثبٙبفخ هلُ اٌوؽٍخ،  ؽ١ش إٌظبَ َِزقلِٟ ث١ٓ ٟاٌززبثؼ اٌّقطٜ (10.5)اٌْىً ٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش

 ؽفظٙب.هلُ اٌّٛلف، ىِٓ اٌٙجٛٛ ٚىِٓ الإللاع. صُ ٠زُ اهٍبي اٌج١بٔبد اٌّلفٍخ  اٌٝ لبػلح اٌج١بٔبد ١ٌزُ 

‌
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 ػًهُخ رؼسَم انجُبَبد)00(5.شكم 

اٌَّزقلَ ثزؼل٠ً هلُ اٌوؽٍخ، ٠مَٛ  ؽ١ش إٌظبَ َِزقلِٟ ث١ٓ ٟاٌززبثؼ اٌّقطٜ (11.5)اٌْىً ٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش

 هلُ اٌّٛلف، ىِٓ اٌٙجٛٛ ٚىِٓ الإللاع. صُ ٠زُ اهٍبي اٌج١بٔبد اٌّلفٍخ  اٌٝ لبػلح اٌج١بٔبد ١ٌزُ رؼل٠ٍٙب ٚؽفظٙب.

 طُطاٌ انًسٍَ ن خهُئ َظبو واخهبد 4.5 

 

 رؽدُم انسذىل)07(5.شكم 
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 ػٍٝ ثبٌٚغٜ اٌّوٚه رُ ٠مَٛ ٚوٍّخ اٌَّزقلَ، اٍُ ٚمٌه ثبكفبي لفٛي،اٌ رَغ١ً (12.5)اٌْىً٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش 

 .، اما ٙغٜ ػٍٝ ىه اػبكح ٍٛف ٠ؾنف اٍُ اٌَّزقلَ ٚوٍّخ اٌّوٚهكفٛي ٌلإٔزمبي اٌٟ اٌٛاعٙخ اٌوئ١َ١خ ىه

 

 

 انىاخهخ انطئُؽُخ نهُظبو)03(5.شكم 

 ٌٍٕظبَ ؽ١ش رؾزٛٞ ٘نٖ اٌٛاعٙخ ػٍٝ:اٌٛاعٙخ اٌوئ١َ١خ  (13.5)اٌْىً٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش 

 فٟ لبػلح اٌج١بٔبد أٙبفخ: لإٙبفخ هؽٍخ عل٠لح. 

 اٌّقيْ فٟ لبػلح اٌج١بٔبد رؼل٠ً: ٌزؼل٠ً فٟ هؽٍخ ِٛعٛكح فٟ علٚي اٌوؽلاد. 

 ٗلبػلح اٌج١بٔبد : ٌؼوٗ علٚي اٌوؽلادػو ِٓ. 
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 واخهخ إضبفخ ثُبَبد انطحهخ)04(5.شكم 

 ٚاعٙخ الإكفبي ؽ١ش ٠مَٛ اٌَّزقلَ ثبكفبي اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ: (14.5)اٌْىً٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش 

 .هلُ اٌوؽٍخ 

 .هلُ اٌّٛلف 

 .ىِٓ الإللاع 

 .ٛٛىِٓ اٌٙج 

 

 واخهخ رؼسَم ثُبَبد انطحهخ)05(5.شكم 

 ٚاعٙخ اٌزؼل٠ً ؽ١ش ٠مَٛ اٌَّزقلَ ثبكفبي اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ: (15.5)اٌْىً٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش 

 .هلُ اٌوؽٍخ 

 .هلُ اٌوؽٍخ اٌغل٠ل 

 .ىِٓ الإللاع 

 .ٛٛىِٓ اٌٙج 
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 ًَىشج ندسول انطحلاد اندىَخ)06(5.شكم 

 ٟٚ٘:٠ؾزٛٞ اٌغلٚي ػٍٟ أهثؼخ أػّلح ّٚٔٛمط ٌغلٚي اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ،  (16.5)اٌْىً٘نا ٠ٛٙؼ ؽ١ش 

 هلُ اٌوؽٍخ. .1

 هلُ اٌّٛلف. .2

 .ىِٓ الإللاع .3

 .ىِٓ اٌٙجٛٛ .4

 انرلاصخ 5.5 
 Optimization)فٟ ٘نا اٌجبة ّوػ و١ف١ٗ ر١ُّٖ اٌغلاٚي ٌٍقطٛٛ اٌغ٠ٛٗ اٌَٛكا١ٔٗ ثبٍزقلاَ رٕبٚأب

Toolbox )ٕاٌط١واْ اٌّلٟٔ  خٍّقطٜ  اٌززبثؼٝ ٌٕظبَ ١٘ئٌّوػ  )اٌغلٚي( ٚخٌٍّْىٍ خٚػوٗ اٌؾٍٛي اٌّّى

 خب ٌطو٠م١ٚاف بٍزقلاَ ٚاعٙبد اٌَّزقلَ فٟ اٌّبرلاة ّٚوؽباٌَٛكأٟ ٚٚعٙبد إٌظبَ اٌزٝ رّىٕب ِٓ ر١ّّٖٙب ث

ٟ اٌجبة اٌقبٌِ إٌزبئظ ٚاٌزؼل٠ً ػ١ٍٙب ٚػوٙٙب ٍٕٚزٕبٚي ف خٙبفٚالإ أْبء اٌغلاٚيٚو١ف١ٗ  اٌلفٛي ٌٍٕظبَ

 .دٚاٌز١ٕٛب
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 انؽبزغانجبة 
 انُزبئح وانزىصُبد
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 انُزبئح 0.6

  ٍُقطٛٛ اٌغ٠ٛخ اٌَٛكا١ٔخ ِغ ِواػبح ٌ ٚي اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخاٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ فٟ أْبء عل رطج١كر

 .(7.5علٚي )وّب ِٛٙؼ فٟ  اٌَّبهاد اٌّؾلكح ِٓ لجً اٌّطبهاد الأفوٜ

  ُِغ ِواػبح اٌطبئواد اٌٙبثطخ  اٌزبثغ ١ٌٙئخ اٌط١واْ اٌّلٟٔ أْبء علٚي ٌّطبه اٌقوَٛٛ اٌلٌٟٚر

 . (16.5)اٌْىًوّب ِٛٙؼ فٟ  ٚاٌّمٍؼخ

 ِٓ ٓ(15.5)ٚاٌْىً (14.5)اٌْىًوّب ِٛٙؼ فٟ  اٙبفخ هؽلاد ٚاٌغبئٙب ا١ٌٗ رّى. 

 انزىصُبد 7.6

 ٕٟٔٛ ثّب ٠ٍٟ: ثؼل أغبى ٘نا اٌجؾش

 الأفن ثؼ١ٓ الاػزجبه علٚي ٛبلُ اٌطبئوح.اٙبفخ ّوٚٛ ٚل١ٛك اٙبف١خ ػٍٝ اٌقٛاهى١ِخ، ِضً  .1

 اٙبفخ فب١ٕخ رج١ٓ ؽبلاد ِٛلف اٌطبئوح. .2

 انربرًخ 3.6
 ٚ رفىو ث١ٓ ِٛأئ فَّخ ػجو هؽٍخ ثؼل الأف١وح لطوارٕب ٔٚغ ٚهؽّخ ٚفًٚ ِٕٗ ٚٔؼّخ اٌجبهٞ ٚثؾّل

 خ١٘ٚئ خاٌَٛكا١ٔ خاٌغ٠ٛقطٛٛ ٍٚي ٌاٌنٞ ٍؼ١ٕب ف١ٗ عب٘ل٠ٓ ٌز١ُّٖ علا علٌٚخ اٌوؽلاد اٌغ٠ٛخ ٔظبَ فٟ رؼمً

 ٚلا ِمً اٌغٙل ٘نا أْ وّب الأفىبه ِٚؼواط اٌؼمً ٌلإهرمبء ثلهعبد عب٘لح هؽٍخ وبٔذ لل ٚ  ،اٌط١واْ اٌّلٟٔ

 خٚرؾٍٖٕب ػٍٝ علاٚي ٌىً ِٓ اٌقطٛٛ اٌغ٠ٛ ف١ٗ لٖبهٜ عٙلٔب ثنٌٕب اٌؾّللله كائّب ٚاثلا ٚ ٌىٓ ف١ٗ اٌىّبي ٔلػٟ

 أْ ثؼل أف١وا ٚ ٚاٌزؼٍُ  اٌّؾبٌٚخ ٍٕب ّوفف أفطؤٔب ٚاْ فنان ِواكٔب إٔجٕب فبْ  ،اٌط١واْ اٌّلٟٔ خ١٘ٚئ خاٌَٛكا١ٔ

 ٚؽج١جٕب ١ٍلٔب ػٍٝ ٍٍُٚ اٌٍُٙ ٍٕٚٝ الإٍزؾَبْ ٠ٍمٝ ٚ اٌمجٛي ٠ٕبي أْ آ١ٍِٓ اٌٛاٍغ اٌّغبي ٘نا فٟ ثب١َ١ٌو رملِٕب

 .ٍٍُٚ ٕٚؾجٗ آٌٗ ٚػٍٝ ِؾّل
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