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ذــــــــــــــــانسً  
 

، ٝ اُظلاح ٝاُغلاّ ػ٠ِ ٖٓ ثِؾ اُشعبُخ ٝأدٟ الأٓبٗخ ٝٗظؼ ٝادبٝ اُغٔ الأسع   ػ٢ اُؾبعبد كبؽش  اُؾٔذ لله هب

 الأٓخ ئ٠ُ ٗج٢ اُشؽٔخ ٝٗٞس اُؼب٤ُٖٔ ع٤ذٗب محمد صلى الله عليه وسلم 

ٝ ٝكو٘ب  ، اُؾٔذ لله اُز١ عخش ُ٘ب ٓب ٣٘لؼ٘ب ٝػظ٤ْ عِطبٗي، ، ًٔب ٣٘جـ٢ ُغلاٍ ٝعٜياُشٌشاُِْٜ ُي اُؾٔذ ٝ ُي 

 لإًٔبٍ ٛزا اُؼَٔ ٝٗغأٍ الله اُؼ٢ِ اُوذ٣ش إٔ ٣غؼِٚ ؽغخً ُ٘ب لا ػ٤ِ٘ب .

اُِْٜ طَ ٝعِْ ػ٠ِ ع٤ذٗب محمد ٝػ٠ِ آٍ محمد ، ًٔب ط٤ِذ ػ٠ِ ئثشا٤ْٛ  ٝػ٠ِ آٍ ئثشا٤ْٛ ، ٝثبسى ػ٠ِ محمد ٝػ٠ِ 

.ئثشا٤ْٛ ٝػ٠ِ آٍ ئثشا٤ْٛ ، ك٢ اُؼب٤ُٖٔ ئٗي ؽ٤ٔذ ٓغ٤ذآٍ محمد ، ًٔب ثبسًذ ػ٠ِ   
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 الإْذاء
 

 ئ٠ُ ٖٓ ؽِٔٞ ٛٔ٘ب  ٓ٘ز ا٤ُٔلاد

 ئ٠ُ ٖٓ ػِٔٞٗب إٔ صٔشاد اُ٘غبػ لا رِـؾ ٖٓ اُضشٟ

 ئ٠ُ ًَ ٖٓ سعْ ػ٠ِ ٝعٜ٘ب اُجغٔبد

 ٝأصاػ ػٖ هِٞث٘ب اُؾغشاد

ُٞلاْٛ : ئ٠ُ ٖٓ ُْ ٌٖٗ  

كبئضح، ع٠ِٔ ، ٗؼٔبد ٝ ا٠ُ سٝػ اُٞاُذح ثض٤٘خ.ٜٓبر٘ب اُلبػلاد: أ    

 سٝػ اُٞاُذ ٣ٞعق محمد.ئ٠ُ آثبئ٘ب الأكبػَ ٝ

 ٓؼ٤ِٔ٘ب ٝٓؼِٔبر٘ب

 أطذهبئ٘ب ٝطذ٣وبر٘ب ع٤ٔؼب ثلا ئعزض٘بء.

 صٓلائ٘ب ٝص٤ٓلار٘ب اُز٣ٖ هؼ٤٘ب ٓؼْٜ أسثؼخ أػٞاّ رشبسً٘ب ك٤ٜب اُْٜ ٝ اُلشػ، ُْٜ ٓ٘ب ًَ اُزؾ٤خ.

ؽشك٘ب الأخ٤شح ك٢ ٛزٙ أُغ٤شح، ٝٛب ٗؾٖ ا٥ٕ ٗؼغ ث٤ٖ أ٣ذ٣ٌْ ٛزا اُجؾش اُز١ أر٠ ٗزبط عٜذ أٛب ٗؾٖ ا٥ٕ ٗغطش 

.ٓزٞاطَ، ساع٤ٖ إٔ رؼْ ثٚ اُلبئذح أُشعٞح  
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ٔ انؼشفبٌ انشكش  
 

 اُؾٔذ ٝاُشٌش أٝلاً ٝأخ٤شاً لله عجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ ػ٠ِ ٗؼٔٚ اُز٢ لا رؼذ ٝ لارؾظ٠

سشبدارٚ ُ٘ب ك٢ ئػٔلام هٞاػذ اُج٤بٗبد ػ٠ِ رٞع٤ٜبرٚ ٝ ، ُٔششك٘ب أُٞهش د.ٛشبّ ػجذالله ٓ٘ظٞس ٚصْ اُشٌش أعضُ 

 ًَ ؽ٤ٖ، ؽز٠ رْ ئٗغبص ٛزا اُؼَٔ.

 ٝاُشٌش أ٣ؼبً ُٔغزٔؼبد اُجشٓغخ ك٢ ٓ٘ظبد اُؼَٔ اُزو٢٘ ك٢ ًَ ٖٓ :

Stack Overflow, gitHub 

 ُلإعبثخ ػ٠ِ ئعزلغبسار٘ب ٝ أعئِز٘ب أُزٌشسح.

 .  Googleٝطذ٣و٘ب أُوشة ٓؾشى اُجؾش 
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 انًغزخهص
 

٤ٓٞ٣بً ٖٓ ٓخزِق الأعٜضح ك٢ ٤ًٔخ اُج٤بٗبد أُ٘زغخ  ٓغزٔشاً  اً ٝرضا٣ذ اُؾب٢ُ ٜٗؼخً  اُؼظش   ٣شٜذ   

ٝ رِي اُ٘برغخ ػٖ  (IoT)ئٗزشٗذ الأش٤بءأُغزخذٓخ ك٢ ٓغبٍ أٝ، الأٗظٔخ ٓضَ ٓٞاهغ اُزٞاطَ الإعزٔبػ٢ أٝ

 ظٜٞس ػظش اُج٤بٗبد اُؼخٔخ.ٓٔب أدٟ ُ ،أٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخالأػٔبٍ اُزغبس٣خ ك٢ أُإعغبد ٓضَ 

 ٜب أؿِت اُششًبد، أُإعغبد،أٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ رؼذ أؽذ أْٛ الأٗظٔخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٤ِ 

، ٓٔب اُؼخْ ُِؾغْ ٣ظَ ؽغْ اُج٤بٗبد ك٤ٜب كإ اُغ٤ُٖ٘ؼششاد  رؼَٔك٢ ٓإعغبد ًج٤شح أٝهذ  هذ رؼَٔٝؿ٤شٛب 

لا رٌٖٔ ٖٓ ئداسح أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ الأٗظٔخ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ ، ٣غزٞعت اُؾبعخ لإداسرٜب ثطش٣وخ ٓ٘بعجخ

ئعزخذاّ  ػ٠ِ ٣وّٞ ٓغبلاد ػِْ ئداسح اُج٤بٗبد ؽ٤ش ٣ؼزجش عضء ٖٓ ٛزا اُجؾش، ثٌلبءح ُج٤بٗبدٖٓ ااُؾغْ اُؼخْ 

أٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد  ك٢ أُٞعٞدحسشلخ اُج٤بٗبد اُؼخٔخ لأٖٓ أعَ ث٘بء ٓغزٞدع  (NoSQLأٗظٔخ اُزخض٣ٖ )

ٗظبّ  ث٤بٗبد ٝؽذاد ٓغ أُجبشش ٝاُزؼبَٓ اُزخض٣ٖ ، أٝ ٖٓ أعَ اُزخض٣ٖ ٝ أُؼبُغخ أُزٞاص٣خ  ، ٝرُيأُإعغخ

Odoo) ). 

ٛٞ خ٤بس ئهزظبد١   (NoSQLأٗظٔخ اُزخض٣ٖ )بٗبد اُؼخٔخ ك٢ أسشلخ اُج٤ٖٓ أْٛ ٓخشعبد اُجؾش إٔ 

ٝؽذاد ٗظبّ ُج٤بٗبد ٝ إٔ اُزخض٣ٖ أُجبشش ، ثبُطشم اُزو٤ِذ٣خ ك٢ ث٘بء أُغزٞدػبد وَِ اُغٜذ ٝ اُضٖٓ أُجز٤ُٖٝ ٣

(Odoo) أٗظٔخ   ك٢NoSQL) ػ٠ِ اُج٤بٗبد عشػخ ر٘ل٤ز اُؼ٤ِٔبدٝ ٝاُزٞعغ  الإربؽ٤خ  خظبئض( ٣ٞكش. 
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Abstract 

  

The number of data produced daily by different devices or systems such as social 

media,the technologies used in the internet of things and the business-based, such as 

Enterprise Resource Planning (ERP) systems is increasing lead to the era known as big data 

century.  

         Enterprise Resource Planning (ERP) systems are one of the most important systems on 

which most companies, organizations, these systems may operate in large organizations or 

operate for decades; Relational databases used in these systems can not manage the large 

volume of data efficiently. This research is one of the fields of data management science, 

which is based on the use of storage systems (NoSQL) to build a data warehouse for archiving 

big data in ERP systems, for storage and parallel processing, or direct handling with Open 

source data (Odoo).  

     One of the most important outputs of the research is that the archiving of big data in 

storage systems (NoSQL) is an economical option that reduces the effort and time spent in 

constructing warehouses by traditional methods. The direct storage of the Odoo system data 

in NoSQL systems provides availability, scalablity and speed of data operations. 
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 انًصطهسبد فٓشط

 يؼُى انًصطهر خزصبس انًصطهرإ انًصطهر

Enterprise Resource Planning ERP 

 

 رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ

Hadoop _ 

 

اُج٤بٗبد رخض٣ٖ ٢ٛ رو٤٘خ ٖٓ رو٤٘بد 

 اٌُج٤شح

Map Reduce _  ٗٔٞرط ثشٓغ٢ ُٔؼبُغخ اُج٤بٗبد ٞٛ

 اٌُج٤شح ثبُطش٣وخ أُزٞاص٣خ

Relational Database 

Management System 

 

RDBMs 

 

 

 أٗظٔخ ئداسح هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ

 

Object Relational Mapper 

 

ORM 

 

اٌُبئ٘بد اُؼلائو٢ ٓخطؾ  

 

Not Only SQL 

 

 

NoSQL 

 

 

 اُـ٤ش ػلائو٢ هٞاػذ اُج٤بٗبد ٗظبّ

(Create,Read,Update,Delete) CRUD  اُج٤بٗبداُؼ٤ِٔبد الأعبع٤خ ك٢ هٞاػذ 

Structure Query Language SQL ك٢ أُغزخذٓخ  عزؼلآبدُـخ الإ

 اُؼلائو٤خهٞاػذ اُج٤بٗبد 

 

Cassandra Query Language 

 

CQL 

٢ٛ ُـخ الإعزؼلآبد اُخبطخ ثوبػذح 

 Cassandraاُج٤بٗبد ؿ٤ش اُؼلائو٤خ 

Hive Query Language HQL 

 

٢ٛ ُـخ الإعزؼلآبد اُخبطخ 

 Hiveة

Hadoop Distributed File 

System 

HDFS  ّٗظبّ أُِلبد أُٞصع ك٢ ٗظب

Hadoop 

Application Programming 

Interface 

API ثشٓغخ اُزطج٤وبد ٝاعٜخ 

Internet of Thing IoT ئٗزشٗذ الأش٤بء   
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 انًمذيخ : 2.1
اااُج٤بٗاابد رؾزاابط             ٓ ثٜااب ؿ٤شٛااب ٓااٖ َ اُؼااخٔخ ئُاا٠ ؽااشم ئداسح أًضااش ًلاابءح ٓااٖ اُطااشم اُزو٤ِذ٣ااخ اُزاا٢ ر ؼب

ٕ ٓغب٤ٓغ ث٤بٗبد ٓزضا٣اذح اُؾغاْ ٝ اُزؼو٤اذ ٓٔاب ٣غؼاَ أٜٗب ؽ٤ش  ،اُج٤بٗبد  ٞ  ٌ ٜب أؽاذ أٛاْ رؾ٤ِِٜاب ٝ رجبدُٜاب ٝ أسشالزر 

 اُزا٢ رزا٤ؼ اُزؼبٓاَ ٓاغ اُج٤بٗابد اُؼاخٔخٝث٤ئابد اُؼٔاَ ػذد ٖٓ اُزو٤٘بد د شظُٜٝزُي   ،اُزؾذ٣بد ك٢ ٛزا اُؼظش

 ث٘بءً ػ٠ِ ث٤بٗبد ػخٔخ ٓزشأًخ. الإعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ ئرخبر اُوشاسادٝرٞكش ؽشم ُِزخض٣ٖ ٝأُؼبُغخ رٌٖٔ ٖٓ 

ًبٗاااذ ٝٓبصاُااذ رغااازخذّ ًٞعاا٤ؾ اُزخاااض٣ٖ الأٍٝ ُ ٗظٔاااخ  (RDBMs)أٗظٔااخ ئداسح هٞاػاااذ اُج٤بٗاابد اُؼلائو٤اااخ  

ؽش٣واخ اُزخاض٣ٖ  ؽ٤اش إٔ ،ئداسح اُؾغْ اُؼخْ ٖٓ اُج٤بٗبدلارزٔزغ ثٌَ ا٤ُٔٔضاد اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ  ٜبأُطٞسح، ٌُٝ٘

ػِا٠ اُ٘ظابّ ٣ٝاإد١ اُا٠ ص٣ابدح  ءٔاب ٣ض٣اذ اُؼاتٓ ٠ ٓلٜاّٞ اُزخاض٣ٖ أُشًاض١ؿِت ٛزٙ اُ٘ظْ روّٞ ػِاأاُز٢ روذٜٓب 

ٝ ؿ٤شٛب ٓاٖ اُخظابئض  ٓغجوبً، ٓؼشف (schemeٞعٞد ٓخطؾ )اُؾبعخ ُئ٠ُ  ئػبكخصٖٓ اُزأخ٤ش ػ٘ذ أُؼبُغخ، 

ٗغااذ إٔ ٗظاابّ رخطاا٤ؾ ٓااٞاسد أُإعغااخ كاا٢ رطااٞس ػ٤ِااٚ ٝاُزاا٢ رؼ٤اان اُزؼبٓااَ ٓااغ الأٗظٔااخ راد اُج٤بٗاابد اُؼااخٔخ، 

ٓٔاب ٣ؼ٘ا٢ أٝ كا٢ ٓإعغابد ًج٤اشح ٓغزٔش، ٝ ٓغ ئٗزشبس ئعزخذآٚ  ٗغذ أٗٚ ٗظابّ ٓغازوش هاذ ٣ؼٔاَ ُؼشاشاد اُغا٤ٖ٘ 

، ٓٔاب ٣غؼاَ ٓاٖ أُ٘بعات عاذاً إٔ ٣ؼٔاَ ٛازا اُ٘ظابّ ثابُزٞاص١ ٓاغ اُزو٤٘ابد حٓغزٔش حؽغْ اُج٤بٗبد ك٤خ ثظٞسص٣بدح 

 ٗظاابّرخااض٣ٖ ث٤بٗاابد أسشاالخ ٝ ٛاازا اُجؾااش ٣ٜااذف ئُاا٠ ٝٗاابد اُؼااخٔٚ، ٓااغ الأٗظٔااخ راد اُج٤بأُخظظااخ ُِزؼبٓااَ 

اُزخاض٣ٖ  ٝاُزا٢ عازٌٖٔ ٓاٖ( كا٢ هٞاػاذ اُج٤بٗابد ؿ٤اش اُؼلائو٤اٚ، Odooرخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ ٓلزٞػ أُظاذس )

أُجاز٤ُٖٝ ُج٘ابء ٓغازٞدػبد ث٤بٗابد اُاضٖٓ  رو٤َِ اُزٌِلخ ٝ ، ٝاُؼخٔخاُ٘ظبّ  ُج٤بٗبد  خ أُزٞاص٣خٔؼبُغأُٞصع ٝ اُ

أؽاذ ٓاغ  Odooٗظابّ  راشاثؾ  ٝ رؾو٤ان، ٗز٤غخ ص٣بدح ؽغاْ ث٤بٗابد اُ٘ظابّ ح ٓزٌشسسشلٚ أئعشاء ػ٤ِٔبد خبطخ أٝ 

ٓٔب ٣ٞكش خبط٤ز٢ الإربؽ٤خ ٝ عشػخ ر٘ل٤ز اُؼ٤ِٔبد ػِا٠ ٖٓ أعَ اُزوبػَ أُجبشش ٓغ اُج٤بٗبد،  (NoSQL)أٗظٔخ 

اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُزخاض٣ٖ أُاٞصع ُ٘غا   (٤ٔٓNoSQLضاد أٗظٔخ اُزخض٣ٖ ؿ٤ش اُؼلائو٢ )ٝرِي ٢ٛ أْٛ اُج٤بٗبد، 

 .ٝ أُؼبُغخ أُزٞاص٣خ ُٜب اُج٤بٗبد

 يشكهخ انجسث:2.1 

أٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ ًـ٤شٛب ٖٓ الأٗظٔخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ رٞاعٚ ػذد ٖٓ 

ُٝزُي كإ أْٛ ٓشبًَ  ٝاُوذسح ػ٠ِ ئداسح ث٤بٗبرٜب أُزؼخٔخ، أُشبًَ ٝاُظؼٞثبد اُز٢ رؾٍٞ دٕٝ رطٞسٛب 

 اُجؾش رزٔضَ ك٢ اُ٘وبؽ ا٥ر٤خ :

ٝرٌِلٚ، ئػبكٚ ا٠ُ أٜٗب لارٌٖٔ ٖٓ  ٝعٜذ رؾزبط ا٠ُ ٝهذ  (Data warehouseث٘بء ٓغزٞدػبد ث٤بٗبد )  .1

 .ًٌَ   ٝ أُإسشلٚ هذ٣ٔبً ك٤ٜب حٗظشح شبِٓخ ػ٠ِ اُج٤بٗبد اُغذ٣ذ أخز
[1]

 

 ر٘ل٤ز اُؼ٤ِٔبد أُؼوذح. رأخش ٝثبُزب٢ُ اُؾغْ اُؼخْ ٖٓ اُج٤بٗبد ثبُطشم اُزو٤ِذ٣خ،ٝ ئداسح  طؼٞثخ ٓؼبُغخ  .2
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 أًْيخ انجسث: 3.1

، ٌُٜٝ٘ب أهَ عٞدح خأٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ اُزو٤ِذ٣ٚ رإد١ ػٔلاً ٓٔزبصاً ٖٓ ؽ٤ش أداء أػٔبُٜب ا٤ٓٞ٤ُ        

 .ٝرُي ثغجت ئػزٔبدٛب ػ٠ِ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خاُج٤بٗبد اُؼخٔخ  ٓؼبُغخئداسح ٝك٢ 

ٖٓ  ُِج٤بٗبد اُؾغْ اُؼخْ ٝع٤ؾ رخض٣ٖ ٣ز٘بعت ٓغث٤ٖ  زشاثؾاُُزؾو٤ن ٖٔ أ٤ٔٛخ اُجؾش ك٢ أٗٚ ٣غؼ٠ ٝٛ٘ب رٌ 

ئربؽ٤خ ٝ أداء ػب٢ُ ك٢  ٖٓ أعَ رٞك٤ش ، (Odoo)ٓؼٜب ٖٓ هجَ ٗظبّ  ٝ اُزؼبَٓ أُجبششأأعَ ػ٤ِٔبد الأسشلخ 

 ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ئعزخذآٜب ك٢ ػ٤ِٔبد اُزؾ٤َِ ٝ أُغبػذح ك٢ ئرخبر اُوشاساد ٓغزوجلاً.  اُٞطٍٞ ُج٤بٗبد اُ٘ظبّ،

 -أْذاف انجسث: 4.1

 ْزا انجسث يسمك الأْذاف انزبنيخ :           

أُإعغخ ك٢ ٝعبئؾ رخض٣ٖ ٓخظظخ ُِزؼبَٓ ٓغ سشلخ ث٤بٗبد أٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد ث٘بء ٓغزٞدع لأ -1

 اُج٤بٗبد اُؼخٔخ.

 .بد اُؼخٔخرزٞاكن ٓغ اُج٤بٗ خ اُج٤بٗبد ثاعزخذاّ ٗٔبرطٓؼبُغ -2

 ربؽ٤خالإ ٤ٔٓضادلإعزلبدح ٖٓ ُ NoSQLٖٓ اُزٞاطَ ٓجبششح ٓغ ٝع٤ؾ اُزخض٣ٖ  Odooرٌٖٔ ٗظبّ  -3

 ُِ٘ظبّ.ؼب٢ُ اُداء الأٝ  زٞعغاُٝ

 زذٔد انجسث: 5.1

ئعز٤شاد اُج٤بٗبد ٖٓ هبػذح  ؽ٤ش ٣زْ، ًذساعخ ؽبُخ ((Odooٗظبّ  ػ٠ِ ئعزخذاّ ٛزا اُجؾش ٣ؼزٔذ      

PostgreSQL) ) ( ئعشاء ػ٤ِٔبد اُزخض٣ٖ لأؿشاع الأسشلخ ك٢ ٗظبّ أُِلبد أُٞصع ٝHDFSٙاُز١ ٣ٞكش ) 

Hadoop   ػٖ ؽش٣ن ٗٔٞرط اُجشٓغخ ٝٓؼبُغزٜبMapReduce)) ّثاعزخذا Hive)) ًٖٔب ٣ز٤ؼ اُزخض٣ ،

اُزخض٣ٖ ؿ٤ش اُؼلائو٢  ٓغ هبػذح  ٞاطَرْ رط٣ٞشٛب ُِزعذ٣ذح  (Odoo)ٝاُزؼبَٓ أُجبشش ػٖ ؽش٣ن ٝؽذح 

(Cassandra) . 

 يُٓديخ انجسث: 1.6
ٝاُششًبد اُؼبِٓخ ك٢  Odoo))ػَٔ ئعزطلاػبد ٝٓوبثلاد ٓغ ػذد ٖٓ ٓطٞس١ ئػزٔذ اُجؾش ػ٠ِ 

أُشبًَ اُز٢ ئػزٔذ  ُزؾ٤َِٝدساعبد رغش٣ج٤خ  ، ٝ اُجؾش ػٖ دساعبد ٓشبثٜخ ُ ثؾبس أُغبٍ ٓضَ ٓشًض ا٤َُ٘

رو٤٤ْ ٝ أخ٤شاً أُؼٔبس٣خ  ٝرطج٤ن ث٘بء ، ٖٝٓ صْسٓؼٔبس٣خ ٖٓ ٌٓٞٗبد ٓلزٞؽخ أُظذرظ٤ْٔ ، صْ ػ٤ِٜب اُجؾش

 أُوزشؽخ.اُجؾش ٓؼٔبس٣خ 
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 فشٔض انجسث: 7.1
 ث٘بء ٓغزٞدع ث٤بٗبد ٣ٌٖٔ ئعزخذآخ  ك٢ أُغزوجَ لإرخبر اُوشاساد ثأهَ رٌِلخ.   -1

 أُوذسح ػ٠ِ رخض٣ٖ ث٤بٗبد ًج٤شح ثاربؽ٤خ ٝ أداء ػب٢ُ ٜٓٔب ثِؾ ؽغٜٔب. -2

 ْيكهيخ انجسث 8.1
 ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥ر٢: ٣زٌٕٞ اُجؾش ٖٓ عزخ أثٞاة ثبلإػبكٚ ئ٠ُ الاعضاء اُز٤ٜٔذ٣ٚ ٝاُخزب٤ٓٚ

اُجبة ، أٓب اُجؾش ٝٓشبًِٚ ٝأٛذاكٚ ٝؽذٝدٙ ز٘بٍٝ ٛزا اُجبة الإؽبس اُؼبّ ُِجؾش ٣ٝزٔضَ ك٢ : ٓوذٓخاُجبة الأٍٝ ٣

لإٔ ٛزا اُجؾش ٛٞ عضء ٖٓ ػِْ  اُضب٢ٗ ٣زٌٕٞ ٖٓ اسثؼخ ٓجبؽش ، أُجؾش الأٍٝ ٣ز٘بٍٝ اُج٤بٗبد ٝ ئداسح اُج٤بٗبد

رخط٤ؾ ٓٞاسد ٗظٔخ أس، أُجؾش اُضب٢ٗ ٣ٝز٘بٍٝ الأٗظٔخ ٓلزٞؽخ أُظذ ، ٣ٝز٘بٍٝٝ اُج٤بٗبد اُؼخٔخ ئداسح اُج٤بٗبد

اُشاثغ ٣ز٘بٍٝ ، أُجؾش خٝ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُلاػلائو٤  Hadoop، أُجؾش اُضبُش ٣ز٘بٍٝ ث٤ئخ ػَٔ أُإعغخ

ٛزا اُجبة ٖٓ ٤زٌٕٞ كاُجبة اُشاثغ ، أٓب اُزو٤٘بد ٝالأدٝاد أُغزخذٓٚاُجبة اُضبُش ٣ز٘بٍٝ  ، ٝخاُذساعبد اُغبثو

ز٘بٍٝ رطج٤ن ٝ ئخزجبساد اُجبة اُخبٓظ ٣، ؾش اُضب٢ٗ رظ٤ْٔ اُ٘ظبّٓجؾض٤ٖ ، أُجؾش الأٍٝ رؾ٤َِ  اُ٘ظبّ، أُج

 .٣ز٘بٍٝ  اُ٘زبئظ ٝاُزٞط٤بد ٝ اُخبرٔخ اُجبة اُغبدط ، ٝأخ٤شاً اُ٘ظبّ
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 : يذخم

ؼشع اُذساعبد ًٝزُي ع٤ٝ أُلب٤ْٛ اُؼبٓخ أُزؼِوخ ثبُجؾش، اُخِل٤خ اُ٘ظش٣خ   جبة ع٤ز٘بٍٝ ٛزا اُ      

شبثٚ ث٤ٜ٘ب ٝ ث٤ٖ ٓب اُغبثوخ ٝ راد اُؼلاهخ  ٝ اُز٢ رٔضَ اؽذ اْٛ  دػبئْ اُجؾش ٓغ ػشع أٝعٚ الاخزلاف ٝاُز

. ٓجبؽش سثؼخْ  ٛزا اُجبة ئ٠ُ أغه  ع٤وذٓٚ اُجؾش ٖٓ ػَٔ ، ٝهذ    

ٝاُج٤بٗبد اُؼخٔخ ئػبكخ ُؼذد ٖٓ أُلب٤ْٛ اُؼبٓخ  ئداسح اُج٤بٗبد٣ز٘بٍٝ  : ٓ٘ٚانًجسث الأٔل  ٣ز٘بٍٝؽ٤ش 

.أُزؼِوخ ثبُٔؼبُغخ ٝ اُزخض٣ٖ ٝٓغزٞدػبد اُج٤بٗبد.  

ٓلزٞػ أُظذس  ّ ػ٠ِ ٗظبّ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ: اُزؼشف ثشٌَ ػب ٓ٘ٚانثبَي  انًجسث ٣ز٘بٍٝٝ 

(Odoo).  

، ٝ ((NoSQLاُزؼشف ػ٠ِ هٞاػذ اُج٤بٗبد ؿ٤ش اُؼلائو٤خ أٝ ٓب ٣غ٠ٔ أٗظٔخ :  انثبنثانًجسث ٣ز٘بٍٝ ٝأ٣ؼبً 

  ٝث٤ئخ ػِٔٚ. ) (Hadoopاُزؼش٣ق ثٔب٤ٛخ ٗظبّ ئداسح هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ، ٝ  خٗظٔأٓوبسٗزٜب ٓغ 

ثٜزا اُجؾش ٝ ٓذٟ روذٜٓب ، ٝ ٓجشساد ه٤بٜٓب،  ٝ  : اُذساعبد اُغبثوخ ٝػلاهزٜب انشاثغانًجسث  ٝأخ٤شاً ٣ز٘بٍٝ

.  بثٚ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ٓب ٣ز٘بُٝٚ اُجؾشأٝعٚ الاخزلاف ٝ اُزش  
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 انًمذيخ: 1.2

أُٞاد اُخبّ  ،أُب٤ُخ، أُؼذاد ،رٜزْ أؿِت أُإعغبد ٝاُششًبد ثاداسح ٓٞاسدٛب ٓضَ )أُٞاسد اُجشش٣خ         

ٝؿ٤شٛب( ٌُٜٝ٘ب لارؾغٖ الإعزلبدح ٖٓ أْٛ أُٞاسد ٢ٛٝ اُج٤بٗبد ٝالإعزضٔبس ك٢ الإعزلبدح ٜٓ٘ب ثؼذ رؾُٜٞب ا٠ُ 

ٓؼِٞٓبد، ٝاُز٢ عزغبػذ الإداسح ك٢ ئرخبر اُوشاساد اُٜبٓخ ئػزٔبداً ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٓزشأًخ ٗبرغخ ػٖ 

 .ؽغْ اُج٤بٗبد صادد ًلبءح ئرخبر اُوشاسادًِٝٔب ئصداد اُزؼبٓلاد ا٤ٓٞ٤ُخ داخَ أُإعغخ،  

 :(Dataانجيبَبد ) 1.1.2

ٚٝرجبدُ ٙٝرلغ٤ش ٚ، ٣ٌٖٝٔ ٓؼبُغزٚاُشٌَ اُخبّ لأ١ ٓؾزٟٞ ٣زْ ئٗزبع٢ٛٝ 
.[2]

  

 إَٔاع انجيبَبد: 1.1.1.2

أٗٞاع راد   ( : ٢ٛٝ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣ٌٖٔ ر٘ظ٤ٜٔب ك٢ عذاStructured Dataٍٝ) انجيبَبد انًٓيكهخ -1

 ٓضَ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣زْ رخض٣ٜ٘ب ك٢ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ.ٓؼشكخّ، ( Data Typesث٤بٗبد)

 Xml, jsonط٤ؾ اٍ  ِٓلبد(: ٓضَ Semi-structured Data) انجيبَبد شجخ انًٓيكهخ -2

( : ٓضَ ث٤بٗبد اُظٞد ٝ اُل٤ذ٣ٞ.Un-Structured Data)انجيبَبد غيش انًٓيكهخ -3
[3]

 

 (Data sourcesيصبدس انجيبَبد ) 2.1.1.2

إٔ رٌٕٞ هٞاػذ ث٤بٗبد رشـ٤ِ٤خ، أٝ ث٤بٗبد ربس٣خ٤خ ٓإسشلخ ك٢ ٝع٤ؾ  ئٓباُج٤بٗبد  رٞاعذرُٞذ أٝ  ٢ٛ أٓبًٖ

اُظٞس ٝ اُٞعبئؾ أُزؼذدح، أٝ ث٤بٗبد ُٓٞذح ٖٓ أعٜضح ئعزشؼبس أٝ ٓشاهجخ. ٓضَرخض٣ٖ، 
[3]

 

 :(Informationانًؼهٕيبد ) 2.1.2

ٖٓ اُج٤بٗبد اُخبّ ثؼذ أُؼبُغخ، ٓضَ اُؾوبئن ٝ الأؽذاس، ٝاُز٢ رأخز ٓؼ٠٘ ٓؼ٤ٖ ك٢  ٔخشط٢ٛٝ اُ

 ط٤بؽ ٓؼ٤ٖ.

 

 

 

 

 

 

( اُؼلاهخ ث٤ٖ اُج٤بٗبد ٝ أُؼِٞٓبد1.1.2شٌَ )
[2]
 

5 



8 
 

 :(Data Managementإداسح انجيبَبد ) 3.1.2

ثبُزؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد ٓضَ عٞدح اُج٤بٗبد، اُٞطٍٞ  غ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُ٘شبؽبد أُزؼِوخ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ رغٔ

ُِج٤بٗبد، ٤ٌِٓخ اُج٤بٗبد، رٞص٣غ اُج٤بٗبد، ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد، رخض٣ٖ اُج٤بٗبد، ؽ٤ش رٞكش ٓجبدب ٝؽشم اُزؼبَٓ 

ٓؼٜب ٝكن اعزشار٤غ٤بد ٓؼ٤٘خ.
[2] 

 الإردبْبد اندذيذح في انزؼبيم ٔ إداسح انجيبَبد: 1.3.1.2

 ئعزخذاّ اُؾضّ اُجشٓغ٤خ. -1

 رٞص٣غ اُج٤بٗبد ٝ هٞاػذ اُج٤بٗبد. -2

 ٓغزٞدػبد اُج٤بٗبد. -3

 ر٘و٤ت اُج٤بٗبد. -4

 أدٝاد ٗوَ اُج٤بٗبد. -5

 هٞاػذ ث٤بٗبد اُٞعبئؾ أُزؼذدح. -6

 .ؼخٔخرو٤٘بد اُج٤بٗبد اُ -7

رٌُ٘ٞٞع٤ب ا٣ُٞت. -8
[2]
 

 :(Information Managementإداسح انًؼهٕيبد ) 4.1.2

اُزؾٌْ ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ ئداسح أُؼِٞٓبد ًٞاؽذح ٖٓ ٓٞاسد أُإعغخ رزؼٖٔ رخط٤ؾ، ر٘ظ٤ْ، رٞع٤خ ٝ 

ثبُٔؼِٞٓبد
.[2]

 

 (:Databaseلبػذح انجيبَبد ) 5.1.2

٢ٛ أؽذ ؽشم رخض٣ٖ اُغغلاد داخَ أٗظٔخ اُؾٞاع٤ت، ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ ِٓلبد 

(.DBMSرؾذ رؾٌْ ٗظبّ ئداسح هٞاػذ اُج٤بٗبد)اُج٤بٗبد  أُٞعٞدح 
[3]
 

 (:Distributed Databases) لٕاػذ انجيبَبد انًٕصػخ 6.1.2

ً ٓغ ثؼؼٜب، ٝأُٞصػخ  ػ٠ِ شجٌخ ٢ٛ ٓغٔٞػبد ٓزؼذدح ٖٓ هٞاػذ اُج٤بٗبد أُزشاثطخ ٓ٘طو٤ب

اُؾٞاع٤ت ٖٓ أعَ اُو٤بّ ثٞظ٤لخ ٓؼ٤٘خ أٝ اُؼَٔ ٓؼبً ً٘ظبّ ٓؼ٤ٖ، دٕٝ شؼٞس أُغزخذّ ثزٞص٣ؼٜب
.[3] 

 :(Data Warehouse) يغزٕدػبد انجيبَبد 7.1.2

ِذ ٖٓ ػذد   ٌ ٢ٛ ٗٞع خبص ٖٓ هٞاػذ اُج٤بٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ  ػذد ًج٤ش ٖٓ اُج٤بٗبد اُزبس٣خ٤خ اُز٢ ش 

ٝهٞاػذ اُج٤بٗبد أُٞعٞدح، ٝرُي ُذػْ ئرخبر اُوشاساد، ٣ٝز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ هٞاػذ اُج٤بٗبد أٖٓ أُظبدس 

٢ٛٝ ٓغزٞدػبد خبطخ لإعشاء  َثزطبثن ث٤٘زٚ اُذاخ٤ِخ ٓغ ٓب ٣ؾزبعٚ أُغزخذّ ٖٓ ٓإششاد ٝٓؾبٝس اُزؾ٤ِ

ػ٤ِٔبد رؾ٤َِ ػ٤ٔن ػ٠ِ اُج٤بٗبد
.[3] 
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 لٕاػذ انجيبَبد انزشغيهيخ ػٍيغزٕدػبد انجيبَبد  إخزلاف  1.7.1.2

هٞاػذ اُج٤بٗبد اُزشـ٤ِ٤خ ُ ٗظٔخ ك٢ ؽش٣وخ رظ٤ْٔ ٝ ؿشع ًَ رخزِق ٓغزٞدػبد اُج٤بٗبد ػٖ 

ٜٓ٘ٔب، ٖٓ ؽ٤ش اُزظ٤ْٔ كوذ طٔٔذ هٞاػذ اُج٤بٗبد ُزخض٣ٖ اُج٤بٗبد اُزشـ٤ِ٤خ، ث٤٘ٔب طٔٔذ ٓغزٞدػبد 

اُزؼبَٓ ٓؼٜب  اُج٤بٗبد ثـشع رخض٣ٖ ٝ رؾ٤َِ ٝ عٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ ػذح ٓظبدس صْ ئػبدح ر٘ظ٤ٜٔب ثطش٣وخ رز٤ؼ

 ئرخبر اُوشاساد ٝرخض٣ٖ ث٤بٗبد ػخٔخ ػ٠ِ أُذٟ اُط٣َٞ. ك٢  حٝأُغبػذ

ك٢ اُـشع اُز١ طٔٔزب ٖٓ أعِٚ، كوٞاػذ اُج٤بٗبد اُزشـ٤ِ٤خ ؿشػٜب الإعزخذاّ ا٢ٓٞ٤ُ ٝ اُزؼبَٓ ٓغ  أٓب

اُؼ٤ِٔبد أُذخِخ، أٓب ٓغزٞدػبد اُج٤بٗبد ٤ُغذ ُلإعزؼلاّ ا٢ٓٞ٤ُ ٝ ئٗٔب ُلإعزؼلاّ ٝاُزؾ٤َِ ػ٠ِ أُذٟ 

٢ ٓخظظخ ُِوشاءح ٜٓ٘ب كوؾ.رغبػذ ك٢ ئرخبر اُوشاساد، ُٝزُي كَٜ لإعزخلاص روبس٣ش ٓؼوذح اُط٣ٞ
[3]

 

 :(ETL toolsعزخشاج، رسًيم انجيبَبد )، إدٔاد َممأ 8.1.2

٢ٛ ٌٕٓٞ أعبع٢ ٖٓ ٌٓٞٗبد ٓغزٞدػبد اُج٤بٗبد، ٝهذ طٔٔذ ٛزٙ الأدٝاد ُزغ٤َٜ ػ٤ِٔخ اداسح    

اُز٢  حخز٤بس الأدائ، ُزُي كإ ػ٤ِٔخ شب ٖٓ ٌٓبٕ ٥خاُج٤بٗبد ٝٗوِٜ ئعز٤شاد ك٢ اُغٜذ أُغزِٜياُج٤بٗبد ٝرو٤َِ 

ٝ هٞاػذ ث٤بٗبد ا٠ُ ٓغزٞدع أ ُغِت اُج٤بٗبد ٖٓ ػذح ٓظبدس حٝٓؼوذ خٜٓٔ خ٢ٛ ػ٤ِٔ خروّٞ ثٜزٙ أُٜٔ

اُج٤بٗبد
.[4] 

 :(Data Processing)يؼبندخ انجيبَبد 9.1.2

ثؼؼٜب، ٖٝٓ صْ ئعشاء ٢ٛ ػ٤ِٔخ ئٗزبط ٓؼِٞٓبد راد ٓؼ٠٘ ػٖ ؽش٣ن عٔغ ػ٘بطش اُج٤بٗبد ٓغ 

عزخلاص أُؼِٞٓبد اُز٢ ٗؾزبعٜب ٜٓ٘ب.ٖٓ أعَ ئ٤ِٜب ًٞؽذح ٝاؽذح، ػػ٤ِٔبد 
[2]

 

 :(Parallel Processing)انًؼبندخ انًزٕاصيخ  1.9.1.2

٢ٛ أؽذ أٗٞاع ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد، ؽ٤ش إٔ أًضش ٖٓ رؼ٤ِٔخ ٣ٌٖٔ ٓؼبُغزٜب ٝر٘ل٤زٛب ك٢ ٗلظ اُٞهذ، 

ً ػٖ ؽش٣ن أُؼبُغبد أُزؼذدح، ٓٔب ٣ٞكش عشػخ ك٢  ٝرُي ثزوغ٤ْ أُشٌِخ ئ٠ُ أعضاء أطـش ٝٓؼبُغزٜب آ٤ٗب

أُؼبُغخ ػ٠ِ ؽغْ ًج٤ش ٖٓ اُج٤بٗبد ٝ اُزؼ٤ِٔبد.
[2]
 

 : (Big Data)انجيبَبد انضخًخ 10.1.2

ٛٞ أؽذ اُؾوٍٞ ٝأُغبلاد اُز٢ ٗشأد ٓغ اُزطٞس ك٢ ٓغبلاد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُزؼبَٓ ٓؼٜب ، ٝٓبٗزظ 

٣ؼبً أٗٔب ٣ؾ٤ؾ  ئأُغبٍ ػ٠ِ ؽغْ اُج٤بٗبد ٝ كوؾ ٛزا ػٜ٘ب ٖٓ رُٞذ ؽغْ ػخْ  ٖٓ اُج٤بٗبد ، ٝلا ٣وزظش

خزلاف ؽشم ئ ، ٓٔب ٣وزؼ٢ ػ٘ذٛبسُٔزُٞذح ٝ عشػخ رُٞذٛب ٖٓ أُظذٜٓ٘ب ر٘ٞع أشٌبٍ اُج٤بٗبد ا ٚٝعأثؼذح 

ٝاُزخض٣ٖ .  أُؼبُغخ
[3] 

 :خصبئص انجيبَبد انضخًخ 1.10.1.2

 زٞكش ك٤ٜب صلاصخ خظبئض أعبع٤خ:ر، ٣غت إٔ ػخٔخؽز٠ رٞطق ث٤بٗبد ٓؼ٤٘خ ثأٜٗب ث٤بٗبد 
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 ٖٓ اُج٤بٗبد، ٝٛ٘ب ٣غت إٔ رلٞم اُز٤شاثب٣ذ. ٙٝٛٞ ٓب٣زْ ر٤ُٞذ  : (Volume)انسدى  -1

 ٝٛٞ ر٘ٞع أٗٞاع اُج٤بٗبد أُزُٞذح ث٤ٖ ٤ٌِٜٓخ ٝشجخ ٤ٌِٜٓخ ٝؿ٤ش ا٤ٌُِٜٔخ.  :(Varity)انزُٕع -2

٢ٛٝ عشػخ رُٞذ اُج٤بٗبد ٖٓ أُظذس.  :(Velocity)انغشػخ -3
[3]

 

 يصبدس انجيبَبد انضخًخ:  2.10.1.2

 اُؾغبعبد ٝ أعٜضح الإسطبد أُغزخذٓخ ك٢ ٓغبٍ ئٗزشٗذ الأش٤بء. -1       

 هٞاػذ ث٤بٗبد أٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ.-2       

ٝعبئؾ اُزٞاطَ الإعزٔبػ٢.-3       
[3] 

 :(Open source software) انًصذس الأَظًخ يفزٕزخ 11.1.2

ؽٞسد ٝار٤ؾذ ؽش٣خ اُزؼذ٣َ ُِٔغزخذّ ث٘بءً ػ٠ِ ٓزطِجبرٚ ٝ اؽز٤بعبرٚ اُخبطخ ٝكن ٢ٛ ثشآظ 

ٖٓ هجَ ٓغزٔؼبد  ، ٝئٌٓب٤ٗخ اُزؼذ٣َ ػ٤ِٜبأُؼذُخرٞص٣غ ٗغخزٚ ِٔطٞس ُ ٣ز٤ؼارلبه٤بد سخظخ أُششٝع، ٓٔب 

 [3]، ٓٔب ٣ؼ٢٘ رٞاعذ ٓغزٔغ ًج٤ش ٖٓ  ٓطٞس١ اُجشآظ ٓلزٞؽخ أُظذس .أُطٞس٣ٖ الأخشٟ

 يضايب الأَظًّ يفزٕزخ انًصذس: .1.51.11

 :(Low cost) ركهفخ الم  -1

 ؽ٤ش لا ٣ؾزبط أُغزخذّ ُششاء سخظخ اُجشٗبٓظ اٝ دكغ سعّٞ ػ٠ِ اعزخذاّ اُ٘ظبّ.

 :(Innovative) ثزكبسعشػخ انزطٕيش ٔ الإ -2

 ٓٔب ٣غٔؼ ثزط٣ٞش اكٌبس عذ٣ذح ٓجزٌشح دٕٝ ثزٍ اٌُض٤ش ٖٓ اُغٜذ ٝاُٞهذ.

 :(High quality) خٕدح  أػهى  -3

ًزشبكٜب ئاُز٢ عجن ٌٖ ٖٓ رلبد١ الأخطبء ّٔ ؽ٤ش ٣  
.[13]

 

 يؼبييش انجشيديبد يفزٕزخ انًصذس:2.11.1.5 

 :٣غت إٔ رزٞكش ك٢ اُجشٓغ٤بد ٓلزٞؽخ أُظذس ػذد ٖٓ أُؼب٤٣ش ٢ٛٝ 

 اُٞطٍٞ ا٠ُ اُش٤لشٙ أُظذس٣خ. -1

 ئرٕ اُزؼذ٣َ . -2

 .أُغبٛٔخ اُؼ٤ِٔخ -3

ئػبدح ٗشش ٝرٞص٣غ اُزؼذ٣لاد -4
.[13]  
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 (:Apache licenseثبرشي )أسخصخ  12.1.5

غخ روذّ اُذػْ ُٔغزٔغ اُجشٓغ٤بد ٓلزٞؽخ أُظذس، ٝروذّ ٛزٙ أُإع ((Apacheٓإعغخ اُجشٓغ٤بد 

، ك٢ٜ رؼٖٔ ئٗزبط ٓشبس٣غ ػب٤ُخ اُغٞدح، ٝثزُي ًبٗذ اُشائذح ك٢ ٓغبٍ اُشخض ُِٔشبس٣غ ٓلزٞؽخ أُظذس

عزخذاّ ٝئػبدح الإٗزبط ششٝؽ ٝث٘ٞد الإ“ اُشخظخ”أُشبس٣غ ٝاُشخض ٓلزٞؽخ أُظذس، ؽ٤ش ٣وظذ ثـ 

رؾ٢ٔ أُطٞس٣ٖ ٖٓ خغبسح اُؾن، ٝػ٤بع اُشلشح أُظذس٣خ ٝرؾلع ُٚ ؽوٞم  خٙ اُشخظٜزك ،ٝاُزٞص٣غ

ا٤ٌُِٔخ
.[13]

 

9 



 
 

 

 

 

ثبَيانًجسث ان  
  َظبو رخطيظ يٕاسد انًؤعغخ

 (Odoo) 
 

 

 

 



13 
 

 انًمذيخ: 2.2

ٝأداء اُ٘ظبّ ٝاُزؾغ٤٘بد اُز٢   (Odooٛزا أُجؾش ٣وّٞ ثبُزؼش٣ق ث٘ظبّ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ )

 أعًش٣ذ ػ٤ِٚ.

 َظبو رخطيظ  يٕاسد انًؤعغخ  1.2.2 

ٛٞ ٗظبّ ٓزٌبَٓ ٣ؼْ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗظٔخ اُز٢ رؼَٔ ٓغ ثؼؼٜب لإرٔبّ  اُؼ٤ِٔبد اُخبطخ   

رخط٤ؾ أُٞاسد ٝسثطٜب ثشٌَ ٓٞؽذ ٝٓزٌبَٓ ٓٔب  ٣ـ٤ٜ٘ب ػٖ ئعزؼٔبٍ  ثبُششًخ أٝ أُإعغخ ٖٓ أعَ

ح هبػذّ ٣غزخذؽخ، ٝلأٗشد ٝاُزطج٤وباُغ٤ٔغ ح عٜخ ٓٞؽذأٗظٔخ  ٓخزِلخ ٖٓ ػذح ششًبد ؽ٤ش أٗخ ٣ٞكش ٝا

 ػزجبساد ٢ٛ:ػ٠ِ ئرخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ ٝرظ٘ق أٗظٔخ ، ُٔإعغخاٗشطخ أُٔزبثؼخ ًبكخ ح ٞؽذٓد ث٤بٗب

 (tier , 3-tier ,..,N-tier-2اُ٘ظبّ )ص٘بئ٢ اُطجوبد، صلاص٢ اُطجوبد، ٓزؼذد اُطجوبد)ٓؼٔبس٣خ  -1

 اُغٞم أُغزٜذف.  -2

ٌٓبٕ رخض٣ٖ اُج٤بٗبد ٤ًٝل٤خ ئداسرٜب.  -3
[5]
 

ػهى يكبٌ رخضيٍ انجيبَبد ٔكيفيخ ثُبءً  رخطيظ يٕاسد انًؤعغخ خَظًأإَٔاع  2.2.2    

 داسرٓب:إ

1- On-Premise ERP: 

ت ٓغ ٛزا اُ٘ٞع ٣ؼ٢٘ إٔ اُ٘ظبّ هذ رْ ر٘ظ٤جٚ ٓؾ٤ِبً ك٢ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ُِٔإعغخ،  ٝٛٞ ٓ٘بع       

 ٖٓ اُٞهذ ُزشـ٤ِٚ.   ٚ رٝ رٌِلخ ٓشرلؼخ ٣ٝزطِت اٌُض٤شٗأأُإعغبد راد اُؾغْ اٌُج٤شؽ٤ش 

2- Cloud ERP: 

،  ٝٛٞ ٓ٘بعت ٓغ  cloud)ٛزا اُ٘ٞع ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ئداسح اُ٘ظبّ ٝ اُج٤بٗبد ٖٓ هجَ ٓغزؼ٤ق ك٢ اٍ )     

 أُإعغبد اُظـ٤شح ٝ أُزٞعطخ.

3- Hybrid ERP: 

ٝٛٞ ٣غٔغ ث٤ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ، ؽ٤ش إٔ اُٜذف الأعبع٢ ٓ٘ٚ ٛٞ ئثوبء ثؼغ اُٞؽذاد اُــ       

(Modules ٍٓزبؽخ اُٞطٍٞ  ػجش ا  )Cloudالأخشٟ رجو٠ ًــ ٝ ،on-premises  .
[1]

 

 :انًكَٕبد انشئيغيّ في أَظًخ رخطيظ يٕاسد انًؤعغخ  3.2.2

 خبدو لبػذح انجيبَبد 

 .٘ظبّ اُٝاُز١ ٣ؾ١ٞ ًَ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ ث٤بٗبد ٌٝٓٞٗبد ٝئػذاداد 
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 خبدو انزطجيك 

 .٣ٝزأًذ ٖٓ إٔ اُ٘ظبّ ٣ؼَٔ ثشٌَ ٓضب٢ُ خُِٔإعغ خٝٛٞ ٣ؾ١ٞ ًَ اُؼ٤ِٔبد أُ٘طو٤

 خبدو انٕيت 

 ٝٛٞ اُز١ ٣وّٞ ثشثؾ أُغزخذّ ثبُ٘ظبّ ػٖ ؽش٣ن ٓزظلؼ ا٣ُٞت.
[5] 

)Odoo) يفزٕذ انًصذس خيٕاسد انًؤعغ  َظبو رخطيظ   4.2.2 

 (SAP ؽٞس ٤ٌُٕٞ ثذ٣لاً ػٖ أٗظٔخ  ٝهذ  ،ذسٓلزٞؽخ أُظرخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ  ٗظٔخأٛٞ أؽذ 

 ٝOracle ERP  ( ّٜٞكٜٞ ٤ُظ ثٔلFramework) )  ّٜٞلاثٔل ٝIDE))  ّرخط٤ؾ ٓٞاسد ٓإعغخكٜٞ ٗظب 

 4000ٗظبّ ئ٠ُ  ٣400ز٤ٔض ثاؽزٞائٚ ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُ٘ظْ اُلشػ٤خ أُزٌبِٓخ ٝاُز٢ رٔزذ ٖٓ ، ؽ٤ش ٓزٌبَٓ

 دُٝخ ؽٍٞ اُؼبُْ 120ٗظبّ كشػ٢ رْ رط٣ٞشٙ ػٖ ؽش٣ن اًُٞلاء ك٢ ؽٞا٢ُ 
[6]

 

 (Odoo)يًيضاد َظبو 1.4.2.2  

ُٔظذس رْ ئطذاسٙ لا ٣ٞعذ ٓوبثَ ٓبد١ ُشخظخ اُجشٗبٓظ ٝلا ُِزغذ٣ذ اُغ١ٞ٘ لأٗٚ ٓزٌبَٓ ٓلزٞػ ا -1

اُزٌِلخ أُ٘خلؼخ ٝاُخشٝط ػٖ ، ٓٔب ٣ٞكش ؽجوب  ُِٞائؼ اُشخظخ اُذ٤ُٝٚ ُِجشآظ ٓلزٞؽخ أُظذس

ٗطبم الاؽزٌبس ٗز٤غخ ئٗؼذاّ رٌِلخ اُزشاخ٤ض ٝرغذ٣ذ اُزشاخ٤ض ؽ٤ش ر٘ؾظش رٌِلزٚ كوؾ ك٢ 

 اُزش٤ًت ٝاُزط٣ٞش.

ٗظبّ كشػ٢ ػ٘ذ اُؾبعخ ا٤ُٚ ثؼـطخ صس ٘ض٣َ أ١ رثشٗبٓظ ٝاؽذ ٣ٌٖٔ الاػزٔبد ػ٤ِٚ ٓغ ئٌٓب٤ٗخ   -2

 ٝاؽذح  .

٣ز٤ٔض اُجشٗبٓظ ثزظ٤ْٔ سائغ ٝٓز٤ٔض ٝعَٜ ُِٔغزخذّ اُٜ٘بئ٢ ٓغ ٓشاػبٙ أؽذس الاعب٤ُت اُؾذ٣ضخ  -3

 .ُِزؼبَٓ ٖٓ خلاٍ اُجٞاثبد الإٌُزش٤ٗٝخ ًٝزُي الأعٜضح اُِٞؽ٤خ أُؾُٔٞخ

 ٝٓزبثؼخ اُش٤لشاد ٓٔب٣ض٣ذ ٖٓ عٞدرٚٗغجخ لأٗٚ ٓلزٞػ أُظذس ُِغ٤ٔغ ٣غَٜ ػ٠ِ أُجشٓغ٤ٖ هشاءح  -4

 ٝاُز١ ثذٝسٙ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ عشػخ رط٣ٞشٙ.

ً ُطج٤ؼخ اُؼَٔ  -5 أُشٝٗٚ كٜٞ ًـ٤شٙ ٖٓ اُجشٓغ٤بد ٓلزٞؽخ أُظذس ٣غَٜ رش٤ٌِٚ ٝرخظ٤ظٚ ٝكوب

 اُخبطخ ثبُٔإعغخ.

 ٤ٓٞ٤ُخ .د أُؼبٓلاآزٌبِٓخ ػٖ ع٤ٔغ د ثٔؼِٞٓبظ لاؽزلبا -6

ُزو٤٘خ ًجشٗبٓظ الأعب٤ُت س اثأؽذؤٙ ؽذ رْ ث٘بّ ٝاٗظبٍ ُلشػ٤خ ٖٓ خلاداساد الإاٌُبَٓ ٓب ث٤ٖ اُشثؾ ا -7

 . (Odoo ERP)٣ت ٝ

  (Web based Application)ّ ٗظبأٗٚ ٗزشٗذ ؽ٤ش ٍ ائٖٓ خلاّ ُ٘ظباُزؼبَٓ ٓغ آٌب٤ٗخ ئرٞك٤ش  -8

ُِؾظ٤خ ُؾبُخ أُؼشكخ اْٜ ٖٓ ُؼ٤ِب ٢ٌُ رٌٔ٘داسح اُلإداء لأاد آإششٝ ُزؾٌْ د ارٞك٤ش ُٞؽب -9

داءلأاد آٖ ٓإششٙ ؿ٤شٝ ُزؾظ٤َ د ٝ أُذ٤ٗٞ٣با
  . [6]
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 (ORMانكبئُبد انؼلائمي ) يخطظ 5.2.2  

رغٔؼ  Odoo، ٝك٢ ٗظبّ ٔخ رز٤ؼ رٞاطِخ ٓغ هبػذح ث٤بٗبرًٚض٤ش ٖٓ الأٗظٛٞ ؽجوخ ٝع٤طخ ك٢ 

ُز٘ل٤ز اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رؼشف ثبُــ  PostgreSQLثبُزٞاطَ ٓغ هبػذح اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ   ُِ٘ظبّٛزٙ اُطجوخ 

(CRUDُػ٠ِ ٝعٚ اُؼّٔٞ كإ ٝظ٤لخ ا ،)ــ (ORM)  ُزٞاطَ ٓغ ٛٞ ئػطبء اُ٘ظبّ ٓشٝٗخ ٤ُغزط٤غ ا

٣ذػْ كوؾ   (Odoo)اُؾب٢ُ ك٢ ٗظبّ  ( (ORM، ثبُشؿْ ٖٓ  رُي كإ اُـ أُخزِلخٝعبئؾ اُزخض٣ٖ 

.  ((PostgreSQLاُزٞاطَ ٓغ ٗظبّ ث٤بٗبد اُـ 
[1] 

 :(ORM)ظ انكبئُبد انؼلائمي خطيفٕائذ 1.5.2.2 

 .عزشعبع اُج٤بٗبدئُؾلع ٝ  (SQL) ئعزؼلآبد ػذّ اُؾبعخ ُِزؼبَٓ ٓغ 1

 .ثغبؽخ اُز٣ٌٖٞ 2

 .ُغ٤ٔغ الاػٔبٍ حٝٓٞؽذ خه٤بع٤ (API)ٝاعٜخ ثشٓغخ رطج٤وبد 3

 .عشػخ رط٣ٞش اُزطج٤وبد 4

 .اُذػْ أُزضآٖ 5

 .لأداء اُزطج٤وبداُذػْ أُٔزبص  6

 .داء اُجشآظ ػٖ ؽش٣ن عِت اُج٤بٗبد ئ٠ُ اُزاًشحأرؾغ٤ٖ  7

عزخذاّعُٜٞخ اُزؼِْ ٝالإ 8
.[7]

 

 :((ORMػيٕة يخطظ انكبئُبد انؼلائمي 2.6.2.2 

 (. JDBCبُــ )ه٤ِلا ٓوبسٗخ ثاثطأ  1

ثؾء عشػخ ر٘ل٤ز اُؼ٤ِٔبد ك٢ ؽبُخ اُزؾذ٣ضبد اٌُج٤شح 2
 [7]
 

 (System performanceأداء انُظبو ) 7.2.2

اُز٢  ٗغبصٙ ك٢ اُ٘ظبّ خلاٍ كزشح ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ، ٝاُزأص٤شادئاُ٘ظبّ ٛٞ ؽغْ اُؼَٔ اُز١ ٣ٌٖٔ  أداء

 :خبَجيٍ ًْبٝػٔٞٓبً كإ أداء أ١ ٗظبّ ٣زٌٕٞ ٖٓ ، رؾذس ُِ٘ظبّ عشاء ػِٔٚ

، أٝ خشاط روش٣ش أٝ ئعشاء ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ، ٓضَ ئعزخَٔ اُ٘ظبّ أص٘بء أداء ٜٓٔٚ ٓؼ٤٘عشػخ ػ -: اندبَت الأٔل

 ٛٞ ػذد اُؼ٤ِٔبد اُز٢ ٣وّٞ اُ٘ظبّ ثاٗغبصٛب خلاٍ كزشح ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ.

ٝرُي ٣شَٔ ) ئربؽ٤خ اُ٘ظبّ  ، اُز٢ رؾذس ػ٠ِ اُ٘ظبّ عشاء ػِٔٚ ٛٞ عبٗت اُزأص٤شاد -:اندبَت انثبَي

(System Availability، )  (اُزٞعغScalability ،) (ٚصٖٓ الإعزغبثResponse Time عشػخ ،)

خ الإٗزبع٤خ (، اُطبهStorage Capacityعؼخ اُزخض٣ٖ) (، Speed of Processing)خ أُؼبُغ

(Throughput ،)عزٜلاى اُطبهٚ، اُزأص٤شاد اُج٤ئ٤ٚ(.ئ
[8]
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 Odoo (Odoo performance)أداء َظبو  1.7.2.2

ثزؾغ٤٘بد ٓغزٔشح ك٢ أداء اُ٘ظبّ ك٢ الإطذاساد اُؾذ٣ضخ ٗغجخ ُطِجبد  ((Odooروّٞ ششًخ 

( API)عزخذاّ ئك٢ الإطذاس اُزبعغ ٛٞ  Odooأُغزخذ٤ٖٓ أُغزٔشح ؽٍٞ أداء اُ٘ظبّ، ٝهذ ًبٗذ أؽذ ؽٍِٞ 

 API)) ـعذ٣ذح أعش٣ذ ػ٤ِٜب رؾغ٤٘بد ٖٓ ؽ٤ش ٤ًٔخ أُؼبٓلاد أُشعِخ ٝؿ٤شٛب، ٝػ٤ِٚ رْ الإعزـ٘بء ػٖ اُ

ٝاعٜضح ثٔٞاطلبد    (multi-processorػبّ ٣زْ رؾغٖ الأداء ثزٞك٤ش ٓؼبُغبد ٓزؼذدٙ ) ثشٌَ اُوذ٣ٔخ، ٝ

رخض٣ٖ ، ئػبكخ ئ٠ُ إٔ اُزٞعغػذّ اُوذسح ػ٠ِ  خبدّ اُزطج٤ن أُشًض١ ٛٞ أؽذ ٓشبًَ اُ٘ظبّ ٖٓ ؽ٤ش، ػب٤ُخ

الأعجبة اُز٢ عبٛٔذ ك٢ رأخش أداء اُ٘ظبّ، ٝهذ رْ ئعشاء رغشثخ ؽَ ٛزٙ   ( ٖٓ أAttachmentْٛ) أُشكوبد

( ٝػذّ File system) ثزخض٣ٖ ٛزٙ أُشكوبد ك٢ ٗظبّ أُِلبد ((Odooأُشٌِخ ك٢ الإطذاس اُضبٖٓ ٖٓ 

 ٣ذ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ُِٔشكن لا٣ٌٖٔ رغبٝصٖٙٓ ؽ٤ش رؾذد، ا٠ُ إٔ ٛزا اُؾَ ٣ؼزجش ٓو٤ذ رخض٣ٜ٘ب ك٢ هبػذح اُج٤بٗب

 [9] ِٖ رزْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ .كٝئلا 
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 يمذيخ : 3.2

ٞاكن ٞسد ُزز، ٝاُز٢ ؽ  ذ ٖٓ أٗظٔخ ئداسح هٞاػذ اُج٤بٗبدك٢ ٛزا أُجؾش ع٤زْ اُزؼشف ػ٠ِ اُغ٤َ اُغذ٣      

ً اُزؼشف ػ) (NoSQLـ ، ٢ٛٝ أٗظٔخ ػشكذ ثٓغ ٓزطِجبد اُغ٤َ اُغذ٣ذ ٠ِ أؽذ أْٛ ث٤ئبد ، ٝ ع٤زْ أ٣ؼب

 (.(٢ٛٝHadoop ث٤ئخ ػَٔ ٗظبّ عزخذآٜب ك٢ ٛزا اُجؾش ئاُؼَٔ اُز٢ رْ 

 : (NoSQL DB) لٕاػذ انجيبَبد غيش انؼلائميخ 1.3.2

اُششًبد اٌُجشٟ ٓشٌِخ اُزطج٤وبد اُز٢ رٌزع ث٤ٌٔخ ٝٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُج٤بٗبد  ٝاعٜذ ػذ٣ذ ٖٓ        

(، ٝ ششًبد رطج٤وبد ٝعبئؾ اُزٞاطَ Yahoo ،Gmailًــ) ٝأُغزخذ٤ٖٓ ٓضَ ششًبد خذٓبد اُشعبئَ

ّٕ ًَ ٓغزخذ٤ٜٓب ا٢ٗٞ٤ُِٔ ٓغزخذّ (، ٝاُز٢ ػبدح ٓب ٣لٞم ػذدFacebook  ٝtweeterالاعزٔبػ٢ ًــ) ، ػذا أ

ّٕ ٛزٙ اُششًبد ٝعذد ٗلغٜب ك٢ ؽٞعٚ ٓبعخ ُ٘ظبّ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُشعبئَ ٝ اُج٤بٗبد ٓغزخذّ ُذ٣خ ، ُزُي كا

ّٕ خ٤بس اعزخذاّ اُؼخٔخ ٖٓ اُج٤بٗبد ٝ أُغزخذ٤ٖٓرخض٣ٖ ٣غٔؼ ثاداسح ٝاُزؼبَٓ ٓغ ٛزٙ ا٤ٌُٔخ  ، ٝ ؽ٤ش أ

ظٔخ، ٗظْ ئداسح هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ لا ٣ؼزجش ؽلاً ٓ٘بعجبً ٗغجخ لأّٜٗب رؼزجش ٓو٤ذح ُٔضَ ٛزٙ الأٗٞاع ٖٓ الأٗ

 – Objectٓٔب ٣غؼَ ػ٤ِٔخ ث٘بء ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع ٜٓ٘ب ك٢ ؿب٣خ اُظؼٞثخ، ٝ ؽز٠ ٗ ظْ الإداسح اُز٢ رؼشف ثبُــ )

relational model ( ٤ُغذ ٓ٘بعجخ ك٢ٜ أ٣ؼبً رؾزبط ئ٠ُ ٓخطؾ )( Schema   ً ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ  ٓؼشكخ ٓغجوب

ٛزٙ أُشٌِخ ثزط٣ٞش أٗظٔخ هٞاػذ ث٤بٗبد  ، ُزُي هبٓذ ػذد ٖٓ اُششًبد اُز٢ رٞاعٚ ٓضَرؼو٤ذ ث٘بء اُ٘ظبّ

، ٝؽٞسد ػذد ٖٓ اُؾٍِٞ ٝاُز٢ أطجؾذ رؼشف ثٔب ٣غ٠ٔ ) بعبرٜب ٝأٗٞاع ث٤بٗبرٜب أُزُٞذحرز٘بعت ٓغ اؽز٤

NoSQL Systems(ٍ ٣ش٤ش ٓغ٠ٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الأٗظٔخ ٝ )Not Only SQL ٖٓ أ١ أّٗٚ ٤ُظ   )

ٝ ئٗٔب ٣زٞكش لأ١ ٗٞع   ،كوؾ)  (SQLػٖ ؽش٣ن اعزؼلآبد  اُؼشٝس١ إٔ رٌٕٞ ؽش٣وخ اُزؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد

ً اعزؼلآبد  ً اٗظٔٚ  (SQL)ٜٓ٘ب ػذد ٖٓ الاعزؼلآبد اُخبطخ ثٜب ثبلإػبكخ ُذػٜٔب أ٣ؼب ،  ٢ٛٝ أ٣ؼب

 هٞاػذ ث٤بٗبد رز٤ؼ ؽش٣خ اًضش ك٢ رظ٤ْٔ هٞاػذ اُج٤بٗبد ؽ٤ش لا ٣شزشؽ إٔ رؾز١ٞ هبػذح  اُج٤بٗبد ػ٠ِ 

ُو٤ٞد  ، ٓٔب عؼِٜب رز٘بعت ٓغ اؽز٤بعبد اُزطج٤وبد اُز٢ لا ٣ٌٜٔ٘ب اُخؼٞعؼشكخ ٓغجوبً ٓ  schema)ٓخطؾ )

 Parallel، ٝهذ ؽٞسد ٛزٙ اُ٘ظْ ٖٓ هٞاػذ اُج٤بٗبد ُزذػْ أُؼبُغخ أُزٞاص٣خ )هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ

processingُِْج٤بٗبد راد اُؾغْ اُؼخ   )
  .[3] 

 

 :(NoSQLألغبو لٕاػذ انجيبَبد غيش انؼلائميخ ) 2.3.2

 -رصُف ْزِ الأَظًخ  إنى أسثؼخ ألغبو زغت أًَبط ًَبرج انجيبَبد انًغزخذو ٔ ْي:

1. Key-value NoSQL System: 

، ؽ٤ش ٣غزخذّ ئ٠ُ اُج٤بٗبد أُطِٞثخَٜ اُٞطٍٞ ٛزٙ الأٗظٔخ ٓج٤٘ٚ ػ٠ِ ٗٔبرط ث٤بٗبد ٓجغطخ ، رغ

 (  Dynamo DB  ٝCassandra، ٖٝٓ أٓضِزٜب)(Value( ُِٞطٍٞ ُو٤ٔخ اُج٤بٗبد )Keyأُلزبػ )

2. Columnar NoSQL System: 

 حؼبئِخ الأػٔذئ٠ُ أػٔذح ٣ٌٖٔ ػٜٔب ك٤ٔب ٣غ٠ٔ ث ٛزٙ الأٗظٔخ روّٞ ثزوغ٤ْ عذاٍٝ هبػذح اُج٤بٗبد
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(Column family ( َ٢ٛٝ رز٤ؼ أ٣ؼبً اُٞطٍٞ ئ٠ُ ئطذاساد اُج٤بٗبد اُغبثوخ ٓض ،)HBase). 

3. Document NoSQL System: 

(  ثبعزخذاّ ط٤ؾ ث٤بٗبد ٓؼشٝكٚ Documentٛزٙ الأٗظٔخ روّٞ ثزخض٣ٖ اُج٤بٗبد ك٢ شٌَ ٓغز٘ذ١ )

، ٖٝٓ أٓضِزٜب        آخش ) (index(  أٝ ثبعزخذاّ (id، ٣ٝزْ اُٞطٍٞ ئ٠ُ أُغز٘ذ ػٖ ؽش٣ن  ) (JSONٓضَ 

 (Mongo DB). 

4. Graph NoSQL System: 

ٖٝٓ  ) (edges, nodesػوذ ٝؽٞاف  ، ٝاُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ(graph )٣زْ ك٤ٜب رٔض٤َ اُج٤بٗبد ك٢ شٌَ           

(Neo4j)ب ٓضِزٜأ
.[3] 

    CAP (CAP Theorem)َظشيخ انــ  5.3.2

إٔ رؾون  ٢ٛ ٗظش٣خ خبطخ ثبلأٗظٔخ أُٞصػخ  روّٞ ػ٠ِ أٗٚ ك٢ أ١ هبػذح ث٤بٗبد ٓٞصػخ  ٣ٌٖٔ

 ٝٛزٙ اُخظبئض اُضلاس ٢ٛ :س، طَ صلاأخبط٤ز٤ٖ ػ٠ِ الأًضش ٖٓ 

ٝاُ٘برغخ ػٖ   Nodes: ٝرؼ٢٘ رٞاكن ًَ اُ٘غ  أُٞصػخ ػ٠ِ اٍ ( Consistencyرغبم )الإ -1

 ACIDاُزو٤ِذ٣خ رؼٖٔ الارغبم ػٖ ؽش٣ن خبط٤خ   SQLٝػ٤ِخ كإ اٗظٔٚ   -،   Replicationػ٤ِٔخ اٍ 

ٗظٔٚ أ، ُٝزُي ك٢ٜ  ٢ٛٝAtomicity, Consistency, Isolation, Durability رؼ٢٘ اُخظبئض اُزب٤ُخ 

٢ٛٝ  اُخظبئض  BASEرغبم ٢ٛٝ رؼزٔذ ػ٠ِ خبط٤خ ك٢ٜ ػؼ٤لخ الإ NoSQLأٓب أٗظٔخ  ػب٤ُخ الارغبم،

 (Basically Available Soft-state Eventual consistencyاُزب٤ُخ )

ٓب ئٕ ئٕ رزْ ث٘غبػ ٝأ٤خ هشاءح أٝ ًزبثخ ُِج٤بٗبد ئٓب : أ١ ؽِت ُؼِٔ( Availabilityالإربؽ٤خ ) -2

 رؼط٢ سعبُخ رٞػؼ إٔ اُؼ٤ِٔخ لا ٣ٌٖٔ إٔ رزْ .

: ٝرؼ٢٘ إٔ اُ٘ظبّ ٣ٌٔ٘ٚ ٓٞاطِخ اُؼَٔ ؽز٠ ػ٘ذ (Partition toleranceاُزوغ٤ْ )ٌٓب٤ٗخ ئ -3

  Nodesؽذٝس ػطَ ك٢ شجٌخ اُزٞاطَ ث٤ٖ اٍ 
. ]1[]2] 

 

 

 

 

 

CAP Theorem( 1.3.2سهْ ) شٌَ
[1] 
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( ٓوبسٗٚ ث٤ٖ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤ٚ ٝؿ٤ش اُؼلائو1.3.2ٚ٤عذٍٝ سهْ )                   
.[11]   

 

NoSQL ّلٕاػذ انجيبَبد غيش انؼلائمي RDBMS ّلٕاػذ انجيبَبد انؼلائمي 

SQL لا رؼزٔذ كوؾ ػ٠ِ ئعزؼلآبد    SQLرؼزٔذ ػ٠ِ ئعزؼلآبد 

 ً (Scheme( ٓؼشف ٓغجوب لا رزطِت ٝعٞد ٓخطؾ    ً  رزطِت ٝعٞد  Scheme صبثزخ،ٓؼشكخ ٓغجوب

)BASE( خظبئض ٗٔبرط اُج٤بٗبد ك٤ٜب رؼزٔذ ػ٠ِ ٗٔبرط اُج٤بٗبد ك٤ٜب رؼزٔذ ػ٠ِ خظبئض (ACID) 

 ٣وَ الأداء ك٤ٜب ٓغ ص٣بدح ؽغْ اُج٤بٗبد رؼَٔ ثٌلبءح أًجش ك٢ ٝعٞد اُج٤بٗبد اٌُج٤شح

 (vertical) رؼزٔذ ػ٠ِ اُزٞعغ اُشأع٢ ( Horizontal) رؼزٔذ ػ٠ِ اُزٞعغ الأكو٢

 

 :Hadoop (Hadoop Eco system) ثيئخ َظبو 4.3.2

٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُشبس٣غ  اُز٢ روغ رؾذ ٓظِخ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ُِؾٞعجخ أُٞصػخ،  ٝٛٞ أؽذ ث٤ئبد 

ٝأؽذ أْٛ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُغزخذٓخ ك٢ ٛزا   Big data)اُؼَٔ اُز٢ ٗشأد ثبُزٞاص١ ٓغ ٓلب٤ْٛ اُج٤بٗبد اٌُج٤شٙ )

ّ ٓلزٞػ أُظذس ٓشخض رؾذ سخظخ أثبرش٢ ، ؽ٤ش هذّ ٛزا اُ٘ظبّ ػذد ٛٞ ٗظب (Hadoop)اُؾوَ، ٗظبّ 

ٖٓ أُلب٤ْٛ ٝأٌُٞٗبد اُز٢ أصجزذ ًلبءرٜب ك٢ ٓؼبُغخ ٝ رخض٣ٖ اُج٤بٗبد اٌُج٤شح ػٖ ؽش٣ن اُزخض٣ٖ أُٞصع 

(Distributed systems(أُؼبُغخ أُزٞاص٣خ ُِج٤بٗبد ٝ )parallel processing ٖٓ ٝرزٌبَٓ ٓؼٚ ػذد ، )

 أُشبس٣غ ٝ الأٗظٔخ لإًٔبٍ ٜٓبّ  ػذ٣ذح.

ٝ هذ ظٜشد ٛزٙ اُج٤ئٚ ك٢ اُٞهذ اُز١ كشِذ ك٤خ اُزو٤٘بد اُوذ٣ٔخ اُز٢ ُْ رؼ ذ رغزط٤غ اُزؼبَٓ ٓغ 

غزخذّ ٖٓ هجَ ػذد ٖٓ اُششًبد اٌُجشٟ ًـــــ  Hadoopاُج٤بٗبد اٌُج٤شح أُزُٞذح ك٢ ٛزا اُؼظش ٝ أطجؼ   ٓ

ساًَ ٝ ٓب٣ٌشٝعٞكذ ٝ هٞهَ ٝك٤غجٞى  ٝر٣ٞزش ٝ ٣ٞر٤ٞة  اُ . …أٝ 

ؽز٠ إٔ اُخذٓبد اُغؾبث٤خ  اُز٢ روذٜٓب اُششًبد ًأٓبصٕٝ أطجؾذ روذّ اُزؼبَٓ ٓغ ٗظبّ  

Hadoop) ،سد ػذد ٖٓ أُشبس٣غ ٓلزٞؽخ أُظذٗشأد ٝؽٞسٝهذ ( ًخذٓخ  ٔ ؾذ ث٤ئخ اُ٘ظبّ ٘ذ ر، ٝػ 

ٓلزٞػ أُظذس
.[3]

 

 Hadoopيكَٕبد َظبو  1.4.3.2

 ػهى يكَٕيٍ أعبعييٍ ًْب :  Hadoopيؼزًذ َظبو 

 :HDFS  (Hadoop Distributed File System)ٗظبّ أُِلبد أُٞصع   -1

طٔٔذ ُزٞاكن أٗظٔخ أُِلبد  Hadoopٝٛٞ أٌُبٕ اُشئ٤غ٢ ُزخض٣ٖ  ٝئداسح اُج٤بٗبد ك٢ ٗظبّ 

ٝ رٞك٤ش ئربؽ٤خ ٝ أداء ػب٢ُ ُِج٤بٗبد ٣ٝز٤ٔض ثوبث٤ِزخ ُِزٞعغ (، Distributed file systemأُٞصػخ)

  ( .nodeًضش ٖٓ ػوذح )أؽ٤ش ٣زْ روغ٤ْ اُج٤بٗبد ػ٠ِ 
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  يؼًبسيخ َظبو انًهفبد انًٕصعHDFS: 

( ٝرؾ١ٞ ٝطق Masterرزٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ اُؼوذ،أؽذٛب ٢ٛ اُؼوذح اُشئ٤غ٤خ اُز٢ رغ٠ٔ اُوبئذ)

(، أٓب اُؼوذ اُزبثؼخ ُِؼوذح اُوبئذ NameNodeاُج٤بٗبد ٝرٞص٣ؼٜب داخَ اُؼوذ اُخٞادّ، ُٝزُي ك٢ٜ رغ٠ٔ ثبٍ)

ؼزٔذ ٛزا اُ٘ظبّ ػ٠ِ ٓؼٔبس٣خ (، Data Nodes٣ٝكزؾ١ٞ اُج٤بٗبد اُؾو٤و٤خ أُٞصػخ ػ٤ِٜب، ُزُي رغ٠ٔ ثبٍ)

(Master/Salve). 
[12]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (HDFS( ٓؼٔبس٣خ ٗظبّ أُِلبد أُٞصع )2.3.2شٌَ سهْ )

Map Reduce ًَٕرج انجشيدخ  -2  

( ثطش٣وخ أُؼبُغخ أُزٞاص٣خ HDFSُٔؼبُغخ  اُج٤بٗبد اٌُج٤شح أُٞعٞدح ك٢ اٍ )ٝٛٞ ٗٔٞرط 

(parallel processing )ث ٝرُي( ٌزبثخ ٝظبئقMap and Reduce ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ًزبثزٜب ثِـبد ثشٓغخ )

ٖٓ صْ ئ٠ُ أعضاء أطـش ٝ  اٌُج٤شح ٣ٝؼزٔذ ػ٠ِ ٓلّٜٞ روغ٤ْ اُج٤بٗبد ، اُ…ِلخ ٓضَ عبكب، ثب٣ضٕٞ، سٝث٢ ،ٓخز

ٓؼبُغزٜب ؽ٤ش أٗٚ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أُجذأ " أُشٌِخ اٌُج٤شح ٣ٌٖٔ ؽِٜب ثزوغ٤ٜٔب ئ٠ُ ٓشبًَ اطـش" ٝ ٣زْ ئعزوجبٍ 

.(key ,valueاُج٤بٗبد ك٢ شٌَ ه٤ٔخ ٝ ٓلزبػ )
 [3]
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، ٝروغ٤ْ اُج٤بٗبد ك٢ ٓشاؽَ  Map Reduce( أػلاح ؽش٣وخ ٗٔٞرط اُجشٓغخ ثاعزخذاّ ٣ٝ3.3.2ٞػؼ اُشٌَ)

Map , Shuffle , Reduce .صْ رخض٣ٖ ٗز٤غخ أُؼبُغخ ك٢ ٗظبّ أُِلبد أُٞصع ٖٓٝ 
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 :يمذيخ4.2 

أُجؾش ع٤زْ ػشع اُذساعبد اُغبثوخ ٝراد اُؼلاهٚ ثبُجؾش ٤ٔٓٝضاد ٝػ٤ٞة ٝٓجشساد ك٢ ٛزا 

 ه٤بّ ًَ دساعخ ئٕ ٝعذد.

 NoSQL  ٔRDBMSانجسث انزدشيجي نًمبسَخ أداء أَظًخ رخضيٍ انجيبَبد  1.4.2

 ERP  Odoo)) [1]في َظبو ال



An Experimental Performance Comparison of NoSQL 

and RDBMS Data Storage Systems in the ERP System Odoo. 

،  Odooالأُٔب٤ٗخ اُؼبِٓخ ك٢ ٓغبٍ اٍ  InitOSأ عش١ ٛزا اُجؾش اُزغش٣ج٢ ئػزٔبداً ػ٠ِ  روش٣ش  ششًخ       

اُششًخ اُجؾش ٝ ً٘ز٤غخ ُززجؼٜب ٓشٌِخ ر٘بهض الأداء اُز٢ ظٜشد ك٢ أؽذ أٗظٔٚ ػٔلائٜب ٓٔب ئعزٞعت ػ٠ِ 

ثغجت رؼخْ ؽغْ اُج٤بٗبد ك٢   ، ٝ اُخشٝط ثبُزوش٣ش اُز١ أٝػؼ : إٔ ر٘بهض الأداء ًبٕرؼوت عجت أُشٌِخ

 ًَ ٖٓ ٝؽذر٢ اُــ :

Attachment module  ٝMail message Module ك٢ اُ٘ظبّ ،  ٝاُز٢ رزؼبَٓ ٓؼٜب ثبه٢ اُٞؽذاد

 .ك٢ٜ أعشع اُٞؽذاد رؼخٔبً ثبُج٤بٗبد، ٝ ثبُزب٢ُ كإ أداء اُ٘ظبّ ًٌَ ٣ظجؼ ػؼ٤لبً 

، ٝرُي ث٘وَ RDBMSٓغ اُــ   NoSQLثاعزخذاّ اٍ   ٣Odooؼزٔذ ٛزا اُجؾش ػ٠ِ ٓوبسٗخ أداء ٗظبّ 

ك٢ ٗظبّ رخض٣ٖ آخش ٖٓ ٝعبئَ اُزخض٣ٖ اُز٢ رؼشف   Attachment & mail Messageرخض٣ٖ ٝؽذر٢ اٍ 

، أٓب ثو٤خ اُٞؽذاد ًج٤ئخ رخض٣ٖ ُٜزٙ اُٞؽذر٤ٖ  Hadoop، ٝهذ رْ ئخز٤بس ث٤ئبد ػَٔ ٖٓ  NoSQLثـــ 

 .أُؼزبدح PostgreSQLالأخشٟ كزخضٕ ك٢ هبػذح ث٤بٗبد 

٣ٞطق   Attachment & Mail Messageخشط اُجؾش ثأٗٚ ػ٘ذٓب ًبٕ ؽغْ اُج٤بٗبد ك٢ ٝؽذر٢ اٍ 

ً ٝاػؾب  كإ أداء اُ٘ظبّ ثبُٔؼٔ TB 1ثبُؼخْ، أ١ أًجش ٖٓ  ، ث٤٘ٔب ؽ٤ٖ ًبٕ ؽغْ بس٣خ اُغذ٣ذح أظٜش رؾغ٘ب

اُج٤بٗبد اهَ ٖٓ رُي كإ أداء اُ٘ظبّ ثبُٔؼٔبس٣خ اُؾب٤ُخ ٣ٌٕٞ أكؼَ، ٝػ٤ِخ كإ اُجؾش أٝػؼ إٔ ئعزخذاّ 

Hadoop   ٍ ً٘ظبّ رخض٣ٖ صب١ٞٗOdoo  .ًع٤ٌٕٞ خ٤بساً ٓٞكوب 
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 ٔ انشكم انزبني يٕضر انًؼًبسيّ انزي اػزًذ ػهيٓب انجسث:

 

 NoSQL  ٝRDBMSُِجؾش اُزغش٣ج٢ ُٔوبسٗخ اداء أٗظٔخ رخض٣ٖ اُج٤بٗبد ٣ٞػؼ أُؼٔبس٣خ  (2.4.1اُشٌَ سهْ )

 ((ERP  Odooك٢ ٗظبّ اٍ

 

لإداسح  ERPفي رطٕيش َظبو  Mongo DBثبعزخذاو  NoSQLرطجيك  2.4.2

 .انًٕاسد انجششيّ
[18] 

   The Application of NoSQL Mongo DB in Developing EPR 

System for Managing Human Resource  
       

 ٝرؾذ٣ذاً ٗظبّ ئداسح أُٞظل٤ٖ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ هبٓذ ٛزٙ اُذساعخ ثزطج٤ن ٗظبّ                     

ًٞع٤ؾ رخض٣ٖ، ٣ٝؼَٔ ًٔغزٞدع ُج٤بٗبد اُ٘ظبّ    (Mongo DBٛٞ )  (NoSQL DB)ٝئعزخذاّ  ٗٞع ٖٓ 

ٖٓ أعَ الإعزلبدح ٜٓ٘ب ثاعشاء ػ٤ِٔبد اُزؾ٤َِ ٝأُغبػذح ك٢ ئرخبر هشاساد ٓ٘بعجخ ٝ ٓزبثؼخ أُٞظل٤ٖ ٓٔب 

 ٣غٔؼ ثزؾغ٤ٖ الأداء ٝ رو٤َِ اُزٌِلخ ك٢ أُإعغخ .

خبط٤خ اُزٞعغ الأكو٢ اُز٢ رٞكشٛب  ٢ٛ) (mongo DBٝهذ ًبٕ ٖٓ أْٛ ا٤ُٔٔضاد  اُز٢ دػذ ا٠ُ اعزخذاّ 

  ٜب ٓغ ٓظبدس ث٤بٗبد ا خشٟ ثغُٜٞخ.هٞاػذ اُج٤بٗبد ؿ٤ش اُؼلائو٤خ، ٝ ئٌٓب٤ٗخ رٞاكو
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، ؽ٤ش ع٤ز٤ؼ (IoT)ٓٔب ٣غٔؼ ثاعزخذاّ اُزو٤٘بد اُز٢ ظٜشد ك٢ ٛزا اُؼظش ٓضَ رو٤٘بد ئٗزشٗذ الأش٤بء 

 ئٌٓب٤ٗخ ٓزبثؼخ ٝ رٞاطَ أُٞظل٤ٖ ٓغ اُ٘ظبّ .

 اُج٤بٗبد ؿ٤ش اُؼلائو٤خ ٓغ ٗظبّ رٞػ٤ؼ أؽذ اُطشم اُز٢ ٣ٌٖٔ ك٤ٜب ئعزخذاّ هٞاػذُذساعخ ئ٠ُ ٝرٜذف ا

روّٞ ثزخض٣ٖ   Mongo DB، ؽ٤ش إٔ هبػذح ٛ٘ب ئعزخذآٜب ًٔغزٞدع ُِج٤بٗبد ، ٢ٛٝرخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ

رخض٣ٜ٘ب ك٢ هبػذح اُج٤بٗبد ، ٓٔب ٣غٔؼ ثاداسح أُِلبد ٝ  GridFSأُِلبد اٌُج٤شح ثٔؼبٝٗخ ٗظبّ ٣غ٠ٔ ة 

 ثشٌَ أًضش ًلبءح.

خشعذ اُذساعخ ثإٔ ئعزخذاّ هٞاػذ اُج٤بٗبد ؿ٤ش اُؼلائو٤خ ًٔغزٞدػبد ث٤بٗبد ع٤ٔضَ خ٤بساً ع٤ذاً لإٌٓب٤ٗخ ٝ 

 رغزخذّ ك٢ اُؼَٔ ا٢ٓٞ٤ُ ًأٗظٔخ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝ رٞعغ ؽغٜٔب ك٤ٔب ثؼذ داخِٜب، ٝخبطخ ٓغ الأٗظٔخ اُز٢ 

 .ٔإعغخرخط٤ؾ ٓٞاسد اُ

في رخضيٍ ٔيؼبندخ انجيبَبد انكجيشِ انًدًؼّ يٍ َظبو رٕصيغ  Hadoopرطجيك  3.4.2

 انًيبح الأٔسٔثي.
[19]
 

Application of HADOOP to Store and Process Big Data 

Gathered from an Urban Water Distribution System  

أطجؾذ رؼزٔذ ػ٠ِ ٗظْ أُؼِٞٓبد ٝ رؾزبط ك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح ا٠ُ  WDS)ٗظْ رٞص٣غ ا٤ُٔبٙ )

رخض٣ٖ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اُج٤بٗبد ك٢ هٞاػذ اُج٤بٗبد أُ٘بعجخ ٝؽَ ٓشٌِخ عٔغ ٝسطذ ث٤بٗبد ا٤ُٔبٙ ك٢ اُٞهذ 

اُؾو٤و٢، ٣ٝزٔضَ اُزؾذ١ أُؼبطش ك٢ ئعزخشاط ٛزٙ اُج٤بٗبد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ ٓٞصٞهخ رذػْ الأٗشطخ 

ٓغ  NoSQL database) (، ٛزٙ اُذساعخ ئػزٔذد ك٢ رخض٣ٖ اُج٤بٗبد ػ٢ِ ٤ز٣خ ك٢ ئداسح ا٤ُٔبٙ ثبُجِذ٣بداُز٘ل

ثاػزجبسٛب الاًضش ش٤ٞػب  ُؼٔبٕ  Map Reduceٝهذ رْ اعزخذاّ  .MySQL    ٝHadoopروذ٣ْ ٓوبسٗخ ث٤ٖ 

 أُؼبعخ أُزٞاص٣خ.

 ئٕ اُٜذف الأعبع٢ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ ٓوبسٗخ ٝرو٤٤ْ اُٜ٘ظ اُزو٤ِذ١ ُ٘ظبّ ئداسح هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ 

ؽ٤ش رْ رضج٤ذ  (MySql)ٝ  (Apache HADOOP)ٝلأؿشاع أُوبسٗخ أ عش٣ذ ػذح رغبسة ثاعزخذاّ 

صْ ئدخبٍ اُج٤بٗبد  ُؾبُز٤ٖأٝ رؾغ٤٘بد ك٢ الأداء ك٢ ًِزب ا خٞادّ هٞاػذ اُج٤بٗبد "ًٔب ٢ٛ" دٕٝ رؼذ٣لاد

 ًلار٢:   MySQL   ٝHadoopأُخزِلخ ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ب ٝهذ ًبٕ شٌَ ٓذخلاد اُ٘ظبّ ك٢ ًَ ٖٓ

 

 

 

 

 ( ٣ٞػؼ أُذخلاد ػ٢ِ ٗظبّ رٞص٣غ ا٤ُٔبح الأٝسٝث٢ 2.4.2اُشٌَ سهْ )
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 ك٢ ٗظبّ رٞص٣غ ا٤ُٔبح الأٝسٝث٢ Hadoop  ٝMySQL( ٣ٞػؼ ئ٣غبد أًجش ه٤ٔخ ث٤ٖ 2.4.3اُشٌَ سهْ)

 ٝخشعذ اُذساعخ ثبُ٘زبئظ اُزب٤ُخ:

 ك٢ صٖٓ اُز٘ل٤ز ك٢ ٝعٞد ػذد ه٤َِ ٖٓ ٗوبؽ اُج٤بٗبد   Hadoopكبهذ  MySQLإٔ  -

 ٣ٔزِي اُوذسح ػ٠ِ اُؼَٔ أكؼَ ك٢ اُج٤ئخ أُٞصػخ. Hadoopإٔ  -

٤خ ٓٔب عؼِٜب اُؾَ الآضَ ُٚ اُوذسح ػ٠ِ اُ٘غ  اُزِوبئ٢ ُِج٤بٗبد ٝالآبٕ ٝأُٞصٞه  Hadoopإٔ -

  ُٔؼبُغخ ٝرخض٣ٖ اُج٤بٗبد.

 

 يُصخ الأػًبل اندبْضِ 4.4.2
[21]

 


 Enterprise-Ready platform 

 ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٛزٙ اُششًز٤ٖ    (٢ٛIntel) ( ٝ  )SAP ٓ٘ظخ هبٓذ ثج٘بءٛب ششًزب 

 رغٔغ ث٤ٖ اُج٤بٗبد ا٤ٌُِٜٔٚ ٝؿ٤ش ا٤ٌُِٜٔٚ. ٤ًٔpetabytesبد ٖٓ اٍ 

ئعزخذاّ ٜٗظ ٣جغؾ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ٣ٝض٣َ اُزؼو٤ذاد أُبد٣خ ٝاُزشـ٤ِ٤خ ُ٘وَ اُٜذف الأعبع٢ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ 

ٖٓ اُ٘ظْ اُزشـ٤ِ٤خ ئ٠ُ اُ٘ظْ اُزؾ٤ِ٤ِخ، ٝاُؾبعٚ ئ٠ُ ؽَ كؼبٍ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ   ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُج٤بٗبد

ٖ ٖٓ رٞع٤غ ٗطبهٜب لإُزوبؽ ٛزٙ اُج٤بٗبد ٝرخض٣٘  ٌ  ٔ ٜب ٝرؾ٤ِِٜب ٣ٝغت إٔ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ دٓظ اُج٤بٗبد ٣ 

 .اٌُج٤شح ك٢ ث٤ئخ اُزؾ٤ِلاد ك٢ اُٞهذ اُؾو٤و٢

_هبػذح اُج٤بٗبد اُز٢ رْ ث٘بءٛب ٤ُؼزٔذ SAP HANA ٓغ   Hadoopٛٞ دٓظ  اُؾَ اُز١ رْ الاػزٔبد ػ٤ِٚ 

اعز٤ؼبة ٝرخض٣ٖ  ٌُلبءحٝاُ٘ز٤غخ ٢ٛ ٓ٘ظخ رؾ٤ِلاد ك٢ اُٞهذ اُؾو٤و٢ ٓظٔٔخ  _، SAP ERPػ٤ِٜب 

  .ٝدٓظ ٝرؾ٤َِ ع٤ٔغ ث٤بٗبد أُإعغخ
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 :ٔ رمذو انًُصخ انخصبئص انزبنيّ

 انزسهيلاد في انٕلذ انسميمي -1

 .ٖٓ اُج٤بٗبد Exabyteٓغ رخض٣ٖ كؼبٍ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٔزذ ئ٠ُ  

 الاعزؼلاو ٔركبيم انجيبَبد  -2

ٝٗٔبرط اُجشٓغخ  SAPذٓخ رطجن ػ٠ِ ع٤ٔغ اُج٤بٗبد ثبعزخذاّ أدٝاد ُزُي ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٛ٘بُي رؾ٤ِلاد ٓزو 

 .SQLاُوبئٔخ ػ٠ِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انجُيخ انزسزيخ نًُصخ الأػًبل اندبْضح2.4.5شكم سلى )
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( أٝعٚ اُزشبثٚ ٝ الإخزلاف ث٤ٖ اُجؾش ٝاُذساعبد اُغبثوخ1.4.2عذٍٝ )  

انذساعخسلى  أٔخّ انزشبثّ أٔخّ الإخزلاف  

ٛزٙ اُذساعخ ٢ٛ دساعخ رغش٣ج٤خ   -

 ُٔوبسٗخ الأداء، ٝ رْ الإػزٔبد ػ٠ِ

ٓخشعبد ٛزا اُجؾش اُزغش٣ج٢ 

ٝٗزبئغٚ ك٢ اُجذء ُؾَ ٓشٌِخ اُجؾش، 

ث٘وَ ع٤ٔغ ٝؽذاد اُ٘ظبّ ثؼذ 

 ٝطُٜٞب ا٠ُ هبػذح اُج٤بٗبد.

 .Odooٗوَ ٝؽذر٤ٖ كوؾ ٖٓ ٝؽذاد ٗظبّ   -

 .Odooئعزخذاّ ٗظبّ  -

ئعزخذاّ هٞاػذ اُج٤بٗبد  -

 Hadoopؿ٤ش اُؼلائو٤خ ٝ 

1 

اُ٘ظبّ أُطٞس ٛٞ ٗظبّ ئداسح  -

 أُٞظل٤ٖ.

ئخز٤بس هبػذح اُج٤بٗبد ؿ٤ش اُؼلائو٤خ  -

MongoDB . 

ئعزخذاّ هٞاػذ اُج٤بٗبد  -

ؿ٤ش اُؼلائو٤خ ك٢ ٗظبّ اٍ 

ERP.ًٔغزٞدع ُِج٤بٗبد ، 

 

2 

ٛذف اُذساعخ ٛٞ أُوبسٗخ ث٤ٖ  -

MySQL  ٝHadoop 

الإػزٔبد ك٢ رخض٣ٖ  -

 NoSQL DBاُج٤بٗبد ػ٠ِ 

ئعزخذاّ ٗٔٞرط أُؼبُغخ  -

 MapReduceأُزٞاص٣خ 

3 

 SAPٓغ هبػذح ث٤بٗبد Hadoopدٓظ   -

HANA 

ٗوَ اُج٤بٗبد ٖٓ اُ٘ظْ اُزشـ٤ِ٤خ   -

ئ٠ُ اُ٘ظْ اُزؾ٤ِ٤ِخ، ٖٓ أعَ 

 ً  الإعزلبدح ٜٓ٘ب لاؽوب

4 

 

 5.4.2 خلاصخ انجبة:

ك٢ ٛزا اُجبة رْ ػشع أُلب٤ْٛ ٝاُ٘ظش٣بد اُؼبٓخ أُزؼِوٚ ثبُجؾش، ٝػشع اُذساعبد اُغبثوخ ٝراد       

اُؼلاهخ ثبُجؾش ٝ اُز٢ رْ أعشاءٛب ًجؾٞس رغش٣ج٤خ أٝ ًأٗظٔخ ًؾٍِٞ رغبس٣خ، ثٜذف ؽَ ٓشٌِخ ٓؼ٤٘خ أٓب 

 ٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ٛزا اُجؾشرٞعغ اُ٘ظبّ أٝ أداء اُ٘ظبّ ًٌَ، ٝرْ ػشع أٝعٚ اُزشبثٚ ٝ الإخزلاف ث

24 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجبة انثبنث

 انزمُيبد ٔ الأدٔاد انًغزخذيخ
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 انًمذيخ: 1.3

 .ك٢ ٛزا اُجبة ع٤زْ ر٘بٍٝ اُزو٤٘بد ٝ ث٤ئبد اُؼَٔ أُغزخذٓخ ُز٘ل٤ز اُؾَ اُز١ ٣وذٓٚ اُجؾش

 :Odooػًم  إطبس 2.3    

ً ٗظبّ ئداسح ٓٞاسد أُإعغٚ أُٞصع ٓلزٞػ أُظذس)أٝ ًٔب ٣طِن  (، ٝٛٞ Open ERPػ٤ِٚ عبثوب

ٗظبّ ٓزٌبَٓ لإداسح ٝرخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغٚ ٣زٞكش ً٘غخخ ٓغب٤ٗخ عبٛضح الإعزخذاّ، ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ 

ٝؽذاد اُٞؽذاد ٝاُز٢ رإد١ ٝظبئق ٓؼ٤٘خ ٝ رزٌبَٓ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب لإداسح أُإعغخ ًٌَ، ٝػ٤ِٚ كإ رط٣ٞش 

ٓخظظٚ ثٔزطِجبد اُششًخ أٝ أُإعغخ أٓش ؿب٣خ ك٢ اُغُٜٞخ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ أُخبؽش أُؾزِٔٚ ٖٓ اُزط٣ٞش 

ٝهذ سٝػ٢ ك٢ رظ٤ٔٔٚ أكؼَ اُخجشاد ك٢ أُغبٍ
 .[15] 

3.3 Python: 

رز٤ٔض ثجغبؽخ ًزبثزٜب ٝهشاءرٜب ٝ رغزخذّ أعِٞة   ثشٓغخ ٖٓ اُِـبد راد أُغزٟٞ اُؼب٢ُ، ثب٣ضٕٞ ُـخ

( ، ٢ٛٝ ٓلزٞؽخ أُظذس، ٝهبثِخ ُِزط٣ٞش. ٢ٛٝ رؼزجشُـخ رلغ٤ش٣خ، ٓزؼذدح OOPاُجشٓغخ اٌُبئ٤٘خ  )

اعٜبد اُشع٤ٓٞخ الأؿشاع رغزخذّ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغبلاد، ًج٘بء اُجشآظ أُغزوِخ ثاعزخذاّ اُٞ

ثشٓغخ ٗظ٤خ ُِزؾٌْ ك٢ أداء ثؼغ ٖٓ  أُؼشٝكخ، ٝك٢ ػَٔ ثشآظ ا٣ُٞت، ثبلإػبكخ ئ٠ُ اعزخذآٜب ًِـخ

أشٜش اُجشآظ أُؼشٝكخ، أٝ ك٢ ث٘بء ثشآظ ِٓؾوخ ُٜب، ٝثشٌَ ػبّ ٣ٌٖٔ ئعزخذاّ ثب٣ضٕٞ ُجشٓغخ اُجشآظ 

غ٤خ أخشٟ ك٢ ٗلظ اُٞهذ.اُجغ٤طخ ُِٔجزذئ٤ٖ ٝلإٗغبص أُشبس٣غ اُؼخٔخ ًأ١ ُـخ ثشٓ
 [16]

 

4.3 PostgreSQL  : 

،  ORMػٖ ؽش٣ن اٍ   ٢ٛOdoo هبػذح ث٤بٗبد ػلائو٤خ ٓلزٞؽخ أُظذس، رشرجؾ ٓغ ٗظبّ 

ٝرؼزٔذ ػ٤ِٜب اؿِت اٗظٔٚ الأٝدٝ أُطٞسح ؽب٤ُبً ، هٔ٘ب ثبعزخذآٜب ك٢ ؽبُخ إ اُ٘ظبّ اُز١ ٣ش٣ذ الاسرجبؽ 

٣ؼَٔ ً٘ظبّ ٓغزوش ٓٔب ٣ؼ٢٘ ٝعٞد ث٤بٗبد ك٢ هبػذح ث٤بٗبرٚ، ٝ ثبُزب٢ُ ٣زٞعت عِت   Cassandraة 

PostgreSQLٖٓ هبػذح  Hadoopاُج٤بٗبد ا٠ُ ث٤ئخ رخض٣ٖ 
.[3] 

 :Cassandraلبػذح ثيبَبد     5.3

 ) (key, value systemsٖٓ ٗٞع  (NoSQL)٢ٛ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع هٞاػذ اُج٤بٗبد اُلاػلائو٤خ

ظِخ ٝا٥ٕ ٢ٛ رؾذ ٓ   Facebookرٞكش هبػذح ث٤بٗبد لآشًض٣خ ٓٞصػخ ؽٞسد ك٢ اُجذا٣خ ػٖ ؽش٣ن

 رؾز١ٞ ، Facebook  ٝTweeterعزخذآٜب ٖٓ هجَ ششًبد ًجشٟ ٜٓ٘ب ئأثبرش٢ ٓلزٞؽخ أُظذس،  ٣زْ 

(Cassandra) ٍػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼوذ أُزٔبصِخ لإػزٔبدٛب ػ٠ِ ٓؼٔبس٣خ اpeer) -to-(Peer ،  ٝلا

رزٞاطَ اُؼوذ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝ، )  (Master/slaveروّٞ ػ٠ِ ٓلّٜٞ اُؼوذح اُشئ٤غ٤خ ًٔب ك٢ ٓؼٔبس٣خ 

Gossip Protocol)(ػٖ ؽش٣ن ثشٝرًٍٞٞ ٣غ٠ٔ  
.]10[  
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 Cassandra( ٓؼٔبس٣خ 1.3شٌَ )

 

RDBMSٝ اٍ    Cassandra( ٗٔبرط ث٤بٗبد 3.1عذٍٝ سهْ )
 [10]

 

Cassandra RDBMS 

)Cluster ( ػ٘وٞد (Database server) خبدّ هبػذح اُج٤بٗبد 

keySpace Databaseهبػذح ث٤بٗبد 

Column family Tableٍٝعذ 

CQL SQLٌُِٚـخ الإعزؼلاّ ا٤ُٜٔ 

Row, columns Row columnsعطشػٔٞد 

 الإرؾبداُشثؾJoin Union لا٣ٞعذ

Partition Partitionاُزوغ٤ٔبد 

 

 : Cassandraػًهيخ انكزبثخ في     1.5.3

روّٞ ثبٌُزبثخ أٝلاً ػ٠ِ اُوشص اُظِت صْ رزْ اٌُزبثخ ثؼذٛب ػ٠ِ راًشح سئ٤غ٤خ رغ٠ٔ 

( رزْ ًزبثخ اُج٤بٗبد ػ٠ِ هشص ؿ٤ش هبثَ (Memtable( ٝػ٘ذٓب ٣ض٣ذ ؽغْ اُج٤بٗبد ك٢ اٍ(Memtableة

اُوذسح اُؼب٤ُخ  (Cassandra)( ٝرزْ ًَ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ك٢ ٝهذ ٝاؽذ ٓٔب ٣ؼط٢ (SStableُِزؼذ٣َ ٣غ٠ٔ ة

  ػ٠ِ اٌُزبثخ ، ثأهَ صٖٓ رأخ٤ش .
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 Cassandra(  ػ٤ِٔخ اٌُزبثخ ك٢ 32.شٌَ سهْ )

 ػًهيخ انمشاءح:    2.5.3

ث٤٘خ كززؼٖٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ؽ٤ش ٣زْ ؽِت اُوشاءح ٖٓ   (Cassandra)أٓب هشاءح اُج٤بٗبد ٖٓ 

ئٕ ًبٕ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد أّ لا  ) (SStableٝاُز٢ روّٞ ثاخزجبس اٍ bloom filter)ك٢ اُزاًشح رغ٠ٔ )

 ثشٌَ عش٣غ.

 

 Cassandraعمليت القراءة في )3.3(شٌَ سهْ 

 : Cassandraيًيضاد لبػذح ثيبَبد     3.5.3

 ، رز٘بعت ٓغ اُج٤بٗبد اٌُج٤شح. راد عؼٚ رخض٣ٖ ًج٤شح -1

 اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُؼوذ .عُٜٞخ رٞص٣غ  -2

  عشػخ ػ٤ِٔخ اٌُزبثخ، ٓوبسٗخ ثؼ٤ِٔخ اُوشاءح . -3
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 ٓٔب ٤ٔ٣ضٛب ثؼذّ ٝعٞد ٗوطخ كشَ ٝؽ٤ذح ُِ٘ظبّ. (Peer-to-peerرؼزٔذ ػ٠ِ ٓؼٔبس٣خ اُـ ) -4

( رٌشاس اُج٤بٗبد ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ئربؽ٤خ ٝعشػخ ئعزشعبع Replicationرٞكش خبط٤خ اُـ ) -5

 اُج٤بٗبد .

حيث أوها تتميز بالقابليت العاليت لإضافت المزيد مه الأجهزة : أُشٝٗخ اُؼب٤ُخ ك٢ اُزٞعغ ٝ اُزٞص٣غ  -6

 اُج٤بٗبد.والمزيد مه 

البياواث المهيكله وشبه المهيكلت والغير مهيكلت ويمكه : ئعز٤ؼبثٜب ُغ٤ٔغ اٗٞاع  اُج٤بٗبد ثٔب ك٤ٜب  -7

الحاجتأن تستىعب التغييراث على هياكل البياواث حسب 
.[10]

 

6.3   Cassandra-python driver: 

٣ز٤ؼ اُزؼبَٓ ٓغ هبػذح ث٤بٗبد  ثِـخ ثب٣ضٕٞ ٓلزٞػ أُظذس (ORMٛٞ ػجبسح ػٖ )

Cassandra) ) ، ٝ ٣ذػْ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رزْ ك٢(Cassandra)  ، ًَ ْٓبصاٍ لا٣ذػ ٌُٚ٘ٝ

( ٓخطؾ ػلائو٢ خبص DataStaxٝرٞكش ششًخ )اُخظبئض ٝاُؼ٤ِٔبد اُز٢ ٣ٌٖٔ اُو٤بّ ثٜب، 

خ٤بس رغبس١ ؿ٤ش ٓغب٢ٗ، ُزُي ك٢ ٛزا اُجؾش رْ ئعزخذاّ ٛزا أُخطؾ ٓلزٞػ ً (Cassandra)ثـ

أُظذس.
[10] 

7.3 Hadoop    :  

ْٛ أ، ٖٝٓ (HDFS)ٝهذ رْ ئعزخذآخ ك٢ ٛزا اُجؾش ُزخض٣ٖ اُج٤بٗبد ك٢ ٗظبّ أُِلبد أُٞصع  

(، ئٌٓب٤ٗخ ئداسح ٝ Parrallel processingأُزٞاص٣خ)ا٤ُٔٔضاد اُز٢ ٣ز٤ٔض ثٜب ٢ٛ دػٔٚ ُِٔؼبُغخ 

ٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُج٤بٗبد ك٤ٚ )٤ٌِٜٓٚ، شجٚ ٤ٌِٜٓٚ، أرخض٣ٖ  اُزؼبَٓ ٓغ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُج٤بٗبد، ئٌٓب٤ٗخ

ؿ٤ش ٤ٌِٜٓٚ(.
[3]

 

8.3 Zookeeper  : 

 خٝط٤بٗ( ُز٘ظ٤ْ nodes( ٓغزخذٓخ ثٞاعطخ ٓغٔٞػٚ ٖٓ اُؼوذ)serviceٛٞ ػجبسح ػٖ خذٓٚ)

لإداسح )  (٣Hadoopغزخذّ ك٢ ث٤ئخ ػَٔ ٝ ث٤ٜ٘ب ٝرُي ثاعزخذاّ رو٤٘بد ٓزضآ٘خ،  خاُج٤بٗبد أُزجبدُ

أُٞاسد ك٢ اُ٘ظبّ ، ٝ ٣ز٤ٔض ثجغبؽخ ر٘ظ٤ْ  ٝرٞص٣غ اُؼ٤ِٔبد، أُضآ٘خ ك٢ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ، اُزغِغَ ك٢ 

اُز٘ل٤ذ، ٝ دػٔٚ ُخبط٤خ اُزؾون
.[17]

 

9.3 Oozie : 

"  ًٔب ٣غٔؼ ثز٘ل٤ذ ػذد ٖٓ Hadoopػجبسٙ ػٖ ٗظبّ عذُٝخ ٣وّٞ ثز٘ل٤ز ٝئداسح ٝظبئق "

" ٝدػٔٚ Hadoopاُٞظبئق أُؼوذح ثأٝآش ٓززب٤ُٚ ُزؾو٤ن ٜٓٔبد ًج٤شح، ٖٝٓ أْٛ ٤ٔٓضارٚ رٌبِٓٚ ٓغ"

، ه٤بٓٚ ثبُزؾون ٖٓ ئًزٔبٍ أُٜبّ ك٢ اُ٘ظبّ ٝرزبثغ  Hive, Pig, Sqoopُٞظبئق أٗظٔخ ٓضَ 

اُؼ٤ِٔبد
.[18]  
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Hive 10.3:         
لبد ِٝالإعزؼلاّ ػٖ اُج٤بٗبد أُ٘ظٔخ أُج٤٘خ ػ٠ِ ٗظبّ أُٛٞ ٓغزٞدع ث٤بٗبد ُلإداسح 

،  خد أُؼبُغػ٤ِٔب ُز٘ل٤ز  (Map Reduce)ـ(، ٣وّٞ ثاعزخذاّ اHadoopُ( اُخبص ة )HDFSأُٞصع)

خشٟ، ٝ ٣ز٤ؼ ُِٔطٞس٣ٖ ئٌٓب٤ٗخ اُزؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد ثاعزخذاّ ك٢ ٓغزٞدػبد اُج٤بٗبد الأ خٗٚ هبثَ ُِزٞعؼأًٔب 

(، ٝاُز٢ رٌٖٔ ٖٓ ئعشاء HQLٌُٖٝ ثاعزخذاّ ُـخ الإعزؼلآبد اُز٢ رٞكشٛب ٝاُز٢ رغ٠ٔ ) (SQL) ـط٤ؾ اُ

ػٌظ اؿِت هٞاػذ اُج٤بٗبد اُلاػلائو٤ٚ اُز٢ ( (Join ـػ٤ِٔبد ٓؼبُغٚ ٓؼوذٙ ػ٠ِ اُج٤بٗبد ٝرذػْ ػ٤ِٔبد اُ

ػ٠ِ  MapReduceخذاّ ، رْ ئعزخذآٚ ك٢ ٛزا اُجؾش لإعشاء ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ ثاعزلارذػْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد

.(HDFSاُج٤بٗبد أُزٞاعذح ك٢ ٗظبّ أُِلبد أُٞصع)
[1]

 

11.3 Sqoop: 

، ٝرؼَٔ ػ٠ِ  ٢ٛHadoop أداح طٔٔذ ُ٘وَ اُج٤بٗبد ث٤ٖ خبدّ هبػذح اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ ٝ ث٤ئخ ٗظبّ 

عِت ٝرظذ٣ش اُج٤بٗبد ث٤ٖ اُ٘ظب٤ٖٓ، ٝهذ ػ ٔذ ٛزٙ الأداح ا٠ُ سخظخ أثبرش٢ ٓلزٞؽخ أُظذس ك٢ اُؼبّ 

2013 . 

 : يًيضارّ  

 Hadoopعُٜٞخ ئعزخذآٜب ك٢ ٗوَ اُج٤بٗبد ٖٓ ٝئ٠ُ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ ٝ  -1

 .رٞكش ئٌٓب٤ٗخ اُ٘وَ اُزذس٣غ٢ ُِج٤بٗبد اٌُج٤شح -2

 اٌُج٤ش ٖٓ هجَ أُطٞس٣ٖ ُ داح.اُذػْ  -3

.ئٌٓب٤ٗخ ٗوَ ًَ أٝ ثؼغ عذاٍٝ هبػذح اُج٤بٗبد  -4
]1[

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sqoop( ٣ٞػؼ  ػَٔ 3.4شٌَ سهْ )
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 عزخذاو ػذد يٍ رمُيبد انٕيت نؼشض َزبئح انجسث في ٔاخٓبد، ْٔزِ انزمُيبد ْي:إكًب رى 

12.3 HTML  ٔCSS    ٔJava Script  ٔBootstrap 

13.3 Django framework: 

ظشاً ُخظبئظخ أُزؼذدح ٣ؼزجش ٖٓ ، ٝٗزط٣ٞش رطج٤وبد ا٣ُٞت ثِـخ ثب٣ضٕٞؽبس ػَٔ خبص ثئٛٞ 

 . 2223، ؽٞس ثٞاعطخ كش٣ن ٓظ٤ٖٔٔ ك٢ ٜٗب٣خ اُؼبّ ساد اُؼَٔ اُخبطٚ ثزطج٤وبد ا٣ُٞتؽبئثشص أ

 يًيضارّ :

 .NoSQL DB" ٝالإرظبٍ ثوٞاػذ ث٤بٗبد ٓخزِلخ ٜٓ٘ب اٍ ٣ORMذػْ اٍ" -1

 اُ ",…٣Ajax, RSSذػْ ٓغٔٞػخ ٖٓ رو٤٘بد ا٣ُٞت اُؾذ٣ضخ ٓضَ "  -2

 ٣وذّ ٝاعٜبد ع٤ذح ٝٓزٌبِٓخ ُٔذساء اُزطج٤وبد. -3

٣ٔزِي ث٤ئخ ػَٔ ٓزطٞسح. -4
[20]

  

 خلاصخ انجبة:   14.3

ك٢  اُجبة اُغبثن رْ ػشع  الأدٝاد ٝ اُزو٤٘بد اُز٢ رْ ئعزخذآٜب ك٢ اُجؾش ثؼشع أْٛ ٤ٔٓضارٜب   

 اعزخذآٜب ُزطج٤ن اُؾَ أُوزشػ ك٢ اُجؾش  .ٌٝٓبٕ 
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اثغشانجبة ان  
 انُزبئح ٔ انزٕصيبد
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٣ز٘بٍٝ ٛزا اُجبة ٗزبئظ اُجؾش ٝػشع ٓبرٞطِذ ا٤ُٚ اُذساعخ، ٝػشع اُزٞط٤بد اُز٢ ٣ٞط٢ ثٜب 

 اُجؾش ك٢ ٓٞاطِخ اُؼَٔ ػ٤ِٚ ٓغزوجلاً. 

 انُزبئح: 2.6
ًٔب رْ ، ُي لأسشلزٜبٝررظ٤ْٔ ٝرطج٤ن ٓغزٞدع ُِج٤بٗبد لأٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ ك٢ ٛزا اُجؾش رْ 

    ، ؽ٤ش رْ رؾو٤ن اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ:اُؼخٔخ ج٤بٗبدُِ ٝأُؼبُغخ أُجبششح زخض٣ٖ ُِ  Odooٗظبّ  ك٠ ث٘بء ٝؽذح

 ٝرُي لأسشلزٜب رظ٤ْٔ ٝرطج٤ن ٓغزٞدع ُِج٤بٗبد لأٗظٔخ رخط٤ؾ ٓٞاسد أُإعغخ  -1

 .MapReduceرطج٤ن أُؼبُغخ أُزٞاص٣خ ػ٠ِ اُج٤بٗبد ثاعزخذاّ ٗٔٞرط اُجشٓغخ  -2

ٌ ٖ ٖٓ اُزلبػَ اُؼخٔخ  ٝ  ج٤بٗبدٝأُؼبُغخ أُجبششح ُِ زخض٣ٖ ُِ  Odooٗظبّ  ك٠ ث٘بء ٝؽذح -3  ٔ ر

 ئربؽ٤خ ٝ عشػخ ٓؼبُغخ أػ٠ِ. ٓغ رؾو٤ن ، Cassandraأُجبشش ٓغ هبػذح ث٤بٗبد 

 انزٕصيبد: 3.6
ٝث٘بءً ػ٠ِ ٓبعجن كوذ خشط اُجؾش ثبُزٞط٤بد اُزب٤ُخ:

 ٝر٘و٤ت اُج٤بٗبد ُٔإعغبد أُخزِلٚ.الإعزلبدح ٖٓ ٓغزٞدع اُج٤بٗبد ك٢ رطج٤ن ػ٤ِٔبد رًبء الأػٔبٍ   -1

 ( ُِج٤بٗبد ك٢ ثؼغ اُؾبلاد.consistencyالإرغبم)خبط٤خ  الأخز ثؼ٤ٖ الإػزجبس -2

  4.6 انخبرًّ 
رْ ثؾٔذ الله ٓب أسدٗب ػِٔٚ ٖٓ ٓؼبُغخ ٝرخض٣ٖ اُج٤بٗبد ٖٓ أعَ أؿشاع الأسشلخ أٝ اُزخض٣ٖ 

ٝٗغأٍ الله اُؼ٢ِ اُوذ٣ش إٔ ٣٘لغ ثؼِٔ٘ب ٛزا ًَ ؽبُت ػِْ، ٝإٔ ٛزا ، .ٝاُزؼبَٓ أُغزٔش ٓغ ث٤ئخ اُزخض٣ٖ اُغذ٣ذح

 أٗلغ٘ب ٝ اُش٤طبٕ أخطأٗب كٖٔ ٣غؼِٚ ك٢ ٤ٓضإ ؽغ٘بر٘ب، ٛزا كإ أطج٘ب ك٢ٜ ٗؼٔخ ٖٓ الله ػض ٝعَ ٝ ئٕ
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