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 شʙȜ و عʙفان
  

حʺʙه أالʙʺʴ لله الȑʚ تʙوم ʙʺʴǼه الʻعʦ حʺʙا ؗʺا یʰʻغي لʳلال وجهه و عʦʽʤ سلʢانه ، 

نʳاز هʚا العʺل ، حʺʙ العارفʧʽ و الʷاكʧȄʛ لفʹله ، فله الʙʺʴ و له الʛȞʷ على تʨفʽقه لإ

 ȑʚأو ال ʦʽʤجهه و أسأل الله العʨا لʸعله عʺلا خالʳǽ ه .أنǼ فعʱ̒   ن ʳǽعله علʺا نافعا ی

خʛاج إلى مʧ ؗان له الفʹل Ǽعʙ الله في إتقʙم ȄʜʳǼل الʛȞʷ و العʛفان أن أؗʺا ʛʷǽفʻي  

الʺʛʷف على هʚه  الʦʯؕʗر / یʦسف علي یʦسفهʚا الʘʴʰ العلʺي ʨʸǼرته الʴالʽة 

بʚل الʳهʙ و ، ا فاضلا معʢاءا سʽʵا في عʺله و خلقه سʱاذأالʙراسة و الȑʚ وجʙت فʽه 

ʶال ȑأʛو ال ʦʽلʶه الʽجʨʱم الʙقʙ اهʜʳعاب، فʸال ʧم ʛʽʲؔي الʢʵني في تʙساع ȑʚال ʙی

  مʙه الله بʙوام الʴʸة و العافʽة.أالله عʻي خʛʽ الʜʳاء و 

ʨʻؔلʨجʽا أتقʙم  أ ʱم و الʨدان للعلʨʶجامعة ال ʦʽʤح العʛʸل للȄʜʳال ʛȞʷالǼ اʹǽ اسʛʰن

ʙʽ̋ و أساتʚة ؗلʽة العʺارة و الȌʽʢʵʱ.العلʦ و مʛʰʻه و لؔلʽة الʙراسات العلʽا    و للʙʽʶ الع

  لى الʙʻʸوق القʨمي لʛعاǽة الʢلاب مʲʺʱلا في مʙیʛ الʺʛʷوعات . إǽʹا أتقʙم ǼالʛȞʷ أو 

لى مʧ زرعʨا الʱفاؤل في درȃي و قʙمʨا لي الʺʶاعʙات و الʺعلʨمات فلهʦ مʻي ؗل إ

ʛȞʷال.  

ن یʱʻفع أن ʳǽعل ما قʙمʗ مʧ جهʙ خالʸا لʨجهه الʦȄʛؔ و أسأل الله تعالى أفي الʱʵام 

  Ǽه.

  

  الʮاحʰة
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ʝلʳʯʴʸال  
  

  

  

 ʥمال ʦʽاهʛإب ʧʶة حʻیʙʺي لʴʸف الʛʸاه و الʽʺاد الʙة إمʺʤأن ʦʽʺʸإلي دراسة ت ʘʴʰف الʙه

 ȑʛʴǼ مʨʡʛʵة الʻیʙات في مʰالʢة للʽامعʳة  الǽʚغʱال ȋʨʢʵار لʢالأق ʦʽʺʸت ʥل ذلʺʷǽ و

Ǽالʺʽاه و الʛʸف الʴʸي و سعة الʧȄʜʵʱ و الʺʹʵات و مقارنة ذلǼ ʥʺا تʦ تʻفʚʽه فعلʽا 

   Ǽالʺʙیʻة.

لʨʱفʛʽ الʺعلʨمات اللازمة مʲʺʱلة في الʙراسات الʶاǼقة و  مʸادرإعʙʺʱت الʙراسة على عʙة 

خʸʱاص لʳʺع مع ذوȑ الإابلات الʽʸʵʷة الʺʛاجع و زȄارات لʺʨقع الʙراسة و إجʛاء الʺق

  تʦ اسʙʵʱام الʺʻهج الʴʱلʽلي الʨصفي.، الʽʰانات الʺʢلȃʨة

)  Aنʱائج الʦʽʺʸʱ الʱي تʨصلʗ لها الʙراسة أن أقʢار مʨاسʛʽ الʱغǽʚة الʛأسʽة للʺʻʰى (أʣهʛت 

 تʙرجتʻفʚʽه یʱʹح و Ǽالʺقارنة مع ما تʦ بʨصة  1بʨصة  إلى  2)  قʙ تʙرجʗ مB ʧو للʺʻʰى (

 ʧار مʢصة إلى  2الأقʨى   ¼1بʻʰʺفي ال)A(  ىʻʰʺأما ال)B(  ʗرة ثابʨالʺاس ʛʢصة . 2قʨب 

ʽ̋ع الʺʰاني Ǽ1قʛʢ  الȋʨʢʵ الفʛعʽة . سعة الʧȄʜʵʱ  بʨصة  ¼1و ما تʦ تʻفʚʽه  بʨصة في ج

. ؗل لؔل مʻʰى ³م 18و الʺʻفB(  ʚللʺʻʰى ( ³م 22) و Aللʺʻʰى ( ³م 24هي  الʺʢلȃʨة العلȄʨة

،  و  ما  حʸان تعʺل واحʙة و الʲانʽة إحʽʱاȋ 2مʹʵة  قʙرة ؗل مʹʵة  2مʻʰى ʱʴǽاج إلى 

ʰʽه  ȞǼل مʻʰى ʛؗت ʦة  3 تʵʹسعة ؗل م (ʥʽماتʨأت) اتʵʹان 7.5مʸف حʛʸة للʰʶʻالǼ أما .

بʨصة لʺاسʨرة العʺل حʘʽ تʢاǼقʗ مع ما   4الʴʸي فان أقʢار مʨاسʛʽ الʛʸف الʛأسʽة هي

. أقʢار مʨاسʛʽ الʛʸف تʗʴ بʨصة 2بʻʽʺا الʺʻفʚ  صة لʺاسʨرة الʛʸفبʨ  3هʨ مʻفʚ و 

  مع ما تʦ تʻفʚʽه. ذلʥ یʢʱابȘبʨصة و  8بʨصة و تʙرجʗ إلى  6الأرض 

ʰɦع هʨ الʛʸف إلى شȞʰة الʛʸف العʺʨمʽة ؗʺا یʨجʙ نʤام حʨض الʴʱلʽل و  نʨع الʅȄʛʸʱ الʺ

ʛʯب ʟلʵʱى  الʻʰهلؔل مʻفاد مʱʶǽ ȋاʽʱة.  ؗإحʽمʨʺف العʛʸة الȞʰل في شʢوث عʙفي حال ح

و لʦ یʧʽʰʱ وجʨد مʷاكل في الإمʙاد و الʛʸف الʴʸي ، و یلاحȎ أن عʙد الʢالʰات Ǽالʺʙیʻة 

 Ȑʙعʱات لا یʰالʢد الʙل إذ أن عʺʱȞǽ ʦة لʽامعʳة. 100الʰالʡ  
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ʖʽ مʹʵات إحʽʱاʽʡة یʦʱ إسʙʵʱامها في حال ʛؗها : تʻات مʽصʨʱال ʠعʰراسة بʙال ʗجʛخ 

حʙوث عʢل Ǽالʺʹʵات الʱي تʛفع الʺʽاه للʜʵانات العلȄʨة و أǽʹا الʤʻافة الʙورȄة لʜʵانات 

ʰʁة لأنها عʛضة للʱلʨث و الʽʸانة الʙورȄة بʨاسʢة عʺال مʕهلʧʽ لȞʰʷة الإمʙاد الأالʺʽاه  رضʽة ن

ʙال ʗي. ؗʺا أوصʴʸف الʛʸلات الإو الʙعʺل إعادة دراسة معǼ ام ارسةʤهلاك و دراسة نʱس

  مȞافʴة الǼ ȘȄʛʴالʺʙیʻة.

 

  

  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

 



 و
 

Abstract  
 

     The objective of this research was to study the design of water supply and 

sewerage systems for Hassan Ibrahim Malik Hostel for Female Students in 

Khartoum North City. This included designing the diameters of vertical feeding 

pipes and branches, determining the required storage capacity and calculation 

of pump capacity. The study also included design of drainage pipes and then 

comparing with the existing supply and sewerage systems. 

The study relied on several sources to provide the necessary information, such 

as previous studies, references, visits to the study site, and conducting 

interviews with related persons to collect the required data, and then the 

descriptive analytical method was used.  

The study results showed that the diameters of vertical pipes in building (A) 

and (B) ranged from 2 inches to 1 inch, and when compared with the existing 

system it can be noticed that the diameters ranged from 2 inches to 1¼ inch in 

building (A), but for building (B) the existing diameters is constant at 2 inches. 

The design diameters for all branches is 1 inch but the existing is 1¼ inch. The 

required elevated storage is 24 m³ for building (A), and 22 m³ for building (B). 

The existing capacity is 18 m³ for each building. Each building requires 2 

pumps with each of the 2 hp, one duty and the other is standby. The existing 

pumps are three pumps for each building. Each pump is 7.5 hp. For drainage 

pipes, the vertical pipes were found to be 4 inchs for foul water which 

complied with the existing diameters, but for grey water the design diameter is 

3 inchs although the existing diameters is 2 inchs. The diameters of 

underground pipes were found to be in the range 6 inchs to 8 inchs for the 

existing and calculated diameters. The type of drainage used is drainage to the 

public sewer. There is also a Septic Tank and a disposal well system for each 

building as standby to be used in the event of a malfunction in the public sewer 



 ز
 

system. There were no problems in the supply and sewerage system, and it can 

be noticed that the number of female students in the hostel is not completed, as 

the number of female students does not exceed 100 students. 

The study came out with some recommendations such as: Installation of 

standby pumps to be used in the event of malfunction of water pumps for upper 

tanks, periodic cleaning of water reservoirs as they are susceptible to pollution 

and periodic maintenance by qualified workers for the supply network and 

Sewerage. It is also recommended to review the water consumption rates and 

also to evaluate the fire fighting system in the complex. 
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  ول الفʶل الأ 

   الʸقʗمة
  

   :مقʗمة عامة 1 – 1

ʧ الʽʴاة أـǽه الȄʛؔʺة على تʙل هʚه الآ .جعلʻا مʧ الʺاء ؗل حي)  ʱؗاǼه العʜȄʜ (وقال تعالى في 
  مʛتʢʰة Ǽالʺاء و لا حʽاة بʙون ماء.

ساسي للʽʴاة و للʺاء أن الʺاء مʙʸر سʱغʻاء عʻها لأعʺال الʽʴʸة مهʺة و لاʧȞʺǽ الإتعʛʰʱ الأ
ʱʁعʺل نʶان و الʨʽʴان و الʰʻساسʽة للإأ هʺʽةأ العʚب  غʛاض الʺʽاه في جʺʽع الأات حʘʽ ت

عʺال الʽʴʸة دارȄة ... الخ.  و مʧ فʨائʙ الأالʺʰاني الʽʻȞʶة و الʻʸاعʽة و الإالȄʨʽʴة في 
ʱrʺع Ȟؗل و مع تقالʺʴافʤة على الإ دوات ʙم الʨʻؔʱلʨجʽا خاصة في تʽʻʸع الأنʶان ؗفʛد و الʺ

و  العلʽا في الʺʰانيدوار لى الأإمȞان تʺʙیʙ مʨاسʛʽ تغǽʚة الʺʽاه لʸʱل ح Ǽالإصʰأالʽʴʸة 
ʦʱ̔ تغǽʚة الإ بʛاج العالʽةالأ ʺامات و الʺʢاǼخ) حʘʽ تʨصل مʨاسʛʽ ل ɹة بها (الʽʴʸة الʜجه

ماكʧ في الʦʽʺʸʱ خʽʱار هʚه الأإن یʛاعي أʨʸǼرة مʻاسʰة . و ʖʳǽ  الʴʸيالʛʸف الʱغǽʚة و 
ʛاعاة الʨʻاحي مع م الʴʸيالʛʸف الʱغǽʚة و الʺعʺارȑ للʺʻʰى لʶʽهل الʱعامل معها في عʺلʱʽي 

  الʳʺالʽة للʺʻʰى.

خʛ تʱʵلف عʻها مʧ مʻʰى لآخȐʛ و الʺʽاه Ǽالʰʶʻة للفʛد مʧ مʙیʻة لأسʱهلاك إتʱغʛʽ معʙلات 
ʦ تغǽʚة الʺʰاني Ǽعʙة ʛʡق مʻها Ȅʛʡقة الʱغǽʚة الʺʰاشʛة Ȃحʛʣ ʖʶوف الʺʻʰى و  ɦاماته. و تʙʵʱس

 ʖʳǽ ʥلʚها لاحقا . و لʛؗذ ʦʱʽة و سʛاشʰʺال ʛʽة غǽʚغʱأو ال ʦʽ̋ ʸة أتǽʚغʱال ʛʽاسʨار مʢق
خʽʱار نʨع الʺʨاسʛʽ إجهʜة الʽʴʸة في ؗامل الʺʻʰى و لى الأإنʽʶاب الʺاء إالʺʻاسʰة لʹʺان 

   الʺʻاسʖ الȑʚ یʴʱʺل ضغȌ الʺاء.

نها تʴʺل ؗل هʺʽة مʨاسʛʽ الʱغǽʚة لأأ عʺʙة الʛʸف و مʙاداتها و تʨصʽلاتها الʺʱʵلفة  لها نفʝ أ 
خʽʱارها قʛʢ إرضʽة الʱي  یʛاعي عʙʻ لى الʺʳارȑ الأإجهʜة الʽʴʸة مʧ مʵلفات ما یلقى في الأ

و  .نʤام الʛʸف الʴʸي الʙاخلي الʺاسʨرة و مʽلها و سʛعة الʺʽاه فʽها حʱى لا یʕثʛ ذلʥ على
ʽ̋ʺها و تʻفʚʽها و إهʺʽة أ لى خارج الʺʻʰى و مʧ هʻا تأتي إهي تʻقل بʙورها الʺʽاه  ʸارها و تʽʱخ

ن أخلل في تʨصʽلات الʱغǽʚة و الʛʸف الʴʸي ʧȞʺǽ  أȑحʙوث  د الʺʻاسʰة لها وخʽʱار الʺʨاإ
  تʕثʛ على سلامة الʺʻʰى.
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ه الʢلابالʺʙن الʳامعʽة هي الʨسȌ الإ مʧ خلال مʨʤʻمة عʺل مʱؔاملة  جʱʺاعي الǽ ȑʚعʞʽ ف̔
. ʦهʱعایʛل ʧʽʸʱʵʺال ʧة مȄʛʷǼ ادرʨؗ لاب وʢاني لإقامة الʰʺال ʧعة مʨʺʳها مʛاصʻع  

هʙافه تʨفʛʽ  أ هʦ أ هʙاف و مʧ أ جل تʴقȘʽ عʙة أالʢلاب مʧ  لʛعاǽة الʙʻʸوق القʨمي انʷأ
 ʛʰʱعǽ ȑʚلاب الʢلل ʧȞʶالأأال ʛاصʻالع ʙاحʙقʺǼ ة وʽلابʢمات الʙʵمة الʨʤʻة في مʽر ساس

هʦ على الʽʸʴʱل و یʛʱفع سʱقʛار للʢلاب و Ǽالʱالي تʙȄʜ قʙرتالʨʱسع في هʚا الʳانʖ یʴʱقȘ الإ
  داء الʱعلʽʺي و الʲʴʰي لهʦ . مȐʨʱʶ الأ

 ʦʱʽراسة سʙه الʚاء قلإفي ه ʧʶة  حʻیʙء على مʨʹات إالʰالʢة للʽامعʳال ʥمال ʦʽاهʛمبʨʡʛʵالǼ 
ȑʛʴǼ و سʽقʨم الʰاحʘ مʧ خلال هʚه الʙراسة بʙراسة و تʰʱع تفʽʸلي لȞʰʷة الʱغǽʚة مʧ مʛحلة 

و الʺʢاǼخ و ʚؗلʥ تʰʱع شȞʰة الʴʺامات  إلى وصʨلها و حʱىدخʨلها مʧ مʙʸر الʺʽاه العʺʨمي 
  . ʙیʻة الʳامعʽةالʱاǼعة للʺ ة الʹخلى غʛفإالʛʸف الʴʸي 

2-1 ʖʲʮلة الȜʵم:  

ʧȞ الʢلابنʷʱار الʺʰاني العالʽة بʨلاǽة الʨʡʛʵم و ʚؗلʥ الʺʙن الʳامعʽة إ ʁل ، ʠعǼ تʛهʣ
الʺȞʷلات الʺʲʺʱلة في إنقʢاع الʺاء Ǽعʠ الأوقات و ʚؗلʣ ʥهʨر ʡفح في خȋʨʢ الʛʸف 

خʽʱار مʙیʻة حʧʶ إتʦ  الʴʸي أحʽانا خاصة في الʺʳʺعات الʱي ʻȞʶǽها عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʢلاب.
الʴʸي الʱغǽʚة و الʛʸف  ʱيلʰʱʱع شȞʰؗإحȑʙ الʺʙن الʛʽʰؔة بʛاهʦʽ مالʥ الʳامعʽة للʢالʰات إ
Ǽمات الأإʨالʺق ʧارهʺا مʰʱة في عʽع أساسʺʳم ȑلابʢال ʧȞʶل.  

  :هʻʸة الʖʲʮأ 3-1

في الʴʸي ʛʸف الو Ǽالʺʽاه  الʱغǽʚةالʺʨاسʛʽ الʺʙʵʱʶمة في  لأقʢارخʽʱار الʺʻاسǽ ʖعʛʰʱ الإ
ʽ̋ة الʺʰاني  في غاǽة الأ ن أو الʛʸف الʴʸي ʽʺ  ʧȞʺǽاهخلل في تʨصʽلات ال أȑ حʙوثلأن ه

مʙاد الʺʽاه و الʛʸف إنʤʺة تʦʽʺʸ نʺʨذجي لأ یهʙف الʘʴʰ لعʺل ʕثʛ على سلامة الʺʻʰى.ی
  العالʽة في ولاǽة الʨʡʛʵم.حʙ الʺʰاني الʴʸي لأ

   :هʗاف الʖʲʮأ4-1 

   :الهʗف العام1-4-1 

 بʛاهʦʽ مالʥ الʳامعʽة للʢالʰاتإحʧʶ  مʙاد الʺʽاه و الʛʸف الʴʸي لʺʙیʻةإتʦʽʺʸ نʦʤ مʛاجعة 
 ȑʛʴǼ مʨʡʛʵالǼ. 
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  الʗʲʸدة:الاهʗاف  2-4-1

ة. يدراسة الʨضع الʴالي لʤʻام -  الʱغǽʚة و الʛʸف الʴʸي الʺʙʵʱʶم في الʺʙی̒
 قʢار مʨاسʛʽ الʱغǽʚة .أسʱهلاك الʺʽاه و تʦʽʺʸ إتʙʴیʙ معʙلات  -
 ʳǽاد سعة خʜانات الʺʽاه.إ -
 .الʺʹʵات حʶاب قʙرة -
ʦʽ̋ مʨاسʛʽ الʺʳارȑ  تʙʴیʙ معʙلات - ʸو ت ʅȄʛʸʱال. 

5-1 ʖʲʮة الʻʱمʹه:      

 ʦإت ʘʴʰا الʚه لهʱʰاسʻʺلي لʽلʴʱصفي الʨهج الʻʺار الʽʱإخ ʦالأو ت ʠعǼ امʙʵʱع سʺʳدوات ل
 االȑʚ مʧ خلاله الʺعلʨمات مʲل الʺقابلات و تʨثȘʽ الʺعلʨمات مʧ خلال الʨʸر الفʨتʨغʛافʽة و

  ʧȞʺǽ معʛفة : 

ة -  .الʳامعʽة دراسة الʨضع الʛاهǼ ʧالʺʙی̒
ʦʱ̔ حʶاǼه. -  الʺقارنة بʧʽ ما هʨ مʨجʨد و ما س

  ʙʟق جʸع الʸعلʦمات   6-1

 الʺʛاجع و الʨʴʰث الʶاǼقة في مʳال الʙراسة. -
 الʺʙʽانʽة.الʙراسات  -
 الʺقابلات الʽʸʵʷة مع الʳهات ذات الʸلة. -

 7-1ʖʲʮود الʗح:   

   :حʗود الʖʲʮ الȜʸانʻة 1-7-1

 ʧʶة حʻیʙʺǼ ةʽʻȞʶاني الʰʺراسة الʙال ʗإشʺل ʥمال ʦʽاهʛة  بʽامعʳات.الʰالʢلل  

  2-7-1 ʖʲʮود الʗة:حʻمانʚال  

.م 2018بʙاǽة أبȄʛلسʛʺʱت حʱى إم. و   ʛ2018یʻایشهʛ  مع بʙاǽةبʙأت الʙراسة 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الفʶل الʰاني

 ȏʙʢʹار الʟالإ  
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  لفʶل الʰاني ا

 ȏʙʢʹار الʟالإ  
  

  :مʶادر الʻʸاه 1-2

ʺʲل في الخʺاس سʢح الʛؔة الأأرȃعة أتʺʲل الʺʽاه حʨالي  ɦة و تʽار و رضʴʰات و الʢʽʴʺ
   م).2005فاروق عʰاس حʙʽر ، (. نهار حʘʽ تʦʱ الʙورة الهʙʽولʨجʽة الʽʰʢعʽة للʺʽاهالʛʽʴʰات و الأ

  :و تʷʺل مʸادر الʺʽاه 

 مʢار.مʽاه الأ -
 الʺʽاه الʨʳفʽة . -
  الʺʽاه الʽʴʢʶة . -

  : سʯهلاك الʻʸاهإ 2-2

ǽام الاسʨʰع و تʱʵلف على مʙار الʨʽم و أحʖʶ فʨʸل الʻʶة و الʺʽاه سʱهلاك إتʱغʛʽ معʙلات 
سʙʵʱامات إخʛ حʛʣ ʖʶوف و خȐʛ و مʧ مʻʰى لآخȐʛ و مʧ مʢʻقة لأمʧ مʙیʻة لأ تʱغʛʽ كʺا

فاروق عʰاس (. لʛʱ/یʨم  100 – 280سʱعʺالات الفʛد في الʨحʙات الʽʻȞʶة بʧʽإتقʙر  و الʺʻʰى
  م).2005حʙʽر ، 

  سʱهلاك الʺʽاه نʛؗʚ مʻها:إهʻالʥ عʨامل تʕثʛ على معʙلات 

- .ʨʳعة الʽʰʡ 
 مȐʨʱʶ الʺعʷʽة. -
 الʱقʙم الʻʸاعي . -
 ضغȌ الʺʽاه في شȞʰات الʨʱزȄع. -
 حʦʳ الʺʙیʻة . -
 ثʺʧ الʺʽاه. -
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  جهʚة الʻʲʶة: الأ3-2 

جهʜة الʽʴʸة الʱي تʱʶعʺل في الʴʺامات و دورات الʺʽاه الʵاصة و العامة و تʷʺل جʺʽع الأ
حʳامها و الʺʨاد الʺʨʻʸعة مʻها و عʺʨما أنʨاعها و أجهʜة الʽʴʸة في تʱʵلف الأالʺʢاǼخ. 

 ʖʳǽالآأ ȋوʛʷال ʛفʨʱة : ن تʽʴʸة الʜة في الاجهʽت  

1. .ʖاسʻʺل الȞʷو ال ʦʳʴال 
 مʱانة الʺʨاد الʺʨʻʸعة مʻها و عʙم نفاذیʱها للʺʽاه. .2
 .او سʛعة تʅȄʛʸ الʺاء مʻه املʝ و مʻʴʻي ȄʛʢǼقة تʶاعʙ على نʤافʱهأʨȞǽن سʴʢها  .3
4. ʽققات (العʷʱال ʧها مʨخل.ʦʽاثʛʳال ʛعلى تؔاث ʙاعʶي تʱب) الʨ 

جهʜة الʽʴʸة  مʻها الʻʽʸي و الفʵار الʺʢلي Ǽالʻʽʸي و تʙʵʱʶم مʨاد مʱʵلفة في صʻاعة الأ
ʖلʸو الأ ال ʥʽʱلاسʰو ال ʛهʜال ʙیʙʴأ و الʙʸة.الʺقاوم للʽجاجʜاف الʽر ، ( لʙʽاس حʰفاروق ع
  م).2005

  :الʮʸاني Ǻالʻʸاهتغǻʘة  4-2 

 ʨها هʻض مʛاه الغʽʺالǼ ةǽʚغʱة الȞʰعإشʰʻʺال ʧاه مʽʺال الʰقʱاء ؗان  سʨه سʻادر مʸي الʶʽئʛال
ʻhى الإ سʱعʺال في و تʨصʽلها داخل الʺʰاني للإمʙاد مʧ الȞʰʷة العʺʨمʽة أو الʵاصة Ǽالʺ
ى إلغʛاض الʺʱʵلفة بʻفʝ ؗفاءة الʺʰʻع و ʨʳǼدة عالʽة. تʸل الʺʽاه مʧ الȞʰʷة العʺʨمʽة الأ

الʺʻʰى عʛʰ مʨاسʛʽ فʛعʽة تعʛف ʨʺǼاسʛʽ الʱغǽʚة و تʨؔن عʙʻ مʙخل الʺʻʰى و یʦʱ تʻفʚʽها 
 على نفقة الʺالʥ.و بʨاسʢة هʯʽة الʺʽاه 

  لى قʧʽʺʶ رئʧʽʶʽ هʺا :إتʻقʦʶ تغǽʚة الʺʰاني Ǽالʺʽاه 

 الʱغǽʚة Ǽالʺʽاه الʰاردة (العادǽة) . -
 الʱغǽʚة Ǽالʺʽاه الʶاخʻة. -

  نʤʺة الʱغǽʚة Ǽالʺʽاه الʰاردة.ألʱفʽʸل دراسة في هʚا الفʸل نʻʱاول Ǽا

   :نʤʢ الʯغǻʘة Ǻالʻʸاه الʮاردة 1-4-2

 ʗالى س ʗʺʶة و هي:أقʺʤن  
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   Direct up feed System:الʯغǻʘة الʮʸاشʙةنʢام  - 1
ʤام ʙʵʱʶǽم لى إضغȌ الʺʽاه الʺʨجʨد في الȞʰʷة العʺʨمʽة لʛفع الʺʽاه  في هʚا ال̒

 ʙى و لابʻʰʺالǼ ةʽʻȞʶات الʙحʨاهأالʽʺفع الʛا لʽة ؗافȞʰʷالǼ اهʽʺال Ȍن ضغʨȞǽ لى إ ن
ʨʡابȘ   5 رتفاع إتʙʵʱʶم هʚه الȄʛʢقة لʱغǽʚة الʺʰاني حʱى  و الʺʻʰى ʨʡابȘعلى أ 

  .)2-1الȞʷل (
  

  

  ) : نʤام الʱغǽʚة الʺʰاشʛةȞʷ1-2ل (ال                                               

  الهʙʻسة الʽʴʸةم) ،  (1985تʛجʺة أحʺʙ ناصʽف Ǽارȑ ر. الʺʙʸر :                            
  

   Gravity down feed Systemنʗʲار:ʱǺاذبʻة الإ نʢام الʯغǻʘة  - 2
Ȅقʧʽʱ لʛفع الʺʽاه تʨجʛʡ ʙ و لى خʜان علȑʨ یʨضع على سʢح الʺʻʰى إیʦʱ رفع الʺʽاه 
 ȑʨان العلʜʵلل:  

 قة في إȄʛʢه الʚم هʙʵʱʶة و تʽمʨʺة العȞʰʷدة في الʨجʨʺاه الʽʺال Ȍام ضغʙʵʱس
 .ʨʡابȘ  5رتفاعها عʧ إلا یʙȄʜ الʺʰاني الʱي 

 اه إʽʺفع الʛات رافعة لʰʺلʡ امʙʵʱإس Ȍد ضغʨم وجʙة لعʳʽʱن ȑʨان العلʜʵلى ال
 ʙȄʜي یʱاني الʰʺقة في الȄʛʢه الʚم هʙʵʱʶة و تʽمʨʺة العȞʰʷالǼ اهʽʺكافي لل

 .)2-2الȞʷل ( ʨʡابȘ 5رتفاعها عʧ إ
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ة الإ2-2الȞʷل (                                    نʙʴار) : نʤام الʱغǽʚة ʳǼاذب̔

  .الهʙʻسة الʽʴʸةم) ،  (1985تʛجʺة أحʺʙ ناصʽف Ǽارȑ ر. الʺʙʸر :                       

   Lift System with Ground Tank:رضيأنʢام الʯغǻʘة مʥ خʚان  - 3
لى إرضي ثʦ تʛفع أتʳʱʺع الʺʽاه مʧ الȞʰʷة العʺʨمʽة داخل خʜان في هʚا الʤʻام 

  . )2-3الȞʷل ( الʛافعة ʺʹʵاتالʜʵان العلȑʨ بʨاسʢة ال الʨحʙات الʽʻȞʶة و
  

                     

  رضيأ) : نʤام الʱغǽʚة مʧ خʜان 2-3الȞʷل (                                

  الهʙʻسة الʽʴʸةم) ،  (1985تʛجʺة أحʺʙ ناصʽف Ǽارȑ . رالʺʙʸر :                      
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 :ʻاه الȜʮʵة العʦʸمʻة و خʚان علȏʦ نʢام الʯغǻʘة بʻʸʱʯع ضغȊ م

Combination System  

ة و الʺʰاني العالʽراضي الʺʛتفعة و ʚؗلʥ على الأʙʵʱʶǽم هʚا الʤʻام في الʺʰاني الʺʷʻأة 
  : یʦʱ عʺل هʚا الʤʻام Ǽعʙة ʛʡق 

 اه إʽʺال Ȍام ضغʙʵʱة سǽʚغʱة لʛاشʰفع الʺاء مʛة لʽمʨʺة العȞʰʷالǼ دʨجʨʺال
 لʱغǽʚةو تʺʙʱ ماسʨرة الʱغǽʚة الʸاعʙة  ʨʡابȘ 5الʨحʙات الʽʻȞʶة الʶفلʽة حʱى 

.ȑʨان العلʜʵال 
 ة إǽʚغʱة لʛاشʰفع الʺاء مʛة لʽمʨʺة العȞʰʷالǼ دʨجʨʺاه الʽʺال Ȍام ضغʙʵʱس

ة حʱى  و في نفʝ الʨقʗ یʦʱ ملء الʜʵان  ʨʡابȘ 5الʨحʙات الʽʻȞʶة الʶفل̔
تغǽʚة تʦʱ  لى الʜʵان العلȑʨ و مʻه إرافعة  مʹʵاترضي و مʻه عȘȄʛʡ ʧ الأ
 الʺʻʰى. أجʜاءجهʜة الʽʴʸة في الأ

 :نʢام الʯغǻʘة بʗون خʚان - 4
ʽ̋اه ʙʵʱʶǽم لوهʨ نʤام  لى الʨحʙات الʽʻȞʶة Ǽالʺʻʰى إتʨماتǼ ʥʽالهʨاء الʺʹغȋʨ أʛفع ال

جهʜة مʱؔاملة مʡ ʧلʺʰات و خʜان ضغȌ الʺʽاه الʺʸʱل ʵʹʺǼة أبʨاسʢة مʨʺʳعة 
الهʨاء و الʳهاز الʶʴاس للʹغȌ مع وجʨد لʨحة الʷʱغʽل مʺʜʽات هʚا الʤʻام ǽعʢي 

  ).2-4الȞʷل ( الʽʴʸةضغȌ ثابʗ في تغǽʚة ؗل الاجهʜة 
  

  

  تʨماتǼ ʥʽالهʨاء الʺʹغȋʨأرفع الʺʽاه نʤام ) : 2-4الȞʷل (          

  الهʙʻسة الʽʴʸةم) ،  (1985تʛجʺة أحʺʙ ناصʽف Ǽارȑ . رالʺʙʸر :                         
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 High – rise Building feed System: نʢام الʯغǻʘة للʮʸاني العالʻة - 5
ʙʵʱʶǽم  حʘʽ مʛʱ 50رتفاعها عʧ إالʱي یʙȄʜ  الʨʢابȘحالة في ʙʵʱʶǽم هʚا الʤʻام 

Ȍسʨʱان مʜخ   Ȍفي ضغ ʦȞʴʱو لل ȑʨان العلʜʵاه للʽʺاقة اللازمة لʹخ الʢل الʽقلʱل
حʽانا على الʜʵان العلȑʨ حʘʽ یʦʱ ألʱي تعʙʺʱ في تغʚیʱها الʶفلʽة ا الʨʢابȘالʺʽاه في 

الʜʵانات العلȄʨة و الʺʨʱسʢة بʨاسʢة رضʽة ثʦ یʦʱ رفعها الى أتʧȄʜʵ الʺʽاه في خʜانات 
  الʢلʺʰات الʛافعة.

  

                
Ȟل (                          ) : نʤام الʱغǽʚة للʺʰاني العالʽة2-5ال̫

  ، الهʙʻسة الʽʴʸة م) (1985تʛجʺة أحʺʙ ناصʽف Ǽارȑ ر. الʺʙʸر :                         

 Elevated Tanks: الʚʳانات العلȂʦة  ـــ

عʙا الʰلاد الʰاردة) و تʻʸع مʧ الʛʵسانة الʺʶلʴة (ما سʢح الʺʰانيأتʨضع الʜʵانات العلȄʨة في 
لʽاف الʜجاجʽة أو الʙʴیʙ الʺʳلفʧ و تأخʚ اشȞال عʙیʙة مʲل الʺʽʢʱʶل و أو الʰلاسʥʽʱ أو الأ

  م). 1983مʙʺʴ صادق العʙوȑ ،  (.سʨʢانيالأ

  سعة الʚʳان العلȏʦ:   أ.

 ʦʳح ʙیʙʴت ʦʱی ȑʨان العلʜʵامل الآ الʨةعلى العʽت :  

 سʱهلاك الʺʽاه الʺʢلȃʨة مʧ الʜʵان العلȑʨ.إمȐʙ معʙلات  -
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-  Ȑʙم و مʨʽار الʙلات على مʙه الʺعʚه ʛʽات إتغʛʱالف ʠعǼ لات فيʙالʺع ʟال نقʺʱح
 على مʙار الʨʽم.

-  Ȑʙان و مʜʵاه للʽʺه الʻفع مʛت ȑʚمي الʨʺاه العʽʺر الʙʸان إمȄʛقف سʨالات تʺʱح
 مʙاد الʺʽاه فʽه.إالʺʽاه في ʛʣوف الʷʱغʽل العادǽة و عʙد الʶاعات الʺʱʴʺل تʨقف 

- ) ʧʽواح بʛʱان و یʜʵال ʦʳح ʙیʙʴت ʧȞʺǽ قةǼاʶامل الʨدراسة الع ʙعǼ100 –% 20% (
 سʱهلاك الʨʽمي .مʧ الإ

 ʙیʙʴت ʙʻاعاة الآعʛم ʖʳǽ ʛʽاسʨʺار الʢتياق:  

-  ʠرة الفائʨماس ʛʢن قʨȞǽة.أǽʚغʱرة الʨماس ʛʢق ʧم ʛʰك 
رض Ǽعʙʽا عʧ مʙʸر ʨȞǽن مʛʵج صʛف ماسʨرة الفائʠ و الغʽʶل عʙʻ مʨʶʻب الآ -

 الʱلʨث.
زدواج إلى جʜأیʧ مع إن یʦʱ تقʦʽʶ الʜʵان أیʷʻأ خʜانʧʽ مʻفʸلʧʽ بʙلا مʧ خʜان واحʙ أو  -

على حʙة بʙون الʱأثʛʽ على  ȑ جʜء مʻهʺاأالʨʱصʽلات و الʺʴاʝǼ و ذلʥ بهʙف تʷغʽل 
 جʛاء عʺلʽات الʽʸانة الʙورȄة.إثʻاء أ مʙاد Ǽالʺʽاهسʙʵʱام الʜʵان في الإإعʺلʽة 

  :فʦائʗ الʚʳان العلȏʦ  ب ـ

 نقʢاع الʺʽاه مʧ الȞʰʷة العʺʨمʽة .إتأمʧʽ مʜʵون مʧ الʺʽاه في حالة  -
-  ʧمʕإی ȋʨغʹǼ اهʽʺلل ʛʺʱʶاد مʙةمʱة. ثابʽʴʸات الʜʽهʳʱتآكل ال ʧم ʠفʵǽ و 
 لى الȌʵ الʛئʶʽي.إالʙʴ مʧ عʨدة الʺʽاه  الʺʛʸʻفة مʧ الʳʱهʜʽات  -
مʙʺʴ عʙʰ الʺʙʽʳ ، ( .دوار الʶفلىسʱعʺال الأإدوار العلʽا في الʺʰاني Ǽتʱأثʛ الألا  -

 م).2004

  Pumps: ـــ  الʳʷʸات

لʽها ضغȌ الʺʽاه مʧ الȞʰʷات العʺʨمʽة أو إدوار العلʽا الʱي لا ʸǽل لى الأإتʙʵʱʶم لʛفع الʺʽاه 
ماكʧ خʱلاف الأحʳامها تʰعا لإأنʨاعها و أراضي الʺʛتفعة  و تʱʵلف الʺʰاني الʺʷʻأة على الأ

ʖ فʽها و ؗʺʽة الʺʽاه الʺʛاد ضʵها . ʛؗʱي سʱأة الʷʻʺى أو الʻʰʺال ʦʳها أو حʽم فʙʵʱʶي تʱال  

 Water Ground Tanks : رضʻة ʚʳانات الأ ال  ـــ
Ȟʰ̫ة العʺʨمʽة و هي عʰارة عʧ غʛفة مغلقة تʻʰى  ي تʸل مʧ ال ɦاه الʽʺال ʧȄʜʵم في تʙʵʱʶما إت

Ǽ الأفي ʧʡة واʴلʶʺسانة الʛʵال ʧرض م Ǽمادة أ ʧى أو مʻʰʺال ʦʳʴة لʰاسʻعاد مǼأ ʖاسʻت Ȑʛخ
 ʙʻه عʻفاد مʱʶǽ الʺاء ʧون مʜʵد مʨاته وجʜʽʺم ʧض و مʛةإالغȞʰʷاع الʺاء في الʢة نقʽمʨʺالع 
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 ʺʰاني الʺʳاورة و ضغȌ الʺاء ǼالȞʰʷة عʙʻ تʷغʽل الʢلʺʰات.للمʙاد الʺاء إʚؗلʥ لا یʕثʛ على  و
  .ʛض للʱلʨثنه معإما عȃʨʽه فأ

  : عʸال الʯغǻʘةأالʦʸاسʙʻ الʗʳʯʴʸمة في 2-4-2 

ʽɹة في الʺʰاني وتʴأتʙʵʱʶم  ʸات الʰʽ ʛؗʱفي ال ʛʽاسʨʺال ʧة مʙیʙاع عʨاصفات نʨد عادة مʙ
Ǽعادها و ʛʡق وصلها و تʱʽʰʲها ، و هʻاك العʙیʙ مʧ أوزانها و قʨة تʴʺلها و الʺʨاسʰʡ ʛʽقا لأ

  م).2005فاروق عʰاس حʙʽر ،(.عʺال الʙʺʱیʙاتأ الʺʨاد تʙخل في تʽʻʸع الʵامات الʺʙʵʱʶمة في 

یʛاعى دائʺا عʙʻ إخʽʱار نʨع الʺʨاسʛʽ الغʛض الأساسي سʨاء ؗان في أعʺال الʱغǽʚة أو الʛʸف 
مقاومة الʺʨاد الʺʨʻʸع مʻها الʺʨاسʛʽ لʺʨȞنات الʺʽاه لأن هʚا یʕثʛ على  الʴʸي و مȐʙ تʴʺل

  عʺʛ الʺʨاسʛʽ و الآثار الʺʛʱتʰة على تآكل جʙران الʺʨاسʛʽ و ضعف وصلاتها.
  

  : خʽʱار نʨعʽة الʺʨاسʛʽإالعʨامل الʺʕثʛة في 

 الʶائل الʺار في الʺاسʨرة . .1
2.  ȋʨʢʵة في حالة الʽاخلʙال ȋʨللʹغ ʛʽاسʨʺل الʺʴعالي داخلي.ت Ȍضة لʹغʛالʺع 
3. .ʛʽاسʨʺال ʧلي مʨʢال ʛʱʺد الʙʺت 
 مȐʙ مقاومة مادة الʺʨاسʛʽ للʙʸأ و الʱآكل. .4
 نؔʺاش.و الإ معامل الʙʺʱد .5

 

  :مʹهاعلى الʦʸاد الʦʹʶʸعة  بʹاء نʦاع الʦʸاسʙʻأ

1.  ʧلفʳʺال ʙیʙʴال ʛʽاسʨم  ʧم ʛʰʱى الآأ: تعʱح ʙجʨة و تǽʚغ ɦال ʛʽاسʨم مʙق ʠعǼ ن في
 ʧم ʛʰʱة و تعʽمʨȞ ɹات الʯʽازل و الهʻʺأال ʛʽاسʨʺال ʛʲة إكʽɹ ʸات الʰʽ ʛؗʱعʺالا في الʱس

Ǽ اصةʵاه .إالʽʺاد الʙم 
 

و هي مʨاسʛʽ عالʽة الʨʳدة و تǼ ʜʽʺʱʺقاومʱها للʙʸأ مع سهʨلة  : مʨاسʛʽ الʴʻاس .2
 ضافة لȄʜادة الʱؔالʽف.ʧ عȃʨʽها زȄادة معامل الʙʺʱد Ǽالإتʷغʽلها و م

 

3. ʛهʜال ʙیʙ ɹال ʛʽاسʨلها  :مʺʴأ و تʙʸآكل و الʱها للʱانة و مقاومʱʺونة و الʛʺالǼ ازʱʺو ت
ة و الʵارجʽة Ǽالإ ʰʽها.للʹغȋʨ الʙاخل̔ ʛؗلة تʨهʶضافة ل 

 

 حʺاض وللأمʨاسʛʽ الʛصاص : تʺʱاز بʻعʨمة سʴʢها الʙاخلي و لʨʽنʱها و مقاومʱها  .4
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ʰʽها و مʧ مʶاوئها  ʛؗلها و تʽغʷلة تʨصاص نأسهʛا الʹǽاد  مادة سامة و أʨʺǼ ʛأثʱت
  سʺʗʻ و تأثʛها Ǽالʛʴارة العالʽة.الʻʰاء مʲل الʨʢب و الʛʽʳ و الأ

  
ق̋اومʱها للألʽاف الʜجاجʽة : مʨاسʛʽ الأ .5 Ǽ ازʱʺة الأحʺاتʽائʽʺʽؔاد الʨʺو ض و ال Ȑʛخ

 ʛʰʱة و تعʽارة العالʛʴرجات الʙلها لʺʴلفة و أتȞها مʻؔو ل ʥʽʱلاسʰال ʛʽاسʨم ʧة مʨق ʛʲك
 غǽʚة و الʨرق و الʺعادن.لʰان و الأتʙʵʱʶم في الʺعامل و مʸانع الأ

 

الʺʨاسʛʽ الʰلاسʥʽʱ :  تʺʱاز ʵǼفة الʨزن و مقاومʱها العالʽة للʱآكل و الʙʸأ و سهʨلة  .6
ʰʽها.  ʛؗأنقلها و ت : ʥʽʱلاسʰال ʛʽاسʨاع مʨن 

 

 بولي فینیل كلوراید PVC)(  ارةʛى درجة حʱم حʙʵʱʶما ت ʙʴة لʰدرجة  60صل
 مȄʨʯة.

  ليʨإب ʧʽلʲیPE)إ ( ʧʽارة بʛاه ذات درجات حʽʺم للʙʵʱʶنة و تʛما م ʙ80لى ح 
 درجة مȄʨʯة. 60 –

 ʧʽلȃوʛلي بʨوم بʙران ) (PPR ارةʛاه ذات درجات حʽʺم للʙʵʱʶأ ت ʧ80على م  
 درجة مȄʨʯة.

 

3-4-2  ʤʻʸʶةأتǻʘغʯال ʙʻاسʦار مʠق:  

غǽʚة ʖʳǽ دراسة قʢار مʨاسأعʙʻ حʶاب  ɦال ʛʽامل الآʨة :العʽت  

 .Ȍ الʺʽاهضغ -
 سʱهلاك. معʙلات الإ -

 

  سʯهلاك الʻʸʻʸʶʯة:معʗلات الإ 1-3-4-2

سʙʵʱامها إسʱهلاك الʽʺʽʺʸʱة و Ǽعʱʺاد علʽها لʱقʙیʛ معʙلات الإتʙʵʱʶم عʙة ʛʡق ʧȞʺǽ الإ
  قʢار مʨاسʛʽ الʱغǽʚة الʛئʽʶʽة و هي :  أʧȞʺǽ حʶاب 

  : )Howick(ولى الȂʙʠقة الأ  - أ 

Ȟل (سʙʵʱم إ علاقة بʧʽ الʛʸʱفات الیȌȃʛ الȑʚ ) 2-6مʻʴʻى للʺʰاني الʽʻȞʶة و الادارȄة ال̫
ʙʵʱʶم تو ) 1- 2و الʙʳول (الʽʺʽʺʸʱة و مʨʺʳع الʨحʙات القʽاسʽة للʨحʙة الʽʻȞʶة أو الʺʻʰى 

غǽʚة هʚه الȄʛʢقة  ɦلات الʙع معʨʺʳأفي حال م ʧقة. 64قل مʽدق /ʛʱل  
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  الʛʸʱفات الʽʺʽʺʸʱة لفʛعات الʱغǽʚة : ) 2-6الȞʷل (

         ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺانيم1983(الʰʺة داخل الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏادʰم ، (   

  Ȃʙʟقة الʴʲاب: 

 جهʜة الʽʴʸة في الʨحʙة الʽʻȞʶة.ʳǽاد مʨʺʳع الأإ -
 ).2-1جهʜة الʽʴʸة مʧ الʙʳول (ʳǽاد الʨحʙات القʽاسʽة للأإ -
 ).2-6/ثانʽة مʧ الȞʷل (لʛʱیʦʱ اʳǽاد معʙلات الʛʸʱف  -
Ǽالʰʶʻة للʢابȘ مʨʺʳع الʨحʙات القʽاسʽة في الʨحʙة الʽʻȞʶة مʹʛوȃا في عʙد الʨحʙات  -

 ) نʨجʙ معʙل الʛʸʱف.2-6الʽʻȞʶة و مʧ الȞʷل (
ما للʺʻʰى ؗله مʨʺʳع الʨحʙات القʽاسʽة في الʢابȘ الʨاحʙ مʹʛوȃا في عʙد الʨʢابȘ و أ -

 ʧل (مȞʷف.2-6الʛʸʱل الʙمع ʙجʨن (  

  جهʜة الʽʴʸة ) : الʨحʙات القʽاسʽة للأ2-1جʙول (   

  القʻاسʻة عʗد الʦحʗات  نʦع الʱهاز
 2  صʙʻوق ʛʡد الʺʛحاض

 ½1  یȑʙ بʨحʙات سʽʻȞةأحʨض غʽʶل 
 3  یǼ ȑʙالʺʰاني العامةأحʨض غʽʶل 
 10  (Ǽانʨʽ) حʨض حʺام

 ½1  دش
 ½  صʙʻوق ʛʡد مʨʰلة 

 4  ملاʝǼحʨض غʽʶل 
 4  حʨض مʰʢخ
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    ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺنيم1983(الhا ʰ̔ات الʽʴʸة داخل الʺ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏادʰم ، (  

   :)EscrittالȂʙʠقة الʰانʻة ( - ب 

)  2- 2و إسʙʵʱم الʙʳول ( لʛʱ/ دقʽقة  64كʛʰ مʧ أتʙʵʱʶم في حالة مʨʺʳع معʙلات الʱغǽʚة 
ʽ̒ة و مʽʲلاتهاتʽة في حʶاب الʛʸʱف الآالʺعادلة و  Ȟ ʁآت الʷʻʺي في الʺʽʺʸʱصادق ( ال ʙʺʴم

 ȑوʙم1983،الع.(  

Q = 8 *ඥۿ´  

: ʘʽح  

Q          =(قةʽدق /ʛʱل) يʺʽʺʸʱف الʛʸʱال.  

Q´         =ة الأǽʚلات تغʙع معʨʺʳم(قةʽدق /ʛʱل) ةʜجه.  

  جهʜة سʱهلاك الʺʽاه للأإ) : معʙلات 2-2جʙول ( 

  لʙʯ/دقʻقة سʯهلاك الʻʸاهإمعʗل   جهʚةنʦاع الأأ
 ½4  نافʨرة شʛب

 9  یȑʙ و وجهأحʨض غʽʶل 
(ʨʽانǼ) ض حʺامʨ18  ح 

 9  حʨض دش
 ½4  شʢاف مʛحاض

 12  بʨصة  ½حʨض مʰʢخ أو غʽʶل ʻʴǼفʽة  

 18  بʨصة ¾حʨض مʰʢخ أو غʽʶل ʻʴǼفʽة  

 36  بʨصة 1حʨض مʰʢخ أو غʽʶل ʻʴǼفʽة  
 9  صʙʻوق ʛʡد مʛحاض

 1  صʙʻوق ʛʡد مʨʰلة
 45 – 90  للʺʛحاضصʺام ʶؗح 

 45  صʺام ʶؗح للʺʨʰلة
 18  حʻفʽة رش

 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺسم1983(الʙʻفي ه ȏدhا ʰʽات الʽʴʸة داخل الʺʰاني) ، م ʛؗʱة ال  

  Ȃʙʟقة الʴʲاب: 

 .´Q ) للʨحʙة الʽʻȞʶة و تʨؔن قʽʺة2-2جهʜة مʧ الʙʳول (ʳǽاد معʙلات الʱغǽʚة للأإ -
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ʽ̋ʺي Ǽإ - ʸʱف الʛʸʱاد الʳǽام إʙʵʱالʺعادلة.س 
-  Șابʢة للʰʶʻالǼات إʙحʨد الʙا في عȃوʛʹة مʽ̒ Ȟʶة الʙحʨة للǽʚغʱلات الʙع معʨʺʳاد  مʳǽ

 ʳǽاد الʛʸʱف الʽʺʸʱʺي.الʽʻȞʶة و الʱعʠȄʨ في الʺعادلة لإ
لʶʴاب الʛʸʱف الʽʺʸʱʺي للʺʻʰى ؗله نʨجʙ مʨʺʳع معʙلات الʱغǽʚة للʢابȘ مʹʛوȃا  -

  في عʙد الʨʢابȘ و الʱعʠȄʨ في الʺعادلة.

  الȂʙʠقة الʰالʰة :  -ـ ج

جهʜة الʱي تعʺل معا في نفʝ الʨقʗ على سʽʰل حʱʺالات الأإساس أوهي Ȅʛʡقة بʙیهʽة على 
معا في نفʝ الʨقʗ داخل الʨحʙات الʽʻȞʶة ǼالʱقʖȄʛ ثʦ  ن تعʺلأجهʜة الʱي ʱʴǽʺل الʺʲال الأ

 ʧʽاوح بʛʱة تʰʶض نʛف ʧȞʺǽ ىʻʰʺفات الʛʸاب تʶʴع الأ %  25 – 75لʨʺʳم ʧي مʱة الʜجه
لؔʺا ʛʰؗ الʺʻʰى و زادت عʙد وحʙاته  تعʺل معا في نفʝ الʨقʗ و ذلʥ حʖʶ حʦʳ الʺʻʰى ف

) 2-2سʙʵʱام الʙʳول (إجهʜة الʱي تعʺل معا في نفʝ الʨقʗ و یʦʱ الʽʻȞʶة ؗلʺا قلʗ نʰʶة الأ
  سʨاء في الʺʷآت الʽʻȞʶة أو الʻʸاعʽة.  هʚه الȄʛʢقة  جهʜة و تʙʵʱʶملʶʴاب تʛʸفات الأ

  :قʠار مʦاسʙʻ الʯغǻʘةأحʴاب  2-3-4-2

و مʧ هʚه تʙʵʱʶم ʛʡق حʶابʽة مʱʵلفة مʻها الʙقʽقة و الʱقʽʰȄʛة و جʺʽعها تعʢي نʱائج صʴʽʴة 
   : الʛʢق 

  ولى (الʮʸاني الʙʻʮؒة):الȂʙʠقة الأ  - أ 

لʛʱ/ دقʽقة و تعʙʺʱ   64كʛʰ مʧأسʱهلاك للʺʽاه تʙʵʱʶم هʚه الȄʛʢقة في الʺʰاني الʱي ʨȞǽن الإ
  علي معʛفة:

 مʽل خȌ الʹغȌ الهʙʽرولؔي. -

معʙل الʱغǽʚة الʺʢلʨب للاجهʜة الʱي سʱغʚیها الʺاسʨرة و ʧȞʺǽ حʶاب قʛʢ الʺاسʨرة  -
 .)م1983، مʙʺʴ صادق العʙوȑ ( مʧ الʺعادلة :

۲ = ૠ. ∗ ඨ
²ۿ ∗ 
ܑ



 

 ʘʽح :  

D           =  رةʨالʺاس ʛʢق(ʦمل).  

Q            = فʛʸʱقة(الʽدق /ʛʱل(.  

f            = ضه معامل الإʛف ʧȞʺǽ ؔاك وʱةللأ 0.028حʛʽغʸار الʢق.  
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i             الإ Ȍل خʽي.= مȞʽرولʙʽار الهʙʴن  

 :الʯغǻʘة مʥ خʚان علȂʙʟ ȏʦقة الʴʲاب في حالة 

سʱاتȞʽي ʳǽاد مʽل خȌ الʹغȌ الهʙʽرولؔي لʺʶارات الʺʽاه الʺʱʵلفة Ǽقʶʺة الʹغȌ الإإ -
مʛʱ) على ʨʡل مʶار الȌʵ مʹافا  2(جهʜة الʽʴʸة مʛʢوحا مʻه ضغȌ الʺʽاه عʙʻ الأ

 قل خȌ للʹغȌ الهʙʽرولؔي.أʳǽاد إمʨʡ ʧله بʙلا مʧ الفʨاقʙ و  % 10الʽه 
-  Ǽ أسيʛال ʦالقائ ʙʻة عǽʚغʱعات الȄʛتف ʙʻع Ȍالʹغ ʙیʙʴام إتʙʵʱأس Ȍالʹغ Ȍل خʽقل م

 Ȍالʹغ Ȍل خʽاب مʶح ʦرولؔي ثʙʽة.الهǽʚغʱعات الʛرولؔي في فʙʽاله 
 سʙʵʱام الʺعادلة.إقʢار الʺʨاسʛʽ و الفʛعات Ǽأʳǽاد إ -

 

  الȂʙʠقة الʰانʻة (الʮʸاني الʸʹعʚلة والʶغʙʻة) - ب 

(الȋʨʢʵ الفʛعʽة) الʱي ʨȞǽن معʙل  هʚه الȄʛʢقة  تعʢي نʱائج مʛضʽة في الʺʰاني الʸغʛʽة
 ʧها أقل مʽهلاك فʱار. 64الإسʢاب الأقʶʴان لʱقȄʛʡ ʙجʨقة . تʽدق/ʛʱل  

  Ǽاولإʙام جʙʵʱاول ( سʙʳة ، الʯافȞʺار الʢ4- 2) و (3- 2الأق.( 

  جهʜة قل قʛʢ لفʛعات الʱغǽʚة للإأ) : 2-3جʙول (

  الʸاسʦرة الʸغǻʘة للʱهاز (ملʤ) قʙʠ  جهʚة الʻʲʶةنʦاع الأأ
 ½ 12 یȑʙأغʽʶل  حʨض

 ½ 12 حʨض حʺام –جʨض دش 
 9 حʻفʽة شʛب

 ½ ʰʡ 12اق مʜʻلʽةأغʶالة 
 ½ 12 حʨض مʰʢخ مʜʻلي

 19 حʨض مʰʢخ في مʻʰى عام
 9 مʛحاض ʙʻʸǼوق ʛʡد
 25 مʛحاض ʸǼʺام ʶؗح

 ʛʢح قʶؗ امʺʸǼ لةʨʰ25م ʦ25 مل 
 ʛʢح قʶؗ امʺʸǼ لةʨʰ19م ʦ19 مل 

 ½ 12  مʨʰلة ʙʻʸǼوق ʛʡد
 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺسة م1983(الʙʻفي ه ȏدhا ʰʽات الʽʴʸة داخل الʺʰاني) ، م ʛؗʱال  
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  Ȃʙʟقة الʴʲاب: 

1.  ʙیʙʴول (أتʙʳال ʧة ؗل جهاز مǽʚعة تغʛه لفǼ حʨʺʶم ʛʢ2-3قل ق.( 
 ن تعʺل معا .أو الʱي ʱʴǽʺل  ʺلʺʳǽʛʱʽاد جʺʽع فʛعات الʱغǽʚة Ǽالإ .2
 ) .2-4الʺȞافʯة وتʨؔن هي ماسʨرة الʱغǽʚة للʢابȘ مʧ الʙʳول ( قʢارʳǽاد الأإ .3
 جهʜة تعʺل معا في ؗل ʡابȘ بʻفʝ الʨقʗ. نفʝ الأ للʺʻʰى ؗله نفʛʱض .4

  قʢار الʺʨاسʛʽ ) : الʛʸʱفات الʽʰʶʻة الʺȞافʯة لأ2-4جʙول (

  قʙʠ ماسʦرة
  الʯغǻʘة Ǻالʦʮصة

  عʗد فʙعات الʯغǻʘة الȜʸافʭة لʸاسʦرة الʯغǻʘة و الʯي Ǻأقʠار (بʦصة)
½ ¾ 1 1¼ 1½ 2 2½ 3 4 

½ 1                 
¾ 3 1               
1 6 2 1            

1¼ 10 4 2 1           
1½ 15 6 3 2 1         
2 32 12 6 3 2 1       

2½ 56 20 10 6 4 2 1     
3 88 32 15 9 6  3 2 1   
4 181 66 32 18 12 6 3 2 1 

 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺانيم1983(الʰʺة داخل الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏدhا   ) ، م

 ʧȞʺǽ ارʢاب الأقʶʴة لʽالʱم الʺعادلة الʙʵʱإس : 

 
ࡺ

= ቀ۲
܌
ቁ

     

 : ʘʽح  

n               دʙع = (ةʽعʛالف) ʛʽغʸال ʛʢذات الق ʛʽاسʨʺال  

N           دʙع = (ةʽʶʽئʛال)ʛʽʰؔال ʛʢذات الق ʛʽاسʨʺال  

D              ʛʢالق = (ʦمل) ʛʽʰؔال  
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d           (ʦمل) ʛʽغʸال ʛʢالق =  

 ʧȞʺǽ ب وʨʶʴʺال ʛʢة القʺʽه الʺعادلة قʚي هʢالفعلي.و تع ʛʢاد القʳǽه لإǼ شادʛʱالإس  

   الʴاخʹة:الʯغǻʘة Ǻالʻʸاه  4-4-2

 نǽʙةʺʛافȘ العامة ؗالفʻادق و الأǽعʛʰʱ وجʨد الʺاء الʶاحǼ ʧالʺʛافȘ الʽʴʸة Ǽالʺʶاكʧ و Ǽعʠ ال
  مʙاد Ǽالʺاء الʶاخʧ : نʶان یʨجʙ نʤامʧʽ للإضʛورة لا غʻى عʻها لʛاحة الإ و غʛʽها 

Ȅʜا للʨʱزȄع العام حȑʛʳǽ ʘʽ الʺاء  .1 ʛؗه مʻȄʜʵالʺاء و ت ʧʽʵʶت ʦʱی : ȑʜ ʛؗʺال ʧʽʵʶʱال
ȑʜ ( الفʻادق ، الʺȞاتʖ) لى مʨقع الأإحʱى ʸǽل  ʛؗارة مʛر حʙʸم ʧة مʽʴʸة الʜجه

. ʛʽاسʨة مȞʰش ʛʰعها عȄزʨة و تʛʽʰؗ اتʽʺȞǼ الʺاء ʧʽʵʱʶت ʘʽح 
ʦ تʧʽʵʶ الʺاء و نʤام الʧʽʵʶʱ الʺʨضعي :  .2 ɦعه معا للإیʽʺʳت ʘʽلي حʴʺام الʙʵʱس

 ʛاء غاز أو ؗهʨس ȑارʛʴر الʙʸʺال ʙʱʺǽاور للإʳʺلي الʴʺال ʧʵʶʺال ʧاء مȃ ةʜجه
  م).1985ر.Ǽارȑ تʛجʺة أحʺʙ ناصʽف ، و (م)  ʽʴǽ1972ى حʺʨدȑ ، (الʽʴʸة . 

   :الʙʶف الʲʶي 5-2

  : تعʃȂʙ الʙʶف الʲʶي 1-5-2

نʶان و الʺʽاه الʺʜʻلʽة الʺʱʶعʺلة و الفʹلات الʸلʰة الʴʸي هʨ جʺع الʺʨاد الʛʰازȄة للإالʛʸف 
سʙʵʱامها و تعʜȄʜ الʴʸة العامة الʺʛتʢʰة إأو نقلها أو معالʱʳها أو الʵʱلʟ مʻها أو إعادة 

.ʥلʚب   

  Wastewater: الʳʸلفات الʴائلة 2-5-2

 ʧي مʴʸف الʛʸاه الʽن مʨؔʱة  % 0.1ماء و  % 99.9تʰاد صلʨاد مʨإلى م ʦʶقʻي تʱال
 عʹȄʨة (دهʨن ، ؗارʨȃهʙʽرات ، بʛوتʧʽ) و مʨاد غʛʽ عʹȄʨة (رواسʖ ، أملاح ، معادن).

) ، ȑوʙصادق الع ʙʺʴم). 2004م  
  

   Sources of Wastewaterمʶادر الʳʸلفات الʴائلة :  

ـــــحʽانا ʽʺǼاه الʺʳأتʶʺى  : الʺʵلفات الʶائلة الʺʜʻلʽة  .أ ــــ ــ ــ  ارȑ و هي الʺʽاه الʺʱʶعʺلة في ـــ
  دارȄة و الʺʢاعʦ و الفʻادق و الʺʰاني ت الʽʻȞʶة و الإالʨحʙا                      
  .العامة                       
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ـــالʺʵلف .ب ــــ ــــ ـــــات الʻʸاعʽة : و هي الʻاتʳة مـ ـــ ــʧ الʺʽاه الʺʙʵʱʶمــ ـــــ  ة في عʺلʽات الʽʻʸʱعـ
  و حʦʳ الʺʻʸع.تʱʵلف حʖʶ نʨع  الʺʱʵلفة                     

 
ـــــʢممʽاه الأجـ.  ــــــــ ـ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــــ ـ ـــ   مʶاحة معʻʽة تʙʵمها  مʢار علىار : و هي الʺʽاه الʻاتʳة مʧ الأــ

ــالʺʳشȞʰة                             ــــــــ ــــ ـ   و أارȑ و یʦʱ نقلها عʛʰ الȞʰʷات لʵʱلʟ مʻها ــ
  ʱʳها.معال                            

ـــمʽاه الʛش  .د ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــــ ــالʺʽاه الʱي تʙخ  : حـ ــ ــ ــــ ـــلى خʢإل ـ  رتفاع مʨʶʻبإȋʨ الʛʸف عʙʻ ـــــ
ȋʨʢأ الʨʳفʽة  الʺʽاه                        ɻه الʚعلى ه.  

  عʸال الʙʶف الʲʶيألى القʻام Ǻإسʮاب الʯي تʗعʦ الأ3-5-2 

  ة علىʤافʴʺة.الʻیʙʺة العامة في الʴʸال 
 .ʦلؔاتهʱʺة على مʤافʴʺان و الȞ ʁالعʺل على راحة ال 
  اني وʰʺة الǽة على سلامة الأإحʺاʤافʴʺها و الʛʺالة عʡ.ساسات 

  

   الʲʶي: نʦاع شȜʮات الʙʶفأ 4-5-2

قɹة بها لʽʺʳʱع الʺʽاهو نابʖʽ هي مʨʺʳعة الأشȞʰة الʛʸف الʵارجʽة :  .1  الʺʷʻآت الʺل
حʘʽ یʦʱ  لى خارج حʙود الʺʢʻقة الʽʻȞʶةإالʺلʨثة مʧ مʸادرها و نقلها Ǽانʤʱام 

 الȑʚ غالʰا ما ʨȞǽن نهʛ أو ʛʽʴǼة أو وادȑ.  و لى الʺʖʸ الʻهائيإمعالʱʳها و صʛفها 
تʙʰأ مʧ الأجهʜة الʽʴʸة الʺʨزعة في الʺʻʰى و تʱʻهي عʙʻ  شȞʰة الʛʸف الʙاخلʽة : .2

 .إلʱقائها مع الȞʰʷة الʵارجʽة
  

5-5-2  :ʃȂʙʶʯام الʢنDrainage System  

 أعلى الأ ʅȄʛʸʱام الʤرض نʛʽاسʨف و مʛʸال ʛʽاسʨل مʺʷǽ و  ʛʽاسʨم ʥلʚؗ العʺل و
 الʱهȄʨة .

  فʛʸʱال ʅȄʛʸʱام الʤنʗʴالأ رضالأ ت ȑارʳʺال ʛʽاسʨل مʺʷǽ. Șابʢʺة و الʽرض 
  

   الارض:على أنʸʢة الʙʶف الʲʶي أ 1-5-5-2

Types of Drainage System above Ground  

  نʤʺة فʛعʽة : أساسʧʽ تʱفʛع مʻهʺا أنʤʺة الʛʸف الʴʸي على نʤامʧʽ أتʱʷʺل 
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1- ʤنʧʽرتʨف ذات الʺاسʛʸال ʦ . 
 نʤام الʛʸف ذات الʺاسʨرة الʨاحʙة. -2

: ʥʻرتʦاسʸف ذات الʙʶال ʤʢاولا : ن  

الʺʽاه و ʱفʛʽؔ في صʛف نʶان مʚʻ بʙء الʧ الʦʤʻ الʱقلǽʙʽة الʱي عʛفها الإǽعʛʰʱ هʚا الʤʻام م 
جهʜة الʽʴʸة فقʽة بʧʽ الأʙʵʱʶم حʻʽʺا تʨؔن الʺʶافة الأو ǽ )2-7الȞʷل ( في الʺʰاني الʺʵلفات

مʙʺʴ صادق العʙوȑ ،  (.كʛʽʰة نʽʰʶا (الʺʙارس ، الʺȞاتʖ ، الʺʷʱʶفʽات ، الʺʰاني الʻʸاعʽة) 
  م). 1983

  :هʚا الʤʻام الʦʤʻ الآتʽةʷʺل ǽو  

1. ȑʙʽقلʱال ʧʽرتʨام الʺاسʤن.  
   .فʛع ماسʨرة العʺل فقȌأالʤʻام الʺعʙل لʺاسʨرتʧʽ مع تهȄʨة  .2
 .فʛع ماسʨرة العʺل فقȌأرضʽات مع تهȄʨة لأسʱعʺال سʽفʨنات اإنʤام الʺاسʨرتʧʽ مع  .3
 .نʤام الʺاسʨرتʧʽ ؗاملʱي الʱهȄʨة  .4

  

   

  ) : نʦʤ الʛʸف ذات الʺاسʨرت2ʧʽ-7( الȞʷل

  الʺʰانيم) ، تʙʽʽʷ 2005الʺʙʸر: فاروق عʰاس حʙʽر (
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2ʧ-7( تاǼع الȞʷل ا̋سʨرت̔   ) : نʦʤ الʛʸف ذات ال

  م) ، تʙʽʽʷ الʺʰاني2005الʺʙʸر: فاروق عʰاس حʙʽر (

  ثانʻا :  نʤʢ الʙʶف ذات الʸاسʦرة الʦاحʗة : 

لʽها و إجهʜة الʽʴʸة مʧ ماسʨرة واحʙة رئʽʶʽة صاعʙة یʦʱ تʅȄʛʸ جʺʽع الأهʚا الʤʻام ʨؔʱن ی
تʙʵʱʶم هʚه  .)2-8الȞʷل (ʢǽلȘ علʽها عʺʨد العʺل أو الʺاسʨرة الʛئʽʶʽة للʛʸف و العʺل 

  جهʜة الʽʴʸة مʱقارȃة و تʷʺل :الʦʤʻ عʙʻما تʨؔن الأ

 .نʤام الʺاسʨرة الʺهʨاة Ǽالؔامل .1
 .فʛع ماسʨرة العʺل فقȌأالʤʻام الʺعʙل للʺاسʨرة الʨاحʙة مع تهȄʨة  .2
3. ʙʽحʨد الʨʺام العʤن. 
 .سʨفʗʻ للعʺʨد الʨحʙʽنʤام  .4
 .نʤام العʺʨد الʨحʙʽ مع عʺʨد الهʨاء .5



22 
 

   

                   

   

  الʨاحʙةالʺاسʨرة ذات :  نʦʤ ) 2-8الȞʷل (

  م) ، تʙʽʽʷ الʺʰاني2005الʺʙʸر: فاروق عʰاس حʙʽر (
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  :الʦʸاسʙʻ الʗʳʯʴʸمة في الʙʶف الʲʶي 6-5-2

ʙیʙ الأ .1 ɹال ʛʽاسʨازمʱʺد : تʨس Ǽالغازات و الأاومة نها مقأ ʛʽأثʱها .لʡʨحʺاض و ضغ 
2.  : ʛهʜال ʙیʙ ɹال ʛʽاسʨازمʱ̋ ʙ و  ت ʵǼاصʽة الʴʱʺل للʹغȌ الʙʷیʙ و قلة الʴʱʺل لل̫

  صغʛ معامل الʙʺʱد.
 مʨاسʛ الفʵار : تʺʱاز Ǽʺقاومʱها للʺʨاد الʽؔʺائʽة و العʹȄʨة. .3
4.  ʛʽاسʨصاص مʛها الʱها و مقاومʱنʨʽخلي و لʙها الʴʢمة سʨعʻاز بʱʺللأحʺاض و : ت

  سهʨلة تʷغʽلها و لʻؔها تʱأثʨʺǼ ʛاد الʻʰاء.
ʖʽ و الʷʱغʽل.مʨاسʛʽ الإ .5 ʛؗʱلة الʨآكل و سهʱأ و الʙʸها  للʱقاومʺǼ ازʱʺس : تʨʱʶʰس 
عʙم قابلʱʽها للʱلف أو الʙʸأ أو الȘȄʛʴ و هي مفʙʽة Ǽ تʺʱازسʺʗʻ الامʻʽي : مʨاسʛʽ الأ .6

 لʛʸف للʺʰاني.في العʜل للʺاء لʚلʥ تʱʶعʺل ʛʽʲؗا في مʨاسʛʽ ا
7.  ʛʽاسʨة : مʽجاجʜاف الʽأالالǼ ازʱʺت Ȍو ضغ ʨʳارة الʛل حʺʴرة خاصة على تʙن لها ق

 الʨʶائل و العʨامل الȄʨʳة .
 .) ABS , PVC ,  UPVC , CPVC , PVDC , PPP(الʺʨاسʛʽ الʰلاسʥʽʱ مʲل  .8

 

  :الʙʶف الʲʶي سʛ تʤʻʸʶ و تʗʻʻʵ خȉʦʠأ 7-5-2

ǽ ةʙʽي جʴف صʛص ȋʨʢل على خʨʸʴاعاة الآللʛم ʖʳ: تي  

 سʙʵʱام مʨاد مʻاسʰة جʙʽة الʺقاومة و لا تʱأثǼ ʛالȃʛʱة الʺʢʽʴة و الʺاء الʺار بها.إ .1
 تʨضع ʽʺǼل ǽعʢي سʛعة الʤʻافة الʚاتʽة ما لʧȞǽ ʦ هʻاك ضخ. .2
3.  ʦʱة و یʺʽقʱʶم ȋʨʢن في خʨؔاه.إتʳل و الاتʽʺال ʛʽʽتغ ʙʻع ʞʽʱف تفʛاء غʷن 
 ملʦ للʺʽاه الʽʴʢʶة 75حʠʽ و ملʦ لʺʽاه الʺʛا 100قل قʛʢ داخلي إ .4
 ȑ جʜء مʧ خȌ الǼ ʅȄʛʸʱغʛض الʱفʞʽʱ و الʽʸانة.ن ʶǽهل الʨصʨل لأأ .5
6. Ǽ ناتʨفʽس ʖʽ ʛؗت ʦʱة أیʰاسʻار مʢها الإأقʱفʽʣة وʽʴʸة الʜسفل الاجه ʜاجʴǼ ȍفاʱح

 ʅȄʛʸʱال ʛʽاسʨم ʧع الغازات مʨع رجʻʺǽ ʖاسʻم ȘʺعǼ اني.إمائيʰʺلى داخل ال 
7.  ȋʨʢʵل الʽصʨت ʦʱة بیʽʶʽئʛال ȋʨʢʵة مع الʽعʛلها الفʨن دخʨȞǽ و ʞʽʱف تفʛة غʢاسʨ

Ǽاء في إʻʴان.إنȄʛʶاه الʳت 
8.  ȋʨʢʵال ʖʽ ʛؗت ʖʻʳاني ما أتʰʺأسفل ال ʧȞة و إمǽحʺا ʦʱʽف ʥذل ʧم ʙن ؗان لاب

 الʺʨاسʛʽ مʧ الʱلف و الʱأكʙ مʧ عʙم نفاذǽة الȋʨʢʵ للʺʽاه.
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  :لʙʴعة في مʦاسʙʻ الʙʶفأما Ǻالʹʮʴة ل

 الʛʶعة عʙʻما تʨؔن الʺاسʨرة مʺʱلʯة عʧ :لا تقل  -1
 0.90 ى م/ث لأʱح ʛʽاسʨʺار الʢ200ق .ʦمل 
 0.80 م/ث لأ ʧʽب ʛʽاسʨʺار الʢ200 – 500ق .ʦمل 
 0.75 لأ ʦمل ʛʽاسʨʺار الʢأق ʧم ʛʰ500ك .ʦمل 

 

2-  ʧعة عʛʶف.أم/ث في حالة  0.45لا تقل الʛʸدنى ت 
 ول.الȌʵ الألا ʖʸǽ خȌ مʳارȑ في خȌ مʦʺʸ على سʛعة قلʽلة تعʨق الʛʶعة في  -3
4- : ʧʽʰʰʶل ʥة و ذلʻʽود معʙح ʧع ʛʽاسʨʺعة في الʛʶال ʙȄʜالا ت ʖʳǽ 

 

  ةʙʷة لʳʽʱن ʛʽاسʨʺال ʛʴإن ʧل̋ه م ʴؔاك الʺاء و ما تʱادة أحȄز ʙʻة و رمال عȃʛت
 الʛʶعة بʙرجة ʛʽʰؗة.

 ل وʽʺادة الȄي زʻعة تعʛʶادة الȄادة في  زȄز ʥذل ʖاحʸǽ ادق و أʻʵعʺاق ال
 Ǽالʱالي زȄادة في الʱؔلفة.

 Design of Drainage Pipes  :تʤʻʸʶ مʦاسʙʻ الʙʶف 8-5-2

1-8-5-2  ʤʻʸʶة: أتʻأسʙف الʙʶال ʙʻاسʦار مʠق  

  : عʗʸة الʃȂʙʶʯأقʠار أتʤʻʸʶ  - أ 

Ǽ ʙʸقǽأʅȄʛʸʱة الʙʺع :  

 د العʺلʨʺها. عʽاول إلʰʺو ال ʠʽاحʛʺال ʅȄʛʸل تʺʷǽ و : 
 فʛʸد الʨʺاض عʨش و أحʙامات و الʺʴل و الʽʶاض الغʨأح ʅȄʛʸل تʺʷǽ و :

 الʺʰʢخ.
 ك في حالة  أوʛʱʷʺال ʅȄʛʸʱد الʨʺة.إع ʛؗʱʷة مʙرة واحʨام ماسʙʵʱس 

  Ȃʙʟقة الʴʲاب: 

  .)2-5(إʳǽاد وحʙات الʅȄʛʸʱ للأجهʜة الʽʴʸة مʧ الʙʳول  - 

 -  ʛʢاد قʳǽول (إʙʳال ʧم ʅȄʛʸʱد الʨʺ2-6ع.(  
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ʽʴة .) : وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ2-5جʙول ( yة الʜجه  

عʗد وحʗات   جهʚةنʦاع الأأ
ʃȂʙʶʯال  

للʻʴفʦنات و  قل قʙʠأ
  الʗʸادات (بʦصة)

 ¼1 1  یȑʙ و وجهأ ʽʶلغحʨض 
 ʨʽانǼ–  ة –دشǽʙʽ1 2  ب½ 

 ʛʢن قʨفʽʶǼ حاضʛصة 3مʨ3 5  ب 
 ʛʢن قʨفʽʶǼ حاضʛصة 4مʨ4 6  ب 

 ʛʢن قʨفʽʶǼ لةʨʰصة 2مʨ2 4  ب 
 ʛʢن قʨفʽʶǼ لةʨʰصة 3مʨ3 6  ب 

 ½1 3  حʨض مʰʢخ
ʧʽاحʛʳل للʽʶض غʨ1 3  ح½ 

 ½1 1  حʨض معʺل
 ȑارʸض قʨ3 6  ح 

 ½ʰ  2 1اق مʜʻلʽةأʡغʶالة ملاʝǼ أو غʶالة 

 3 6  غʶالات) 3غʛاض العامة (لؔل غʶالة للأ
 2 2  بʨصة 2رضʽة قʛʢ مʛʵجه أسʽفʨن 
 3 2  بʨصة3رضʽة قʛʢ مʛʵجه أسʽفʨن 

 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺانيم1983(الʰʺة داخل الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏدhا   ) ، م
  

  ن تʨʱʶعʰها .أعʺʙة الʅȄʛʸʱ و الʨحʙات الʱي ʧȞʺǽ أ قʢار أ) العلاقة بʧʽ 2-6یʧʽʰ الʙʳول (

  سʽةأعʺʙة الʛ ) : وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ2-6جʙول (

 12 10 8 6 5 4 3  الǺ ʃȂʙʶʯالʦʮصةقʠـــــــʙ عʸــــʦد 
ــــʗات الʃȂʙʶʯ للʮʸاني الʯي  وحــ

  دوارألا تʗȂʚ عʥ ثلاثة 
 
36 

 
240 

 
540 

 
960 

  
-  

  
-  

  
-  

ـــʗات  الʃȂʙʶʯ للʮʸاني الʯي  وحــ
  دوارأتʗȂʚ عʥ ثلاثة 

  
72 

  
500 

  
1100 

  
1900 

  
3600 

  
5600 

  
8400 

وحـــʗات الʃȂʙʶʯ الʦʸʴʸح بها 
  لؒـــــل مʗاد صʙفلؒــل دور أو 

  
24 

  
90 

  
200 

  
350 

  
600 

  
1000 

 
1500 

 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺانيم1983(الʰʺة داخل الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏدhا   ) ، م
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  حʴاب قʙʠ عʦʸد الʯهȂʦة :  - ب 

  ساس معʛفة أسʱʻʱاج قʛʢ ماسʨرة الʱهȄʨة على إ) ʧȞʺǽ 2-7مʧ الʙʳول (

  ʅȄʛʸʱرة العʺل أو الʨماس ʛʢة.ق ʛؗʱʷʺال 
 .ة ʛؗʱʷʺال ʅȄʛʸʱرة العʺل أو الʨاسʺǼ لةʸʱʺال ʅȄʛʸʱات الʙد وحʙع 
 . ةȄʨهʱد الʨʺل عʨʡ 

  ) : تʙʴیʙ قʛʢ عʺʨد الʱهȄʨة2-7جʙول (

قʠـــʙ عʸـــʦد العʸل أو 
 ʃȂʙʶʯد الʦــʸع
  الʙʯʵʸك (Ǻالʦʮصة)

ʃȂʙʶʯات الʗد وحʗلأأ  ع ʙʯʸالǺ لʦʟ ʙʮةكȂʦهʯة الʗʸع  
  الاتʻة(Ǻالʦʮصة)ذات الاقʠار 

2 3 4 5 6 
3 72 15 120 -  -  -  
4 240 12 75 -  -  -  
4 500 -  55 210 -  -  
5 540 -  45 180 -  -  
5 1100 -  15 60 210 -  
6 1900 -  -  15 60 210 
8 2200 -  -  -  45 150 
8 3600 -  -  -  18 75 
10 3800 -  -  -  -  60 
10 5600 -  -  -  -  18 

 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺانيم1983(الʰʺة داخل الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏدhا   ) ، م
  

2-8-5-2 ʤʻʸʶف (أ تʙʶال ʙʻاسʦار مʠة):الأقʻفق  

  : قʙʠ مʗاد الʃȂʙʶʯ تʤʻʸʶ - أ 

عʺʙة الʅȄʛʸʱ أو اكʛʲ في نفʝ الʙور لʨʱصʽلها لأو تʷʺل الʺʙادات الʱي تʱʶقʰل صʛف جهاز 
 ʧʽʰة و یʽأسʛول (الʙʳ2-8ال ʙیʙʴة تʽفʽؗ (مع أ ʅȄʛʸʱات الʙة وحʽمʨعلʺǼ اداتʙʺه الʚار هʢق

  بʨصة .  3كʛʲ مʧ مʛحاض واحʙ على مʙاد قʛʢه أمʛاعاة عʙم صʛف 
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  :  Ȃʙʟقة الʴʲاب

 ).2-5جهʜة الʽʴʸة مʧ الʙʳول (تʙʴیʙ وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ -1
ة و لا تقل في الأفʛض مʽل الʺاسʨرة الأ -2  .% 2حʨال العادǽة عʧ فق̔
  قʛʢ مʙاد الʅȄʛʸʱ. یʦʱ إʳǽاد) 2-8مʧ الʙʳول ( -3

  فقʽة ) : وحʙات الʅȄʛʸʱ للʺʙادات الأ2-8جʙول (

ʃȂʙʶʯات الʗ620 360 160  32 12 6 3 1  وح 
ଵقʙʠ الʗʸاد ʻʸǺل 

ଶ
 6 5 4 3 ½2 2 ½1 ¼1  قلعلى الأ 

 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺة داخل م1983(الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏدhا   الʺʰاني) ، م

 :رضمʦاسʙʻ الʙʶف تʕʲ الأ  – ب

  Design Discharge : الʙʶʯف الʸʻʸʶʯي

القȑʨʸ  تʦʺʸ خȋʨʢ تʽʺʳع مʽاه الʺʳارȑ الʺʜʻلʽة ʘʽʴǼ لا تʨؔن مʺʱلʯة في حالة الʛʸʱفات
ʸ ʦʽʺو ʧȞʺǽ  ت .ن تʦʺʸ الʺʨاسʛʽ و هي مʺʱلʯةأمʢار ʧȞʺǽ و في حالة تʅȄʛʸ مʽاه الأ

  تي : الȋʨʢʵ ؗالآ

قʢار ي تʴʺل الʛʸʱفات القȐʨʸ و ذلʥ للأقʢاعات الʺʨاسʛʽ نʸف مʺʱلʯة و هتʨؔن  .1
 ملʦ. 600حʱى 

 .ملʦ 600كʛʰ مʧ أقʢار في حالة الأ) 67 - 70 %(تʨؔن قʢاعات الʺʨاسʛʽ مʺʱلʯة  .2
 قʸى : الʛʸʱف الأ .3

 

max ܙ =
ૡ +  ඥܘ 
 +   ඥܘ 

  ∗  ܞ܉ܙ  

  

: ʖʻح  

qav         = فʛʸʱال.Ȍسʨʱʺال  

   ଵ଼ ା √ 
ସ ା  √ 

    = معامل الʚروة. 

P  =          الأǼ انȞʶد الʙفلع.  
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  :  العلاقة بʧʽ سʛعة الʺاء و قʛʢ الʺاسʨرة حʖʶ معادلة الإسʛʺʱارȄة الʱالʽة

Q  =  A* V  
 : ʘʽح  

Q              ʱف=   الʛʸ م) Ȍسʨʱʺث) ³ال/  
A              احة الʺاءʶةإ . و=   مʯلʱʺرة مʨالʺاس ʗذا ؗان:  

ۯ =
۲࣊

  

V              عةʛʶال = ȑارʳʺال ʛʽاسʨ(م/ث) في م.  

D , A , R , Q            ةʯلʱʺم ʛʽاسʨʺال .  

d , a , r , q             ةʯلʱʺف مʸن ʛʽاسʨʺال  

ʶح ʦʱیǼ رةʨل الʺاسʽام معادلإاب مʙʵʱةس  :  

  ȑʜʽʷمعادلة ت:  

ࢂ =  ∗  ࡿ ࡾ√

 : ʘʽح 

 ȑارʳʺال ʛʽاسʨعة في مʛʶ(م/ث) = ال V                            

  ȑʜʽʷمعامل ت = C         

      R=   (ʦمل) يȞʽرولʙʽاله ʛʢف القʸن =  ୈ
ସ

            

نʙʴار) م/ث.لإ= الʺʽل (ا S        

  Ȃʙʟقة الʴʲاب : 

 اد الإʳǽب الإʛناتج ض ʥم و ذلʨʽف في الʛʸʱهلاʱد سʙا في عȃوʛʹد مʛمي للفʨʽك ال
 فʛاد (لʛʱ/ یʨم).الأ
 في إ Șفʙʱاد الʳǽ6  ȑاوʶǽ 50ساعات و  %  /ʛʱمي (لʨʽال Șفʙʱال ʧساعات). 6م 
 إȘفʙʱال Ȍسʨʱاد مʳǽ 6 خلال .(ساعة /ʛʱل) ساعات 
 إǽ ادʳأ ȑاوʶǽ و Șفʙى تʸساعات.أ 4ق ʗʶلل Ȍسʨʱʺف الʛʸʱأو ال Șفʙʱضعاف ال 
 اǼ في الʺعادلة ʠȄʨعʱادلʳǽإ ʦʱی .(ʦمل) ʛʢالق 
 إǼ ȑʜʽʷام معادلة تʙʵʱس ʦʱادیʳǽل. إʽʺال 
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  ملʲقات شȜʮة الʙʶف الʲʶي:9-5-2  

1-9-5-2   :Ȗابʠʸال  

ل̔ة إتʷʻأ مʧ مʰاني الʨʢب أو الʛʵسانة و تʨؔن  ʢʱʶعة أو مȃʛل (ما مȞʷة و ) أ9- 2الȄʛو دائ
ذا زاد إما أقل ʶǽʺى غʛفة تفʞʽʱ أسʦ أو   Ǽ90عادها حʖʶ عʺقها  فاذا ؗان العʺȘ أتʱʵلف 

 ʧع Șʺل  90العʨى مانهʺʶʽف ʦها في سʙʽʽʷت ʦʱالات الآو یʴة :الʽت  

 . رةʨالʺاس ʛʢق ʛʽʽتغ ʙʻع 
 تغ ʙʻع ʛʽʽف.إʛʸال Ȍاه خʳت 
  ʛʽʽتغ ʙʻلعʽف. مʛʸال Ȍخ 
 ع ʧف عʛʸال Ȍل خʨʡ ادةȄز ʙʻ12 .ʛʱم 

 ʧȞʺǽلات على أʨالʺانه ʧʽافة بʶʺال ʖʶʴلؔل  15ساس أن ت ʛʱرة  100مʨالʺاس ʛʢق ʧم ʦمل
 ʛʽاسʨʺ4(في حالة ال  ʧافة عʶʺال ʙȄʜصة لا تʨ12.5ب .(ʛʱم  

  

S = ۲(ܕܕ)


    * 15  

 ʘʽح:   

S   لاتʨالʺانه ʧʽافة بʶʺال  =  
D  (ʦمل) رةʨالʺاس ʛʢق =.  

  Ǽعاد غʛف الʱفʞʽʱ الʺʽʢʱʶلة (سʦ):أ) : 2-9جʙول (

Ȗʸل  العʦʠض  الʙالع  (ʤس) بʦʠال Ȋائʦʲال ʣʸس  
60 60 45 12 

75 – 60 75 57 24 
90 – 75 75 70 24 
180 – 90 100 75 24 
270 – 180 120 75 24 
330 – 270 125 80 24 

 37 - 49 100 135 330كʛʰ مʧ أ
 ȑوʙصادق الع ʙʺʴر : مʙʸʺانيم1983(الʰʺة داخل الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه ȏدhا   ) ، م
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10-5-2  ȏارʱʸاه الʻضخ م  

  الʺʳارȑ في حالʧʽʱ : یʦʱ ضخ مʽاه

1-  ʅȄʛʸʱال ʛʽاسʨم Șʺل عʸǽ ماʙʻح الأإعʢس ʧم ʛʽʰؗ Șʺح لى عʰʸت ʘʽʴǼ  رض
 قʸʱادǽة فʦʱʽ رفع الʺاء لʺʨʶʻب معʧʽ.إعʺال الʴفʛ  لʻʱفʚʽ خȋʨʢ الʛʸف غʛʽ أ 

في نهاǽة خȋʨʢ تʽʺʳع الʺʵلفات الʶائلة مʧ مʙیʻة أو جʜء مʧ مʙیʻة تʛفع مʽاه  -2
 ȑارʳʺمإالʨʺة العȞʰʷة .لى الʳة الʺعالʢʴʺها لʻة و مʽ 

ʽ̋ع (غʛفة تʽʺʳع) للʺʵلفات الʶائلة و ʳارة تʽفع بʛة الʢʴل مʺʷضع  تʨل تʸفʻم ʜʽفي ح
ʛʯات (بʵʹʺضع في  الʨارة و تʽʰاء الʢغل أعلى غʷʱحة الʨات و ل ʛؗʴʺن الʨؔجاف) و ت

  جʶام الʢافʽة الʛʽʰؔة .الأالʺʙخل مʸافي مʻاسʰة لʺʻع 

دقʽقة حʱى لا ʙʴǽث تʛسʖʽ و تʴلل لا هʨائي  ʽʺʳʱ20ع  لا تʙȄʜ عʧ فʛʱة الʺʘȞ في  بʽارة ال 
. یʦʱ تʷغʽل وحʙات و في نفʝ الʨقʗ لا تʨؔن قلʽلة ʨȞǽ ʘʽʴǼن تʛدد تʷغʽل الʺʹʵة ʛʽʰؗا

Ǽ فعʛة رفع عإالʙتعʺل ؗل وح ʘʽʴǼ لʽغʷʱحة الʨلة بلʸʱامات مʨام عʙʵʱب سʨʶʻل مʸǽ ماʙʻ
 .لى حʙ معʧʽإما ʸǽل مʨʶʻب الʺʽاه الʺʹʵة  عǽʙʻقاف إلى حʙ معʧʽ و یʦʱ إالʺʽاه 

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

ʖالʰل الʶالف  

  جʙاء الʖʲʮإȂʙʟقة 
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ʖالʰل الʶالف  

  جʙاء الʖʲʮإȂʙʟقة 
  

   :جʸع الʸعلʦمات 1-3

 ʧʶة حʻیʙلاب و مʢة الǽعاʛمي لʨوق القʙʻʸال ʧارة ؗل مȄʜب ʘاحʰة إقام الʽامعʳال ʥمال ʦʽاهʛب
جل أحʽانا Ǽالʺʙیʻة مʧ أجʛاء الʺقابلات الʽʸʵʷة مع الʺهʙʻسʧʽ الʺʨʱاجʙیʧ إو  للʢالʰات

 الʨʸʴل على الʺعلʨمات. 

  :مʶادر جʸع الʸعلʦمات 1-1-3

  ولʻة (مʗʻانʻة) :أمʶادر  - أ 

 ʗول (شʺلʙʳفي ال ʧʽʰة ؗʺا مʻیʙʺال ʧمات عʨ3-1معل (  

  الʳامعʽة) : معلʨمات عʧ الʺʙیʻة 3-1الʙʳول (

ʗʹʮمات عامة  الʦح   معلʻضʦʯال  
 06/02/2018  تارȄخ جʺع الʺعلʨمات  1
  الʙʻʸوق القʨمي لʛعاǽة الʢلاب   سʦ الʺالʥإ 2
  بʛاهʦʽ مالʥ الʳامعʽة للʢالʰاتإمʙیʻة حʧʶ   سʦ العقارإ 3
 1/175شʺʰات غʛب شارع الانقاذ مȃʛع  –ȑʛʴǼ   مʨقع العقار  4
   10  رقʦ العقار 5
  ²م   12,076.5  مʶاحة العقار 6
  حʨȞمي    نʨع العقار  7

  الʺʙʸر : الʙʻʸوق القʨمي لʛعاǽة الʢلاب 

  الʺʽاه و الʛʸف الʴʸي Ǽالʺʙیʻة شʺلǼ : ʗإمʙادمعلʨمات خاصة و 

  ادرʸاهإمʽʺاد الʙم. 
 ʦʤة نǽʚغʱة. الʻیʙʺالǼ 
 .ةȄʨانات العلʜʵسعة ال 
 مةʙʵʱʶʺات الʵʹʺراتها الʙو ق. 
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 ةأǽʚغʱمة في الʙʵʱʶʺال ʛʽاسʨʺاع الʨارها نʢو أق . 
  ىʻʰʺالǼ ʅȄʛʸʱع الʨن 
 ي و أʴʸف الʛʸمة في الʙʵʱʶʺال ʛʽاسʨʺاع الʨارها.أنʢق 

  الʶʸادر الʰانȂʦة الʦثائقʻة : - ب 

 اجعʛʺة الʽʺالعل .  
  راساتʙاث و الʴǼقة .الاǼاʶال 

 

   :جʙاء الʖʲʮإȂʙʟقة  2-3

 اد لإʳǽة أǽʚغʱال ʛʽاسʨار مʢق ʥة و ذلʛʽʰؔاني الʰʺام معادلة الʙʵʱإس ʦة تʽأسʛما الʙʻع
 كʛʲ.ألʛʱ/ دقʽقة أو  64نʽʶاب الʺاء إʨȞǽن معʙل 

  اد لإʳǽة أʽعʛة الفǽʚغʱال ʛʽاسʨار مʢق ʥة و ذلʛʽغʸاني الʰʺام معادلة الʙʵʱإس ʦما تʙʻع
 لʛʱ/ دقʽقة. 64قل مʧ أنʽʶاب الʺاء إʨȞǽن معʙل 

 إ ʦʽʺʸʱاول لʙʳام الʙʵʱف سʛʸال ʛʽاسʨعلى الارضأ م. 
 ام الʺعادلات إʙʵʱاد لإسʳǽأʴف تʛʸال ʛʽاسʨار مʢالأق ʗ ʛʽاسʨʺن الʨؔما تʙʻرض ع

 ʳǽاد الʺʽل لʱلʥ الʺʨاسʛʽ.إنʸف مʺʱلʯة و 
  ات وʰالʢد الʙة عʽمʨعلʺǼ ةȄʨانات العلʜʵسعة ال ʙیʙʴهلاك إتʱاه.سʽʺد للʛالف 
 رةإʙق ʦʽʺʸʱام الʺعادلات لʙʵʱات سʵʹʺال. 

 

   :مʹʠقة الʗراسة 3-3

   :لʦصف العاما1-3-3  

 ʧʶة حʻیʙإتقع م ȑʛʴǼ مʨʡʛʵفي ال ʥمال ʦʽاهʛل ( بȞʷة شارع ) 1- 3الʽقʛʷهة الʳال ʧها مʙʴǽ
ة شʨارع فʛعʽة  و مʧ الʳهة الʽȃʨʻʳة الʷارع  نقاذ و مʻʸع تʽقا  و مʧ الʳهة الʷʺالʽة والإ ȃ̔ʛالغ

 ʦة تʽافʸات و الʰʺش ʧʽإالفاصل ب ʧʶة حʻیʙاح مʱʱات في إفʰالʢلل ʥمال ʦʽاهʛب ʛʰʺʶǽد
   ʡالʰة. 1056تʶع الʺʙیʻة الʳامعʽة م. 2016
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  بʛاهʦʽ مالʥ الʳامعʽة للʻʰات إمʙیʻة حʧʶ : مʨقع ) 3-1الȞʷل (

 //:www.google.com,27/02/2018   httpsالʺʙʸر :

  الʸʹاخ: 2-3-3

  . لى Ǽارد و جاف شʱاءإدافيء  ،فا لى حار جʙا و مʺʛʢ صʽإمʻاخ ولاǽة الʨʡʛʵم حار 

) ʧʽف مابʽʸل الʸواح في فʛʱارة تʛʴة في الأ25-40درجات الȄʨʯدرجة م ( ʧم ʛل أشهȄʛب
سʻʲʱاء في مʸʱʻف الʽʸف Ǽإ درجة مȄʨʯة 48لى إلى یʨنʨʽ و تʸل درجة الʛʴارة العʤʺى إ

 155 عʧمʢار الʺʙارȄة الʙʷیʙة Ǽʺعʙل یʙȄʜ قلʽلا أغʝʢʶ حʘʽ تʶقȌ الأشهȑʛ یʨلʨʽ و 
Ȍسʨʱʺا في الȄʨʻس ʛʱʺʽو  ملʠفʵʻاء  تʱʷل الʸارة في فʛʴدرجات الʧʽاوح ما بʛʱت ʘʽح  

  .مارس 7شهʛ مʧ نʨفʺʛʰ و حʱىالأ في مȄʨʯة درجة  ) 15 – 25( 
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  الʱامعʻة:مʦȜنات الʗʸیʹة  3-3-3

  : تيالʺʙیʻة مʧ ثلاثة مʰاني و هي ؗالآتʨؔʱن 

  : الʸʵالي )A(الʮʸʹى  - أ 

الʷʺالي مʧ بʙرون غʛʽ مʱʶقل ʡابȘ أرضي و سʰع ʨʡابȘ . الʨʢابȘ جʺʽعها  Aیʨؔʱن الʺʻʰي 
) وحʙة سʽʻȞة و ؗل وحʙة سʽʻȞة تʨؔʱن مʧ غʛفʧʽʱ 12مʷʱابهه و ȑʨʱʴǽ ؗل ʡابȘ على (

فʛنʳي و حʨض غʽʶل وجه أول ȑʨʱʴǽ على مقعʙ لى جʜئʧʽ الʜʳء الأإیʨʱسʢهʺا حʺام مقʨʶم 
) 384رضʽة . ʶǽع الʺʻʰى (أرضʽة و الʜʳء الʲاني ȑʨʱʴǽ على شʨر (دش) و سʽفʨن أو سʽفʨن 

ة . hالʡ  

  : )B(الʮʸʹى  - ب 

مʧ بʙرون غʛʽ مʱʶقل و ʡابȘ أرضي و ثʺانʽة ʨʡابȘ . الʨʢابȘ جʺʽعها  Bیʨؔʱن الʺʻʰي 
ق̫ة على 3مʷʱابهه و ȑʨʱʴǽ ؗل ʡابȘ على ( غʛف و صالة و مʰʢخ   4) شقʛʽʰؗ Șة تȑʨʱʴ ال

 ʙعلى مقع ȑʨʱʴǽ حʺام ʧʽʱفʛؗل غ Ȍسʨʱر (دش) و أو یʨل وجه و شʽʶض غʨي و حʳنʛف
ʛفʧʽʱ و صالة و مʰʢخ و یʨʱسȌ الغʛفʧʽʱ رضʽة ، و شقʧʽʱ ؗل شقة تȑʨʱʴ على غأسʽفʨن 

رضʽة  . ʶǽع أحʺام ȑʨʱʴǽ على مقعʙ افʛنʳي و حʨض غʽʶل وجه وشʨر (دش) و سʽفʨن 
  ) ʡالʰة . 288الʺʻʰى (

  : الȁʦʹʱي )A(الʮʸʹى  -جـ 

الȃʨʻʳي مʧ بʙرون غʛʽ مʱʶقل و ʡابȘ أرضي و سʰع ʨʡابȘ . الʨʢابA  Șیʨؔʱن الʺʻʰي 
) وحʙة سʽʻȞة و ؗل وحʙة سʽʻȞة تʨؔʱن مʧ 12جʺʽعها مʷʱابهه و ȑʨʱʴǽ ؗل ʡابȘ على (

فʛنʳي و حʨض أول ȑʨʱʴǽ على مقعʙ لى جʜئʧʽ الʜʳء الأإغʛفʧʽʱ یʨʱسʢهʺا حʺام مقʨʶم 
رضʽة . ʶǽع أȑʨʱ على شʨر (دش) و سʽفʨن رضʽة و الʜʳء الʲاني ʴǽأغʽʶل وجه و ʽʶǼفʨن 

  الȃʨʻʳي مʷʱابهان. )A(الʷʺالي و الʺʻʰى  )ʡ ()Aالʰة . علʺا Ǽأن الʺʻʰى 384الʺʻʰى (

  نʢام الʯغǻʘة و الʙʶف الʲʶي:4-3-3  

  :الʯغǻʘة نʢام  –أ 

 ȌʵǼ ةʽمʨʺة العȞʰʷال ʨاه هʽʺي للʶʽئʛر الʙʸʺ4ال    ʛʽاسʨم ʧصة مʨبPPR  ʧȄʜʵت ʦʱی ʘʽح
 رضʽةالأʜʵانات ال لىإالʺʽاه  ʨصʽلو عȘȄʛʡ ʧ الʺʹʵات یʦʱ ترئʶʽي  رضيأالʺʽاه في خʜان 

لى الʜʵانات العلȄʨة (فایʛʰ قلاس) و إ. عȘȄʛʡ ʧ الʺʹʵات یʦʱ رفع الʺʽاه  الʵاصة ȞǼل مʻʰي
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اȋ  تʙʵʱʶم في حʽʱإلى ؗل الʨʢابȘ لʱغȑʚ جʺʽع الʴʺامات ؗʺا تʨجʙ بʛʯ إمʻها یʦʱ تʨزȄع الʺʽاه 
  حالة عʙم تʨفʛ الʺʽاه ǼالȞʰʷة العʺʨمʽة.

    :نʢام الʙʶف الʲʶي - ب 

و   UPVCم مʨاسʛʽاسʙʵʱتʦ أحʘʽ  الʱقلȑʙʽ الʺاسʨرتʧʽ نʤام الʛʸف أعلى الأرض هʨ نʤام
PVC  خلال الـ ʛʺي تʱة الʽأسʛال ʛʽاسʨʺللDuct  الأ لىإ ȑارʳʺة الʽذات رض ʛʽاسʨمUPVC 
 ʛʢ6ق ʛʺʱصة لʨب  ʦʱعة یʺʳʺلات الʨالʺانه ʛʰة و عʻیʙʺى في الʻʰل ؗل مʨلات حʨمانه ʛʰع

 كʺا یʨجʙ لى شȞʰة الʛʸف العʺʨمʽة .إتʽʺʳعها في غʛفة الʹخ لʦʱʽ ضخ الʺʵلفات الʶائلة 
ȑ مȞʷلة أʛʯʰ لؔل مʻʰى على حʙه ʙʵʱʶǽم في حالة  الʨʢارȏ (حʙوث ال نʤام حʨض الʴʱلʽل و 

  في شȞʰة الʛʸف العʺʨمʽة) .

 الʢابȘ الأرضي لى مȐʨʱʶ إبʨصة  4ا نʤام صʛف مʽاه الامʢار فʦʱʽ تʽʺʳعها عʛʰ مʨاسʛʽ مأ
ة الʳامعʽة حʘʽ تʖʸ في الʷارع العام.إ و مʻه جʙول مʽاهحʘʽ تʖʸ في   لى خارج الʺʙی̒

  

  :الʯي واجهʕ الʮاحʖ الʶعȁʦات4-3  

 . ماتʨل على الʺعلʨʸʴة الȃʨصع 
 .ةʚفʻʺال ȋʛʵل على الʨʸʴة الȃʨصع  

  

  

 

 

 

 

 



  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الفʶل الʙاǺع

  الʹʯائج و الʸʹاقʵة
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  الفصل الرابع
  المناقشةو  نتائجال

  

ة : ʻ̋هʽʳة الʘʴʰ تʦ الʨʸʴل علي الʱʻائج الʱال̔ Ǽ  ةʴضʨʺات الʨʢʵاع الʰإتǼ  

   نتائج الدراسة 1-4

  :عʸال الʯغǻʘةأ 1-1-4

  :)A(تʤʻʸʶ مʦاسʙʻ الʯغǻʘة الʮʸʹي  :  أولا
  

   :تʤʻʸʶ الȉʦʠʳ الفʙعʻة   - أ 

  القʛʢ یʦʱ إʳǽادسʙʵʱام الʺعادلة الʱالʽة Ȃسʙʵʱم Ȅʛʡقة الʺʰاني الʸغʛʽة و Ǽإ


ࡺ

= ൬
۲
܌
൰

 
  

3
1

= ൬
D

0.5
൰

 ఱమ
 

D = 0.78 inch.  

Take D = 1.0 inch   

   

   :تʤʻʸʶ القʦائʤ الʙأسʻة للʯغǻʘة  - ب 

 إ Ȍʵرولؔي للʙʽاله Ȍالʹغ Ȍل خʽاد مʳǽ)أ ب ج(  : 

  جهʜة الʽʴʸةالʹغȌ عʙʻ الأ –سʱاتȞʽي الʹغȌ الإمʽل خȌ الʹغȌ الهʙʽرولؔي = 

                                               + Ȍʵل الʨʡ10  %  

 0.028  =i = ଶ.ହିଶ. 
ଵ.ହ∗ଵ.ଵ

                  
  

ʽل على مʨʸʴال ʦالإت Ȍار ل خʙʴىنʻʰʺرولؔي للʙʽاله )A(  ولʙ rفي ال ʧʽʰا مʺؗ ʥ4-1(و ذل.(   



37 
 

) ʦول رقʙالإ4-1ج Ȍخ : (ولؔيʙʽار الهʙʴى  نʻʰʺلل)A(  

فʙعة 
  الʯغǻʘة

 Ȋغʷال
  سʯاتȜʻي (م)الإ

 ʗʹع Ȋغʷال
  جهʚة الʻʲʶةالأ

 Ȋغʷفي ال ʗالفاق
  حʯؒاكنʱʻʯة الإ

ʦʟل الفʙعة 
+10  %  

 Ȋغʷال Ȋل خʻم
  الهʗʻرولؒي

  0.028 18.15 0.5  2  2.5  أ ب ج 
 0.171 21.67 3.7 2 5.7  ج د
 0.274  25.19 6.9 2 8.9  د هـ
 0.352  28.71 10.1  2 12.1  هـ و
 0.413 32.23 13.3 2 15.3  و ز
 0.462 35.75 16.5 2 18.5  ز ح
ȉ 0.502 39.27 19.7 2 21.7  ح 
 ȉȏ  24.9  2 22.9 42.79 0.535 

  المصدر : الباحثة 

  قل مʽل خȌ الʹغȌ الهʙʽرولؔي هʨ مʽل خȌ الʢابȘ العلȑʨ.أن الʨʢابȘ مʱʺاثلة ʨȞǽن أو Ǽʺا 

 إ Ȍʵلل ʛʢاد القʳǽ)أ ب ج( :  

) معʙلات 2-2و مʧ الʙʳول (   Estricسʙʵʱام Ȅʛʡقة إǼالǽ Ȍʵغȑʚ حʺام واحʙ  فقȌ و 
  :  یʦʱ الʨʸʴل عليسʱهلاك الإ

ــه  *  1 ــــ   لʛʱ/دقʽقة     9=     9حʨض وجــ

  لʛʱ/دقʽقة     9=      9*           دش  1

  لʛʱ/دقʽقة     9=      9*   مʛحــاض     1

ـــي       الإ   لʛʱ/دقʽقة    27=          جʺالـــــ

  سʱهلاك الȌʵ الʨاحʙ  *  عʙد الʨʢابȘ إسʱهلاك   =   جʺلة الإ

  لʛʱ/دقʽقة   216=          8*    27سʱهلاك   =   جʺلة الإ

Ǽة إ   :  )أ ب ج(سʱهلاك الʽʺʸʱʺي للȌʵ  الإیʦʱ إʳǽاد سʙʵʱام الʺعادلة الʱال̔

Q = 8 *ඥۿ´ 

Q = 8 *√216  =  117.57  l/min. 

Take Q = 118.00  l/min.  
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 Ǽ ة إوʽالʱام الʺعادلة الʙʵʱادسʳǽإ ʦʱی  Ȍʵلل ʛʢأ ب ج(الق(  :  

۲ = ૠ. ∗ ඨ
²ۿ ∗ 
ܑ



 

D = 7.4515 ∗  ටଵଵ଼మ∗.ଶ଼
.ଶ଼

ఱ
  =  50.23  mm. 

 إ ʛʢاد قʳǽاʵلȌ  ح) (ȋ  :  

ʛ/دقʽقة لʚلʥ   64قل مʧأ ʨهلʛʱ/دقʽقة و  54 (ح ȋ) هʨسʱهلاك للȌʵ معʙل الإ ɦام لʙʵʱإس ʦʱی
Ǽ ة وʛʽغʸاني الʰʺقة الȄʛʡة إʽالʱام الʺعادلة الʙʵʱادسʳǽإ ʦʱی ʛʢالق  

ܖ
ۼ

= ൬
۲
܌
൰

 
  

2
1

= ൬
D
1
൰

 ఱమ
 

D =  1.32 inch  

Take D = 1.50 inch    

 إ ʛʢاد قʳǽاȌʵل  )ȋ  (ȑ :  

یʦʱ لʛʱ/دقʽقة لʚلʥ   64قل مʧ أهʨ  ولʛʱ/دقʽقة  27هȋ  (ȑ ʨ(سʱهلاك للȌʵ معʙل الإ
  :القʛʢ یʦʱ إʳǽادسʙʵʱام الʺعادلة الʱالʽة إȄʛʡقة الʺʰاني الʸغʛʽة و Ǽإسʙʵʱام 

ܖ
ۼ

= ൬
۲
܌
൰

 
  

1
1

= ൬
D
1
൰

 ఱమ
 

D = 1.00 inch. 

ʙول )A( للʺʻʰى مʨاسʛʽقʢار أتʦ الʨʸʴل على  rفي ال ʧʽʰا مʺؗ ʥ4-2( و ذل(  لȞʷو ال)4-1.( 
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  )A(للʺʻʰى  المحسوبة التغذیة  قطار مواسیرأ) : 4-2جدول رقم (

فʙعة 
  الʯغǻʘة

 Ȋغʷال Ȋل خʻم
 الهʗʻرولؒي

سʯهلاك الإ
  الؒلي ل/د

سʯهلاك الإ
  الʸʻʸʶʯي ل/د

  القʙʠ الʦʴʲʸب
ʤمل  

  القʙʠالفعلي
ʤصة  ملʦب  

  2 50 50.23 118 216 0.028  أ ب ج
  2 50 48.84  110 189 0.028  ج د
  2 50 47.39  102 162 0.028  د هـ
  2 50 45.67  93 135 0.028  هـ و
 2 50 43.64 83 108 0.028  و ز
 ½1 38 41.23 72 81 0.028  ز ح
ȉ 1 38 38  - 54 -  ح½ 
 ȉȏ  - 27 - 25 25 1 

 1 25 25 - 27 -  ´ج ج
 1 25 25 - 27 -  ´د د
 1 25 25 - 27 -  ´هـ هـ
 1 25 25 - 27 -  ´و و
 1 25 25 - 27 -  ´ز ز
 1 25 25 - 27 -  ´ح ح
ȉ ȉ´  - 27 - 25 25 1 

ȏ ȏ´  - 27 - 25 25 1 
  الʺʙʸر : الʰاحʲة 

  : )B(تʤʻʸʶ مʦاسʙʻ الʯغǻʘة الʮʸʹى  ثانʻا:

  :تʤʻʸʶ الȉʦʠʳ الفʙعʻة - أ 

  :القʛʢ یʦʱ إʳǽادسʙʵʱام الʺعادلة الʱالʽة إم Ȅʛʡقة الʺʰاني الʸغʛʽة و اسǼʙʵʱإ

ܖ
ۼ

= ൬
۲
܌
൰

 
  

3
1

= ൬
D

0.5
൰

 ఱమ
 

D = 0.78 inch.  

Take D = 1.00 inch.  
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  :تصمیم القوائم الرأسیة للتغذیة - ب 

 أ ب جإ Ȍʵرولؔي للʙʽاله Ȍالʹغ Ȍل خʽاد مʳǽ  

  جهʜة الʽʴʸةالʹغȌ عʙʻ الأ –سʱاتȞʽي الʹغȌ الإمʽل خȌ الʹغȌ الهʙʽرولؔي = 

                                             + Ȍʵل الʨʡ10  %  

         =   0.03    
ଶ.ହ ି  ଶ.
ଵହ. ∗  ଵ.ଵ

    =i    

ʙول  )B(نʙʴار الهʙʽرولؔي للʺʻʰى تʦ الʨʸʴل على مʽل خȌ الإ rفي ال ʧʽʰا مʺؗ ʥ4-3(و ذل .(  
  

) ʦول رقʙالإ4-3ج Ȍى ) : خʻh    )B(نʙʴار الهʙʽولؔي للʺ

فʙعة 
  الʯغǻʘة

 Ȋغʷال
  سʯاتȜʻي (م)الإ

 ʗʹع Ȋغʷال
  جهʚة الʻʲʶةالأ

 الفاقʗ في
الʷغȊ نʱʻʯة 

  حʯؒاكالإ

ʦʟل الفʙعة 
+10  %  

 Ȋغʷال Ȋل خʻم
  الهʗʻرولؒي

 0.030 16.5  0.5  2  2.5  أ ب ج 
 0.185 20.02 3.7 2 5.7  د  ج
 0.293 23.54 6.9 2 8.9  هـ  د
 0.373 27.06 10.1 2 12.1  و  هـ
 0.435 30.58 13.3  2 15.3  ز  و
 0.484 34.10 16.5 2 18.5  ح  ز
 ȉ  21.7 2 19.7 37.62 0.524  ح
ȉ ȏ   24.9 2 22.9 41.14 0.557 
ȏ 0.584 44.66 26.1 2 28.1   ك 

  الʺʙʸر : الʰاحʲة
  

  قل مʽل خȌ الʹغȌ الهʙʽرولؔي هʨ مʽل خȌ الʢابȘ العلȑʨ .أن الʨʢابȘ مʱʺاثلة ʨȞǽن أو Ǽʺا 
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 إ ʛʢاد قʳǽأ ب ج :ا Ȍʵل  

Ǽ و Ȍفق  ʙحʺام واح ȑʚغǽ Ȍʵقة إالȄʛʡ امʙʵʱسEstric    ولʙʳال ʧلات )2-2(و مʙمع 
  :  یʦʱ الʨʸʴل عليسʱهلاك الإ

  لʛʱ/دقʽقة     9=     9حʨض وجــــــــه  * 1 

  لʛʱ/دقʽقة     9=      9*       دش      1

  لʛʱ/دقʽقة     9=      9*    مʛحــاض    1

ـــي         الإ   لʛʱ/دقʽقة    27=        جʺالـــــ

  سʱهلاك الȌʵ الʨاحʙ  *  عʙد الʨʢابȘ إسʱهلاك   =   الإجʺلة 

 لʛʱ/دقʽقة    243=          9*    27سʱهلاك   =   جʺلة الإ

Ǽة إ   : )أ ب ج(سʱهلاك الʽʺʸʱʺي للȌʵ  الإ یʦʱ إʳǽادسʙʵʱام الʺعادلة الʱال̔

Q = 8 *ඥۿ´ 

Q = 8 *√243  =  124.71    

 Take Q = 125.00  l/min.  

  :  )أ ب ج(للȌʵ  یʦʱ إʳǽاد القʛʢسʙʵʱام الʺعادلة الʱالʽة إǼ و

۲ = ૠ. ∗ ඨ
²ۿ ∗ 
ܑ



 

D = 7.4515 ∗ ටଵଶହ²∗.ଶ଼
.ଷ

ఱ
  =  50.70  mm. 

 

 إȌʵال ʛʢاد قʳǽ ȋ) (ȑ  :  

یʦʱ إسʙʵʱام لʛʱ/دقʽقة لʚلʥ   64قل مʨʧ ألʛʱ/دقʽقة و ه 54هȋ) (ȑ  ʨسʱهلاك للȌʵ معʙل الإ
  القʛʢ یʦʱ إʳǽادسʙʵʱام الʺعادلة الʱالʽة إȄʛʡقة الʺʰاني الʸغʛʽة و 
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ࡺ

= ൬
۲
܌
൰

 
  

2
1

= ൬
D
1
൰

 ఱమ
 

D =  1.32 inch     

 Take D = 1.50 inch  

 إȌʵال ʛʢاد قʳǽ  ȑ) (ك  :  

ʛ/دقʽقة   64قل مʧو هʨ ألʛʱ/دقʽقة  27هʨ   ك) (ȑسʱهلاك للȌʵ معʙل الإ ɦل:  


ࡺ

= ൬
۲
܌
൰

 
  

1
1

= ൬
D
1
൰

 ఱమ
 

D = 1.00 inch 

 

ʙول  )B(قʢار الʺʨاسʛʽ للʺʻʰى  أتʦ الʨʸʴل على  rفي ال ʧʽʰا مʺؗ ʥ4-4(و ذل(.  
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) ʦول رقʙ4-4ج : (أʛʽاسʨار مʢة قǽʚغʱة الȃʨʶʴʺى   الʻʰʺلل)B(  

فʙعة 
  الʯغǻʘة

 Ȋل خʻم
 Ȋغʷال

 الهʗʻرولؒي

الاسʯهلاك 
الؒلي 
  لʙʯ/دقʻقة

الاسʯهلاك 
الʸʻʸʶʯي 
  لʙʯ/دقʻقة

 ʙʠالق
  الʦʴʲʸب

ʤمل  

  القʙʠالفعلي
ʤصة  ملʦب  

  2 50 50.70 125 243 0.03  أ ب ج
  2 50 49.04 118 216 0.03  ج د
  2 50 48.17 110 189 0.03  د هـ
  2 50 46.74 102 162 0.03  هـ و
 2 50 45.04 93 135 0.03  و ز
 2 50 43.04 83 108 0.03  ز ح
ȉ 1 38 40.66 72 81 0.03  ح½ 
 ȉȏ  0.03 54 - 18 38 1½ 

  ȏ  0.03  27 -  18 25 1 ك
  1 25 25 - 27 -  ´ج ج
 1 25 25 - 27 -  ´د د
 1 25 25 -  27  -  ´هـ هـ
 1 25 25 - 27 -  ´و و
 1 25 25 - 27 -  ´ز ز
 1 25 25 - 27 -  ´ح ح
ȉ ȉ´  - 27  - 25 25 1 

ȏ ȏ´  - 27  - 25 25 1 
 1  25  25 -  27 -  ´ك ك

  الʺʙʸر : الʰاحʲة
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  الʴعة الʻʹȂʚʳʯة لʻʸاه الʙʵب: ثالʰا:

  :Aالʮʸʹى   - أ 

  تʙʴد سعة الʜʵان بʻاءا على معʛفة : 

  Șابʨʢد الʙفة * عʛالغǼ اتʰالʢد الʙف * عʛد الغʙي  =  عʻʰʺات في الʰالʢد الʙع  

  ʡالʰة  384=   8*  2*   24عʙد الʢالʰات =            

  لʙة إمعʙاحʨة الʰالʢهلاك الʱ125 س /ʛʱم.لʨی  

                                                                                                                      /یوم.ᵌم  48=        384*  125   = معʙل الإسʱهلاك         
                                              1000 

   لى :إسʱهلاك و ʧȞʺǽ تقʦʽʶ معʙل الإ

 50 %  هاʺʽʁ خʜانات علȄʨة   6لى إمʧ الʺʽاه یʦʱ تʻȄʜʵها Ǽالʜʵانات العلȄʨة حʘʽ یʦʱ تق
 ȑʨان علʜى. ³م 4سعة ؗل خʻʰʺامل الȞǼ Șابʢفي ال ʧʽان حʺامʜؗل خ ȑʚغǽ و  

 50 %  انʜها في خʻȄʜʵت ʦʱاه یʽʺال ʧرضي. أم 

  :Bالʮʸʹى   -  ب

  تʙʴد سعة الʜʵان بʻاءا على معʛفة : 

  Șابʨʢد الʙفة * عʛالغǼ اتʰالʢد الʙف * عʛد الغʙي =  عʻʰʺات في الʰالʢد الʙع  

  ʡالʰة  288=   9*  2*   16عʙد الʢالʰات =            

  لʙض إمعʛة نفʙاحʨة الʰالʢهلاك الʱخ . 150سǼاʢد مʨجʨم لʨی / ʛ ɦل  

                                                                                                                      /یوم.ᵌم  44=        288*  150   = معʙل الإسʱهلاك          
                                                1000 

   : إليسʱهلاك و ʧȞʺǽ تقʦʽʶ معʙل الإ

 50 %  هاʺʽʁ علȄʨة  خʜانات 6 لى إمʧ الʺʽاه یʦʱ تʻȄʜʵها Ǽالʜʵانات العلȄʨة حʘʽ یʦʱ تق
 ȑʨان علʜى. ³م 4سعة ؗل خʻʰʺامل الȞǼ Șابʢفي ال ʧʽان حʺامʜؗل خ ȑʚغǽ و  

 50 %  انʜها في خʻȄʜʵت ʦʱاه یʽʺال ʧرضي.أم 
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   :الʳʷʸات حʴاب قʗرة راǺعا:

  الȁʦʹʱي  /الʸʵالي  )A(الʮʸʹى   -  أ

  / یʨم. ³م 24كʺʽة الʺʽاه الʺʛاد ضʵها   =  

  ساعات في الʨʽم . 4ن الʺʹʵة تعʺل أفʛض أ

/sec.3m  3-= 1.67 l/sec.   =  1.67 * 10   1000  *  24       =pump  Q                                                                                                                       
                                                                          4 * 60 * 60               

    :السمت الكلي للمضخةحساب 

  مʛʱ  28رتفاع الؔلي للʺʹʵة = الإ

 ʗʺʶال ʙض فاقʛ20نف %  ʧى إمʻʰʺرتفاع ال  

  مʛʱ. 33.6=     1.2*    28الʗʺʶ الؔلي =   

   :حʴاب قʗرة الʳʷʸة

ܚ܍ܟܗ۾ =
ɣ ۶ ۿ 
۳

 

  حیث :

ɣ                 = عي للʺاءʨʻزن الʨ9.81=  ال  kn/m³  

Q              ةʵʹʺال ʅȄʛʸت =  

H           الؔلي ʗʺʶال   =  

E            ةʵʹʺؗفاءة ال = 

.kw 1.38 =    * 33.60  3-1.67 * 10  *9.81        =Power                                                                                                                        
                                                                                       0.40                      

        

=       1.38   *   1.34   =    1.80  hp.               

                

Take power = 2 hp. 

     

  ʧȞʺǽن إʨؔة تʽانʲة و الʙتعʺل واح ȑازʨʱصلان على الʨان تʱʵʹام مʙʵʱإس   . ȋاʽʱح  
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   :)B( الʮʸʹى  -  ب

  / یʨم. ³م 22كʺʽة الʺʽاه الʺʛاد ضʵها   =  

 ساعات في الʨʽم . 4ن الʺʹʵة تعʺل أفʛض أ

/sec.3m  3-* 10 53l/sec.   =  1. 53= 1.   1000  *  22       =pump  Q                                                                                                                       
                                                                          4 * 60 * 60               

    :حʴاب الʕʸʴ الؒلي للʳʷʸة

  مʛʱ  31رتفاع الؔلي للʺʹʵة = الإ

 ʗʺʶال ʙض فاقʛى  % 20نفʻʰʺارتفاع ال ʧم  

  مʛʱ. 37.2=     1.2*     31الʗʺʶ الؔلي =   

   :حʴاب قʗرة الʳʷʸة

ܚ܍ܟܗ۾ =
ɣ ۶ ۿ 
۳

 

  حیث : 

ɣ              زنʨعي للʺاء =    = الʨʻ9.81ال  kn/m³  

Q             ةʵʹʺال ʅȄʛʸت =  

H             = الؔلي ʗʺʶال  

E             ةʵʹʺؗفاءة ال = 

kw. 0 .41=    37.2* 3-* 10 1.539.81 *     Power  = 

                        0.40 
  

=    1.40 *   1.34   =    1.89 hp.                

Take power = 2 hp. 

                 

  ʧȞʺǽن إʨؔة تʽانʲة و الʙتعʺل واح ȑازʨʱصلان على الʨان تʱʵʹام مʙʵʱإس   . ȋاʽʱح  
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   :عʸال الʙʶف الʲʶيأ2-1-4 

 :على الارضأتʤʻʸʶ خȉʦʠ الʙʶف  أولا:
   
  المبنى)A(:  

  حʴاب أقʠار الʗʸادات الأفقʻة   .أ

  :جهʜة الʽʴʸة حʶاب وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ )Ǽ5-2الʛجʨع إلى الʙʳول (

  وحʙات الʅȄʛʸʱ هي:ن فأ

ــه  *  1 ــــ   وحʙة  1=     1حʨض وجــ

  وحʙة   2=     2*          دش   1

  وحʙة   2=     2رضʽة* أسʽفʨن   1

ــــي              =  الإ   وحʙات  5جʺالــــ

  وحʙة  6=      6*   مʛحــاض     1

   فقʽة :)  وحʙات الʅȄʛʸʱ للʺʙادات الأ2-8الʙʳول ( و Ǽالʛجʨع إلى

 ʙʳالأأن ʅȄʛʸاد تʙم ʛʢن ق  ʨاض هʨصة. 3حʨب  

نه ʴǽʺل مʵلفات بʨصة لأ ʙʵʱʶ4م  ǽبʨصة و لʧؔ  3فقي للʺʛحاض هʨ و قʛʢ الʺʙاد الأ
  .صلʰة

   :قʠار الȉʦʠʳ الʙأسʻةأتʤʻʸʶ   .ب

  دʦʸفعʙʶال:   

 8حʨاض الʨجه في الȌʵ الʨاحʙ   =  أ  عʙد

 8حʨاض الʙش في الȌʵ الʨاحʙ     =  أعʙد 

   16=  رضʽة في الȌʵ الʨاحʙ الأسʽفʨن عʙد  
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  :جهʜة الʽʴʸة حʶاب وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ )Ǽ5-2الʛجʨع إلى الʙʳول (

ــــحـــــʨض وج 8   وحʙات      8=      1*   ه   ــ

  وحʙة   16   =     2*    ـʨض دش   ـحــــ 8

  وحʙة      32=     2رضʽة  * أسʽفʨن  16

ــــي           الإ ــ   وحــʗة  56=       جʸالـــــ

  : عʺʙة الʛأسʽة )  وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ2-6الʙʳول ( و Ǽالʛجʨع إلى

 ʙʳأن ʨف هʛʸد الʨʺع ʛʢصة  3ن قʨب.  

 لʸد العʦʸع :  

  =   ʙاحʨال Ȍʵفي ال ʠʽاحʛʺد  الʙ8ع 

  :جهʜة الʽʴʸة حʶاب وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ )Ǽ5-2الʛجʨع إلى الʙʳول (

  وحʙة     48=     6مʛحاض   *   8

  : عʺʙة الʛأسʽة وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ ) 2-6الʙʳول ( و Ǽالʛجʨع إلى

 ʙʳأن ʨد العʺل هʨʺع ʛʢ3ن ق  ʧؔصة و لʨبǽ مʙʵʱʶ4   . صةʨب  

  ىʹʮʸال)B(:  

  : قʠار الʗʸادات الافقʻةأحʴاب    .أ

  :جهʜة الʽʴʸة حʶاب وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ )Ǽ5-2الʛجʨع إلى الʙʳول (

ــه   1 ــــ   وحʙة  1=     1*  حʨض وجــ

  وحʙة   2=     2*      دش        1

  وحʙة  4 =    2 * رضʽة أسʽفʨن   2

  وحʙة   3=     3* حʨض مʰʢخ    1

ـــي           الإ   وحʙات 10=       جʺالـــــ

  وحʙة  6=      6*   مʛحــاض       1
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   فقʽة :)  وحʙات الʅȄʛʸʱ للʺʙادات الأ2-8الʙʳول ( و Ǽالʛجʨع إلى

 ʙʳالأأن ʅȄʛʸاد تʙم ʛʢن قʨاض هʨصة. 3 حʨب  

نه ʴǽʺل مʵلفات بʨصة لأ ʙʵʱʶ4م  ǽبʨصة و لʧؔ  3فقي للʺʛحاض هʨ و قʛʢ الʺʙاد الأ
  .صلʰة

   :قʠار الȉʦʠʳ الʙأسʻةأتʤʻʸʶ  ب.

 فʙʶد الʦʸع:   

 9حʨاض الʨجه في الȌʵ الʨاحʙ   =  أعʙد  

 9حʨاض الʙش في الȌʵ الʨاحʙ     =  أعʙد 

  9رضʽة في الȌʵ الʨاحʙ  = أعʙد  الʽʶفʨن 

  :جهʜة الʽʴʸة حʶاب وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ )Ǽ5-2الʛجʨع إلى الʙʳول (

  وحʙات      9=     1حـــــʨض وجه   *   9

  وحʙة   18   =    2حـــــʨض دش   *   9

  وحʙة      18=    2رضʽة  * أسʽفʨن  9

ـــي    ـــ   وحــʙة  45=              الاجʺالـــــ

  : عʺʙة الʛأسʽة )  وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ2-6الʙʳول ( و Ǽالʛجʨع إلى

 ʙʳأن ʨف هʛʸد الʨʺع ʛʢصة 3ن قʨب.   

 لʸد العʦʸع :  

  =   ʙاحʨال Ȍʵفي ال ʠʽاحʛʺد  الʙ9ع 

  :جهʜة الʽʴʸة حʶاب وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ )Ǽ5-2الʛجʨع إلى الʙʳول (

  وحʙة     54=     6مʛحاض   *   9

  : عʺʙة الʛأسʽة )  وحʙات الʅȄʛʸʱ للأ2-6الʙʳول ( و Ǽالʛجʨع إلى 

  بʨصة .   4بʨصة و لʧؔ نʙʵʱʶم  3ن قʛʢ عʺʨد العʺل هʨ نʙʳ أ
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   :رضتʤʻʸʶ خȉʦʠ الʃȂʙʶʯ تʕʲ الأ :  ثانʻا 

 Ȋʳال A1 :  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع A1   =  Șابʨʢد الʙفة  * عʛات في الغʰالʢد الʙف  *  عʛد الغʙع  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع A1   = 6      *2    *8      =96  . ةʰالʡ  

  بʨصة   6فʛض قʛʢ الʺاسʨرة  أ

=  96  *  125    =  12000   l/dayday  Q  

 ساعات  6مʧ الʛʸʱف ǽأتي خلال  % 50

6h.  l/ 6000=     12000   =   .6hQ                                                                                                                       
                                                                                      2  

                

h.  l/ 1000=     6000   =    .hQ                                                                                                                       
                                                                                     6 

/sen.   3m 3-2.78 * 10=     1000                =   .secQ                                                                                                                       
                                                                                   3600 * 1000   

  

  قʸى تʛʸف = أ

.ecm³/s 3-10 *  4    =  1.11 *  4-10=  2.78 * max  Q  

Q       =   A  *  V 

    V*   23.14 * (D)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                      8  

  یʦʱ تʦʽʺʸ الʺاسʨرة و هي نʸف مʺʱلʯة 

 م/ث 0.9خʚ الʛʶعة في الʺاسʨرة 

  /sec. 3m 3-= 7.95 * 10  0.9*  23.14 (0.15)   =       Q                                                                                                                       
                                                                                          8  

   

 ʨبأو هʨلʢʺال ʅȄʛʸʱل الʙمع ʧم ʛʰك.  
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  Slope سʙʵʱام معادلة تȑʜʽʷ :إǼ الʺʽلʳǽاد إ

V     =   C √܁܀  

  0.9  =   55  *  ට.ଵହ
ସ

   *  S                     

3-* 10=  7.14   
ସ

.ଵହ
* =     ቀ.ଽ

ହହ
ቁ
ଶ

S     =  

    140=    1                    =       L                                                                                                                       
                                                                  3-7.14 * 10                 

  

    1 : 140    r o      1          =       S                                                                                                                       
                                                                                  140  

 ȊʳالA2 :  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع A2   =  Șابʨʢد الʙفة  * عʛات في الغʰالʢد الʙف  *  عʛد الغʙع  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع A2   = 18      *2    *8      =288  . ةʰالʡ  

288  *  125    = 36000   l/day =  day    Q  

 ساعات 6مʧ الʛʸʱف ǽأتي خلال  % 50

 6h.  l/ 18000=      36000   =   .6hQ                                                                                                                       
                                                                                      2  

h.  l/ 3000=     18000   =     .hQ                                                                                                                       
                                                                                      6  

/sen.   3m 4-8.33 * 10=     3000                =   .secQ                                                                                                                       
                                                                                   3600 * 1000  

 قʸى تʛʸف =أ

.ecm³/s 3-10 * 33.3*  4    =    4-10*  33.8=  max  Q  

Q       =  A  *  V  

    V*  23.14 * (D)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                          8  

  /sec. 3m 3-= 7.95 * 10  0.9*  23.14 (0.15)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                          8  
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 ʨب أو هʨلʢʺال ʅȄʛʸʱل الʙمع ʧم ʛʰك    

 ȊʳالC  :  

  Ȍʵات في الʰالʢد الʙع C   =  Șابʨʢد الʙفة  * عʛات في الغʰالʢد الʙف  *  عʛد الغʙع  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع C   = 24      *2    *8      =384  . ةʰالʡ  

=  384  *  125    =  48000   l/dayday  Q  

  ساعات 6مʧ الʛʸʱف ǽأتي خلال  % 50

 6h.  l/ 24000=      48000   =   .6hQ                                                                                                                      
                                                                                      2  

h.  l/ 4000=     24000   =    .hQ                                                                                                                       
                                                                                      6  

/sen.   3m 3-1.11 * 10=     4000                =   .secQ                                                                                                                       
                                                                                   3600 * 1000  

 قʸى تʛʸف = أ

.ecm³/s 3-10 * 44.4*  4    =    3-10*  11.1=  max  Q  
 

  /sec. 3m 3-= 7.95 * 10  0.9*  23.14 (0.15)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                          8   

 ʨب أو هʨلʢʺال ʅȄʛʸʱل الʙمع ʧم ʛʰك    

 ȊʳالB1  :  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع B1   =  Șابʨʢد الʙفة  * عʛات في الغʰالʢد الʙف  *  عʛد الغʙع  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع B1   = 8      *2    *9      =144  . ةʰالʡ  

  =  144  *  150    =  21600   l/day day  Q  

 ساعات  6مʧ الʛʸʱف ǽأتي خلال  % 50

 6h.  l/ 10800=      21600   =   .6hQ                                                                                                                      
                                                                                      2  

h.  l/ 1800=     10800   =    .hQ                                                                                                                       
                                                                                      6  

/sec.   3m 4-5.00 * 10=     1800                =   .secQ                                                                                                                       
                                                                                   3600 * 1000  
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 قʸى تʛʸف = أ

.ecm³/s 3-10 * 00.2*  4    =    4-10*  5.00=  max  Q  
  

  /sec. 3m 3-= 7.95 * 10  0.9*  23.14 (0.15)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                          8   

 ʨب أو هʨلʢʺال ʅȄʛʸʱل الʙمع ʧم ʛʰك    

 ȊʳالD :  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع E   =   384    +288      =672 ةʰالʡ  

=    91200   l/day day  Q  

 ساعات  6مʧ الʛʸʱف ǽأتي خلال  % 50

 6h.  l/ 45600=      91200   =   .6hQ                                                                                                                      
                                                                                      2  

h.  l/ 7600=     45600   =    .hQ                                                                                                                       
                                                                                      6  

/sec.   3m 3-2.11 * 10=     7600                =   .secQ                                                                                                                       
                                                                                   3600 * 1000  

 قʸى تʛʸف = أ

.ecm³/s 3-10 * 44.8*  4    =    3-10*  2.11=  max  Q  
 

  /sec. 3m 3-= 7.95 * 10  0.9*  23.14 (0.15)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                          8   

 بʨصة  8لى إصغʛ مʧ معʙل الʅȄʛʸʱ الʺʢلʨب لʚلʥ یʦʱ تغʛʽʽ قʛʢ الʺاسʨرة أ ʨو ه

 /sec.   3m 3-= 14.30 * 10  0.9*  23.14 (0.20)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                          8   

   Slopeبʨصة  :  8سʙʵʱام معادلة تȑʜʽʷ و قʛʢ الʺاسʨرة إʳǽ Ǽاد الʺʽلإ

V     =   C √ܴܵ 

  S  *0.9  =   55  *   ට.ଶ
ସ
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S     =  ቀ.ଽ
ହହ
ቁ
ଶ

  *  
ସ

.ଶ
  =  5.36 * 10ିଷ 

  

    187=    1                    =       L                                                                                                                       
                                                                  3-5.36 * 10                 

  

    1871 :     r o      1          =       S                                                                                                                       
                                                                                  187     

 ȊʳالE :  

 Ȍʵات في الʰالʢد الʙع E   =   672    +384      =1056 ةʰالʡ  

 =    139200   l/dayday  Q  

 ساعات  6 مʧ الʛʸʱف ǽأتي خلال  % 50

 

 6h.  l/ 69600=      139200   =   .6hQ                                                                                                                      
                                                                                      2  

h.  l/ 11600=     69600   =    .hQ                                                                                                                      
                                                                                      6  

/sec.   3m 3-3.22 * 10=     11600                =  .secQ                                                                                                                      
                                                                                   3600 * 1000  

  

 قʸى تʛʸف = أ

.ecm³/s 3-10 * 88.12*  4    =    3-10*  3.22=  max  Q  
 

  /sec. 3m 3-= 14.30 * 10  0.9*  23.14 (0.20)   =        Q                                                                                                                      
                                                                                          8 

 ʨبأو هʨلʢʺال ʅȄʛʸʱل الʙمع ʧم ʛʰك.  
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    :حساب كمیة المیاه المستھلكةثالʰا : 

  في الʺʙیʻة الʳامعʽة ةتʙʵم هʚه الȞʰʷة الʺʰاني الʲلاث

                                                                                                                      /یوم.ᵌم  A(  =   2  *384  *125        =96(جʺلة الʺʽاه الʺʱʶهلؔة في Ǽالʺʻʰى 
                                                                    1000  

  

                                                                                                                      /یوم.ᵌم B(  =    288  *150        = 43.2(جʺلة الʺʽاه الʺʱʶهلؔة في Ǽالʺʻʰى 
                                                                  1000  

  

  ./یʨمᵌم 140  ≃  ³م  A/N&S, B(              =139.2(في الʺʰاني جʺلة الʺʽاه الʺʱʶهلؔة 

   :تʤʻʸʶ الʳʷʸة راǺعا : 

  ³م  140لى الʺʳارȑ   =  إكʺʽة الʺʽاه الʱي تʸل 

 ʗʺʶال ʚخ)H(     =  20 م  

   ساعات  8عʙد ساعات الʷʱغʽل الʨʽمي  =   

= 4.91 l/s.  ≈ 5.0 l.s.  1000  *140        =Q                                                                                                                       
                                                                   8 * 60 * 60              

Q H ˠ    =power                                                                                                                        
                                                                                      Eff. 

 

 .% 40    = الؔفاءة 

= 2.45 kw.  *20 3-9.81 * 5 * 10Power  =   

                        0.40 
   
            =  2.45  * 1.34  = 3.29 hp. 

 

Take power = 5 hp. 

Use two pumps one in duty and the other is standby. 
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  :ʹʯائجالمʹاقʵة  2-4

  عʸال الʯغǻʘة:أ1-2-4 

ة لʺʨقع الʙراسة :نʱائج جʺع الʽʰانات مʧ خلال   - أ   الȄʜارات الʺʙʽان̔

 ʶʽئʛر الʙʸʺالإالǼ ةʽمʨʺة العȞʰʷال ʨاه هʽʺة إضافة ي لل لى وجʨد بʛʯ خاصة Ǽالʺʙی̒
لʺʰʱع في تغǽʚة ʤʻام االما أنقʢاع الʺʽاه مʧ الȞʰʷة العʺʨمʽة إالʳامعʽة تʙʵʱʶم في حالة 

 . رضيأفهʨ نʤام الʱغǽʚة مʧ خʜان  الʺʰاني
  ىʻʰʺة للʽأسʛة الǽʚغʱال ʛʽاسʨار مʢأق)A( عǼاʶال Șابʢال ʧم  ʘالʲال Șابʢى الʱو ح

 ʛʢقǼ2 صةʨب  ʦیث ʛʢرج القʙʱصة  ¼1لى إʨبʧم  Șابʢى الʱاني و حʲال Șابʢال
في ؗل بʨصة  2ثابʗ و هʨ  مʨاسʛʽ الʱغǽʚة فʙʳʻ أن قB(  ʛʢ(لʺʻʰى االارضي أما 

Șابʨʢة  .الʽعʛة الفǽʚغʱال ȋʨʢار خʢاني. ¼1أقʰʺصة في ؗل الʨب 
  ʦإتʛʽاسʨام مʙʵʱسPPR   ىʻʰʺة في الǽʚغʱلل)A(  ام إوʙʵʱسPVC  ىʻʰʺفي ال)B(  و

 هي مʨاسʛʽ ذات مʨاصفات عالʽة الʨʳدة.
  هي ʧȄʜʵʱة . ³م 18سعة الȄʨانات العلʜʵفي ال 
  دʙد عʨات 3وجʵʹم (ʥʽماتʨأت)  ةʵʹرة ؗل مʙاه قʽʺفع الʛى لʻʰان. 7.5لؔل مʸح 
 جʨیʙلʨم ʙ .ائيȃʛار الؔهʽʱاع الʢله في حال إنقʽغʷت ʦ ɦائي یȃʛؗه 

ʦʽ̋ الʱي تʨصلʗ لها الʙراسنʱائج   - ب  ʸʱاول الʙʳام الʺعادلات و الʙʵʱاسǼ هية : 

 ةʽأسʛة الǽʚغʱال ʛʽاسʨار مʢى في ا أقʻʰʺل)A( 2 هي  ʧصة مʨعبǼاʶال Șابʢى  و الʱح
 ʦث ʘالʲال Șابʢیال ʛʢرج القʙʱاني  ½1لى إʲال Șابʢصة في الʨب Șابʢول أما الأو ال 

فʙʳʻ أن قǼ .)B(  ʛʢالʰʶʻة للʺʻʰى بʨصة  1نʙʳ أن قʛʢ الʺاسʨرة هʨ رضيالʢابȘ الأ
الʘو حʱى  الʢابȘ الʲامʧبʨصة مʧ  2الʱغǽʚة ماسʨرة  و یʙʱرج القʛʢ إلى  الʢابȘ ال̡

رضي قʛʢ الأالʢابȘ الʲاني و الʢابȘ الاول أما الʢابȘ ؗل مʧ بʨصة في  ½1
و Ǽالʺقارنة  بʨصة في جʺʽع الʺʰاني. 1أما الȋʨʢʵ الفʛعʽة Ǽقʛʢ  .بʨصة  ʨ1رة الʺاس

 ʧار مʢرج الأقʙأنه ت ʙʳه نʚʽفʻت ʦصه إلي  2مع ما تʨصة و ؗان الأفʹل  ¼1بʨب
إسʙʵʱام اقʢار مʙʱرجة حʖʶ نʱائج الʙراسة و ذلʥ لʹʺان الʹغȌ الʺʻاسʖ للʺʽاه في 

 الʨʢابȘ العلʽا.
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 ʱسعة الʧȄʜʵ  ةȄʨى العلʻʰʺال)A(  ى ³م 24هيʻʰʺو في ال)B( 22 زعة الى ³مʨ6 م 
ن ؗʺʽة الʺʽاه أنʙʳ  و Ǽالʺقارنة Ǽʺا هʨ مʻفʚ  ³م  4خʜانات علȄʨة سعة ؗل خʜان

 .إذ أن الʺʹʵات تعʺل أتʨماتʽȞʽاو هي ؗافʽة  ³م Ǽ18الʜʵانات الʺʻفʚة هي 
  ʖʽ ʛؗب تʨلʢم ʦʽʺʸʱال ʖʶد حʙ2ع ʵʹاه  ةمʽʺفع الʛة تعʺل و لʙة (واحʽانʲال

ȋاʽʱرة .)إحʙة  ؗل قʵʹل  2مʽغʷل تʙعʺǼ انʸم 4حʨʽالǼ و  .ساعات ʦا تʺǼ الʺقارنةǼ
 ʙʳه نʚʽفʻأت ʚفʻʺات 3ن الʵʹم (ʥʽماتʨأت)  ةʵʹʺرة الʙى قʻʰان  7.5لؔل مʸو لا ح

 .حʽʱاʽʡةإʨجʙ مʹʵات ت

  عʸال الʙʶف الʲʶي:أ2-2-4  

  نʱائج جʺع الʽʰانات مʧ خلال الȄʜارات الʺʙʽانʽة لʺʨقع الʙراسة:  -أ 

  فʛʸام الʤامنʤن ʨأعلى الأرض ه  ʥه و ذلǼ لʨʺام معʤن ʨو ه ȑʙʽقلʱال ʧʽرتʨالʺاس
 سʱعʺال في الʧȞʶ الʳʺاعي.نʙʶاد في الʺʨاسʛʽ نʳʽʱة لʨʶء الإإلʹʺان عʙم حʙوث 

 ادات الأʙʺال ʛʢة هقʽفقʨ 4  صةʨبʠʽاحʛʺصة 2و  للʨاض. للأ بʨح 
 الأ ʗʴف تʛʸال ȋʨʢرض خʱرج تʙ ʧ  بʨصة. 8 -  6مʨاسʛʽ ما ب̔
 الأ ʅȄʛʸام تʤن ʛʽاسʨم ʛʰار عʢ4م  ʧاه مʽʺع الʽʺʳت ʦʱی ʘʽصة حʨاني أبʰʺح الʢس

 لى الʷارع العʺʨمي. یʦʱ تȄʛʸفها إعʛʰ قʨʻات سʽʴʢة   وإلى الʢابȘ الأرضي 
  فʛʸام الʤارجي نʵال ʧع ʥة و ذلʽمʨʺة العȞʰʷام الʤن ʨة هʻیʙʺم في الʙʵʱʶʺال

لى إǼʹخ الʺʽاه  الأخȐʛ  تقʨم ) وحʽʱاȋإحʙاهʺا إ( مʹʱʵانȘȄʛʡ بʽارة تʽʺʳع بها 
 ȑارʳʺة الȞʰة شʽمʨʺاه  العʽʺل الʨوص ʙʻإلى إع.ʧʽام  رتفاع معʤن ʙجʨآكʺا ی ʛخ

سʙʵʱامه في حالة حʙوث عʢل إالʛʯʰ لؔل مʻʰى و یʦʱ خʜان الʴʱلʽل و و هʨ   )حʽʱاȋ(إ
 ȞʰʷǼة الʺʳارȑ العʺʨمʽة.

  ʦة في إتǽʚغʱف و الʛʸال ʛʽاسʨخفاء مDuct  .انيʰʺة لل   و ذلʥ مʛاعاة للʨʻاحي الʳʺال̔
  ʦإت ʛʽاسʨام مʙʵʱسUPVC ʽʳاصفات الʨʺذات ال ʝʺʷارة الʛرجات حʙل̋ها ل ʴة و تʙ و

 .ʱها للʺʨاد الʽʺʽؔائʽة و القلȄʨةمقاوم

ʦʽ̋ الʱي تʨصلʗ لها الʙراسنʱائج   - ب  ʸʱاول الʙʳام الʺعادلات و الʙʵʱاسǼ هية :  

 ادات الأʙʺال ʛʢاول هي قʙ rال ʧها مʽل علʨʸʴال ʦي تʱة الʽصة  4فقʨبʠʽاحʛʺو  لل
فʧʽʴ  الʺʛاحʠʽ مʙاد قʢارأǼالʺقارنة Ǽʺا تʦ تʻفʚʽه نʙʳ تʢابȘ  حʨاض وللأبʨصة   3

أقʢار مʨاسʛʽ الʛʸف الʛأسʽة  بʨصة، 2 حʨاض فʙʳʻ الʺʻفʚمʙاد الأنʙʳ الاخʱلاف في 
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 ʨرة العʺل هʨة لʺاسʰʶʻالǼ4  صةʨهابʙʳأما ن ʚفʻم ʨمع ما ه ʗقǼاʢف  تʛʸرة الʨماس
 ʛʢقǼ3  صةʨب ʚفʻʺصة 2و الʨب. 

  ȋʨʢʵالارض ال ʗʴف تʛʸال ȋʨʢخA1  ،A2  ،B1   ،C   ʛʽاسʨل  6مʽʺǼ صةʨب
1:140  ʧʽʢʵفي ال ʛʢالق ʛʽو تغD  وE ل   8لى إʽʺǼ صةʨ187 : 1ب  ʦت ʙو ق

ن القʛʢ سʱعʺال الʙʽʳ في الʧȞʶ الʳʺاعي و لأالإ عʙمسʙʵʱام القʛʢ الʛʽʰؔ و ذلʥ لإ
ʚه.أʺقارنة Ǽʺا تʦ تʻفʚʽه نǼ ʙʳالقل و أالǽ ʛʽʰؔعʢي مʽل   ن الʦʽʺʸʱ قʙ تʢابȘ ما تʦ تʻف̔

  لʺʱȞǽ ʦات لʰالʢد الʙي خاصة و أن عʴʸف الʛʸاه و الʽʺي الʱȞʰʷǼ اكلʷم ʛهʤت ʦل
 ʛة أواخʽامعʳة الʻیʙʺاح الʱʱإف ʦم.2016إذ ت 

  

  

  

  

  

  

 

    



  

  

  

  

  

  

  

  

ʛامʳل الʶالف  

ʳات لاصةالʻصʦʯو ال 
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ʛامʳل الʶالف  

  الʦʯصʻاتالʳلاصة و 
  

  :الʳلاصة 1-5

 ʦإتʽʽو تق ʦʽʺʸف دراسة تʙراسة بهʙه الʚاء هʛالإج ʦʤن ʦ ʧʶة حʻیʙʺǼ يʴʸف الʛʸاد و الʙم
امعʽة للʢالʰات ومʧ خلال ما تʦ جʺعه مʧ معلʨمات و تʴلʽل للʽʰانات تʦ إ rال ʥمال ʦʽاهʛب

ة :  لʵلاصةلى اإالʨʱصل    الʱال̔

  عʸال الʯغǻʘة:أ 1-1-5

  ةʽمʨʺة العȞʰʷال ʨاه هʽʺي للʶʽئʛر الʙʸʺالإالǼ ة إضافة لى وجʨد بʛʯ خاصة Ǽالʺʙی̒
 . رضيأفهʨ نʤام الʱغǽʚة مʧ خʜان  لʺʰʱع في تغǽʚة الʺʰانيʤʻام االما أ ،الʳامعʽة

  ىʻʰʺة للʽأسʛة الǽʚغʱال ʛʽاسʨار مʢأق)A( ʧم ʗرجʙصة   2 تʨصة  1لى إبʨفي ؗل ب
 بʨصة في ؗل الʺʰاني. 1أقʢار خȋʨʢ الʱغǽʚة الفʛعʽة  .)B(الʺʻʰى  و )A(مʧ الʺʻʰى

 ʧȄʜʵʱة  سعة الȄʨى العلʻʰʺال)A(  ى ³م 24هيʻʰʺو في ال)B( 22 ا  ³مʺǼ الʺقارنةǼ و
 ʚفʻم ʨه  ʙʳة هي أنʚفʻʺانات الʜʵالǼ اهʽʺة الʽʺؗ ل  ³م 18نʽغʷة تʢȄʛة شʽو هي ؗاف

 الʺʹʵات.
  دʙات عʵʹʺ2ال ʵʹة تعʺل  ةمʙة و (واحʽانʲالȋاʽʱرة .)إحʙة  ؗل قʵʹان  2مʸح

 7.5، الʺʻفʚ هʨ ثلاث مʹʵات لؔل مʻʰى قʙرة ؗل مʻها ساعات Ǽالʨʽم Ǽ4ʺعʙل تʷغʽل 
ȋاʽʱإح ʙجʨان، و لا یʸح. 

 ʙجʨائي. یȃʛار الؔهʽʱاع الʢله في حال إنقʽغʷت ʦ ɦائي یȃʛؗه ʙلʨم 

  عʸال الʙʶف الʲʶي:أ 2-1-5

 ʤن ʨف هʛʸام الʤان.ȑʙʽقلʱال ʧʽرتʨم الʺاس 
 ادات الأʙʺال ʛʢة هقʽفقʨ 4  صةʨبʠʽاحʛʺلل ʛʽاسʨʺصة 3و  لʨاضللأ بʨح ʚفʻʺ4، ال 

 . بʨصة للأحʨاض 2بʨصة للʺʛاحʠʽ و 
 الأ ʗʴف تʛʸال ȋʨʢرض خ ʧʽما ب ʗرجʙت ʛʽاسʨصة. 8 -  6مʨب 
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  فʛʸام الʤارجي نʵامالʤن ʙجʨة ؗʺا یʽمʨʺة العȞʰʷام الʤن ʨة هʻیʙʺم في الʙʵʱʶʺال 
ʽɦاȋكإ حʨض الʴʱلʽل و الʛʯʰ لؔل مʻʰي    .ح

 ʺتʗ .انيʰʺة لل   مʛاعاة للʨʻاحي الʳʺال̔

   :الʦʯصʻات 2-5

  الʦʯصʻات مʥ الʗراسة:  1-2-5

1.  ʖʽ ʛؗاتتʵʹةإ مʽʡاʽʱى حʻʰلؔل م  ʦʱالإیǼ لʢوث عʙامها في حال حʙʵʱاتسʵʹʺ 
 نقʢاع.إسʛʺʱارȄة الʺʽاه  دون إالʱي تʛفع الʺʽاه للʜʵانات العلȄʨة لʹʺان 

 نها عʛضة للʱلʨث .رضʽة نʰʶة لأʤʻافة الʙورȄة لʜʵانات الʺʽاه الأال .2
مʲل و سʙʵʱام الأامات لʨʱجʽه و تʨعʽة الʢالʰات للإرشادǽة في الʴʺإوضع ملʸقات  .3

 سʱعʺال.تʖʻʳ مʷاكل سʨء الإ
ʨع الإأسʙʵʱام إ .4  سʱعʺال و تǼ ʜʽʺʱالʺʱانة و القʨة.دوات صʽʴة جʙʽة مʻاسʰة ل̒
مʙاد و دورات الʺʽاه و الʛʸف الʙورȄة بʨاسʢة عʺال مʕهلʧʽ لȞʰʷة الإالʽʸانة  .5

 الʴʸي.

  : ضافʻةإتʦصʻات لʗراسات  2-2-5

  عʺاق الʺʢابȘ.تʙʴیʙ أ سʱهلاك و ʺعʙلات الإلعادة دراسة إ  .1
بʛاهʦʽ مالʥ الʳامعʽة للʢالʰات. إʡفاء ʙʺǼیʻة حʧʶ دراسة و تقʦȄʨ نʤام الإ .2



  عــــــــــالʙʸاج

  عʻȁʙة :الʙʸاجع Ǻاللغة ال

الʙʺʱیʙات الʽʴʸة و الؔهȃʛائʽة ، مʰʱȞة الʺʱʳʺع  ،) م2012( ةحʺʙ حʧʽʶ ابʨ عʨدأ  .1
  ردن.الأ، عʺان ، العȃʛي للʛʷʻ و الʨʱزȄع 

، الهʙʻسة الʽʴʸة ، دار الʱؔاب العȃʛي  ،) م1985حʺʙ ناصʽف (أ ȑ تʛجʺةر Ǽا. ر  .2
  سʨرȄا.

ʖʱؔ و الʺʨʰʢعات  1الʳʱهʜʽات الفʽʻة للʺʰاني  ،) مʨȄʛ1981 (سعʙʰ الʛازق   .3 ، مʙیȄʛة ال
ʖرات جامعة حلʨʷʻا. ، مȄرʨس ،  

ʰʽات الʽʴʸة 3تʙʽʽʷ الʺʰاني  ،) م2005فاروق عʰاس حʙʽر (  .4 ʛؗʱة و الʽʴʸسة الʙʻاله ،
  .، مʛʸ سʙʻȞرȄةالإ، ، مʷʻأة الʺعارف 

5.  ) ȑوʙصادق الع ʙʺʴم1983م (، ȑادʰاني،  ءمʰʺة داخل الʽʴʸات الʰʽ ʛؗʱسة الʙʻفي ه
  .، بʛʽوت ، لʻʰان دار الʛاتʖ الʳامعʽة

6.  ) ȑوʙصادق الع ʙʺʴسة الإ ،) 2005مʙʻةهʽʴسة صʙʻاه ، هʽʺالǼ ادʙأة ،  1مʷʻم
  .، مʛʸ الʺعارف ، الإسʙʻȞرȄة

7.  ) ȑوʙصادق الع ʙʺʴي  ،) م2005مʴʸف الʛʸسة الʙʻأة الʺعارف ، ، 2هʷʻم
.ʛʸة ، مȄرʙʻȞالإس  

8.  ) ʙʽʳʺالʙʰع ʙʺʴة و أ  ،) م2004مʽʴʸاكة الʰʶف إعʺال الʛʸاه و الʽʺة الȞʰاد شʙم
  .، القاهʛة ، مʛʸ الʴʸي ، دار الʖʱؔ االعلʺʽة للʛʷʻ و الʨʱزȄع

عʺال الʽʴʸة ، الʺʛافȘ الʽʴʸة و تʳهʜʽاتها داخل هʙʻسة الأ ،) مʽʴǽ1972ى حʺʨدة (  .9
ʰʺني ، دار الʺعارف اال ،ʛʸم.  
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