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ABSTRACT - Sudan has the blessing of the sun shining; we can take advantage of this renewable 

energy to design drinking water treatment systems, especially Sudan suffers from contamination of 

drinking water. In this study, the design of device made of available local materials and uses solar 

energy for water treatment has constructed. Samples of water were collected and analyzed before and 

after treatment and then the results compared to the Sudanese drinking water standards to ensure 

conformity of the treated water to bacteriological, physical and chemical specifications. We found that 

the treatment completely got rid of pathogenic bacteria and improved the physical and chemical 

properties of water. 
  

أنظمة  يتمتع السودان بنعمة الشمس الساطعة لذا يمكن الاستفادة من هذه الطاقة المتجددة في تصميم  -مستخلص ال

في هذه الدراسة تم تصميم جهاز من المواد . وخاصة أن السودان يعاني من مشكلة تلوث مياه الشرب لمعالجة مياه الشرب

ة النتائج مقارنثم  تحليل عينات قبل المعالجة وبعدها ع وجم تم. المحلية لمعالجة مياه الشرب بأستخدام الطاقة الشمسية

البكتريولوجية والفيزيائية و  للمواصفات المعالجة للتأكد من مطابقة المياه السودانيةبالمعايير والمقاييس  المستخلصة

تماما من البكتيريا الممرضة وثبت تحسين الخواص الفيزيائية  تخلصت المعالجة وجد أنبعد أجراء الأختبارات . الكيميائية

 . للماء والكيميائية
 

  التقطير الشمسي، الطاقة الشمسية، بالشر  معالجة مياه:الكلمات المفتاحية

 
 ��د�� 

أ��� ا�
�ول ��� ���ه ا��رب ا��ظ��� �
د�� ����را 
�� $#�ر �ن ا"
��ن  ، � ا��د�د �ن ��دان ا����م ا����� 

 ��$ون ��در ا����ه ا�و
�د ا����ح ��% ����$��ر�� ا��

دوث ا�$#�ر �ن ا)�راض �ا,
��+��ت  .����ب  

 ����0  ���1ن 
��� إ��0ل ��و�� ���4ر إ�� ھ��ك 
وا�
� و �ة ط�ل $ل  2.5�����ون 
��� و �ة  � ا����0� ��� �
#���� ���ب �رض ��وي  � ا�دول ا������، أي ��  15


��� و �ة ��و�� �أ���ر  2000 � ا���م  .���دل ���و�
 �� ���0   27دو�� 
ول ا����م  �43رض ا�$و��را  

� �ن . 1أ ر���5���� �ا��ودان $دو�� �ن دول ا����م ا����
ظ0ور ا�$#�ر �ن ھذه ا���$�� وآ7ر �#�ل ��� ذ�ك 

��دن  ا,����ت ��)��0)ت ا���+�� وا��ز)ت ا���و��  
�و��و  18أ�ر�ل و 21 � ا���رة ا����دة ��ن  ���7�� ،

أ��:ت وزارة ا��
� ا)�
�د�� ا��ودا��� �ن أ$#ر  2006
77
��� �ن 
�)ت �ن ا"��0ل ا���+� أدّت  �2000ن  


��� ���0 إ�� ا�و �ة وذ�ك  � ��> و)��ت �ن و)��ت 

�ن ا"����ت 
د#ت  � و)�� % 35. ���ل ا��ودان
� ان وا�=�  ��  ]2[ا�7رطوم����د و��د ا��
��ل ا�� �

 �ا���ب ا�ر+�س �
دوث ا)=را��ت  � ا�<�0ز ا�0=�
وا@م ا���دة ھ� ا��$�ر�� ا���ر=� ا��و<وده  � ���ه 


��� �7وھ� �ن . ا��رب ��$ون ا����ه ���
� ���رب  
ا���و#�ت ا�ط����� وا�$����+�� وا��$�رو�و<�� و�<ب ان 


دد �ر$�ز �$ون �ط��5� ������ر ���ه ا��رب � �وا��
����ا����ه ا�<و �� . ا��واد ا��� ��#ل 7طر ��� ا��
� ا�

�ا�� ا����ه ا��ط
��  �$ون ��دة �ر=� ����وث ا�$����+

�وى ��� ��و#�ت ��$�رو�و<�� و�����<� ھذه ا����ه � 
�<ب أن �طور ا��
ث ,�<�د أ$#ر ا�طرق �1ء�� ����5� 

ة �����<� ا����ه وھذا �5ود�� ���=رور، و�ط�0ر ا����ه
 �0�������ط�E� ا������  0� ط�DE �ظ��� و��و رة وا��

���در =7م �ن ا�ط�E�  ����> ا��ودان. �Gر �$�ف
 �ا������ 
�ث ��ل ��و�ط ا,���ع ا����� ا��و�

، وھو �� )�وم /  ��²ر/ ��<� <ول ( 22.84 ا���وى ا��
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���ر �ن أ��� ا���د)ت ��� �ط�ق ا����م �ذا ��$ن �
� ����م أ�ظ��  ����5م ا����ها)  �E��3��دة �ن ھذة ا�ط�   

���د ��� ا��:1ل ا�ط�E� ا������ � ����ل ا�����5ت ا��
ا,�<���� ا��7دام ا��و
�ت ا��و��و=و+�� وا��<�> 

�> ا���دات ا���$���$�� وا�$0ر���،  ا����� ا�
راري

و�ل =���Eم  .وء ا���س إ�� ���در أ7رى ���دة ��ط��

��م ا��7دام �وى <زء �:�ر �ن ا�ط�E� ا������ 
 �����
 �و�ن اھم ا��ط���5ت ا��� ��م , ا���وا رة  

����7دام ا�ط�E� ا������ �ظم ا����7ن وا���ر�د 17ل 
 �Eد ��� ا��:1ل ا�ط����� �ا�������ت ا�����ر�� ا��

 ا��5ط�ر�ن 17ل  ���ء ا����� ���ربوإ���ج ا ا������
� ا� .و���7ن ا����ه وا��ط�0ر�� �Eرف �0دف ھذه ا�ور��

ا"<0زة ا����7د�� �����<� ���ه ا��رب  أھم ���
�7��Jدام ا�ط�E� ا�����D و����م <�0ز ����ب ���وع 
 �Eه ا��رب ����7دام ا�ط���� �>����ن �واد ���E� ا��$��� ��

إ
دى ا)��7دا��ت ا��#���� و�0ذا ��م �ط��ق  ا������
��ط�E� ا���<ددة ��7�  � �1د�� و�Gرھ� �ن ا��1د 

 .ا��ر��� ا�:��� ���ط�E� ا������
 :طرق ا������� ���ط��� ا������

ر+���� �����<� ا����ه ���ط�E� ا������  طرقھ��ك #1#� 
وھ��ك طرق أ7ري  ،وھ� ا��ط�0ر و ا����رة و ا��5ط�ر

�ظ��0 � ���$ن  � �  .��طرق ا��ذ$ورةد�1ت <د�دة ھ
 :ا��ط��ر ا�����  

 �=�7�� ����� ��ط�0ر ا����ه ���ط�E� ا������ ھ
 ��$ن و م 1980ا��7د�ت "ول �رة  � ��م  ا��$�و�و<��

ا���س   Jذا $��ت  ا����ه ��ط�0ر ھذه ا�طر�5�  ا��7دام
��  .��ط
 ����رة ����<��0 ا��راد ا����ه ��ر�ض ا��ط�0ر ��ط�ب

����ت�K� ر��� ا��ط�0ر  � ا,���ع ا��7دام ا������ و�
����� أ$#ر  ��� ا�<:را �� ا����طق  Eا�وا � طول ��ن 7ط
 ا�$رة �ن وا�<�و��� ا������� ا"<زاء �ن در<� 35 -15

 90 ��� �ز�د ��� ا����طق ھذه ���رض 
�ث ا"ر=��،
 3000 ��� �ز�د ��دة ا�����رة ا������ ا"��� �ن %

���ل ا��ط�0ر $��� إن .��و�� �������� �Eا�ط� �ا����� 
� ا��7دام �ن ا��ط�0ر طرق ا"Eل 
�ث ����وت ھ

 ا��7دام إ�� ا����ط� وا�����1$��ا�ز<�<��  ا���وات
 و�و
�ت ز<�<�� أ����ب �ن ���Lف ��5دة ����1ت


رارة و��ظ��ت و��د)ت �$� +� ��5ط> ذات و�<���ت.   
  

  

  ���رة ا����ه ���ط��� ا������:  1ا���ل 

 Solar Water: �رة ا����ه ���ط��� ا��������
Pasteurization  

����، �در<� 
رارة ا���ء  � ھذه ا�طر�5� ��م ���7ن� 
 ھذه ����د  .����� ��دة ا�در<� ھذه ��� وا��
� ظ�

  ا��وداء ا"�وان ذات ا"<��م ����E� ��دأ ��� ا�طر�5�
 إ�� و�
و��D ا����� ا,���ع ��� ا����ص) ا�:��5�(

 ا��7دا��0 ��$ن طرق �دة و�و<د )1ا��$ل (
رارة،
  .�����رة
 �+و�� 65 
رارة �در<� ا���ء ���7ن ��د ا����رة �$��ل

  30 ��دة �+و�� 60 
رارة �در<� أو د5�E�، 15 ��دة
 ��5=�ء $� ��  �+و�� 65 
رارة در<� أن و<د د5�E�،وEد

 ( �#ل        ��Nراض ا������ ا�<را#�م <��> ���
  . )ا�$�د ا�����0ت �����ت و وا�<��رد�D ا�$و��را

  
   distillation Solarا���ط�ر ا�����

���<م  م  � �1872م إ��7دام ا��5ط�ر ا����� ��ذ ��م  
����� ��و �ر ا����ه ا����
D ���رب ��
�وا��ت . ا����رات


�ر��� �

�ث �م ��ل 
وض ز<�<� �ن ا����ه ا����  
��ع�K� رض�ا�����  ��7ن ا����
� ا��وداء  �  �

�Eع ا�
وض و�ن #م ���7ر ا����ه و ��$#ف ��� ا�ز<�ج 
و���5 ا���� ��� ا����
� ا��وداء و �<ري ). 2$ل ا��(

 Eطرات ا���ء ا���5� ا�� ا���5ه و �<�> �ن ��د ا����ه
 .ا�����ه  � دا7ل ا��5وات

 
 ا���ط�ر ا�����: 2ا���ل 

 

  
 ���ز �ن ا���و��وم ����ط�ر ا�����:  3ا���ل 
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�$�  ا��5ط�ر ا����� ھ� ا�طر�5� طر�5�و� �ا�و
�دة ا��
ا�ط���� �����َ )ن ��ظم ا���و#�ت وا����دن ا�#��5� ���ت 
�د��0 ا�5درة ��� أن ���7ر، و�������  ����ء  5ط ھو ا�ذي 
���7ر ��ر$�َ ا���و#�ت  � ا��5ع  و��د�� ��$#ف  D�J �$ون 

#م ,$���
�ب ا�ذى ��$ون �ن ��7ر ���ه ا��
�ر وا��
�ط�ت
�ن ا)<0زة ا��� . �$#ف �#ل ا��طر��5ط Eطرات ا���ء ا�

 �<�0ز �ن ا)��و��وم ����د ��� �ظر�� ا��5ط�ر ا����
 �و���7دم �رآة ذات Eط> �$� P ��و�ط� ���5ط�ر ا����

  )3ا��$ل (ا�
<م �ن ���
� أ����وم �ر�� 
��م ���7ر �$ون ا��رآة �و=و�� �
ت Gر � ا����7ر 
�ث 

 ��و �$#�ف ا���ء و ��دل ا��رآه �دو�� أو آ��� 
�ب أ�
  . ا���س �ز��دة ا�:���ن

  - :ا��"روط�ت ����ط�ر ا�����

  
  �"روط ����ط�ر ا�����:  4ا���ل 

  

�7��Lدام  ���7دم ھذه ا�طر�5�  � ا����طق ا���+�� وذ�ك
ا��$ل �$ون ��+�� ��� �ط� ا���ء ��دات �7روط�� 

وث وا��راد ��D��5 أو �����D ����7دام ا����� أو ا���
D��5�7ر ا���ء و����� �ا����� �E4ا��$ل ( ا�ط�.(  


رك ا�0واء ا���7ن ا�رطب ���دا �� ��������7ص ا�

�� ��ل ا��ط�  �������� ا�
�ل ا�ط��� �>��� ���N�

 ��<�> ھ��ك ا���ء ��� �$ل Eطرات , ا"�رد ��5� ا��$#�ف
$�0�L أ�ط�ر ������، ���ب ھذه ا�طر�5�  �� �� #م ��زل

��ر �ن ا���ء  2,5 – 1,5  أ���ج  أ��0 �ط�+� 
�ث ��$ن
 �  .�وما�ا��5طّر  

  :ا����ز �#��مطر��� 

� �7��LدامEم ����> ا�<�0ز ا���دو�  ���
�واد ��و رة �
��د  6mmز<�ج ���ك و ھ� ���رة �ن�Lو� 

(1.0x0.8 m)  طرE واف �ن  2و���ورة
�و�� و
 ��"=� � ا�� ا�<وا�ب ا����7� ا�ز<�ج ��#��ت ا"��و��وم

)�� ا��
�ط ا��7ر<�) �ن ا���$  . ��#�ت ا�ز<�ج ��
 .�> ا" 5�160زاو�� �ط� ا���دوق ا���+ل وا�ذي ���ل �

�و�� �رض ا�<�0ز �:رض  �7�2رق ���ورة Eطرھ� 
��ط�� . �7رج ا�<�0ز �5ل ا����ه ا���<��� وا�����<� ا�

ا�ظر ( ��Eدة ا���دوق ����ون ا"�ود �
�ظ ا�
رارة
��م أ
�ط� <وا�ب ا���دوق ������ن ). 7-  5ا"�$�ل

 ����دا ا�<زء (����5د�ر��� �
�ط ا�ز<�ج ا��:ط

�0دف ا��زل ا�
راري و
���� ا�ز<�ج �ن  ) ا���وي
   .$�� أن ا��5د�ر ���ل $��$س "��� ا���س ا��د��ت

  -:$�ل ا����زطر��� 
�وا�ط� ���ورة  �و=> ا����ه ا���و#� دا7ل ا�<�0ز

ا��د7ل و��م و=> ا�#�ر�و���ر ���5س در<� ا�
راره ��� 
�دار ا��وم و�ن #م ��م ا1Gق ا�ز<�ج ا���وي و<��> ��� ذ 
. ا�0واء �=��ن ا���رار�� ا���7ر و�دم د7ول ا�0واء

�$س ��5ط ا��� ا���س دا7ل ا�<�0ز  �5وم ا��5د�ر �
ا)��� ����ز�د �ن ار���ع در<� ا�
رارة و$ذ�ك �5وم 
ا�ط1ء ا)�ود �����Jص ا��ز�د �ن ا�
رارة  ��
ول 

و�ز��دة در<�  ا����ه �ن ا�
��D ا���+�� ا�� ا�
��D ا�:�ز��
و�ن #م �����د ا���7ر ا�
رارة �ز�د $��� ا����ه ا����7رة 

<� ا�� �ط� ا�ز<�ج ا���وي و��$#ف ���<� ,�7��ض در
���<� ����1ن  � ا��ط� ا���وي  - ا�
رارة  ����ب ا����ه

–  �ا�� ا����ورة ا��و<وده ��� ا�ز<�ج ا)���
ا��و=و�D ���1ن ���� �����Jب ا����ه ا���5� ا�� ���ورة 


� ظ ا����ن ��� ا�
رارة دا7ل ا�<�0ز. ا��7رج�.   
 

  
  )���ز ا�������(ا�#�دوق ا�ز���� :  5ا���ل 

  

  
  ا�#�دوق ا�ز���� �&�ط �%��ن:  6ا���ل 

 

  :طر��� ��' و��ل و�&��ل ا�����ت
����7دام و��ء  وذ�ك �ن ���ه ا���ل�م <�> ا�����ت 

 D�>
��ر، �م �Gل ا�و��ء <�دا  $���1�2� ���ف 
������ه ا���د�� #م ا����ه ا��5طرة #م ��Gت ������ه ا��� �راد 
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 ( ��

$�م وL� 5ت�Gو أ N�� ل أن�E �0�� ����أ7ذ ا�
��:�ر ����م ا����ه أ#��ء �5ل ا�����ت ا�� ا����7ر أ5�Gت 

ا����� إ�����ً �������ر  <�دا وأر��ت ا�� ا����7ر  � ��س
$��ت ا����و��ت ا�1ز�� . 4ا�����تا��ط�و�� �<�> و�5ل 

�ن �$�ن وز��ن <�> ا�����ت ��� د���<� وا��5ت 
��م �
��ل ھذه ا�����ت  �ز��+��ً . ���و��ء ا��$���1

و$����+��ً و�$�رو�و<��  � ���7ر �
ط� ���ه ا��5رن 
�ث 
  :�م أ���7ر ا�7واص ا������

  

 
  )�و���(�&�ط �%��ن وا�واح "���) ا�#�دوق ا�ز���� :  ��7ل ا�

  
ا�را+
�،ا��ون،ا��$�رة،ا�رEم ا���0درو<��� و ا��ظ0ر،ا�ط�م

pH ،ا��و��ل�ا�$�� �، ا��واد ا�����ا"�1ح ا�ذا+�،
،�در<�  ا�$0ر��+


رارة،ا�$����وم،ا�����Gز�وم،ا�
د�د،ا��ود�وم،ا��و����ا�
وم،ا����<��ز،ا��و���ت،ا"�و���،ا�$�ور�دات،ا���ور�دات،ا�

=� � ا�� "ا���ر ا�$�� �� $�ر�ت،ا���رات،ا���ر�ت،
  .ا"���7رات ا��$�ر�و�و<��

  :Gراض ا��
��ل �م أ��7دام ا"<0زة ا)���"
Turbidity meter, color meter, pH meter, 

Total dissolved salts meter, UV 

spectrometer, colony and plate count colony 

 
*+�������� ا��  


وا�� ا����� ا����رة�1
ظ أن ��7ر ا���ء ��دأ   �
���
�در�<��ً ا�� ����ف ا���0ر 
�ث و�زداد در<�ت ا�
رارة 

��<ل ا��E در<� 
رارة و�ن #م ��دأ در<�ت ا�
رارة 
و�ظل  وا���ف ا�#��#� ا��در�<� ��د ا����� ��,�7��ض

 1ا�<دول رEم . ���
رارة ���رة �ن ا�ز�ن �ا�<�0ز �
��ظ
"ز��ن ���7�� دا7ل ا�<�0ز �و=� Eراءات ا�#�ر�و��ر 

� �5> ��ن ا����� ا����رة���  ��و ا����� ا�را�

  ."ر��� أ��م ���7����د ا�ظ0ر وا���ف 
 

  ا�"واص ا�ط�����
����ت وا��� ���ل ا�ط�م �م �� ���
��ل ا�7واص ا�ط���

وا�را+
� وا��ون وا��$�رة وا�رEم ا��0درو<��� و��5ر�� 

 �ا����+% ��������ر ا��ودا��� ����ه ا��رب و=�ت ا����+%  
  .2ا�<دول رEم 

  ا�ط�م و ا�را+&�
ط�م ا���ء ھوا"
��س ا����% �ن ا�����ل ��ن ا����ب و 

 �ا���ء و���� ���� ��$ن ا�5ول �Lن 
��� ا��واد ا�ذا+��  
ا�ط�م ھ� ا"$�ر  �+دة  � ا�$�ف �ن ا��$و��ت ا�1 
 ��=و�� ����ه ا��رب ����� 
��� ا��م أ$#ر  �+دة  

ا�و=> ا��#��� ����ء أن . ا�$�ف �ن ا��$و��ت ا��=و��

وظ� �ن �Eل ا�����0ك و�$ن ���� �� �
) �$ون �D را+

راد ��روا+�  ��$ن أ��7دام ���وارق ��ن 
����� ا" 
D��� �5د�ر را+
� ا���ء و ط  ��+��
و<ود  .طرق أ

را+
� ����ه ا��رب د��ل ��� و<ود �واد ��و#D ��0 أو 
�5�دم $��ءة 7طوات ا����5� أو ��7ل �� ���$�ت ا����ه ،

و � ھذه ا�
�)ت <����0 �<ب إ��7ذ ا,<راءات ا�1ز�� 
��0 ���ر � أ���ب ���در ا�را+
� وا�
�
�ل ��� إ�

ا�����<� �7��Lدام ا�<�0ز أ
د#ت ط�م ورا+
� .  وراَ 
)ve+(  م ��5ول����� �Lن ا������ر ���رط ان �$ون ا�ط

(Acceptable) .ر���  %��� �
�$ون ا���ب �و<ود را+
�ن �و��� ا����وره ا����7د�� و ا��� ��5ل ا����ه 

�>���  .ا��
 


	�د: 1 ر�� ��ول �
�������
  ا��م �
����  �4�اءات ا
���
در��   ا

���م 
��ارة 
ا
  ا�ول

در�� 
���م  
��ارة 
ا

 !��
  ا

در�� 
���م  
��ارة 
ا

"
��
  ا

در�� 
���م  
��ارة 
ا

  ا
�ا$#

10:00 33 º  30 º 27 º 35 º 

10:30 36  º  37 º 29 º 39 º 

11:00  41 º  44 º 31 º 43 º 

11:30 º 50.5  46 º 37 º 46 º 

12:00 54 º  49 º 42 º  51 º 

12:30 59 º  50 º 47 º 53 º 

01:00 62 º  52 º 51 º 55 º 

01:30 º 64.5  58 º  53 º  57 º 

02:00 64 º  62 º 52 º 61 º 

02:30 64 º  63 º 50 º 62 º 

03:00  º 63.5 61 º 48 º 58 º 

03:30 63 º  58 º 45 º 56 º 

04:00 62 º  58 º 43 º 55 º 

04:30 60 º  55 º 44 º 55 º 

  
  ا��ون 

�زي ا��ون  � ا����ه ا�ط����� ا�� ا��واد ا��=و�� �
 �وا���زات وا���روف أن و<ود ��دة ��و�� �=و��  
 �0=�ا���ء ���
ث ��و ا"
��ء ا��<0ر��  � ا���ء و�

� ا���ء  �
�رف ا��ون . ��+ول ����رة �ن أ
داث ا�را+�
ا�ذي ��5س  � ا���ء ا��
�وي ��� �واد ���5� �D�L �ون 

5�5�  ��5س �ن ����ت أز��ت ���0 ظ�ھ
ري أ�� ا��ون ا�
�0ذا . ا�<����ت �وا�ط� Eوة ا�طرد ا��ر$ز�� أو ا��ر���

ا�����<� �م �
دث اي �:�ر  � ا��ون �> ا���ر�ف  Lن 
  .�را��ة ا�D ) �و<د �ون  � ���ه ا���در

 

  Turbidity:  ا����رة
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Eد �$ون ���در ا��$�رة �=و�� أو�Gر �=و�� وEد ���ن 
�ن أ���ب ا��$�رة �ر<> إ�� �
�ل ا��واد %  50أن 

Dرو�G ا��� �$ون ��� �$ل �واد �و�=�ھ��ك �E1� . ا�
��ن ا��$�رة وا��
�وى ا��$��رى  � ا����ه 
�ث ����ق 
�$�رة �� Dط� ا�<ز+��ت ا������ ��� �ا��واد ا�:ذا+�

  6د ��� ��و ا��$�ر�� و�$�#رھ�و������� ����
��Eت ا�����<� �ن در<� ا��$�ره ����D $��ره <دا �ن 

110 NTU  ا�� �>����د ا�����<� �E8.3 NTUل ا��� .
و���� �در<�   ����NTU 5 ��ن ا�����ر ا����7دم ھو 

 ��
وEت ا<راء ( �  �ل ا�7ر�ف  NTU15 �$�رة 
  ).ا��<ر��

 

  ا�%�ز��+�� ���+* �&��ل ا�"واص :�2دول ر�م 
�()   ا
�'�ة  ا
&�%��  ر��

�*
�	+
  ا

 �	$
�*
�	+
  ا

����	+
  ا


ل  ���  ���  -  ا�����  1��
  


ل  +  � �
��    ا���� وا��ا���  2��
  


�� TCU  ا��
ن  3� �  ��
� �  15  

  NTU  110  8.3  5  ا����رة  4

ا����   5
ا�����رو�"!  

pH 

-  8.3  8.0  6.5 -8.5  

  mg/l  167.28  14.82  1000 ا&
%ح ا�#ا���  6

ا��
اد ا�'���   7
  ا���"�

mg/l 99  9  500  

8   )"*
ا�+
 ��  ا����,

LIs/cm  304.14  22.8  -  


ل  C0  27.1  27.0  در�� ا���ارة  9��
  

  

 pHدر�� ا��ر��ز ا��و�- ����درو��ن 
 D�$
� ����ظم ا����ه ا�ط��� �  �ا�رEم ا���0درو<��

 وا�$ر�و��تا��وازن ��ن #��� أ$��د ا�$ر�ون 
 ��Eت. 
�و=� أو �Eو�� ا���ء�ن وھو ���ر وا���$ر�و��ت 

 �>���وھو =�ن  8ا��  8.3ا)س ا��0درو<��� �ن ا��
 D� د ا����وح
وھذا ر��� �د�ل ��� ان  )8.5-6.5(ا�

  .ا�����<� �0ذا ا�<�0ز ��5ل �ن �Eو�� ا����ه
 

  TDS: ا����� ا��/ح ا�ذا+��
���ل <��> ا"�1ح �Gر ا��=و�� و��ض ا��واد 
ا��=و�� ا����5� ��ذو��ن  � ا����ه وھ� أ�1ح ا�$����وم 
وا������Gوم وا��ود�وم وا��و����وم وا�$ر�و��ت 

���رGم أ�D �م ��م . وا�$�ور�دات وا�$�ر���ت وا����رات
��<�ل أي �L#�ر  ��و�و<� =�ر "��7ص ��ر�ون ���ه 

ا) ��ر / ����<رام ��1000� �ز�د �ن�
�وي ��� �واد �
 .7ا����ويأن ا������ر �و�� �L) ��<�وز ا����ه ھذا 

��ر�ب ا"�1ح دا7ل �وا��ر ا����ه إذا زادت ا����D �ن 
��ر $�� أن ��ض �$و��ت �<�وع ا��واد / ����<رام 500

 �ا����� ا�ذا+�� �#ل ا�$�ور�دات و ا�$�ر���ت �ؤ#ر ��
��Eت .  � ��$�ت �وز�> ا����ه�S$ل و �$و�ن ا��5ور 

 167.28ا�����<� �ن �ر$�ز ا)�1ح ا�ذا+�� �ن 
��ر ��د ا�����<� وھ� /رام<�� ��14.82ر ا�� /��<رام

 .$��� ���وح ��0 و�ط��5� �������ر
  در�� ا�&رارة

��=ل أن �$ون ���ه ا��رب ��ردة��� أن �$ون دا +� 
� در  D� � �#$ ��Eم أ�ا�:ر � � 
رارة <و���T ا�ط

��7�ض $#�را �����ر�د أو ا����7ن وز��دة در<� ا�
رارة و

 ��ؤدي ا�� ز��دة ا�را+
� و �ؤ#ر ��� ���7� ا��زو<�  
�>����:�رت در<� . 2ا���ء ��� �ؤ#ر ��� �����ت ا��

رارة ا���ء ا�����<� �:�را ط���� �ن  C27.10 � ا�

C027.00  
  :ا��&��ل ا������+�

ا����دن وا��� ���ل  ���ه�� $����+���م �
��ل ا�7واص ا�
ا�#��5� وا�$�ور�دات و ا�$�ر���ت و ا�$ر�و��ت و ا�$�ر���ت 

و��5ر�� ا����+% ��������ر  و ا"�1ح ا�ذا+�� و�Gرھ�
وو=�ت ا����+%  � ا�<دول رEم  ا��ودا��� ����ه ا��رب

3.  
  Calcium :ا������وم 

5� دا7ل و�$ون ط� ��د ز��دة �ر$�زه ��ر�ب ا�$����وم
��Eت ا�����<� �ن �ر$�ز ا�$����وم �ن  .أو��� ا�ط�0

��ر ��د ا�����<� وھو /���:رام ��0.8ر ا�� /���:رام 6.4
  .�5دار �ط��ق �������ر 

 
  Magnesium :ا���0���وم

 13.44ا������Gوم �ن �ر$�ز��Eت ا�����<� �ن 
��ر ��د ا�����<�  وھو /���:رام ��0.48ر ا�� /���:رام
�> ا���م ان ز��دة أ�1ح ا������Gوم  �ط��ق �������ر�5دار 

وأ�1ح ا�$����وم ���ب ��ر ا���ء �ذا �ن ا�<�د ���5ل 
 .�ر$�زھم  � ا����ه

 iron:ا�&د�د
����<رام  5��0.03> ا�
د�د ا���1س ��د �ر$�ز أ$#ر �ن 

 1 – 0.5و���ب �$�رة ا����ه ��د �ر$�ز .ا���ر/ 
 0.1ا�����<� �ن $��� ا�
د�د �ن ��Eت .��ر / ����<رام 

��ر ��د /رام<�� ��0.02ر �Eل ا�����<� ا�� /رام<��
 .Dا�����<� وھو =�ن ا�
د ا����وح �

  Sodium: ا�#ود�وم
 3 – 2) �<ب أن �ز�د ����D  � ���ه ا�:��1ت �ن 

وEد ���7ت ا�����<� �ن ا��ود�م وEد  ��ر/ ����<رام 
 �>���و�ن  ��ر/��:رام 27.77$�ن �ر$�زه �Eل ا��

ا���روف ا�D إذا $��ت ا�$�� �Gر $���� ا���و  Jن 
ا��ود�م ���ب PE و���<�ت وأود��� ����U ��ن ا"ط��ل 

 .8ا�دموھ��ك �E1� ��ن ���ول ا��ود�وم وإر���ع =:ط 
  Chloride :ا���ورا�د

��ر /رام<��� ��E16ت ا�����<� �ن �ر$�ز ا�$�ورا�د �ن 
��ر ��د ا�����<� وھو �ر$�ز /رام<����E2ل ا�����<� ا�� 

ا�$�ورا�د و�ن ا���روف ان ز��دة �ر$�ز �ط��ق �������ر
  .���ب أ�را=� �ر=�� أو ���م  � 
�)ت ھ�وط ا��5ب 

  Sulfate:��ر���ت
وا�$�ر���ت أEل ا"�1ح  ����ر  � <��> �ط� ا"رض

زادت ا�����<� �ن ا�1ح ا�$�ر���ت �ن .������K� Dن 
��ر ��د /رام<�� ��2.2ر �Eل ا�����<� ا�� /رام<�� 0.3

  .ا�����<� وھ� ز��دة ط���D و�ط��5� �������ر
  Fluoride:  ا�%�ور�دات

���7ت ا�����<� �ن ا���ورا�د وEد $�ن �ر$�زه �Eل 
�>������ب ز��دة ا���ور�دات 
�ث  .��ر/رام<��0.42  ا��

و�ؤ#ر   � ا����ه ��وس و��5> ا"���ن ��7� ��ن ا"ط��ل
  .��� ا��ظ�م����� ا�=�
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  Nitrate:  ا���رات
 �  ���و<د ���ب =+���  � ا����ه ا��ط
�� و���ب �ر��

��ر  /����<رام  45إذا زادت ا���رات �ن .ا����ه ا�<و �� 
��Eت ا�����<� �ن ا���رات �ن  .���ب زرE� ا"ط��ل

��ر /رام<�� ��5.28ر �Eل ا�����<� ا�� /رام<�� 7.04
�د ا�����<� وھو� D� د ا����وح
  .=�ن ا�

  Nitrite : ا����ر�ت
���را����ر�ت �ر
�� و��ط�  � دورة ا����رو<�ن و�و<د �
 � ا����ه ���<� ا��
�ل ا���و�و<� ���واد ا��رو����� ��
ول 
ا����ر�ت  � ا���+� ا�1ھوا+�� �#ل ا���دة إ�� �ر$ب 

ا
د#ت ا�����<� . ا����روزا��ن ا�ذى ���ب �رط�ن ا���دة
��ر �Eل /رام<��0.019ط����  � ا���ر�ت �ن  ز��دة

��ر ��د ا�����<�  وھو /رام<�� 0.022ا�����<� ا��  
  .ودا����=�ن ا�
د ا����وح �D و �5 �������ر ا�

 

  ا���ر ا����
 ����ب أ�1ح ا�$����وم و ا�����Gز�وم  � ��ر ا����ه

 �و�ز��دة ا���ر ا�$�� �ن ا��ر$�زات ا����وح ��0  
����ر ���ه ا��رب آ#�ر �د�دة ���0 ا=را��ت �
ا�<�0زا�0=�� وز��دة ا"
���ل ��"���� �
�وات 

� 4ا��  ��E72ت ا�����<� �ن ا���ر ا�$�� �ن  .ا�$�
   .��ر/���<رام

 

��) ا
&�اص ا
: ��3ول ر�� �- ./�
!��/��+�0  

��%�&
  ا
�'�ة  ا
 ()�

�*
�	+
  ا
�*
�	+
  $	� ا

 ��
ا
ا1�2  

و�34 

����	+� 

  ا
�5دا!��

  *mg/l 6.4  0.8  200  الكالسيوم

  *mg/l 13.44  0.48  150  الماغنيزيوم

  mg/l 0.1  0.02  0.3  الحديد

  mg/l 27.77  Nil 200  الصوديوم

  *mg/l 13.46  Nil 5  البوتاسيوم

 mg/l -  0.019  0.05  المانجنيز

  -  mg/l 0.28  0.16  الفوسفات

  mg/l 0.173  Nil  1.5  الأمونيا

  mg/l 16  2  250  الكلوريدات

  mg/l 0.42  Nil  1.5  الفلوريدات

  mg/l 0.3  2.2 250  الكبريت

  mg/l 7.04  5.28  50  النترات

  mg/l 0.019  0.022  2  النيتريت

  mg/l 72  4  500  العسر الكلي

  *وفقا للمعايير المصرية
 

  :ا��&��ل ا����رو�و��
  Total count colony -: ا��د ا���- �����ر��

�و=� ���+% ا��
��ل ا��$�ر�و�و<� ) 4(ا�<دول رEم 
و ا�ذي �و=� أن  �د ا������رات ا��$��ر���طر�5� 

� ا���7ص �ن  ا��7دام ا�<�0ز  �
أظ0ر  ����� وا=
 ا��$��ر�� ا���ر=� �> ا���م ا�D ) �<رى �
��ل �$��ري

�Eل ا�����<� �����ه  � ا��
ط� وھو ا���وك  ����ر
 .ا�����د ����م ا����ق ��وا<د ا��$�ر��  � �#ل ھذه ا�����ت
�ن ���+% أ���7رات ا��د ا��$��ري �ؤ$د ��7ص ا����ه 

�د ا�����<� �$�ر�� ا�5و�ون ا�$����.  
 


*�: ��4ول ر�� �	+

��  �() و$	� ا���
0)
��) ا�


�/. ا!  

  الخاصيةالوحدة
قبل 

  المعالجة

بعد 

  المعالجة
  المعايير

  العد الكلي للبكتريا
Total count 

colony  

+ VE  1  3  

  بكتريا القولون الكلية
Total coliform 

colony  

+ VE  zero  

Must not 

be 

detected 

in any 

100 ml  

  
 ا�"/#�

���<� ���ه ا��رب �م � ����1��دة �ن ا�ط�E� ا������  
��دوق ز<�<� �ن �$و��ت ����> <�0ز ���رة �ن 

��وا رة  � ا���+� ا��
��� ��$��D ��7�=� �����ً و�م <�> 
 D�+����$و D�+ت �ن ���ه ا���ل و ��ل ا���7رات  �ز������

���5ر�� ا����+% . و�$�رو�و<�� ������ �Eل ا�����<� و��دھ�
و<د أن ا�<�0ز  ��ل  � ا���7ص �ن ا��$��ر�� ا���ر=� 


�ن $#�ر � D$�� أ� �و ا���ز��+� �ن ا�7واص ا�$����+��
  .�����ه

  ا��را�'
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  �<1ت �
ط� ���ه ا��5رن



SUST Journal of Engineering and Computer Science (JECS), Vol. 15, No. 2, 2014 

 

92 

 

 


