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ABSTRACT 
The advancement of materials technology has led to production of higher grades of 

concrete strength. The application of High Strength Concrete “HSC” in civil 

engineering structures has increased significantly. The principal reasons for its 

popularity are economy, superior strength, increased stiffness and great durability. 

The production of HSC requires better quality for the basic material and additional 

special materials such as: silica fume, Fly Ash, super plasticizer and extra quality 

control procedures.   

Obtaining test values (after 28-day) of the strength of concrete takes time and high 

cost, for these reasons Artificial Neural Networks (ANNs) were used to predict 

compressive strength of High Strength Concrete (HSC).                                                                                           

Artificial Neural Networks (ANNs) modeling technique was used in this research 

to predict compressive strength of High Strength Concrete “HSC”. One ANN 

Model was built of three layers feed-forward with back propagation system and 

consists of seven input nodes, seven hidden layer nodes and one output node. The 

ANN Model was developed for predicting compressive strength of cubes at the age 

28 days by the Optimization Modeling System "Solver" in the Microsoft Office 

Excel 2010 and using 193 set of actual and reliable data collected from previous 

studies. Strength of concrete is tested after 28 days (cube test). 

The studied parameters were matched with literature, and were found to be in a 

good agreement. Furthermore the ANN was used to study the impact of factors 

influencing the compressive strength.                                                                     
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As a result, compressive strength values of High Strength Concretes can be 

predicted in the multilayer feed forward artificial neural networks model without 

attempting any experiments in a quite short period of time with tiny error rates.                                                                  

It is found that Artificial Neural Networks is a powerful tool in solving problems 

containing multiple variables, and has a good ability in performing parameters 

analysis.                                                                                                                 
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 الملخص

ة فى قورسانة عالیة الالخة الخرسانة. استخدام قوأدى التطور فى تكنولوجیا المواد الى انتاج درجات عالیة من 

ة عالیة, جساءة قوالتوفیر,  الاسباب الرئیسیة لكثره استخدامھا ھي  .ازداد بشكل كبیر ت المدنیة المنشآ

استخدام مواد ة یتطلب جودة افضل للمواد الاساسیة و قوعالیة ال إنتاج الخرسانة. متزایده ودیمومة كبیرة

 .ة, واجراءات ضبط جودة اضافیةالسرع ةخاصھ اضافیة مثل غبار السیلیكا , الرماد المتطایر, والملدنات فائق

 تم الأسباب لھذه عالیة، وتكلفة طویلا وقتا یستغرق الخرسانة قوة من یوما 28 بعد ارالاختب قیم على لحصولا

  ة.قوة الضغط للخرسانة عالیة القول للتنبؤ الاصطناعیة العصبیة الشبكات استخدام

 لضغطا ةقوب للتنبؤ نمذجة تقنیةك (ANNs)  الاصطناعیة العصبیة الشبكات استخدام تم البحث ھذا في

التولید الخلفي و نظام  الأمامیة تغذیةذو ال طبقات ثلاث من  واحد ة. لقد تم بناء نموذجقوللخرسانة عالیة ال

 تم لقد. كمخرجات واحدة وعقدة مخفیةال طبقةفي ال عقدسبع  ،سبع عقد كمدخلات من ویتكون النموذج

   2010الاكسل  برنامج في النمذجة لتحقیق النتیجة المستھدفھ نظام بواسطة ANN نموذج استحداث

ة قو.السابقة الدراسات من جمعھاو التي تم  بھا موثوقالو الفعلیة النتائج المعملیة من نتیجة 193 وباستخدام

خُتبرت بعد الخرسانھ   .اختبار المكعب)( یوم 28ا

ُ   ,الاطار النظري متطابق مع دروسةالعوامل المتغیره الم جد ان التوافق جید, اضف الي ذلك ان الخلایا و و

  .الضغط ةقوعلي التي تؤثر ة تاثیر العوامل ستخدمت لدراساُ  الاصطناعیة  ةالعصبی

 ةیالاصطناع ةیالعصب الشبکات نموذج فية قوعالیة ال للخرسانة الضغط  ةقو میبق التنبؤ مکنی لذلك، جةیونت

  .رةیصغ خطأ معدلات مع جدا رةیقص ةیزمن فترة في تجارب أي إجراء دون الأمام یإل الطبقات متعدد

جد ان الشبكات العصبیة الاصطناعیة أداة فعالة لحل المسائل التى  ُ تحتوى على عدة متغیرات ولھا مقدرة و

  جیدة لتحلیل المتغیرات.


