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 الإھداء
املھ إلى من علمني دون انتظار إلى من أحمل اسمھ بكل افتخار إلى من كلت أن

أرجو  لیقدم لنا السعادة إلى من حصد الأشواك من دربي لیمھد لي طریق العلم
لغد وإلى من الله الرحمة والمغفرة وستبقى كلماتك نجوم أھتدي بھا الیوم وفي ا

 الأبد

 أبي

اؤھا والحنان والتفاني إلي من كان دع إلى ملاكي في الحیاة إلى معني الحب
ع البیاضسر نجاحي وحنانھا بلسم جراحي إلى بسمة الحیاتي إلي القلب الناص  

 أمي

جودكم تحلو إلي القلوب الطاھرة الرقیقة والنفوس البریئة إلى ریحان حیاتي بو
 الحیاتي

 أخواني وأخواتي

   أیضا إلى أساتذتي  الذین لم  یبخلوا لنا بعلمھم 
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  الحمد Ϳ الذي بنعمتھ الصالحات

  الشكر أولا وأخیرا جملة وتفصیلا Ϳ عز وجل

  أسمى وأرقي آیات الشكر والعرفان وباقات إلى

 أمي وأبي

والي عباقرة المستقبل وعلماء أفراد دفعتي ...والي الإنسان الفاضل دایما 

  الدكتور /عبد الله الشیخ عبد الرحمنالأستاذ .

 أسرة قسم الھندسة الزراعیة كما اشكر
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الدراسة مستخلص  

في منطقة مایو وذلك لتقیǽم Ǽعض العوامل  أولǽاءهذه الدراسة بولاǽة الخرطوم محلǽة جبل  إجراءتم 

هي درجة الحرارة البیئǽة داخل البیوت المحمǽة وعمل توصǽات اللازمة لتحسین العوامل البیئǽة ،

 النتائج المتحصل علیها من القǽاسات والحساǼات للكفاءات ان Ȟفاءة التشǼع الرطوȃي والرطوǼة النسبǽة.

بین وȞفاءة الترطیب النسبي تتراوح %79- 43.وȞفاءة التبرȄد الفعال تتراوح %88-%37تتراوح بین 

  .%88-%73بین
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Abstract 

This study was conducted in the state of Khartoum in Jabal Al Awlia area in 

May to evaluate some environmental factors within the greenhouses. 

Recommendations for improving environmental factors are relative 

temperature and humidity. Results obtained from measurements and 

calculations of competencies The efficiency of wet saturation ranges 

between 37% -88% Effective cooling efficiency ranges from 43-79% 

between the relative humidity efficiency ranging from 73% to 88% 
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  الǺاب الأول

 1-1المقدمة

INTRODUCTION 

تعتبر الزراعة المحمǽة أحد عناصر التكثیف الزراعي ،ونظرا لزȄادة في عدد السȞان مع الرقعة 

اعي لمواجهة الزȄادة الطلب مǽا الالتجاء للتوسع الرأسي في الإنتاج ألزر الزراعǽة المحدودة فȞان حت

یدة لإنتاج المحاصیل سواء Ȟان على الغداء ،والزȄادة العائد من وحدة المساحة ،ونظرا للحاجة المتزا

 لأسواق الداخلǽة أوالخارجǽة ،فقد Ȟان على العاملین بهذا المجال التفȞیر في إنتاجها على مدار العام 

زمة لها ،وقد ساعد التطوȄر العلمي والتكنولوجي المصاحب لهذا الحماǽة ألا تي إلا بتوفیروهذا لا ǽأ

الزراعة داخل  استعمالوهǽاكل الصوب.ولا Ȟǽفي  العصر في مجالات إنتاج صناعات الǼلاستǽك

اح الزراعة في غیر مواعیدها التقلیدǽة أو التكبیر في إنتاجها إذ أن جالبیوت المحمǽة لضمان بن

العوامل التي تتحȞم في  الإنتاج والتسوȘȄ هو عوامل متعددة ومتراǼطة فǽما بینها ،حیث أن إخفاق أو 

Ǽ ضرǽ صو إغفال أحد هذه العوامل قدǼ ة إنتاج المحاصیل ،هذه العوامل تتدخلǽاشرة وذات عملǼرة م

ختǽار ǽعǽة التي تشمل اة الظروف الإنتاج والتسوȘȄ ،مثل عوامل الإنتاج الطبئیأهمǽه ȞبرȐ في ته

نشاء البیوت ومدȐ قرب الموقع من العمالة المدرȃة والطرق الرئǽسǽة  ٕ الموقع والبنǽة الأساسǽة وا

 ومصادر المǽاه .

ئمین Ǽالإشراف علیها ول على الخبرة ودراǽة القاجاح الزراعات المحمǽة في المقام ألأǽعتمد نȞما 

ع وقت ممȞن لتلافي حدوث ا سر ة التقلب علي مواجهة المشاكل في أفȃǽǽتهم الواسع في Ȟ،وȞذالك تجر 

  خسائر في الإنتاج.
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:تحدید المشȜلة 2-1 

 البیوت الǼلاستǽȞǽة  Ǽاستخدامة راعة المحمǽلیب الز انتشرت في الفترة الأخیرة أسا

لبخرȑ حتى یتم توفیر جو داخلي ǽقي النǼاتات من نظام التبرȄد أ Ǽاستخدامحیث یتم تبرȄد البیوت 

ْ 45كثر من ت الحرارة العالǽة (أارتفاع درجا  اللذان 2واȋ/م900ع الشمسي شعا)و ارتفاع Ȟثافة الإم

 ȋان إلى انتكاس في النشاǽة م ألفسیولوجيیؤدȃاه من الترǽاد تبخر المǽه ازدǽما یترتب علȞ اتǼما للن

لى الرȄاح ذات ك أن الزراعة المȞشوفة قد تتعرض إلى ذلإضف یؤثر على الاحتǽاجات المائǽة أ

ر لى تقلیل نسǼة العقد الزهرȑ للنǼاتات وǼالرغم من هذا الانتشام/ث مما یؤدȑ إ3سرعات تصل حتى 

ǽات تواجه هذه  البیوت وقد أ ن الكثیر منة إلا أوهذه الممیزات للبیوت المحمǼجملها عبدالله الصعو

)في عدم استمرارȄة التǽار الكهرȃائي ،عدم توفیر مǽاه الرȑ والتبرȄد ، عدم توفیر العمالة 2007(

ǽد وطرق تقیȄي ونظام التبرȞǽلاستǼم البیت الǽة في تصمǽة وضعف الجوانب الفنȃداء هذه م أالمدر

دوات علمǽة تاجǽة البیت ولذا لابد من توفیر أنالكفاءة والتشغیل ورȌȃ ذلك Ǽالإ حیثالبیوت من 

م البیوت المحمǽة وذلك للمساعدة في اتخاذ القرار السلǽم فǽما یتعلȘ بتصمǽم وتشغیل ǽمساعدة في تقی

 البیوت المحمǽة .

Ǻحث:هداف الأ 3-1 

  لبیوت المحمǽة من حیث:العوامل البیئǽة  لدراسة 

  عند الوسائد ألبخرȑ طوȃي لمنظومة التبرȄد Ȟفاءة التشǼع الر  تحدید .1

 تحدید التبرȄد الفعال داخل البیت  .2

 تحدید الترطیب النسبي داخل البیت  .3
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 الǺاب الثاني

  أدبǻات الǺحث

LITERATURE REVIEW 

 2-1تعرȂف البیوت المحمǻة وأهمیتها:

:المحمǻة تعرȂف ألزراعة  1-2 

أو البیوت  عة المحمǽة للخضر إنتاجها في منشآت خاصة تسمى ǼالصوǼة)الزرا 2012(حسن أفاد

 المحمǽة لغرض حمایتها من الظروف الجوǽة غیر المناسǼة ، وȃذلك ǽمȞن إنتاجها في غیر موسمها.

وشدة من حیث درجة الحرارة ،سبها ه البیوت الظروف البیئǽة التي تناوتتوفر للخضروات داخل هذ

 وتغذǽة النǼاتات . تعطي عناǽة خاصة لبیئة نمو الجز،Ȟما  الإضاءة

 تعرȂف أخر للبیت المحمي:

)Ǽأنة وسیلة لإنتاج مȞثف لنǼاتات خالǽة من الإصاǼة Ǽالأمراض والآفات إذا 1999(الدجوȑ  أفاد

 أحسن إدارتها  ومعاملتها على أسس علمǽة قوǽمة وتطبیȘ واعي Ȟي تحقȘ یوما ما صناعة ألزراعǽة 

المفردة : أنواع وأشȜال البیوت المحمǻة 2-2 

 نها الهǽاكل والأغطǽة .تختلف البیوت المحمǽة في أشȞالها والخامات التي تصنع م

الشȞل المناسب على  اختǽارتتعدد الأشȞال الهندسǽة المعروفة للبیوت المحمǽة بدرجة Ȟبیرة،وȄتوقف 

 Ȑاني المجاورة ،ومدǼة للمǼالنسǼ الأرض المقام  انحدارأو  استواءعدد من عوامل منها :موقع البیت

 علیها البیت ،شدة الإضاءة الخارج .

) الأشȞال الهندسǽة للبیوت المحمǽة المفردة ترتیǼا تنازلǽا حسب  درجة 2012وقد رتب حسن (

 ما یلي :یوضح   )A(ملحȘ ) 8. الصورة رقم (نفاذیتها الطاقة الإشعاع الشمسي 

Spherical dome القǺة الكروǻة  -1  
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إضاءة وهذا النوع من البیوت المحمǽة لا ǽستخدم إلا في المناطȘ التي ǽسودها جو ملبد Ǽالغیوم مع 

 شمسǽة ضعǽفة في معظم أǽام السنة ،حیث ǽسمح هذا التصمǽم بنفاذ أكبر قدر من أشعة الشمس .

 Hyperbolic porabloidالشȜل المȜافئ ألدوراني-2

وهو ǽسمح بنفاذ نسǼة عالǽة من أشعة الشمس طوال ساعات النهار ،وǽستخدم Ǽصفة  لزائدȑ المقطعأ

 Ȍعیدة عن خǼال Șثیرا الاستواءخاصة في المناطȞ حیث تقل شدة الإضاءة، 

Quonset  3- - سطوانيإالنصف الشȜل 

وهو منفذ لسقȞ Ȍبیر من أشعة الشمس خلال معظم ساعات النهار ،وǽستخدم في البیوت المفردة 

 فقȌ وǽعد هذا شȞل أكثر الأشȞال شیوعا في البیوت الǼلاستǽȞǽة المفردة.

Elliptical   لȜجيیالإهیلالش  - 4 

عند إقامة مجمع من البیوت المحمǽة المتصلة  استخدامهر من الشȞل السابȘ وǽشǽع محو وهو 

 Ǽعضها الǼعض 

Qothicarch  5 لقوطياالشȜل ذو السقف  - 

  هو الشȞل ذو عقد مستدق الرأس 

Mansard roof 6-  Ȏل ذو السقف السندȜالش  

 من العلوȑ  انحدارمنهما أشد  السفلى متحدانوهو شȞل ȞǼل من جانبǽه الطولیین 

على جانبي السقف الانحدارالشȜل الجمالوني المتناظر  -7 

Qableeven span 

 وهو ǽصلح للبیوت الزجاجǽة والǼلاستǽȞǽة وǽعد هذا الشȞل أكثر الأشȞال شیوعا في البیوت الزجاجǽة 

على جانبي السقف الانحدارالشȜل الجمالوني غیر المتناظر - 8 

Qable uneven span 
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 لح للبیوت الزجاجǽة والǼلاستǽȞǽةوهو ǽص خرد جانبي السقف أطول من الجانب الأوفǽة Ȟǽون أح

Lean-to الشȜل المستند للمبنى  -9  

و جانب واحد فقȌ هو Ȟǽون هذا النوع من البیوت ملاصقا لمبنى وȞǽون السقف فǽه منحدرا نح

 للشمس وȞǽون عادة صغیرا  واجهمالجانب أل

المحمǻة المتصلة :الأشȜال الهندسǻة للبیوت  2-2-3 

تتكون البیوت المحمǽة المتصلة من سلسلة من البیوت المتلاصقة دون وجود فواصل رأسǽة أو جدران 

 بین Ǽعضها الǼعض ،وȄوجد هذا النوع من البیوت شȞلان رئǽسǽان هما:

 1-شȜل المرتفعات و الأخادید أو الخطوȉ والقنوات 

المحور  الأسطوانيمتجاورة من الشȞل النصف وȄتكون هذا النوع من البیوت مجموعة من الصوǼات ال

على جانبي السقف ǼالنسǼة  الانحدارلوني المتناظر ǽȞǽة غالǼا أو الشȞل الجماتǼالنسǼة للبیوت الǼلاس

 لبیوت الزجاجǽة غالǼا 

شȜل سن المنشار  - 2 

یتكون هذا النوع من البیوت من مجموعة من الصوǼات المتجاورة من الشȞل الجمالوني غیر 

 خدم غالǼا في البیوت الزجاجǽةتعلى جانبي السقف وǽس الانحدارالمتناظر 

  لى نوعین:مادة الغطاء إتقسǻم البیوت المحمǻة حسب  2-5- 2

 البیوت الزجاجǻة :

  تستخدم في إنشاءها هǽاكل من الخشب أو الحدید أو الألمنیوم ،وتغطى Ǽالزجاج 

  

البیوت الǺلاستǻȜǻة: - 1 
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تستخدم في إنشاء هذا النوع من البیوت هǽاكل من الخشب أو الألمنیوم أو مواسیر المǽاه،وتغطى 

 ǼالǼلاستǽك لكن یتوقف نوع الهȞǽل على نوع الغطاء الǼلاستǽك المستخدم

-:وتصمǻم البیوت المحمǻةإنشاء  3-2 

  عند إنشاء البیوت المحمǽة: مراعاتهاالشروȋ العامة التي تجب 

  اختǻار الموقع المناسب لإقامة البیوت  -1

 قامة البیوت :الموقع المناسب لإ اختǽارتها عند من أهم العوامل التي تجب مراعا

ة ،مراعاة عدم تظلیل الصوǼرة ـ الاستفادة Ǽقدر الإمȞان من مصدات الرȄاح المتوف 1

شجار العالǽة أو ǼالمǼاني المجاورة Ǽالأ  

ملاح  مصدر جید للماء الرȑ تقل فǽه الأ ن یتوفر Ǽالموقعأ -2 

ن ǽسمح الموقع بوصول سǽارات النقل لتوصیل الوقود أو نقل المحصولأ  -3 أن Ȟǽون  

رض التي تقام علیها الصوǼات الصرف جیدا Ǽالأ -4 

Ǽ سمح الموقعǽ لاأنǼاحتمالات التوسع مستق  -5 

)2012حسن ( یدȑ العاملة ǼالمنطȘأن تتوفر الأ  -6 

 2-إقامة مصدات الرȂاح:

فاع لمحمǽة ،وȄجب أن Ȟǽون ارتتعتبر مصدات   الرȄاح ضرورȄة عند إنشاء البیوت ا

الرȄاح متناسǼا مع ارتفاع البیوت  مصدات  

  اختǻار الاتجاه المناسب – 3

نواع بنفاذ اكبر قدر من أشعة الشمس وأفضل اتجاه لجمǽع أ ǽحدد Ǽحیث ǽسمحن البیت یجب أ اتجاه

البیوت المفردة والمتصلة وفي جمǽع المناطȘ وجمǽع مواسم الزراعة Ǽاستثناء واحد فقȌ هو الاتجاه 

الشمالي الجنوȃي ،ǽسمح بوصول أشعة الشمس من جانبي الطوȄلین الشرقي والغرȃي طوال ساعات 

خدم في الزراعة شتاءا تستثناء الوحید لهذه القاعدة فهو ǼالنسǼة للبیوت المفردة التي تسالنهار ،أما الا

درجة من خطوȋ العرض فتحت هذه  40من  أكثرفي المناطȘ التي تǼعد عن خȌ الاستواء 

 غرǽȃا–Ȟǽون اتجاه البیت اتجاه البیت شرقǽا  أنالظروف یجب 

  :محمǻة العوامل البیئǻة المؤثرة في تصمǻم البیوت ال
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 ȑر الدجوȞ1999 ذ 

 العوامل المهمة عند تصمǻم البیوت وهي :الظروف الجوǻة وتتمثل في:

نتاجǽة النǼاتات هم العوامل التيلضوء وǽعتبر من أ  ٕ   تؤثر علي نمو وا

ساسي للطاقة ،فالنǼاتات الخضراء تحتوȐ داخل البیوت وتأتي أهمǽة الضوء في Ȟونه المصدر الأ

على صǼغة الكلوروفیل التي تمتلك القدرة على امتصاص الطاقة الشمسǽة اللازمة لعملǽة البناء 

الضوئي .والضوء الذǽ ȑستخدم في عملǽة البناء الضوئي یزداد معدل نتح النǼاتات داخل البیت 

ثر درجة الحرارة ع الخضرȑ ،من جهة أخرȐ تتأالمحǼ Ȍǽالمجمو المحمي مع زȄادة درجة حرارة الهواء 

لهواء المحǼ ȌǽالنǼاتات والتبخر النǼات ȞǼل من:طاقة الإشعاع الشمسي ،انتقال الحرارة Ǽالحمل من ا

ن د درجات حرارة محدودة لǽلا Ǽحیث ألنتح من سطح النǼات .محاصیل البیوت المحمǽة تنمو عنا

 رارة لǽلا.درجة حرارة النهار تكون أعلى من درجة الح

یوجد توصǽات محددة بدرجات الحرارة لكل نǼات في البیت المحمي ،وȞذالك العوامل المناخǽة التي 

منها والأكسجین %78ازات ǽشȞل النیتروجین مزȄج من غتؤثر في البیوت المحمǽة الهواء عǼارة عن 

هم أ  % 0.035إلي   %0.03ح بین او یتر  .بینما ترȞیز ثاني أكسید الكرȃون %1رجون والأ21%

جین كسأثیر البیئي على النǼاتات هما الأكسجین وثاني أكسید الكرȃون ،فالأغازات الهواء ذات الت

ون مهم لعملǽة التمثیل الضوئي المنتجة للطاقة اللازمة ȃكسید الكر ضرورȑ لعملǽة التنفس ،وثاني أ

أ علي ن تطر التي ǽمȞن أ ء Ȟبیرة فان التغیراتكسجین في الهوالان Ȟمǽة الألنمو النǼات .ونظرا 

Ǽة لغاز ثاني أكسید الكرȃون فان ما ǼالنسȞمیته في الهواء لǽست لها أهمǽة بیئǽة Ȟبیرة علي النǼاتات .إ

كسیدالكرȃون في الهواء معدل التمثیل الضوئي .یبلغ ترȞیزثاني أ ȑ تغیر في Ȟمیتة یؤثر عليأ

 150لي حوالي ذا المعدل ینخفض إل طلوع الشمس .هجزء في الملیون  قب 400الخارجي حوالي 

كسید الكرȃون ǽعتبر جزء في الملیون من ثاني أ Ȟ300یز .تر جزء في الملیون Ǽعد طلوع الشمس 

نمو السرȄع م Ȟمǽة اكبر مما ǽعني الخداتسكن Ǽعض النǼاتات لها القدرة علي اȞافǽا لنمو النǼاتات ول

ع استهلاكه بواسطة النǼاتات .وقد تكون هذا كسید الكرȃون خلال النهار یرجلها .خفض ترȞیز ثاني أ

 .وت المحمǽة خلال فصل مشȞلة Ȟبیرة ǼالنسǼة لنǼاتات البی

ن ات .هذا نقص ǽمȞن أالكرȃون سوف ینقص مما یؤثر على نمو النǼات كسیدأن مستوȐ ثاني أ

إحداث ǽلاحǼ Ȏشدة داخل غطاء النǼات خلȌ الهواء فوق غطاء النǼات مع الهواء داخله ǽساعد على 

Ȟن أحل جزئي لهذه المشȞون ممȃثاني أكسید الكر Ȑقنه داخل ن یتم حلة .في حالات العجز القصو
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ثیر مهم على محمي ذات تأجهزة خاصة.تعتبر سرعة الهواء داخل البیت الالبیوت المحمǽة بواسطة أ

 Ǽعض العوامل المؤثرة على نمو النǼاتات داخل البیت المحمي مثل:

وراق من أ النتحیزȄد من معدل التبخر  ن زȄادة سرعة الهواء حول النǼاتاتأالنتح والبخر :حیث 

 النǼاتات

 Ȍǽاتات والهواء المحǼالحمل بین النǼ درجة حرارة الورقة :سرعة الهواء تؤثر على معدل انتقال الحرارة

. 

لها تأثیر مهم على امتصاص ثاني  كسید الكرȃون:سرعة الهواء داخل البیت المحميوجود ثاني أ

كسید م/ث تسهل عملǽة امتصاص ثاني أ1عة وراق النǼاتات Ǽسر ،حرȞة الهواء حول أكسید الكرȃون أ

 الكرȃون.

ذا ǽ. Ȍحدث بخار الماء إلهواء إلى ضغالرطوǼة النسبǽة هي نسǼة ضغȌ بخار الماء الحقǽقي في ا

ǼالرطوǼ عاǼان الهواء مشȞعند نفس درجة الحر. ة 

وراق النǼات أ نسبǽة تؤثر على النتح بواسطة التأثیر على فرق ضغȌ بخار الماء بینالرطوǼة ال

ٕ %80و70رطوǼة نسبǽة والهواء المحǼ ȌǽالنǼات .وتعتبر  نتاج معظم محاصیل البیوت ملائمة لنمو وا

Ǽ د من البخرȄاتات یزǼالنǼ Ȍǽة للهواء المحǽة النسبǼة .الانخفاض الحاد في الرطوǽمعدل اكبر المحم

على من عنه الذبول ،Ȟما أن رطوǼة نسبǽة أ من قدرة النǼات على استعادة الماء المفقود وȄنتج 

ت تعتبر بیئة صالحة لنمو الفطرȄات والعفن على النǼاتات ،یتكون بخار الماء داخل البیو 95%

لتبرȄد ألبخرȑ تات والتبخر من سطح الترȃة ،Ȟما أن أجهزة امن النǼا النتحالمحمǽة نتیجة لعملǽة 

 )2012حسن (ضافة بخار الماء داخل البیوت المحمǽة ǽعتبر من مصادر إ
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  الباب الثالث
  طرق ومواد البحث
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 الǺاب الثالث

  المواد وطرق الǺحث

MATERIALS AND METHODs 

 3-1منطقة الدراسة:

 15مایو بولاǽة الخرطوم حیث تقع ولاǽة الخرطوم بین خطي عرض  منطقةتم إجراء هذه الدراسة في 

درجة مئوǽة ومتوسȌ هطول  45-  30درجة شرق ،ومتوسȌ درجة الحرارة  30درجة شمال و

 ȑملم  135الأمطار السنو 

:ةالطرȂق 2-3   
 قǻاسات العوامل البیئǻة:

 Aفي ملحȘ )1،الصورة رقم ( العوامل البیئǽة داخل وخارج البیوت إلي Ǽالإضافةالبیت  أǼعادتم قǽاس 

 والتي تشمل: یوضح شȞل البیت

 1-درجة الحرارة 

 2-الرطوǼة النسبǽة

وتم قǽاسها عند ثلاثة مواقع عند المراوح ومنتصف البیت والوسائد و ȞǼل موقع تم اخذ ثلاثة قراءات 

یوضح مواقع Aفي ملحȘ  )7الصورة رقم ( الغرȃيي وفي المنتصف وفي الجانب في الجانب الشرق

  القǽاس داخل البیت
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  مواصفات البیت) 1- 3الجدول رقم (                

  1  2  

  شمال جنوب  جنوب-شمال  اتجاه البیت
9  أǼعاد البیت × 38 9 × 38 

  ǼلاستǽȞǽة  ǼلاستǽȞǽة  الغطاء
 1.9 1.9  وساد م

 2  2  عددالمراوح

 1 1  عدد وسائد

نǼاتات المزروعة الصورة 
  )3،4رقم(

  فلفلǽة  فلفلǽة

1.5  أǼعادالأبواب × 2 1.× 2 

  لا یوجد  لا یوجد  التظلیل
 

 3-3المواد

:المستخدمة  جهزةوالأ الأدوات 1-3-3 
 القǽاسات المذȞورة أعلاه وهي: إجراءتم استخدام المعدات التالǽة في 

یوضح شرȌȄ لمقǽاس أǼعاد البیت   (A فى الملحȘ() 6الصورة رقم (  1 

یوضح      (A) ) فى الملح5Șجهاز قǽاس درجة الحرارة والرطوǼة النسبǽة الصورة رقم (   -2 

حیث تم استخدام المعادلات لحساب Ȟفاء التشǼع الرطوȃي وȞفاءة التبرȄد الفعال وȞفاءة الترطیب 

  النسبي 

وهي تستخدم في حساب ) 2007( عبدالرحمن,المقترحة من قبل  المعادلات 4-3

  الآتي :
  )tpavمتوسȌ درجة الحرارة عند الوسائد(1

Tpav=  
௧௣௘ା௧௣௖ା௧௣௪

ଷ
……………(1) 
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Tpeةǽة الشرقǽدرجة الحرارة عند الوسائد الناح=  

Tpw ةǽȃة الغرǽدرجة الحرارة عند الوسائد الناح=  

Tpcدرجة الحرارة عند منتصف الوسائد=  

  thcavمتوسȌ درجة الحرارة عند متوسȌ البیت -2

)2(............................Thcav=௧௛௖௘ା௧௛௖௖ା௧௛௖௪
ଷ

 

  حیث :

 thce = درجة الحرارة عند منتصف البیت الناحǽة الشرقǽة 

 thcc =درجة الحرارة عند منتصف البیت في المنتصف 

 thcw = درجة الحرارة عن منتصف البیت الناحǽة الغرǽȃة

متوسȌ درجة الحرارة عند المراوح :  - 3 

 )3.....................( Tfav=௧௙௘ା௧௙௖ା௧௙௪
ଷ

 

  حیث :

درجة الحرارة عن المراوح الناحǽة الشرقǽة   =tfe 

درجة الحرارة عند منتصف المراوح  =tfc 

درجة الحرارة عند المراوح الناحǽة الغرǽȃة  =tfw 

 4-المتوسȌ الكلي للحرارة داخل البیت  

Thav = ௧௣௔௩ା௧௛௖௔௩ା௧௙௔௩
ଷ

...............(4) 

Ȟفاءة التشǼع الرطوȃي : - 5 

)5.................(........ SE%= 100× (௧௢ି௧௖)
௧௢ି௧௪௕
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 حیث :

 to = درجة الحرارة الخارجǽة 

متوسȌ درجة الحرارة عند الوسائد  = tpav 

 twb=الفرق بین درجة الحرارة الخارجǽة الجافة والرطǼة 

 Ȟ-6فاءة التبرȄد الفعال 

ECF=100× (௧௢ି௧௛௔௩)
௧௢ି௧௪௕

      ....................(6) 

 7- فرق درجات الحرارة المسموح بها 

݂݌݃ݐ = ݒ݂ܽݐ −  (7)........................ ݒܽ݌ݐ

متوسȌ الرطوǼة النسبǽة عند الوسائد  -8  

∅pavୀ∅௣௘ା∅௣௖ା∅௣௪
ଷ

................(8) 

 

 حیث :

 ݁݌∅=الرطوǼة النسبǽة عند الوسائد الناحǽة الشرقǽة 

 ܿ݌∅=الرطوǼة النسǼة عند منتصف الوسائد 

 ݓ݌∅=الرطوǼة النسیǼة عند الوسائد الناحǽة الغرǽȃة  

 9-متوسȌ الرطوǼة عند منتصف البیت 

∅ℎܽݒ ୀ∅௛௖௘ା∅௛௖௖ା∅௛௖௪
ଷ

..................(9) 

 حیث :

 ℎܿ݁∅=الرطوǼة النسبǽة عند منتصف البیت الناحǽة الشرقǽة 
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 ℎܿܿ∅=الرطوǼة النسبǽة عند منتصف البیت 

 ݓℎܿ∅=الرطوǼة النسبǽة عند منتصف البیت الناحǽة الغرǽȃة

 10-متوسȌ الرطوǼة النسبǽة عند المراح

ݒ݂ܽ∅ ୀ∅௙௘ା∅௙௖ା∅௙௪
ଷ

....................(10) 

 حیث:

 ݂݁∅=الرطوǼة النسبǽة عند المراوح الناحǽة الشرقǽة 

 ݂ܿ∅=الرطوǼة النسبǽة عند منتصف المراوح 

 ݓ݂∅=الرطوǼة النسبǽة عند المراوح الناحǽة الغرǽȃة

 11-متوسȌ الكلي للرطوǼة النسǼة داخل البیت 

∅ℎܽݒ=∅ℎܽݒ + ∅ℎܿܽݒ +  (11).....................ݒ݂ܽ∅

 Ȟ-12فاءة الترطیب النسبي 

HE%  =  ଵ଴଴×∅௛௔௩
଻଴

.....................(12) 

 حیث:

 ݒℎܽ∅=متوسȌ الرطوǼة النسبǽة داخل البیت 

 

  

  

 

 

 

 الباب الرابع
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 النتائج والمناقشة

  الǺاب الراǺع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  النتائج والمناقشة1-4
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  النتائج-1

الدرجة المثلي عند المراوح ،السبب في ذلك الترسب ارتفاع درجة الحرارة اكبر من في قǽاسات وجدت 

 27ْ،وهذا وضع اثر علي فرق في الدرجات الحرارة المقاسة ودرجة المثلي Ǽالقرب ةلأملاح في الوساد

 من الوسادة

 4-2نتائج الحساǺات :

  متوسȊ درجة الحرارة داخل وخارج البیوت  )2- 4الجدول رقم (

dn to Th Tpav thcav thav 
1 38.4 32.4 29.6 32.2 32.4 
2 39.9 32.2 27.1 36.1 32.2 
4 30.8 32.1 29.9 33.6 32.1 
4 39.3 31.5 30.2 32.7 31.5 
5 36.9 31.4 29.1 34.1 31.4 
6 39 32.2 30.1 33.5 32.2 

 

درجات الحرارة داخل  )یبین متوسطات درجات الحرارة داخل وخارج البیت حیث ان2- 4الجدول رقم (

تتراوح متوسȌ  درجات الحرارة داخل رتفع Ǽالقرب من المراوح البیت تكون اقل Ǽالقرب من الوسادة وت

  .هذه درجه مناسǼة  32.4- 27.1البیت ما بین 

  .2006درجة مئوǽة. السید, 32-25مدȑ درجات الحرارة داخل البیوت المحمǽة تتراوح ما بین 

  

  

  

  

 والكفاءة التبرȂد الفعال والترطیب النسبي )یوضح Ȝفاءة التشǺع الرطوȁي3- 4الجدول رقم (
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Dn %SF %ECE %HE 

1 37 62 89 
2 88 51 82 
3 66 53 79 
4 63 50 81 
5 56 43 73 
6 66 79 78 

 

) یوضح Ȟفاء التشǼع الرطوȃي وȞفاءة التبرȄد الفعال وȞفاء الترطیب الكفاءة التشǼع 3-4الجدول رقم (

 79% -%43وȞفاءة التبرȄد الفعال تتراوح بین %37 - %88الرطوȃي تتراوح بین

 %88 -%73تتراوح بین  النسبي وȞفاء الترطیب

 91.7%- 3.9)وجد ان المدȞ Ȑفاءة التشǼع الرطوȃي یتراوح بین %2007، ( نحمر عبدا ل 

 %69.5- %3.9وȞذلك Ȟفاءة فاعلǽة التبرȄد یتراوح بین 

  %79.9-%19.1الترطیب النسبي تتراوح بین وأǽضا وجد Ȟفاءة 

 المحمي )یوضح متوسȊ الرطوǺة النسبǻة داخل وخارج البیت4- 4الجدول رقم (

dn To ∅o ∅pe ∅pc ∅ݓ݌ ∅ℎܿ݁ ∅ℎܿܿ ∅ℎܿݓ݂∅ ݂ܿ∅ ݂݁∅ ݓ ∅ℎܽݒ 
1 38.4 37 70 72 71 48 50 49 51 50 52 62 
2 39.9 30 71 74 73 54 55 53 58.4 58 57 57.4 
3 41.3 25 55 58 56 45 45 46 46 46 48 55 
4 39.3 27 59 61 60 47.6 48 47 56.2 57 56 57 
5 36.9 35 60 62 61 51 50 52 52 50 53 51.1 
6 39 33 58 60 59 49 51 50 46 48 47 54.6 

 

) یوضح متوسȌ الرطوǼة النسǼة داخل وخارج البیت وتتراوح الرطوǼة النسǼة 4-4الجدول رقم (

 %62 -%51.1المقاسة داخل البیت بین 

وتؤدȑ الرطوǼة 70%-%50)أفاد Ǽان الطماطم تناسǼه رطوǼة نسبǽة بین 2007( عبدالرحمن،

 العالǽة إلي عدم انتثار حبوب اللقاح والي انتشار الإمراض
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 الباب الخامس
 التوصیات والخاتمة

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 التوصǻات والخاتمة
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 5-1الخاتمة:

وȞفاءة الترطیب % 79-43وȞفاءة التبرȄد الفعال %88-37حوتتراو تم حساب Ȟفاءة التشǼع الرطوȃي 

   ت الكفاءات مناسǼة لنمو الخضرواتوȞان% 88- 73النسبي

:التوصǻات 2-5 

إجراء المزید من البحوث لدراسة تأثیر الوسادة والمراوح على زیادة كفاءة التشبع الرطوبي -1
  ولتبرید الفعال داخل البیوت المحمیة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 

  المراجع

  ابوحدید, أǻمن فرȂد. تكنولوجǻا الزراعة المحمǻة  -1
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المȞشوفة والمحمǽة تكنولوجǽا الزراعات و  الخضر إنتاج أساسǽات.2012حسن،احمد عبد المنعم -1

 (الصوǼات). Ȟلǽة الزراعة الجامعة القاهرة

2-  ȑة مدبولي1999.،علىالدجوǼتȞة .الناشر مǽقي للزراعة المحمǽالدلیل التطب 

  .رسالة دȞتوراه .البیوت المحمǽة بولاǽة الخرطوم أداء.تقیǽم 2007الشیخ  عبدا ĺ، نحمر عبدا ل -3

انتاج الخضر داخل الصوǼة والانفاق في الاراضي . تكنولوجǽا 2006السید, سید فتحي -4

 الصحراوǽة. جامعة القاهرة.
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  قـــــــالملاح
  

  

  

  

  

  

A  Ȗالملح  
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 شȜل البیتیوضح  )1الصورة رقم(
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  ) یوضح شȜل البیوت المتصلة2الصورة رقم (
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  الأولفي البیت المزروعة) یوضح نǺات الفلفلǻة 3الصورة رقم (
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  ) یوضح نǺات الفلفلǻة المزروع في البیت الثاني4الصورة رقم (
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  لقǻاس درجة الحرارة و الرطوǺة النسبǻة مالجهاز المستخد) یوضح 5الصورة رقم (
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  البیت المحمي أǺعاد) یوضح شرȊȂ مترȏ لقǻاس 6الصورة رقم (
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  النسبǻة قǻاس درجات الحرارة و الرطوǺة  )یوضح مواقع7الصورة رقم (

  )،عبد الله نحمر ل(عبدا
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  البیوت المحمǻة المختلفة أشȜال)یوضح 8الصورة رقم (

  

  

  

  

  


