
- 1 - 
 

 الباب الاول

 1-1 -:المقدمة       
تعد المیكنة الزراعیة احد اهم الاسس في البنیة الزراعیة للدول،فقد لاقت تطورآ كبیرا سعى الانسان بها الي ایجاد  

مساهمة اقتصادیة مقدرة اسهمت فیها التقنیات المتطورة في الخدمات الزراعیة، مما ادى الي تغییرنمط الحیاة 

.وتحسینه وتقدیم انتاج افضل بتكلفة اقل في مدة قصیرة الزراعیة وتطورها وتخفیض تكالیف الانتاج  وزیادتة   

ویعد الاعتماد علي التقانات الزراعیة الحدیثة امرآ ضروریآ لتلبیة حاجات السكان المتزایدة للغذاء ،ولا سیما في 

الانتاجیة بلدان العالم الثالث ،كما ادت هذه التقانات الي اتساع كوادر المهندسین واختصاصتهم ،والي زیادة الخبرة 

.التقنیة عند المزارعین وارتفاع مستوى ثقافتهم ووعیهم   

، الآن ) بعد انفصال جنوب السودان( ملیون فدان  144ن حوالي تبلغ جملة المساحة الصالحة للزراعة في السودا

والمطري  آلي مطريملیون فدان  9.9وملیون فدان  3.3ملیون فدان فیها حوالي  28المستقل منها في حدود 

ملیون فدان ،وبالتالي فإن التحدیات التي تواجه القطاع الزراعي تحدیات كبیرة جدآ لانه 14.8التقلیدي حوالي 

. یعتبر من القطاعات الحیة المنوط بها سد الفجوة في الاقتصاد السوداني بعد خروج بترول جنوب السودان 

)موقع وزارة الزراعة الإتحادیة(  

العدید من  انظمة الري المختلفة مثل الري بالرش ،الري المحوري، الري السطحي وفي نظام ویستخدم في السودان 

الري السطحي یتم نقل الماء من المصدر بواسطة ترع وقنوات وتحتـاج هـذه القنـوات لعملیـات تطهیـر مـن حـین الـي 

میـاة او علـي حـواف التـرع وتنمـو هـذه الحشـائش امـا طافیـة او مغمـورة فـي ال.آخر نسـبة للحشـائش التـي تنمـو علیهـا

الحشـائش المائیـة وهـي التـي ). حشـائش مائیـة ،حشـائش جانبیـة(والمجاري المائیة والمصـارف ویمكـن تقسـیمها الـي 

،البشــتین،عدس المــاء ) ورد النیــل (تنمــو طافیــة او مغمــورة فــي میــاه التــرع ومــن اهــم هــذه الحشــائش یاســنت المــاء 
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ائش الجانبیة التي تنمو علي جوانب الترع والمصارف ومن هذه الحشائش ،البوص ونباتات الحلفا وغیرها من الحش

والحشــائش المائیــة یمكنهــا ان تعطــل وتغلــق القنــوات المائیــة وتســبب زیــادة فــي ترســیب ,  البرنــوف والحلفــا والحجنــة 

الصـرف الطمي فتقلل من انسیاب الماء وكفاءة نقل میاه الري ، ویؤدي بطء تـدفق المـاء الـي فیضـان وضـعف فـي 

وعــدم تســاوي فــي تــدفق المیــاه فــي انحــاء المســطح المــائي وتعریــة لضــفاف الانهــار ، لــذلك لابــد مــن تطهیــر قنــوات 

الــري مــن الحشــائش ویمكــن ذلــك عــن طریــق المقاومــة الكیمیائیــة للحشــائش باســتخدام المبیــدات الموصــي بهــا لــرش 

مجــال الزراعـي وتعـدد انواعهــا وانتـاج الجدیـد منهــا ونظـراً لاســتخدام العدیـد مـن المعــدات الزراعیـة فـي ال, الحشـائش 

سنویا ، فكـان لابـد مـن دراسـة الجدیـد منهـا ووضـع الأسـس الهندسـیة لاختبـار جمیـع المعـدات مـع اخـتلاف اشـكالها 

ان الغـرض مـن اختبــار آلات الـرش هـو معرفــة جـودة وكفـاءة عملهــا ومـدى تحملهـا وثبــات .واحجامهـا وآلیـة عملهــا 

  .راء عملیة الرش تحت مختلف الظروف  وخواص نتائج عملیة الرش  تركیبها اثناء اج

-:مشكلة البحث    2-1 

تنتشر الحشائش المعمرة داخل الترع والمصارف وتعوق مسار المیاه كما تعتبر ماوى للافات الحشریة والامراض 

, لایتم تطهیرها بصورة كاملة ان قنوات الري و الترع .الوبائیة التي تصیب الانسان ،الحیوان ونباتات المحاصیل 

وتستخدم الطرق التقلیدیة في مكافحة الحشائش بداخلها مثل القطع ولا یتم التخلص من جذور الحشائش نهائیا 

 .لذلك تنمو مرة اخرى وتعیق حركة الماء 
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-:اهداف البحث   3-1 

المصنوع من المواد المحلیة المركب علي آلة لهدف العام من هذة الدراسة هو إجراء دراسة تقیمیة لحامل البشابیر ا

ــك   بغــــرض قیــــاس المتغیــــرات  ــرعتین وضــــغطین مختلفــــین وذلــ ــد ســ الــــرش الهیدرولیكیــــة تحــــت ظــــروف العمــــل عنــ

 .التشغیلیة

-:الاهداف الخاصة    1-3-1 

قیاس تصرف البشابیر   /1 

إیجاد معدل الرش لحامل البشابیر  /2 

قیاس قطر قطیرات السائل  /3 

إیجاد السعة الفعلیة في الساعة  /4 

تحدید إستهلاك الوقود    /5 

 6/ تحدید نسبة الإزلاق لعجل الجرار الخلفي   
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    الباب الثاني  

  ادبیات البحث

  -:آلات وقایة النبات 1-2
ـــائش  ــواء كانـــــت حشـــــریة او فطریـــــة وكـــــذلك مقاومـــــة الحشــ ـــات الزراعیـــــة ســـ ــة النبـــــات مـــــن الآفــ ــر عملیـــــة وقایـــ تعتبـــ

ـــــي  ــــ ــــ ـــــ ــــ ــا                                                                      التـ ــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــث ان اهمالهــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــروریة حیـ ـــــ ــــ ــــ ــــ ـــة والضــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــات الهامـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــ ـــن العملی ــــ ـــــ ــــ ــــ ــات مـــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــیب النبــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ تصــــ
  .یؤدي الي حدوث خسائر نتیجة لما تسببه من انخفاض في الانتاج 

ــــالغ  ـــدر بمبــ ــات الزراعیــــــة تقـــ ـــن الآفـــ ــــات إذا علمنــــــا ان الخســـــائر الناجمــــــة عـــ ـــة الآفــ ــة مقاومــ ــــة عملیــــ وتظهـــــر اهمیــ
ـــ ــداً ، هــــ ــــرة جـــــ ــــة كبیــ ـــدات المقاومـــ ــغیل معــــ ـــتلاك وتشـــــ ــــراء وامـــ ــي شـــ ــتهلكة فـــــ ـــــي رؤس الامـــــــوال المســــ ــــلاوة علــ ذا عــ

ــة المناســـــبة  ــا هـــــي اختیـــــار الآلـــ ـــب مراعتهـــ ــور الواجــ ــذلك فمـــــن اهـــــم الامـــ ـــدات الالزمـــــة ، لـــ وایضـــــاً فـــــي شـــــراء المبیــ
ــي ال ـــــاج الزاعــــ ــــب الانتـ ــك لتجنیــ ــــلوب المناســــــب وذلــــ ــب والاســ ــد المناســــ ـــ ــة بالمبیـ ــات المقاومــــ ـــــوم بعملیــــ ـــــي تقـ ـــــد التـ فقـ

ــــــي  ــــب دوریــــــاً عل ــ ــلات بالتعاق ـــة الحاصــــ ـــیب كافـــ ـــــي تصـــ ـــــة التـ ــراض النباتیـ ـــریة ولامــــ ــــبات الحشـــ ــــن الاصــ ـــــاتج عــ النـ
  .  مدار السنة

  -:وهناك انواع عدیده من الافات التي تصیب النبات من اهمها

  .الافات النباتیه وتشمل الحشائش وانواع من البكتریا والفطریات والنباتات الطفیلیه والطحالب/ 1

  ).النیماتودا والبروتوزا(لافات الحیوانیه وتشمل الفقاریات واللافقاریات ا/ 2

ـــات/ 3 ــــه علــــــي :  الفیروســـ ـــة اي افــ ـــد طــــــرق مقاومـــ ـــرق عدیــــــده لمقاومــــــة الافات،وتعتمـــ ــة النبــــــات هنــــــاك طـــ ولوقایــــ
ـــوافر  ــدم تـ ـــي عــ ـــالي االعمــــل علـ ـــرق تكاثرهــــا وبالتـ ــــه وتشــــجع طـ ــاة ونمــــو هــــذه الاف ــ ــم حی ـــي تلائــ ـــل التـ ــــة العوامـ معرف

ـــرق مقاومـــــة هـــــذه  ـــرى لمقاومتهـــــا  ونلاحـــــظ ان طــ ـــن اتبـــــاع طـــــرق اخــ ــا والا فلابـــــد مــ ــان ذلـــــك ممكنـــ ــل اذا كـــ العوامـــ
  :الافات یمكن ان تقسم الي طریقتین اساسیتین هما
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ــــة / 1 ـــــه الوقائیـ ـــار :الطریق ـــل دون انتضـــ ـــو الطفیــ ــــه لنمــ ــــدما تتـــــوفر الظــــــروف الملائمـ ـــة عنـ ـــذه الطریقــ ـــتخدم هـــ وتســ
ـــق ایجــــاد ـــن طریــ ـــتم عـ ـــابة وتــ ــــه خاصـــــه  ظهــــور الاصـ ــتعمال طـــــرق زراعی ـــر مناســــبه لنموالافـــــه او اســ ــروف غیـ ظـــ

  .                                               لا تلائم حیاة الافه

ــــریقتین :الطریقـــــة العلاجیـــــه / 2  ــذ اي مـــــن الطـ ـــ ـــل ویـــــتم تنفی ــ ــل فـــــي الحق ــــور الطفیـــ ــــه عنـــــد ظهـ ـــع هـــــذه الطریقـ ــ وتتب
  :رق عدیده من اهمها السابقتین سوا كانت الوقائیه او العلاجیه بط

ـــه / أ ــ ــم الـــــي :الطـــــرق الكیمیائی ـــي تنقســـ ــ ــتخدام المـــــادة الكیمیائیـــــه والت ــتم اســـ ـــارا حیـــــث یـــ ــــرق انتشــ ـــر الطـ ـــر اكثــ ــ وتعتب
ـــار علــــي الافــــه نفســــها ،والمــــاده الناقلــــه  ــي عبــــاره عــــن المنــــتج الكیمــــاوي الــــذي یحــــدث تــــاثیره الضـ مــــاده فعالــــه وهــ

  .المساعده علي توصیل الماده الفعاله الي الهدف المطلوبوظیفتها الاساسیه حمل الماده الفعاله او 

ــه / ب ـــــرق الفیزیائیـــــ ـــران :الطـ ـــــائد للفئــــ ـــــاك مصــ ـــــه فهنـ ــوع الافــ ــب نـــــ ـــــك حســــ ـــــتخدم وذلــ ــــي تسـ ــــه التـــ ـــــف الطریقـــ وتختلـ
ــــه  ـــــه لمقاومــــ ـــه ،التدفئـــ ــــ ــیم التربـ ــــ ـــتخدم لتعقــ ــــ ــــي تسـ ــــــراره التــــ ــافیر والجراد،الحــ ــــ ــرد العصــ ــــ ــاء لطــ ــــ ــــتخدام الضوضــ ،واســــ

ـــه الا ــــه مقاومـــ ــ ـــــقیع،وفي حال ـــــرق الصـ ــا افضــــــل الطـ ــــق همــــ ــ ــــرث والعزی ــــات الحــ ــ ـــتخدام عملی ــــان اســـ ــ ــــات النباتیــــــه ف ــ ف
  .لمقاومه الافات النباتیه 

ـــو لوجیـــــة/ ج ـــي تعتـــــدي :الطـــــرق البیــ ــیل والتــ ـــر الضـــــاره بالمحاصـــ ـــه غیــ ـــداء الطبیعیــ ـــه الاعــ ـــق تربیــ ـــن طریــ ـــتم عــ وتــ
ـــــات وال ــــض الطفیلیـ ـــذكور بعــ ــــناعي لـــ ــیم صــ ــــ ـــتم تعق ـــن ان یـــ ـــــاره،وكذلك یمكـــ ــــات الضـ ـــي الافــ ـــــذى علـــ ـــــرات وتتغـ حشـ

  .فتحد من انتشارها

  :وهناك وسائل عدیده تستخدم لمقاومة الافات 

  الرش/ 1

  التعفیر/ 2

  ناشرات الضباب/ 3

  المكافحه الغازیه/ 4

  .تعقیم البذور/ 5
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  :المجالات التي تستخدم فیها الات الرش والتعفیر

  :تستخدم الات الرش والتعفیر في مجالات عدیده ومختلفه من اهمها 

ـــتانیه رش او / 1 ـــــیل البســــ ــــي المحاصــ ــــریه فـــ ــــات الحشـــ ــه الافـــ ـــــتخدم لمقاومـــــ ــــي تســ ــریه التـــ ــدات الحشـــــ ــــ ــر المبیـ تعفیـــــ
  .والزراعیه ومحاصیل الخضر وغیرها من اوجه الانتاج النباتي المختلفه

ــــات / 2 ــــراض النبــ ــببه لامــ ــــه المســــ ــــات الفطریــ ـــة الافــ ــي مقاومـــ ــــتخدم فــــ ــــي تســ ــــه التــ ــــدات الفطریــ رش او تعفیــــــر المبیــ
  .المختلفه 

  .بیدات المتخصصه قي مقاومة الحشائش التي تصسب النبات رش الم/ 3

ـــق اوراق /  4 ـــــن طریـــ ـــها عـ ـــن امتصاصـــ ــي یمكـــ ــه التــــ ــــل الغذائیــــ ــ ـــرش بعــــــض المحالی ــك بـــ ـــــیل وذلــــ ـــمید المحاصـ تســـ
  .النبات 

ــــه / 5 ــــ ــل عملی ــــ ـــــات قبــ ـــ ـــاقط اوراق النب ــــ ــــي تسـ ــاعده علــــ ــــ ـــرض المســ ـــــه بغـــــ ـــــواد الكیماویـــ ــبعض المـــ ــــ ــات بــ ــــ ــ رش النبات
  .صاد الالي لبعض المحاصیل الحصاد وذلك لتسهیل عملیه الح

  .رش اشجار الفاكهه في محالیل خاصه وذلك بغرض خف ازهارها/ 6

  .رش الهرمونات علي النبات وذلك بغرض زیاده محصول الفاكهه او منع التساقط المبكر للثمار / 7

  .رش بعض المواد المستخدمه في قتل البكتریا والفیروسات / 8

  .ب الحیواناتمقاومة بعض الافات التي تصی/ 9

  :الات الرش والتعفیر 2-2

  :تتمیز الات الرش والتعفیر بممیزات عدیده من اهمها

ـــاز/ 1 ــــ ـــــرعة الانجـ ــــت :  ســـ ــوفیر الوقــــ ــــ ــ ــي ت ـــــ ــؤدي الـ ـــــ ــة یـ ــــ ــــات المقاومــ ـــــي عملیــــ ـــ ــــذه الات ف ـــتخدام هــــ ــــ ــــث ان اسـ حیــــ
ـــــي  ـــدم تفشــ ــــه وعــــ ـــــار الافـــ ــــدم انتشــ ــي عـــ ــاعد علـــــ ـــدد یســـــ ــــت المحــــ ـــي الوقـــ ـــة فــــ ــــراء المقاومــــ ــــي ان تجـــ ـــافه الـــ ،بالاضــــ

  .الاصابه في المزرعه او المزارع المجاورة 
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ـــد/ 2 ــــث : تقلیـــــل الجهــ ــه حیـ ــــات الالیـــ ــــه والظهریـــــه بالرشاشـ ـــتخدام الرشاشـــــات الیدیویـ ـــة اســ ــن مقارنــ ویضـــــح هـــــذا مـــ
ــــه  ــــك بالمقارنــ ــدل الاداء وذلـ ـــاض معـــ ـــــي انخفــ ـــــه الــــــرش بالاضـــــافه ال ــــل بعملی ـــاد للعامـ ـــوع الاول یســـــبب اجهــ ان النــ

  .امها الي ارتفاع معدل الاداء وتقلیل الجهد بالرشاشات الالیه التي یؤدي استخد

ـــــالیف/ 3 ـــــل التكـ ــــه : تقلیـ ــــه الازمــ ــ ـــــدي العامل ــوفیر الایـ ـــــي تــــ ــؤدي الـ ـــة یــــ ــــرش والمقاومـــ ــ ــــتخدام الات ال ـــث ان تســ حیـــ
  .لمقاومة الافات وتوفیر المبید المستخدم وهذا في ذاته یقلل من تكالیف الرش والمقاومة

ــي الاجــــــزا/ 4 ــحوق الـــ ــول الســـــائل اوالمســــ ـــمان وصــــ ــــوله الیهــــــاضــ ــراد وصـ ــــیم فــــــي :ء المــــ ـــة التحكــ ــــرا لدقــ ـــك نظــ وذلــ
ــائل او  ــع الســـ ــــیم توزیـــ ــاعد علـــــي تنظـ ـــا تســـ ــــة حیـــــث انهــ ـــتخدام الات الـــــرش والمقاومـ ــر باســ ــة الـــــرش او التعفیـــ عملیـــ
ـــل الفقـــــد فـــــي  ـــذا یســـــاعد فـــــي تقلیــ ــافه الـــــي ان هــ ـــزاء النبـــــات بطریقـــــه متجانســـــه بالاضـــ ــع اجــ المســـــحوق علـــــي جمیـــ

  .المبید المستخدم 

  واجب توافراها في الات الرش والتعفیرالعوامل ال

  :وتعتبر ضرورة لرفع كفاءة اداء استخدام هذه الالات ومن العوامل ما یلي 

  .ان تحافظ علي وصول المبید او السائل المراد رشه بالكمیه وبالتركیز المجحدد/ 1

  .الاتسمح بتطایر ذرات المبید المرشوش الي المناطق المجاورة / 2

  .بتطبیق عملیه المقاومه بدرجه عالیة من الدقه والكفاءةان تسمح / 3

  .ان تكون الاله ذات انتاجیه عالیة وتكالیف تشغیل منخفضه /  4

  .ان تكون الاله مصنوعه من مواد قویة التحمل مما یساعد علي طول عمرها الافتراضي/ 5

  .ان تحافظ علي رش المبید بحجم ذرات ثابتة اثناء عملیة الرش/ 6

  .تؤمن الظروف الصحیة المناسبه للعمال اثناء فترة الرش ان/ 7

  .ان تكون الاله بسیطة التركیب سهلة الاستخدام والصیانه/ 8

ــن شـــــریحه لاخـــــري حتـــــي لا / 9 ــغیل واثنـــــاء الـــــدوران  والانتقــــال مـــ ــــاء التشـــ ــده اثن ـــهوله المنـــــاورة الجیـــ ان تتمیــــز بســ
  .إجراء عملیه الرش والمقاومه تؤدي الي الاضرار بالنباتات القائمه في الحقل اثناء 
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  .امكانیه إستخدام الاله في محاصیل متعدده/ 10

ـــــمان / 11 ـــك لضــ ــــا وذلــــ ــــدرولیكیا او میكانیكیـــ ـــ ـــــان هی ـــــواء أكــ ـــــب ســ ــ ـــام للتقلی ـــذودآ بنظــــ ـــــه مــــ ــ ـــزان الال ــــون خــــ ان یكـــ
  .تجانس تركیز المبید اثناء عملیه الرش

ـــــ/ 12 ــــه والقــ ــــه الرشاشـــ ــك لحمایـــ ــــان وذلـــــ ــــمام امـــ ـــــممه صـــ ــــه مصــ ــــون الالـــ ـــــد ان تكـــ ـــرش عنــ ــه الــــ ـــــي عملیـــــ ائمین علــ
  .حدوث ذیادة في الضغط أثناء عملیه الرش

  -:الاعتبارات الواجب مراعاتها عند إستخدام الات الرش والمقاومه

ــن  ــــل مـــ ـــن كفـــــاءة الـــــرش وتقلـ ــــد مــ ـــي تذیـ ــ ــارات الت ــات بعـــــض الاعتبـــ ــــب مراعـــ ـــه یجـ ــ عنـــــد إســـــتخدام الات الـــــرش فإن
  ,ه الرش او بعدهاالاضرار الجانبیه التي قد تحدث أثناء إجراء عملی

  ـ:ومن اهم هذه الاعتبارات ما یلي

ــاف عملیـــــه الـــــرش إذا ذادت / 1 ــب ایقـــ ـــون لحالـــــه الســـــكون ویجـــ ــرب م تكــ ـــاح اقـــ ــتم عملیـــــه الـــــرش والریــ یجـــــب ان تـــ
ــــن  ــرعه الریـــــاح عـ ــن انجـــــراف10ســـ ـــاعه وذلـــــك منعـــــآ مـــ ـــومتر فـــــي الســ ــــه(كیلــ ــــي الامـــــاكن ) إزاحـ ــول الـــــرش الـ ـــ محل

ــبه ــــ ـــــل شـ ــ ــــه رش المحالی ـــ ـــي حال ـــاورة وفــــ ـــي  المجــــ ــــ ـــاح عل ــرعه الریــــ ــــ ـــد سـ ــــب الا تزیــــ ـــزة فیجـــ ـــــي  4المركــــ ــ ــومتر ف ــــ كیلـ
  .الساعه

ــا / 2 ــد ممــ ــ ــرا لقطــــرات المبی ـــبب تبخــ ـــه تسـ ـــه حــــراره الجــــو معتدلــــه نســــبیا حیــــث الحــــراره العالیـ ــون درجـ یجــــب ان تكــ
ــاورة ــاطق المجــــ ــــراف للمنــــ ـــها للانجــ ـــا ویعرضـــ ــــن حجمهـــ ـــــل مــ ـــــیب اوراق ,یقلـ ــرارة تصـ ــات الحــــ ــــاع درجــــ ــ ــا ان ارتف كمــــ

  .ر عالیه للماء مما یسبب إمتصاصآ كبیرآ للمبید داخلهاالنبات بحاله توت

  .الا یكون النبات المراد رشه في حاله عطش وذلك لكي لا تحدث نفس الاسباب السابقة/ 3

ـــــول / 4 ــــز محلـ ــ ـــــي تركی ـــادة فـ ـــ ــــبب زی ـــرعه یســ ـــــاض الســـ ــث ان إنخفـ ــــة حیــــ ــــرش منتظمــ ــ ـــه ال ــــون ســــــرعه عملیـــ ان تكــ
  .ي عدم التغطیه الكامله للنبات بمحلول الرشالرش علي بعض النباتات وذیادة السرعه تؤدي ال

ـــاض / 5 ــ ــــبب انخف ــــل یسـ ــا اي خلـ ـــد بهـــ ــــرش ولا یوجــ ـــالحه للـ ــي حالـــــه صــ ـــتخدمه فـــ ــه المســ ــــون الرشاشـــ ــب ان تكـ یجـــ
ـــــه الــــــرش  ــــام عملی ــــوش وانتظــ ـــول المرشـ ــانس المحلـــ ــمان تجـــ ـــــك لضــــ ــــوب وذل ــــد المطلــ ــــغط علــــــي الحـ ـــــاده الضـ او ذی

  .جراء عملیه الرش لجمیع النباتات المنزرعهكذلك لابد من عدم إنسداد  البشابیر وذلك لضمان إ
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ـــابیر/  6 ـــل البشـ ــون حامـ ـــي(یجــــب ان یكــ ـــع افقـ ــــي وضـ ــن ســــطح النباتــــات ) إذا اســــتخدم ف ـــب مــ ــي ارتفــــاع مناسـ ــ عل
ـــي حالــــه اســــتخدام مســــدس  30-40یتــــراوح مــــن  ـــرش، امــــا فـ ــــول الـ ــع محل ــ ــام توزی ســــنتیمتر لضــــمان حســــن وانتظــ

ــــاهین الا ـــات فـــــي اتجـ ــتم  رش النباتـــ ـــــرش فیجـــــب ان یـــ ـــن اعلــــــي ال ــیا مــ ــــاني راســـ ــر والثــ ــــب لاخـــ ـــا مـــــن جانـ ول افقیـــ
  .لاسفل وبالعكس وذلك لضمان توزیع محلول الرش بكفاءه عالیه

  .یجب مراعاة اتجاه الریاح عند الرش بحیث لا یتطایر محلول الرش علي العامل القائم بالرش/ 7

ــاكر حیــــث ی/ 8 ــ ـــباح الب ـــال ســــقوط المطــــر او فــــي الصـ ــة احتمـ ــ كــــون النبــــات مغطــــي یجــــب تجنــــب الــــرش فــــي حال
ـــر القطــــــرات  ــن قطـــ ــد مــــ ــذا یزیــــ ـــــد وهــــ ــرات المبی ــع قطــــ ـــرات النــــــدي مــــ ـــع قطـــ ـــؤدي الــــــي تجمــ ـــا یـــ ــرات النــــــدي ممـــ بقطـــ

  .فیحدث جریان سطحي للقطرات من علي سطح اوراق النبات ویساعد علي فقد المحلول

ـــاف/ 9 ــــد بالاضـ ــآ لترســــیب المبی ـــك منعـــ ــراد رشــــها وذلـ ــاحة المــ ــرش حســـــب المســ ة الـــــي ان یــــتم تحضــــیر محالیــــل الــ
  .ترك المبید مدة طویلة یكون مصدرا للتسمم

ـــدم تـــــرك اي/ 10 ــدرا ( یجـــــب عــ ـــون مصـــ ــر رش حتـــــي لا تكــ ـــ ـــن غی ــؤره(مســـــاحات مــ ـــ ــــات )ب ـــاثر الافـ ــار وتكــ لانتشـــ
ــرك علامــــات واضــــحه  ــتم تــ ــ ــــرش وان ی ــــاء عملیــــة ال ــــة اثن ـــة كامل ـــدوث تغطیـ ـــمان حـ ـــن ضـ ــذلك لابــــد مـ ــ ــرات ل والحشــ

ــاده ملئهــــا مــــثلا  ـــرش لاعــ ــن الـ ــــه عــ ـــن نفــــس نقطــــة عنــــد توقــــف الال ــرش مـ ـــة الــ او للراحــــه،حتي یــــتم اســــتكمال عملیـ
  .التوقف

ــف /  11 ـــــذلك یجــــــب تخفیــــ ـــین كـ ــــل المتخصصـــ ــــن قبــ ـــــا مــ ــي بهـ ــدلات الموصــــ ــــا للمعــــ ـــد طبقــ ــــتخدام المبیـــ ــب اســ یجــــ
ــك لضــــمان  ــ ــــد ذل ــــف المبی ــاء لتخفی ـــافة المــ ـــاء إضـ ــب الجیــــد اثنـ ــع ضــــرورة التقلیــ ـــح دده مــ ــب المـ المبیــــد حســــب النســ

  .تجانس محلول الرش المستخدم

ــا / 12 ــك منعـــ ـــا الفـــــم وذلـــ ـــنفخ فیهــ ــع الــ ـــابیر وغســـــلها مـــ ــك البشــ ـــب فـــ ــدوث انســـــداد فـــــي بشـــــابیر الـــــرش یجــ عنـــــد حـــ
  .للتسمم 
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  -:التقسیمات المختلفه لالات الرش 1-2-2

  :تقسم الات الرش طبقا لاعتبارات متعددة من اهمها 

  -:تقسیم الرشاشات حسب مجالات إستخدامها وتقسم الي :اولا

ــتخدم/  أ ــــ ـــــات تســـ ــــــرا رشاشــــ ـــائش والامـــ ــــ ــــة الحشــ ـــــك لمقاومـــــ ـــة وذلــــ ــــ ـــــیل الحقلیــ ـــــيـ المحاصــــ ـــــي فـــ ــــرات فــــ ض والحشـــــ
  المحاصیل الحقلیه 

ـــــي /  ب ــرات فـــ ــــ ــــراض والحشـ ــائش والامــــ ــــ ـــــة الحشـ ــــك لمقاومــ ـــــتانیة وذلــــ ـــیل البســ ـــــي المحاصــــ ــتخدم فـــ ــــ ـــات تسـ رشاشــــ
  .المحاصیل البستانیة

ـــــروم /  ج ـــیل الكـــ ــــ ــات محاصـ ــــ ــــب(رشاشــ ــــ ـــــائش    ) العن ــراض والحشـــ ــــ ـــــة الامــ ــتخدم لمقاومـــ ـــــ ـــــي وتسـ ـــــرات فـــ والحشـــ
  .محاصیل الكروم

ـــیل /  د ــــي محاصـــ ــرات فــ ـــــائش والحشــــ ــــراض والحشـ ـــــة الامــ ـــــتخدم لمقاومـ ـــن وتسـ ــة القطـــ ــــیل خدمــــ ـــــات محاصــ رشاشـ
  .القطن 

  .رشاشات تستخدم في الصوب الزراعیة وتستخدم لخدمة النباتات المنزرعة في االصوب الزراعیة /  ه

  .رشاشات ذات إستخدام عام /  و

  -:حدده لاستخدام ایا من الرشاشات السابقه ومن اهم هذه العوامل ویلاحظ ان هناك عوامل م

  .طریقة واسلوب الزراعة / 1

  .المسافة بین النباتات في الخط الواحد/ 2

  .المسافة بین الخطوط/ 3

ــبوري وال/ 4 ــــكل البشـــ ــن حیـــــث شـ ـــه مـــ ــــار الرشاشــ ــوع اخیـ ــي نـــ ــــؤثر علـــ ـــة النموالخضـــــري حیـــــث یـ ـــین طبیعــ ــ ــافة ب مســـ

ـــرف الرشاشــــــ ــــابیر وتصـــ ـــاففالمحا ةالبشــ ـــي المســـ ــــاج الـــ ــــه تحتــ ــیل الكثیفــ ــین  ةصــــ ــــة بــــ ـــــابیر وذلــــــك بالمقارنــ ــــین البشـ بــ
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ـــــة ـــیل المنزرعـــ ــتانیالمحاصـــــ ــــ ـــیل البســ ــــ ــا المحاصـ ــــ ــــوط ،امــ ـــاف ةعلي خطــــ ــــ ـــي مسـ ــــ ــاج الـ ــــ ـــــتخدم زراع  ةتحتــ ــل ویســـ ــــ اقــ

  .بشبوري علي هیئة مسدس الرش

  .لضمان التغطیة الكاملة ةلخضر تحتاج الي حامل بشابیر عریضاما محاصیل ا

  :قسم الرشاشات من حیث نظریة التشغیل وتنقسم الي ت:ثانیا 

ــ/ أ ـــ ــــات الهوائیـ ــــواء :    ةالرشاشــ ـــق الهــ ـــ ــن طری ــــد عــــ ــائل المبیــ ـــي الســــ ــــر علـــ ــر المباشــ ــــأثیر غیــــ ــ ــل بالت ــي تعمــــ وهــــ

  .المضغوط

ــ/ ب ـــ ــــات الهدرولیكیـ ــــة :    ةالرشاشــ ـــــب طاقـــ ــوة تكسـ ــــ ــــد بق ــائل المبیـــ ــي الســــ ـــر علــــ ــأثیر المباشــــ ــــ ــــل بالت ـــي تعمــ وهــــ

  .حركیة كبیرة ذات ضغط عال

ـــة/  ج ــ ــات المروحیــ ـــ ــع:   الرشاشـ ــي مـــــ ــــ ــــكل زرات تلتق ــي شـــ ــــ ـــــول عل ـــائل المحلــ ــایخرج الســـ ـــوائي  وفیهـــــ ـــار الهــــ التیـــ

ــه التیــــار الهــــوائي الــــي مســــافات  ةالــــذي یولــــد بواســــط ــتم تجزئتــــه الــــي ذرات اصــــغر یحملهــــا معــ ــة فیــ ــة خاصــ مروحــ

  .ةبعیدة حتي تصل الي السطح المعامل

  :لتشغیلها وتنقسم الي  ةمشاشات من حیث مصدر القدرة اللاز تقسم الر :ثالثا

  .مصدر قدرتها هي القدرة البشریه حیث انها تعمل  بالید وقد تحمل بالظهر:  ةرشاشات یدوی\أ

  .وقد تكون رشاشات مقطورة او معقلة:  رشاشات یتم تشغیلها عن طریق الجرار/ ب

  .ل الحركة وتستمد قدرتها من محرك السیارة بواسطة جهاز خاص لنق: رشاشات تدار بالسیارة/ ج

  .حیث تستخدم القدرة الحیوانیة لادراة الرشاشات:  رشاشات تدار القدرة الحیوانیة/ د
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ـــائرات/ ه ـــطة الطـ ـــغیلها بواسـ ـــتم تشـ ـــوائي : رشاشــــات یـ ـــخة الرشاشــــة قــــدرتها مــــن التیــــار الهـ ـــتمد مضـ ــث تسـ حیــ

  .المتولد اثناء طیران الطائرة او من محرك الطائرة

  :عملیة الرش وتقسم الي تقسم الرشاشات من حیث حجم :رابعا

  :ةوتضم كل من الانواع الاتی:یدویة الرشاشات ال/ 1

  .الرشاشه الیدویة / أ

  .رشاشة الجردل/ ب

  .رشاشة البرمیل/ ج

  .رشاشة الجر/ د

  .رشاشة الظهر ذات الضغط المستمر/ ه

  .رشاشة ضغط الهواء ذات المضخة المتصلة/ و

  ).ذات المضخة  –صلة ذات المضخة المنف( رشاشة الضغط الثابت / ز

ـــة/ 2 ــــات الالیـــ ــــه  -: الرشاشــ ـــول وتحویلــ ــغط المحلـــ ــه فــــــي ضــــ ــــه المتبعــــ ـــب الطریقــ ــات حســ ـــذه الرشاشــــ ـــم هـــ وتنقســـ
  -:اليالي جزیئات صغیرة 

  .ةالرشاشات الهیدرولیكی/ أ

  .رشاشات ضغط الهواء /  ب

  .ةالرشاشات المروحی/ ج
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  :اهم انواع الالات المستخدمة في وقایة النبات 3-2

  -:الرشاشات1/

  :من الرشاشات تستخدم في وقایة النبات وذلك لمقاومة الافات الزراعیة من اهمها ةهناك انواع عدید

  .2سم\كجم5-15 والمتوسط ویتراوح الضغط فیها من رشاشات الحقل ذات الضغط المنخفض/ أ

  .2سم\كجم50-25منرشاشات البساتین ذات الضغط المرتفع ویتراوح الضغط فیها / ب

ـــالرشاشـــــات /  ج ـــین :  ةالمروحیــ ـــي ضـــــغط معـــ ــــول علــ ـــات المحلــ ــــل جزیئــ ــــا لحمـ ــــارا هوائیــ ــــتخدم تیـ ــــي تسـ وهـــــي التــ

ــن)مـــــنخفض او مرتفـــــع( ـــراوح مـــ ـــغطا یتــ ــرش ضــ ـــول الـــ ـــث یضـــــغط محلــ ــم60-2حیــ لیخـــــرج مـــــن بشـــــابیر  2كجـــــم ســـ

  .توجد في داخل اسطوانة مجري الهواء

  -:العفارات/ 2

ــــواع  ـــــاك انــ ــهن ـــا الیدویـــ ـــارات ومنهـــ ـــن العفــ ـــه مـــ ــب فــــــي  ةمختلفــ ـــي تركــــ ــــل او التــ ــــي عجــ ـــي تحمـــــل وتجــــــر علـ او التـــ

  .الطائرات 

  .ناشرات الضباب 3/

  .الغازیة المكافحهالات / 4

  .الات تعقیم البذور/ 5
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  -:الرشاشات 

  -:انواع الرشاشات 1-3-2

  الرشاشات الیدویة: اولا 

ــور  ةانــــواع مختلفــــة مــــن الرشاشــــات الیدویــــوهــــي تمثــــل  ــر عــــن مراحــــل مختلفــــة مــــن تطــ ــي تعبــ ــابق ذكرهــــا والتــ الســ

ــــا ادى د ــة ،وكــــــل منهــ ـــة المقاومــــ ــمیكنــــــة عملیـــ ــروف الملائمــــ ـــي الظــــ ــــتخدام ةوره فـــ ــــدم  ةلاســ ــــة التقــ ــن ناحیــ ــواء مــــ ســــ

 . التكنو لوجي او المساحة المراد مقاومتها او نوع المبید المستخدم

  :ذات الضغط الثابت

  العامل ویركب فى جانبها من الخارج وهى عبارة عن خزان یحمل ویشغل بواسطة

  حیث یتم بواسطتها) وقد تكون المضخة مثبتة داخل الرشاشة ( مضخة یمكن فصلها 

  .عملیة شحن او ملئ ومدى توافر الامكانیات البشریه اللازمه لتشغیل 

  .واكثر انواع الرشاشات الیدویة استخدامآ خاصة في المساحات الصغیرة هي الرشاشات الظهریة

  -:الرشاشات الظهریه ذات الضغط المستمر1/

ــــة   ــــول وهــــذه المضــــخة لهــــا غرفــــة هــــواء مركب ــه مضــــخة لــــدفع المحل ــ ـــزان یتصــــل ب ــة مــــن خـ وتتركــــب هــــذه الرشاشــ

ــد ذراع ال ــــر ویمتــــ ــي الظهــ ـــــة علــــ ـــل الرشاشـ ـــــزان وتحمـــ ـــل الخـ ــــداخـــ ـــــت زراعــ ـــل او تحـ ــف العامـــ ــــ ــوق كت ـــخة فــــ  ةمضـــ

ـــن ر  ــارة  عــــ ـــــخة عبـــــ ـــمیمات للمضــ ـــــط تصــــ ــــة وابســ ــهولة تحركیـــ ـــــك لســـــ ــداخل او وذلــ ــــ ــــرك للـ ـــــاوتش یتحـــ ـــن الكــ داخ مــــ

ــرك بواســــطة زراع المضــــخه ویثبــــت الــــرداخ فــــ ــك بواســــطة مرفــــق یحــ ــا صــــمامات للخــــارج وذلــ ي غرفــــة الهــــواء ولهــ

ــــمح  إحـــــداهما ــر یسـ ــدخول والاخـــ ـــ ــمام ال ــــمي صـــ ــخة ویسـ ــــي غرفـــــه المضـــ ـــول مـــــن الخـــــزان الـ ـــمح بـــــدخول المحلــ یســ
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ــول ا ــرف محلــــول  الهــــواء ةلــــي خرطــــوم الــــرش بعــــد مــــروره الــــي غرفــــبخــــروج المحلــ التــــي تســــاعد علــــي انتظــــام تصــ

  .الرش ویسمي صمام الخروج

ـــر  ــم یحــ ـــ ــره ث ـــي ظهـــ ــــالمحلول ویحملهـــــا علــ ــــا بـ ـــل بملئهـ ـــة یقـــــوم العامــ ــغیل الرشاشــ ــــخه عنـــــد تشـــ زراع (ك زراع المضـ

ـــف) الــــــرداخ ــل  ةبصـــ ــــه للتخلــــ ــــدخول نتیجــ ـــمام الــ ـــتح صـــ ــــفل فیفـــ ـــرداخ لاســ ــــي الـــ ــفل ینحنــ ــــه لاســــ ــتمره فعنــــــد تحركــ مســــ

ـــــدفع المح ــــا وین ــــمام الخــــــروج الضـــــغط فیهـ ــون صـ ـــه یكـــ ــذه الحالــ ــي هـــ ـــخة وفـــ ـــــة المضــ ــــي غرف ــــزان الـ ــن الخـ ــول مـــ لـــ

  .مغلقآ 

ـــــي  ـــــك الــ ــــؤدي ذلـ ـــــخة ویــ ــة المضـ ـــــل غرفـــــ ــــول الموجــــــود داخـ ــــي المحلــ ــغط علــ ــــي یضـــــ ــــرداخ لاعلــ ـــاء الــ ـــد انحنـــ وعنـــ

ــمام ـــتح صـــ ــــه ویفــ ـــــتم غلقـ ــالمحلول فی ـــاص بـــ ـــحب الخــ ـــمام الســ ــي صــ ــول الــــــي  الضـــــغط علـــ ـــدخل المحلـــ ـــروج فیــ الخــ

  .لي انبوبة الخروج التي توصل المحلول الي خرطوم الرش ومنها ا ةالهوائی ةالغرف

ــــ ــذه الرشاشـ ــــز هـــ ـــ ةوتتمیـ ــها عــ ــان كبســـ ـــبـــ ـــة منتظمــ ــ ــــت  ةالي ومنـــــتظم ممـــــا یضـــــمن تغطی ـــود وقـ ،وكـــــذلك عـــــدم وجــ

  .مفقود بین فترات التشغیل

ــل حیــــث ــي هــــذا النــــوع مــــن الرشاشــــات انهــــا مجهــــده للعامــ ــ ویعـــاب علــ علــــي ة انــــه لابــــد للعامــــل مــــن حمــــل الرشاشــ

ــره  ـــافظهـــــ ـــــك زراع  ةبالاضــــ ـــي تحریــ ـــــل فــــ ـــال العامــ ـــال إهمــــ ـــــذلك احتمــــ ــده وكــ ــــخة بیـــــ ــغیل المضـــ ــــ ـــه بتشـ ـــــي قیامــــ ــ ال

ــل غطــــاء  ةخالمضــــ ــافة الــــي ذلــــك فــــان عــــودم احكــــام قفــ ــدم انتظــــام وتجــــانس الــــرش بالاضــ ــي عــ ــؤدي الــ ممــــا قــــد یــ

  .الخزان قد یؤدي الي احتمال تناثر قطرات محلول المبید علي ظهر العامل 

  :ةالمتصل ةالمضخذات  ةالرشاشه الظهری/ 2

ــه للتشــــغیل وع ــي بیــــد خارجیــ ــواء تنتهــ ــز وهــــي عبــــاره عــــن خــــزان لمحلــــول الــــرش مثبــــت داخلــــه مضــــخة هــ ــد تجهیــ نــ

ــتم مــــلء  ــه للعمــــل یــ ــــي % 75الرشاشــ ــخة حت ــغیل المضــ ــم بعــــد ذلــــك یــــتم تشــ ــ ــرش ،ث ـــزان بمحلــــول الــ مــــن ســــعة الخـ
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ــي  ـــول الـــ ـــواء فـــــوق المحلــ ــل ضـــــغط الهــ ــم10یصـــ ــــ /كجـــ ــن ویـــــتم ذلـــــك بواســـــطة تشـــــغیل یـــــد ال2مسـ ــدد مـــ مضـــــخة لعـــ

ـــغط  ـــي )المـــــانومیتر(الضـــــربات حتـــــي تصـــــل قـــــراءة عـــــداد الضــ ــد ذلـــــك تحمـــــ 2م/كجـــــم10علــ علـــــي  ةل الرشاشـــــبعـــ

ـــ ــ ـــتم عملی ــ ــر وت ــــاء  ةالظهـــ ــدم احتیاجـــــه الـــــي تشـــــغیل المضـــــخه اثنـ ــــات بعـــ ــن الرشاشـ ـــذا النـــــوع مـــ ــاز هــ ـــرش ،ویمتـــ ــ ال

  .عملیة الرش 

ــــ/ 3 ــــــاز هــ ــرش وتمت ــول الــــ ــــ ــــم بمحل ــ ــالهواء ث ــــ ـــة ب ـــة الرشاشـــ ـــــات الظهریـــ ـــــى الرشاشـ ــاج الـ ــــ ـــا لا تحت ــــة بانهـــ ذه الرشاشــ

ــــة  ــتفظ بكمیـ ـــا تحـــ ــى انهــ ـــ ـــل ف ــذه الرشاشـــــة تتمثــ ــة هـــ ــــى ان اهمیـــ ــرش بالضـــــافة الـ ـــ ـــة ال ــ ــخة اثنـــــاء عملی تشـــــغل المضـــ

ــــة  ـــرعة اداء عملیــ ــى ســ ـــاعد علـــ ـــا یســـ ــالهواء ممــ ــــغطتها بـــ ـــى تكــــــرار ضـ ـــــلا یحتــــــاج الامـــــر الــ ــــغغوط ف ــواء المضـ الهـــ

ـــ ـــــانومتر   یبــــ ــــة بمــ ـــل وتـــــــزود الرشاشـــ ــــاده للعامــــ ــــدم اجهـــ ــرش وعـــ ــة الـــــ ــــ ــم الرشاشـ ــــ ـــــل جسـ ــغط داخــ ــــه (ین الضـــــ وعلیـــ

ــــغط  ــــات ممیـــــزة لضـ ـــم4علامـ ـــغط  2مســـــ/كجــ ــم 10وضــ ـــم/ كجـــ ــــوم  )2ســ ــــان یقـ ــمام امـ ــــة بصـــ ـــزود الرشاشـ ــ ـــذلك ت كــ

  .الرشاشةبتصریف الضغط الزاید داخل جسم 

  :ولتشغیل هذه الرشاشة تتبع الخطوات الاتیة 

ــى  \1 ـــ ــفاه ف ـــرك خرطـــــوم الرشاشـــــة والمصـــ ــ ــــع ت ــــة مـ ــخة بالرشاشـ ــــت المضـــ ــتم تثبیـ ــــل محـــــبس خـــــروج یـــ ـــواء ویقفـ الهــ

ـــى ان یصــــل ضــــغط الهــــواء الــــى علامــــة محــــددة  ــل جســــم المضــــخة الـ ـــى داخــ ـــتم ضــــغط الهــــواء الـ ـــم یـ ـــول ثـ المحلـ

  ) 2سم\كجم4(

ـــم الرشاشــــة  \2 ــول الــــرش ثــــم یضــــغط داخــــل جسـ ـــى الوعــــاء الــــذى بــــه محلــ ــع خرطــــوم الســــحب والمصــــفاه فـ یوضــ

  ).2سم\كجم10(الى ان تصل قراءة عداد الضغط الى العلامة المحددة

ـــل الــــرذاذ  ــى حمـ ــتهلك  فــ ـــدة یســ ـــیة المتولـ ــوة الاساسـ ــن القــ ـــظ ان جــــزاءا مــ ـــروط رش ونلاحـ او علــــى علــــى هیئــــة مخـ

  .ةالفوهة الى السطح المراد معالجت والحبیبات الصغیرة من
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  -:اجزاء ومكونات الرشاشة الهیدرولیكیة 2-3-2

ـــزان  -1 ــن : الخــ ــاس او مــــ ــــن او النحــــ ــاج المجلفـ ــــن الصــــ ـــنع مـ ــــان یصـــ ـــب الاحیـ ـــــى اغلـــ ــدن وف ــــنع مـــــن المعــــ ویصــ

ـــبكة  ـــة مغطـــــاه بشــ ــة كبیـــــرة لمـــــلء الرشاشــ ـــى بفتحـــ ـــن اعلــ ــزان مــ ــة ویـــــزود الخـــ ـــن الالیـــــاف الزجاجیـــ الالمونیـــــوم او مــ

ــول  ــــریف المحلــــ ـــة لتصــ ـــــزان فتحـــ ـــفل الخـ ـــد باســـ ـــا یوجـــ ــةـ المــــــلء ، كمـــ ــهیل عملیـــ ــك لتســــ ـــــة( اومصــــــفاه وذلــــ و )  طبـ

ـــن  ـــزان مــ ــعة الخــ ــا 2000– 20تتــــراوح ســـ ـــطوانة ممـــ ــــى شـــــكل نصـــــف اســ ـــفلى للخـــــزان عل ــون الجـــــزء الســ لتــــر  ویكـــ

ـــزان  ـــاع الخـ ــلاب بقـ ــغل قــ ـــمح بتشــ ـــذا الشــــكل یسـ ــى أن هـ ــ ــول مــــن الرشاشــــة بالاضــــافة ال ــن تصــــرف المحلــ یســــهل مــ

 .لمنع ترسیب المعلقات وتسهیل تنظیف الخزان من الرواسب 

ـــــب  -2 ـــن : المقلــ ـــــب مــــ ــر المقلــ ــــ ـــرا لان یعتبـ ـــــك نظــــ ـــــول وذلــ ـــزان المحلــ ــل خــــ ــــ ـــدة داخـ ــــروریة المتواجــــ ـــزاء الضـــ الاجــــ

ــد مـــــن  ـــات العدیـــ ــــورة معلقــ ـــى صـ ـــون علــ ـــواد الـــــرش تكــ ـــدث أمــ ـــى یحــ ــ ــن تقلبیهـــــا حت ــد مـــ ــــالي لابـــ ـــتحلبات وبالتـ و مســ

ـــة كبیــــــرة  ـــــى درجــ ـــا ال ــــا وثابتــ ـــول الخـــــارجى منتظمـ ــــى المحلــ ـــا فــ ــون تركیزهــ ــة ویكـــ ــــادة الكیماویـــ ــــتمر للمـ ــك مسـ تحریـــ

 .یكانیكیا او هیدرولیكیاویكون التقلیب اما م

ــــن: التقلیــــــب المیكــــــانیكي  -أ ـــتم عــ ــزن الرشاشــــــ ویـــ ـــد فــــــي خــــ ــات توجـــ ــــور او  ةطریــــــق مقلبــــ ــن محــ ــارة عــــ ــي عبــــ وهــــ

ـــزان قــــرب القــــاع ـــود یوجــــد بطــــول الخـ ـــ عمـ ـــه مجموعـ ــرك فعنـــــد  ةمركــــب علیـ ـــتمد قوتــــه مــــن المحــ ـــریش ویسـ ــن الـ مــ

ــراوح ـــب وتتـــ ــ ــة التقلی ــتم عملیـــ ــي الـــــدوران وتـــ ـــود فـــ ــدأ العمــ ــــرعة  تشـــــغیل المحـــــرك یبـــ ـــدوران مـــــنسـ ــ دورة 200-100ال

ـــ ــي الدقیقـ ــــتم ةفــ ـــه مثبتــــ ویمكــــن ان ت ــود مروحـ ــــب بوجــ ـــزان وعنــــد دوران  ةعملیــــة التقلی ـــاع الخـ ــــي محــــور قــــرب قـ عل

  .المروحه تقطع تیارات خلط تؤدي الي تقلیب المحلول

ـــب ا -ب ـــدرولیكيالتقلیـ ــوع جـــــز : لهیــ ـــي رجــ ـــد علــ ــرش الخــــارج مـــــء مـــــویتعمـ ــــول الـــ ــه الـــــي ن محل ـــخة ودخولـــ ن المضـ

ــزا ـــلال مجموعـــــ ةن الرشاشـــــخـــ ـــن خــ ــــك مــ ـــ ةویـــــتم ذلـ ــــي هــ ــــمـــــن البشـــــابیر وفـ ــتم تزویـــــد خـــــزان الرشاشـ  ةذا النظـــــام یـــ

ــــ ـــیق ةبانبوب ــات ضـ ـــابیر( ةذات فوهــ ــه بشـ ــا ســــائل ا) مجموعــ ـــث یســــبب  ةلــــرش الراجــــع مــــن المضــــخیصــــل الیهــ حیـ
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ــي ــاب محلــــول الــــرش فــــي الخــــزان طاقــــ رجــــوع الســــائل المتــــدفق الــــي الخــــزان الــ ودوامــــات تــــؤدي الــــي عملیــــة  ةاكســ

  .الخلط والتقلیب 

ــخ -3 ـــتخ:ة المضــــ ـــن اســـ ــخات یمكـــ ـــــن المضـــــ ــــده مـ ــــواع عدیــ ــــاك انــ ـــــخهنــ ـــــار المضــ ــــات واختیـ ــي الرشاشــ ــــ  ةدامها ف

ـــب ــــ ــــ ةالمناسـ ـــخ ةللرشاشــــ ــــ ـــــریف المضـ ـــــي تصـــ ـــد علـــ ــــ ـــ ةیعتمـ ــــ ـــــده ،وتـ ـــ ــــذي تول ــــ ـــــغط ال ــــات والضـــ ــة الرشاشــــ ــــ ــ زود غالبی

ـــه الازاحـــــة ت ةالهیدرولیكیـــــ ــخات ایجابیــ ـــ كـــــون كافیـــــة لتولیـــــدبمضـــ ـــغوط المختلفــ ـــراض  ةالضــ ــف اغــ ــبه لمختلـــ والمناســـ

ــمام تصـــــریف ـــزود بصــ ــــرش ،كمــــا تــ ـــمام جـــــانبي(ال ــل خــــط خـــــروج  )صـ ــتحطم عنــــدما یقفـــ ــخة مــــن الـــ ـــي المضـــ لیحمـ

  .المحلول

  -:انواع المضخات المستعمله في الرشاشات الهیدرولیكیه هي3-3-2 

ـــ -أ ــخات الترددیـــ ـــــواع  ا: ةالمضــــ ــر الانـ ـــــن اكثــــ ــر مـ ــــ ــات تعتب ـــي الرشاشــــ ــــتعمالا فـــ ــســ ــا  ةالهیدرولیكیــــ ــك لتمیزهــــ وذلــــ

ــا  ــة مــــن المحالیـــــل بمـــ ـــیآ لانــــواع مختلفـــ ــل اداءهـــــا مرضــ ــا یجعــ ــة ممـــ ــغوط المختلفــ ـــال واســــع مـــــن الضـــ بإعطــــاء مجــ

  .في ذلك المساحیق القابله للبلل

ـــواع  ــي انـــ ــتمل علــــ ـــــي تشــــ ـــاجز وهـ ـــــاء او الحـــ ــــات وذات الغشـ ــاس ،وذات الكباســ ــا الكبــــ ــــة منهــــ ــ ـــخات الترددی والمضـــ

  .لبساتین والحدائقتناسب استخدامات رشاشات ا

ــین  ــــرواح بــــ ـــرفات تتـ ــتعمل لتصــ ـــاس یســــ ـــــوع ذا الكبــ ـــظ ان الن ــي 30ونلاحــ ــــر250الـــ ـــة\لتـ ــغ دقیقـــ ــــي ضـــ  طوعلـ

ــــم65 ــم\كجــ ـــــین 2ســـــ ـــرواح بــ ـــــرفات تتـــ ــتعمل لتصــ ــــات یســـــ ــوع ذا الكباســ ــــ8،والنـــــ ـــ35ى الـــ ــــغط\رلتـــ ـــة وعلـــــــي ضـــ  دقیقــــ

  .2سم\كجم25

ـــة/ ب ــ ــــنخفض : المضـــــخات الدورانی ــغط المـ ــات الضـــ ــي رشاشـــ ــتخدام فـــ ــائعة الاســـ ــغیرة الحجـــــم  وهـــــي شـــ وهـــــي صـــ

 .ووزنها خفیف وعادة ما تدار بواسطة عمود الدوران الخلفي للجرار
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ــك بمــــا یســــمح  ــرفها اكثــــر مــــن الاحتیــــاج الفعلــــي للــــرش وذلــ ــون تصــ ــخات بحیــــث یكــ ــذه المضــ ــآ مــــا تصــــمم هــ وغالبــ

  .جزء من المحلول المضغوط ثانیآ الي الخزان مما یؤدي الي حدوث تقلیب هیدرولیكي للمحلول 

  -:لمضخات الدورانیه انواع ا

ـــی ـــخات الترســـ ــخ : ةالمضـــ ـــلح لضــــ ـــــیر ولا تصـــ ــــي تحضـ ــ ـــــاج ال ـــــة ولا تحتـ ــة ایجابیـ ـــــخة ذات إزاحــــ ــر مضـ ـــــي تعتبــــ وهـ

ـــــخات  ــذه المضــ ــــب هــــ ــــذلك لا یناســ ــــرس كــ ـــنع منهــــــا التـــ ــواد المصـــ ــع المــــ ـــل مـــــ ــــة للتفاعـــ ـــواد القابلــ ـــات او المـــ المعلقـــ

ـــد والاخرمقــــا ـــخة مــــن ترســــین احــــدمها قائـ ـــذه المضـ ـــب هـ ـــة ،وتتركـ ــدث الضــــغوط العالیـ ــد دورانهــــا یحــ ــ ــل د وعن تخلخــ

ــخ ــلاف المضــــ ــل غــــ ــغوط داخــــ ـــي الضــــ ــــم  ةفـــ ــــن ثــ ـــحب ومــ ـــة الســـ ـــن فتحـــ ــــول مـــ ــــحب فیــــــدخل المحلــ ــــة الســ ـــد فتحــ عنـــ

 .یملىء الفراغات بین اسنان الترسین وعلاف المضخة لیتنقل بقوة الي فتحة الطرد

ــراص ـــخات ذات الاقــــ ـــــي : المضـــ ــــة علـ ــ ـــر مركزی ــورة غیـــ ــــخة بصــــ ــل جســــــم المضــ ــــدور داخــــ ــ ــرص ی ـــــي عبــــــارة قــــ وهـ

ــد دوران القـــــرص ال ــــكل فعنـــ ــطوانیة الشـ ـــــراص اســـ ــداخلها اق ــــت بـــ ــــوات یبیـ ــــذا القـــــرص توجـــــد فجـ ـــــة لهـ ـــة الخارجی ــ حاف

ــحب المحلـــــول  ــا یترتـــــب علیـــــه ســـ ـــة مــ ــوة الطـــــاردة المركزیــ ـــبب القـــ ـــور بســ ــارج المحـ ـــطوانیة خـــ ـــراص الاســ تنــــدفع الاقــ

 .وكبسه الي فتحة الخروج

ــخة الطـــــاردة المركزیـــــة  ــي مضـــــخة ذات إزاحـــــة غیـــــر :  المضـــ ــیر عنـــــد تشـــــغیلها وهـــ ـــي تحضـــ ایجابیـــــة وتحتـــــاج الــ

ـــــة ـــغوط المنخفضـ ـــي الضـــ ـــة الا علـــ ـــة عالیـــ ــون ذا ت قیمـــ ــــا لا تكــــ ـــة تــــــرواح  ،وكفاءتهــ ــــرعات عالیـــ ــي ســ ـــل علــــ وتعمـــ

ــ1000مــــــن  ــــ ـــــه  4000ىال ـــة \لفـ ــــائعة .دقیقـــ ــــر شــ ــ ـــي غی ـــــة ،وهـــ ـــر المروحـ ـــــوب وقطـــ ـــغط المطلـ ـــــي حســــــب الضـــ علـ

 .الاستخدام في الرش ولكنها شائعة الاستخدام في الري

ــزة الــــــتحكم -1 ـــــفات : اجهــــ ــي المحافظــــــة مواصـ ـــــیة علــــ ــــا الاساسـ ـــدات وظیفتهــ ــة بوحـــ ـــزود الرشاشــــــات الهیدرولیكیــــ تـــ

ــــرف او  ـــــدل التصــ ـــرش أو معـ ــغط الـــ ــآ بضــــ ــك مرتبطــــ ـــان ذلــــ ــــواء أكـــ ــرش ســ ـــرة الــــ ـــــه اثنــــــاء فتـــ ـــــه للرشاشـ ــغیل ثابتـ تشــــ
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ــــ ــــ ةرعبالسـ ـــولا یعنـ ــزه الخاصــ ــــد الاجهـــ ـــرورة تواجـ ـــــك ضــ ـــ ةي ذل ــي كـــــل رشاشــ ــوابط فـــ ـــك الضـــ ـــــد یتو  ةبتلــ ـــــل ق اجـــــد ب

 -:بعضها او تتواجد كلها ،ومن أهم هذه الوحدات

ـــــغط -أ ـــــنظم الضــ ــــیه : مــ ـــه الاساســـ ــــوظیفــــ ــوب لاي عملیـــ ــــغط المطلـــــ ـــیم الضـــ ــــــي تنظــــ ـــدود  ةهـ ــــي حــــ ــــــك فـــ رش وذلـ

ــخ ـــغط المضــــ ــــافةضـــ ــخات ا ة، بالاضــ ـــتخدم فــــــي المضــــ ــــو یســـ ـــي ذلــــــك فهــ ـــالـــ ــــمام  ةلایجابیـــ ـــــأكصــ ــث یـ ـــان حیــــ تم مـــ

ــــخ ــــن المضـ ـــد عـ ــــغط الزائــ ــریف  الضـ ــل( ةتصـــ ــــف الحمـــ ــ) تخفیـ ــــ ةبطریقـــ ـــمح للمضـــــخةتلقائیـ ـــــي  ة، ویســ ـــل عل بالعمــ

 .ضغط منخفض عندماتوقف اجهزه توزیع وتجزئي المحلول

ـــود ال ـــت علــــــي العمـــ ــبس مثبـــ ــن مكــــ ـــــغط مــــ ـــــنظم الضـ ـــــون مـ ــابض ویتكـ ــــه نــــ ــ ــــاص ب ـــته(خــ ــــطت )سوســـ ـــــن بواســ  ةویمكـ

 .تغییر الضغط المطلوب تشغیل المنظم عنده

ــتلخص وظیفــــ ــي انــــه عنــــدما یذیــــد ضــــغط المحلــــول عــــن الحــــد  ةوتــ ــده فــ ــوب ویصــــل الــــي مــــنظم الضــــغط عنــ المطلــ

ــافي لمقاومــــ ـــ ةحــــد كــ ــابض فـ ــتح صــــمام كــــر  ةن المكــــبس یرتفــــع الــــي اعلــــي وبواســــطإالنــ ــه یفــ ــاق المتصــــل بــ وي الســ

ـــ ــت فیتجـــ ــمام التفویــــ ـــمي بصــــ ــوي یســـ ـــــن المضــــــخ ةعلــــ ــدفوع مـ ـــــول المــــ ـــن المحلـ ــزء مـــ ــــ ةجــــ ــ ـــــرة ثانی ــــزان مـ ة الــــــي الخــ

 .ي رجوع الضغط الي الحد المطلوب تمامآویؤدي ذلك ال

ــــرش  ـــه الــ ـــف عملیـــ ــــدما تتوقـــ ـــاءة عنــ ــول فجـــ ــــریف المحلــــ ــــل صــــــمام تصــ ــس الشــــــئ إذا قفــ ـــدث نفــــ قفــــــل اجهــــــزة (ویحـــ

ــــع وال ــاجئ )تجزئـــــيالتوزی ـــغط مفـــ ــك ضــ ـــن ذلــ ــــث ینـــــتج عــ ــاه المضـــــخیر  يعــــال حی ـــي اتجـــ ـــرش فـ ـــد مــــن اجهـــــزه الــ  ةتــ

ــل صـــــمام تخفیـــــف الحمـــــل ال ـــا فیقفـــ ــنظم الضـــــغط الیـــــآ ویحـــــتفظ بمـــــنظم ممـــــا یذیـــــد الحمـــــل الواقـــــع علیهــ ـــود بمـــ موجــ

ــالي یتصــــرف المح ــ ــــرش وبالت ـــف ال ــاء توقـ ــ ـــت مفتوحــــا اثن ـــع ممــــا یجعــــل صــــمام التفویـ لــــول الضــــغط  واجهــــزه التوزیـ

 .ةالي الخزان بدون تحمیل المضخ
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ــــتم عملیــــــ ــدما تــ ـــ ةعنـــ ــــرة ثانیـــ ــــت   ةالــــــرش مــ ــــمام التفویــ ـــل صــ ـــرش فیقفـــ ــغط الـــ ــي مســــــتوي ضــــ ــغط الــــ فیــــــنخفض الضـــ

 .الحمل ألیآویفتح صمام تخفیف 

ــ ـــع الرشاشــ ــ ةالهیدرولیكیــــ ةیوجــــد مـ ــ ــدل ثابــــت  ومــــنظم  ةغرف ــول الــــرش بمعــ ــ ــي خــــروج محل ــ هــــواء وهــــي تســــاعد عل

ــــیض التذبــــــذب  ــــي تخفــ ـــــل علــ ـــث تعمـ ـــــه حیـــ ــــخات الترددیـ ـــــع المضــ ــزمن وخاصــــــه مـ ـــــول مــــــع الــــ ــرف المحلـ فــــــي تصــــ

ــــارج مـــــن المضـــــ ــــث هـــــواء خةالخـ ــرش والثلـ ـــول الـــ ــن محلــ ـــــین مـــ ـــوالي الثلث ـــؤة بحــ ــه مملــ ـــ ــل  حیـــــث تكـــــون الغرف وتعمـــ

ـــعلـــــي إمتصـــــاص ك ــول الـــــرش فـــــي حالــ ــن محلـــ ـــات مـــ ـــرف ویـــــؤدي ذلـــــك خـــــروج محلـــــول  ةزیـــــاد ةمیــ محلـــــول التصــ

 .الرش بمعدل ثابت

ــدءب:  أجهــــزة التوزیــــع والتجــــزئ/ 5 ــول الــــرش فــــي مســــاره بــ ــن مــــن  اً عــــد مــــرور محلــ الخــــزان حیــــث ینــــدفع خارجــــا مــ

ــزه ا ةالمضــــخ ــي اجهــ ـــي توصـــــله الــ ـــع التـ ــم الــــي اجهـــــزه التوزیـ ــنظم الضــــغط ثـــ ــم الـــــي مــ ـــع ثــ ــــاجهزه التوزیــ ـــزئ، ف لتجــ

ــــیل ــاده ا ةهـــــي الوسـ ـــر مـــــن خلالهـــــا مـــ ــــالتـــــي تمــ ـــي الاجهـــــزه التـــــي تقـــــوم بعملیـ ــیره  ةلـــــرش الــ تجـــــزئ المحلـــــول وتكســـ

 .وتحویله الي قط ات صغیرة

ـــا یلا ــك بمـ ـــة ، وذلــ ــزه التوزیــــع والتجزئـ ـــن اجهــ ــواع عدیــــده مـ ــ ــات الــــرش اوهنــــاك ان ــــم ویناســــب عملیــ ــئ ــ ــن  ةلمختلف ومــ

 :اهم انواع اجهزة التوزیع  والتجزئة ومایلي

  .مسدس رش/ أ

  .حامل البشابیر/ ب

  .البشابیر/ ج

ــرش)أ( ــدس الــ ــي مقاومــــ یعتبــــر مســــدس الــــرش -:مســ ــتخدم فــ ــزارع البســــات ةجهــــاز التوزیــــع المســ ین الافــــات فــــي مــ

ــجار والنباتــــــات العالیــــــ ــرش الاشــــ ــغط  ةلــــ ــــون ضــــ ــــب ان یكــ ــــتمكن ویجــ ــ ــي ت ــا حتــــ ـــول عالیــــ ـــــالمحلـــ ـــــول ه جزیئاتـ وصـ
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ــرش حیــــث انــــه یقــــوم  ــذا الغــــرض یســــتخدم مســــدس الــ ــات محلــــول الــــرش بالطاقــــللهــــدف ولهــ  ةالكافیــــ ةبتزویــــد جزیئــ

 .للوصول بجزیئات الرش الي مدي بعید

ـــتحكم فـــــي  ــ ــــن البشـــــابیر یمكـــــن ال ــــه مـ ـــبوري او مجموعـ ــه بشــ ــي نهایتـــ ــل فـــ ــن ذراع طویـــ ـــرش مـــ ــ ــــدس ال ویتركـــــب مسـ

ــل فتحـــــ ــتح وقفـــ ـــدفـــ ـــه او تعــ ــروج المحلـــــول منــ ــه خـــ ــط ةیل زاویـــ ـــك بواســـ ــرش وذلــ ــاص یوجـــــد  ةمخـــــروط الـــ صـــــمام خـــ

ـــب  ــــرش حسـ ـــبط ال ـــن ضـ ـــث یمكـ ـــیم الــــرش بحیـ ــــد لتنظـ ــاد خــــاص اواو ی ــذا بواســــطه زنــ ـــرك هــ ـــدس ویتحـ داخــــل المسـ

ــ ــوب ،وتتــــراوح اقطــ ــ ـــن فتحــــالشــــكل المطل ـــارج مـ ــــول الخـ ـــات المحل ــن ةار جزیئـ ـــغط 200 الــــرش مــ ـــد ضـ ــرون عنـ میكــ

  . سم\كجم50

ــابیر) ب( ـــل البشــ ــــارة ان -:حامـ ـــو عب ــه او بلاســــتیكیوهـ ــاً  ةبوبــــة معدنیــ ــن  و راســــیاً ا تحمــــل افقیــ ـــب الغــــرض مــ حسـ

ــذه الا ـــي هـــ ـــب علـ ــــرش وتركــ ــرر. ةنبوبــــة البشـــــابیر علـــــي ابعــــاد متســـــاویال ــدوث اي ضــ ـــع حـــ اصـــــطدام  ةنتیجـــــ ولمنـ

ـــــ ـــل البشـ ــــم حامـــ ـــد یقســ ــالارض قـــ ـــات بــــ ـــاي عقبـــ ــل بـــ ـــالحامــــ ــا یجعلـــ ــر ممــــ ـــمین او اكثــــ ـــــي قســـ ـــــي  ةابیر الـ ــادرا علـ ــــ ق

  .امتصاص الصدمات

ــراوح طــــول حامــــل البشــــابیرمن  ــ ـــاده مــــ15mالــــي 6ویت ــوعـ ــ ــم الــــي وحداتصــــغیره معلق مفصــــلیا حتــــي  ةا یكــــون مقســ

ــوب وكــــذلك ل ــ ــــرش المطل ــرض ال ــي عــ ــــتحكم فــ ــهولیمكــــن ال ــر وســ ــن مكــــان لاخــ ــــل مــ ــهوله التنق ــ ةســ  ةالرشاشــــ ةحركــ

ـــافعلــــي  ــراوح المسـ ـــل وتتــ ـــل الحقــ ـــرق داخـ ــول ةالطـ ــي طــ ــابیر علــ ـــین البشـــ ــن  بـ ـــ38الحامــــل مـــ ــن  51ىالـ ـــر ویمكـــ متـ

 .التحكم في ارتفاع حامل البشابیر وذلك حسب ارتفاع النبات المراد رشه

ــابیر)ج( ــ ــول الــــــرش الــــــي  -:البشــ ـــت محلــــ ــــوم بتجزئــــــة وتفتیـــ ــــا تقــ ـــرش اذ انهــ ــات جهــــــاز الـــ ــــم مكونــــ ــن اهــ ــــر مــــ تعتبــ

ــاس او البلا ــه وتصـــــنع البشـــــابیر مـــــن النحـــ ــراد رشـــ ــطح المــــ ـــي الســـ ـــــره علــ ــــم نث ــــوب ثـ ــــم المرغـ ـــب الحجـ ــــتیك وتركـــ سـ

  .علي حامل البشابیر او مسدس الرش
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  :انواع البشابیر 4-2

لتفاف من خلال ممرات یتم مرور محلول الرش الي غرفة الا ةوفی:البشبوري المخروطي المجوف - 1

 شمعة(لجدرانها او یمر محلول الرش بعد مروره في المصفاة في مجاري حلزونیة  ةجانبیة مماس

بعد ذلك یندفع المحلول من  حركة دوامیة ویندفع الي داخل غرفة الالتفاف، فیاخذ المحلول) الالتفاف

.درجه  90الي 60ثقب البشبوري للخارج مكونآ محروطآ مجوفآ بزاویة رش تتراوح من   

وعند اصدام السائل بالهواء یتحول الي رزاذ دقیق،ویصلح هذا النوع لمحالیل الرش التي بها مواد 

.المستخدمة لابادة الحشرات والفطریات صلبة معلقة مثل المحالیل  

ویشبه النوع السابق بإستثناء وجود ثقب مركزي في شمعة : البشبوري المخروطي الممتلىء - 2

الالتفاف وهذا یؤدي الي ان جزءآ من المحلول یخرج دون التفاف مسببآ امتلاء مخروط الرش بالرذاذ 

.السطح المراد علاجه تغطیة كاملةمكونآ مخروطا ممتلئآ من الداخل یتم وبذلك تغطیة   

قب القرص ویشبه النوعین السابقین الا انه مزود بحاجزین متوازین خارج ث: البشبوري المروحي - 3

في شكل مروحة منبسطة ممتلئة من الداخل وتتوقف زاویة الرش علي حجم  ةفیندفع الرذاذ عند خروج

لماقل حجم غرفة الالتفاف وتقل زاویة غرفة الالتفاف  وضغط السائل حیث تزداد زاویة الرش ك

وتتراوح زاویة الرش في البشابیر المروحیة 2سم\كجم5الضغط بصورة محسوسة اذا قل الضغط عن 

.درجة90-60والمحروطیه من   

لیصطدم بسطح منحنى لتوجیهه  ةیخرج المحلول من خلال فتحة دائریوفیة : البشبوري الفیضي - 4

 ل مروحي له زاویة رش عریضة نسبیآعند الضغوط المخنخفضة،وینتج عن ذلك خروج المحلول بشك

.وتستخدم لرش محالیل الرش التي تحتوي علي مواد عالقة مثل البودرة المذابة في الماء  

- : الرشاشات الهوائیة/ ب  
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وتستخدم هذه الرشاشات مروحة طارده للهواء لتجزئة محلول الرش، حیث یتم ضغط محلول الرش 

بواسطة مضخة طاردة مركزیة لیخرج محلول الرش من مجموعة 2سم\كجم60-2بقیمة تتراوح من 

بشابیر توجد في داخل محیط اسطوانة مجرى الهواء الذي تولده المروحة الطاردة للهواء حیث 

فیتحول محلول الرش الي رذاذ دقیق یتم حمله بواسطة تیار  دم محلول الرش بتیار شدید الهواءیصط

-75یة اوراقها ونمواتها تغطیة كاملة ویتراوح قطرجزیئات المحلول من لتغط الهواء الي الاشجار

.میكرون وهذا یسمح یسمح للرشاشه برش المحالیل شبه المركزة والمحالیل قلیلة التخفیف10  

من العمال للتشغیل بالإضافة الي تقلیل الوقت اللازم للرش  وتتمیز هذه الرشاشة بإحتیاجها الاقل

.لمحلول الرش تجزئة دقیقةكمت ان تجزئتها   

-:رشاشة الظهر الالیة/ د  

وهي رشاشة مروحیة تعمل بمحرك صغیر غالبآ مایكون ثنائي المشوار تقدر قدرته بحوالي 

حصان  وفیها یستخدم جزء من التیار الهوائي للضغط علي سطح المحلول لكي یندفع من 0.5

.لمروحة التي یتم تشغیلها بواسطة المحركبشبوري الخروج ، حیث یصطدم بتیار الهواء المولد من ا  

في رش المحالیل شبه المركزة وذلك لتقلي الوزن علي العامل بالاضافة الي ان ة وتستخدم هذه الرشاش

المواد المصنع منها الرشاشة تكون من مواد خفیفة الوزن ، ویمكن استخدام هذه الرشاشة كآلة تعفیر 

ان المحلول وتغیر الانابیب المتصلة مع الخزان من وذلك عن طریق تغیر بعض القطع داخل خز 

.الخارج  
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 2-5   -:معایرة آلة الرش

تهدف  عملیة معایرة الة الرش الي ضبط الالة لاعطاء الكمیة المطلوبة لمحلول الرش لوحدة 

عن طریق  ةمیة المبید اللازمة لوحده المساحویتم تحدید ك المساحة وهذا ما یسمى بمعدل الرش،

وكذلك عدد  هالمتخصصین في مجال وقایة النبات حیث یتم تحدید كمیات المبید ونوع المبید وتركیز 

.وذلك حسب نوع المحصول ونوع الاصابه وشدتها  ةالمطلوب ةمرات الرش السنوی  

 ویتم ذلك) معدل الرش(وذلك لتقوم برش الكمیه المحددة لوحدة المساحة ) الرشاشة(ویتم ضبط الالة 

المعایرة للرشاشه یتم اتباع  ةت الالات الزراعیه ولاجراء عملیبواسطة المتخصصین في مجالا

- :الخطوات الاتیه  

 بشابیر تستخدم لرش محصول ةمذودة بحامل بشابیر ذي ست ةرشاش ةبفرض ان المطلوب معایر 

- :الاتي  هكتار یتبع/لتر500سم وان معدل الرش المطلوب هو 60ابینه ةمنزرع علي خطوط المساف  

المسافه (سم 60بین البشبوري والاخر  ةبیر علي الحامل بحیث تكون المسافتضبط مسافات البشا/ 1

).بین الخطوط  

بین كل بشبورین متتالیین ةالمساف×عدد البشابیر=لرش بالمتر عرض ا/ 2  

.متر3,6=0,6×6=  

.والتركیز المحدد ةحلول المراد رشه وذلك طبقا للكمیبالم ةیتم ملء الرشاش/ 3  

.المعایرة ةتشغیلها لفترة قبل البدء في عملیویتم  ةعلي ارض مستوی ةیتم تثبیت الرشاش/ 4  

ولتكن ددقیقه واحدة ویتم وضع ة محدد ةعند ضغط محدد ولك لففترة زمنی ةیتم تشغیل الرشاش/ 5

حساب تصرف  مخابیر مدرجه تحت كل بشبور وذلك لتجمیع المحلول الخارج من البشابیر ویتم

.الرشاشة وهویساوي حجم المحلول المتجمع في المخابیر  
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المقابل لكل  ةومنها یتم حساب تصریف الرشاش ةمختلف تكرر التجربة نفسها وذلك عند ضغوط/ 6

. 2سم\كجم 2،3،4،5،6ضغط من الضغوط المستخدمه ولتكن   

-:الاتیه ةلاقویتم حساب معددل الرش من الع یحسب معدل الرش وذلك عند كل ضغط/ 7  

عرض (\) 1000×60×)ةدقیق\لتر(تصرف الرشاشه )= (هكتار\لتر(معدل الرش 

).1000×)ساعة\كلم(سرعه الالة ×)متر(الراشاشه  

الالة  ةسرع×) متر(عرض الالة \ 10×)ساعة\لتر( ةتصرف الرشاش)= هكتار\لتر (الرش  معدل

).ساعة\كلم(  

.المستخدمة والسرعة نفسهاوتكرر الحسابات السابقة علي جمیع الضغوط / 8  

تكرر الحسابات نفسها السابق تقدیرها في الخطوة السابقة مع تقدیر الضغط وتغیر السرعة / 9

ساعة و یتم تدوین كل من الضغط المستخدم مع السرعة \كم2،3،4،4،5،6،7الامامیة للالة عند 

.الامامیة للالة مع معدل الرش المحسوب  

ن معدل الرش والسرعة الامامیة للالة وذلك عند كل ضغط من یتم رسم علاقة بیانیة بی/ 10

.الضغوط المستخدمة في عملیات المعایرة وتسمي هذه المنحنیات بمنحنیات معدل الرش  

 هكتار/لتر 500 من خلال منحنیات معدل الرش یتم الحصول علي المعدل المطلوب وهو/ 11

.وذلك عند الضغوط المختلفة وما یقابلها من سرعات  

 یفضل استخدام الضغوط المنخفضة عند رش مبیدات الحشائش والمبیدات الحقلیة في بدایة النمو،و 

 سرعات العالیة وذلك عند تشغیل الالة بالجرار لزیادة السعة الحقلیة للالة ویفضل استخدام الجرار

).إنتاجیة الالة(  
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ة عن بزاد قطر الحبیفي عملیة الرش حیث انه اذا  ة الرش اهمیة كبیرةبنلاحظ ان لقطر حبی

ن محلول الرش وذلك نتیجة لانسیاب الحبیبات من علي ورقة ء مالمطلوب یؤدي ذلك الي فقد جز 

.النبات وتسمى هذه الظاهرة بإلانسیاب السطحي للمبید  

ة الرش یؤدي الي فقد جزء من محلول الرش وذلك نتیجة لتطایر محلول الرش من بوصغر حجم حبی

ر وتسمى هذه الظاهرة بظاهرة الانجراف وینتج عن هذه العملیة تلوث للبیئة مكان الرش الي مكان اخ

.المحیطة  

وملاحظ انه یمكن التحكم في قطر حبیبات الرش وذلك عن طریق التحكم في مجموعة من العوامل 

:اهمها  

.ضغط محلول الرش / 1  

.قطر فتحات البشوبوري/ 2  

.زاویة الرش/ 3  

.ارتفاع الرش عن النبات/ 4  

.التوتر السطحي ولزوجة السائل المستخدمة في الرش وكثافته/ 5  

.سرعة الهواء/ 6  

.درجة حرارة ورطوبة الهواء/  7  

عامة یقل قطر حبیبات الرش بزیادة كل من الضغط وزاویة الرش وارتفاع الرش  ةوقد وجد انه بصف

.وسرعة الهواء ودرجة حرارة الجو،اما العوامل الاخرى فلها تأثیر عكس ذلك   

میكرون ویتم حساب قطر حبیات الرش 1200-25وتنتج بشابیر الرش حبیات باقطار تتراوح من 

.حسب الغرض المطلوب من المحلول المرشوش  
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ونلاحظ ان هناك تفاوتآ في قطر حبیبات الرش الخارجة من البشبوري الواحد تحت ظروف تشغیل 

) 2011احمد, یونس ( . توسطثابتة لذلك عند حساب قطر حبیبات الرش یتم حساب القطر الم  

ونلاحظ ان عملیه انجراف حبیبات وقطرات المبید نتیجه لصغر قطرها وانتقالها من المكان المرغوب  

افة الي حدوث تلوث الرش فیه الي مكان اخر غیر مرغوب الرش فیه یؤدي الي فقد في المبید بالاض

ظاهرة الانجراف یتم اتباع  وتلوث للنباتات والحیوانات والانسان ولتقلیل تفادي خطر ةللبیئه المحیط

-:وسائل عدیدة من اهمها  

  .الرش في اوقات ارتفاع درجات الحرارة ةجراء عملیإتفادي / 1

  .ةوقات التي بها سرعه الریاح عالیالرش في الا ةتفادي اجراء عملی/ 2

 .الامكان من سطح النباتاتالرش علي ارتفاع منخفض بقدر / 3

  :الرش بحیث تكون في المتوسط المسموح به ویمكن تحقیق ذلك من خلال الاتي ةیادة قطر حبیبز / 4

  .تقلیل الضغط الذي تجري علیه عملیه الرش/ أ

 .إضافة مادة لزجة بكمیات قلیلة جدا للمادة المستخدمة في الرش/ ب

ـــركات ا ـــا بواســــطة الشـ ــتم هــــذه المعالجــــة اساسـ ــ ــث تكــــون وت ـــرش بحیــ ـــتخدمة فــــي الـ ـــدات والمــــواد المسـ لمنتجــــة للمبیـ

 .المادة جاهزة للرش مباشرة

 .ان تتم عملیة الرش عند الضغط المناسب وبالتصریف المطلوب/ 5

ــع البشــــابیر الفعالــــة فــــي وحــــدة  ــ ـــن جمی ـــاللتر الــــذي یتــــدفق مـ ـــول بـ ــظ ان تصــــرف الرشاشــــة هــــو حجــــم المحلـ ونلاحــ

  .الزمن
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 :من خلال المعادلة الاتیهویتم تصرف الرشاشة وذلك 

 )هكتار/لتر (معدل الرش ×)ساعة/هكتار(السعة الحقلیة الفعلیة للرشاشة =تصرف الرشاشة 

 .الكفاءة الحقلیة×)ساعة/كلم(سرعة الرش×)متر(عرض الرش×0.1=السعة الحقلیة الفعلیة 

  .عدد البشابیر))/ساعة/لتر(تصرف الرشاشة كلها)=(ساعة/لتر(تصرف البشبوري الواحد

 -:ةالجوی ةالمقاوم

ــــة  ـــاذ عملیـــ ـــــمید وتمتــــ ـــــة التســ ـــي عملیــ ــــتخدامها فــــ ــــل اســـ ــــآت مثــ ــة الافـــ ـــــي مقاومـــــ ـــائرات فــ ــــتخدام الطــــ ـــتم اســـ ــا یــــ وفیهــــ

 -:المقاومة الجویة بإستخدام طائرات الرش بعدة ممیزات منها 

ــــرش / 1 ـــــتخدمة فــــــي الــ ــائرات المسـ ـــــة الطــــ ـــرعة انتاجیـ ـــــراوح ســـ ـــةحیث تتـ ـــرعة اداء الالـــ هكتــــــار فــــــي  400-250ســـ

 .مع إمكانیة زیادة هذه المساحة بزیادة إرتفاع الطائرة فوق سطح النبات  الیوم

ــها مــــع ضــــمان انتظــــام توزیــــع المبیــــد / 2 ــد الــــي الامــــاكن المــــراد رشــ ــمان وصــــول الجرعــــات المقــــررة مـــنـ المبیــ ضــ

 .مما یزید من كفاءة عملیة المقاومة للافات

ـــوق ســـــ/ 3 ـــاه فـ ــود المیــ ــث ان وجـــ ـــاحات المرویـــــة حیـــ ــة رش المســ ـــتخدام المقاومـــــة إمكانیــ ـــق مـــــن اســ طح التربـــــة یعیــ

 .الارضیة

ــــك عنــــــد / 4 ــــة الارضــــــیة وذلـ ــتخدام المقاومـ ـــیر نتیجــــــة لاســـ ـــــة مــــــن التكســ ـــزروع الثمری ــــي الــ ـــة علــ ـــمان المحافظــ ضــ

 .تحرك العمال بإستخدام خراطیم الرش

ــــات / 5 ـــدد الرشاشـــ ــوفیر عــــ ــــ ــــي تـ ـــ ــــؤدي ال ـــــة یـــ ــــــي المقاومــ ــــائرات فـ ــــتخدام الطـــ ـــث ان اســـ ــال حیــــ ــــ ــــــدد العمـ ــــوفیر عـ تـــ

 .دمة مما یقلل عدد العمال القائمین بعملیة الرشالمستخ
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  .إخفاض تكالیف المقاومة بالمقارنة مع الطرق الاخرى المستخددمة في المقاومة/ 6

 -:وبالرغم من الممیزات العدیدة لطائرات الرش الا انه یعاب علیها الاتي

ـــرعة الریاحــــب بإســــتخدام المق/ 1 ــد سـ ــب الا تزیــ ــــاح فیجـــ ــرش بالری ـــة الــ ــأثر عملیـ ــــة عــــن اتــ ســـــاعة \كــــم4ومـــــة الجوی

ــن واذا زاد ــــ ــــرعة عــــ ــــ ـــــرش اذا زادت الســ ــــ ـــاف الـ ــــ ـــــب ایقـــ ــــ ــــذلك  یجـ ــــ ـــــرش كــ ــــ ـــاع الـ ــــ ـــل ارتفـــ ــــ ــب تقلیـــ ــــ ـــــرعة یجــــ ــــ ت السـ

 .ساعة\كم12

ـــتخدمة / 2 ــن ســــیر الطــــائرات المسـ ــي حالــــة ســــؤ الاحــــوال الجویــــة حیــــث ان ذلــــك یعیــــق مــ ــرش فــ ــ ـــة ال عــــدم إمكانیـ

  .في الرش

 .الطائراتاحتیاج طائرات الرش لممرات لهبوط واقلاع / 3

ـــــذلك / 4 ــــرش وكــ ـــــائرات الــ ـــــاملین بطـ ـــمم للمعــ ــي تســـ ــــ ــافة ال ــــة بالاضـــــ ـــة المحیطــ ـــــي البیئـــ ـــوث فــ ـــدوث تلـــ ــــة حـــ إمكانیــ

 .لسكان المناطق التي تتم فیها عملیة الرش وكذلك للحیوانات الكائنة بالمنطقة

ــة ،الا ان ــائرات العمودیـــــ ـــــة والطـــــ ـــــات والاجنحــ ــــائرات ذات المحركــ ــا طـــ ــــائرات الرشـــــهــ همــــ ــن طـــ ـــان مـــــ ــاك نوعــــ ــــ  وهن

  )2011أحمد , یونس (.قل في التكلفة من النوع الثاني الاولى اكثر استخدامآ وا

 -:اختبار وتقییم كفاءة التشغیل 6-2

    -:الهدف من اختبار آلات الرش

     .كیفیة تنفیذ القیاسات الواجب أخذها لمعرفة كفاءة الآلة للعمل -1

  .فحص وتقییم جودة الآلة وسعتها الإنتاجیة وكفاءتها الحقلیة   -2

  .مدي ملاءمتها لرش أنواع مختلفة من المبیدات  -3

  .مدي ملاءمتها للعمل تحت ظروف حقلیة مختلفة  -4
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  .مقارنة الآلة تحت الاختبار بأخرى مثیلاتها والتي تقوم بنفس العمل -5

  .وجودة في كتیب التشغیل مطابقة مواصفات الآلة  الفعلیة بالم -6

ـــال  ــــة وكــــــذلك رجـــ ــــدات أن یؤخــــــذ رأي المختصــــــین بــــــالآلات الزراعیــ ــراء اختبــــــار آلات رش المبیــ ــل عنــــــد إجــــ یفضــــ

ــة ــى الجهــــة المصــــنعة للآلــ ـــافة إلــ ـــال بالإضـ ــــة فــــي هــــذا المجـ ـــه علاق ـــا كــــل مــــن لـ ـــات وأیضـ ـــة الآفـ ــاك . مكافحـ وهنــ

  -:یمكن تحدیدها بالآتي  عدة ظروف تؤثر على أداء الرشاشة عند اختلافها وهذه الظروف

ــد  -1   -:حالة المبی

  .اسم ونوع المبید المستخدم -أ

  .تركیز محلول الرش ونوع التركیبة -ب

  .طریقة الحصول علي محلول الرش-ج 

  -:حالة الحقل والتربة  -2

  ).مستوى أم غیر مستوي(نوع الحقل  -أ

  .المساحة وشكل الحقل-ب

  .نسبة الرطوبة في التربة-ج

  -:الآفات والحشائش الموجودةحالة  -3

  .نوع الآفات والحشائش المطلوب مكافحتها -أ

  .درجة انتشاره كل من الآفات والحشائش-ب

  .الوقت اللازم لمكافحة كل من الآفات والحشائش-ج

 -:حالة المحصول -4

  .اسم وصنف المحصول -أ
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  .طریقة الزراعة التي استخدمت-ب

  .عمر النبات -ج

  .الحقل ارتفاع المحصول في -د

  .مسافات الزراعة  -هـ

  -:حالة الرشاشة -5

  .طریقة ضبط معدل الرش -أ

  .نوع البشابیر المستخدمة-ب

  .السرعة الأمامیة للرشاشة -ج

  -:حالة العمالة -6

  .متخصصة في رش المبیدات -أ

  .متخصصة في تشغیل الآت الرش-ب

 )1993, صرن ( .هل سبق لها العمل في آلات متشابهة -ج

   -:القیاسات الواجب إجراؤها أثناء الاختبار الحقلي1-6-2

ــاء الاختبــــار  ــار المعملــــي یجــــب أخــــذ القیاســــات التالیــــة أثنــ ــا فــــي الاختبــ ــم إجراؤهــ ــى القیاســــات التــــي تــ بالإضــــافة إلــ
  :الحقلي 

  .درجة مهارة العامل -1

  .أجرة العامل في الیوم -2

  .سهولة التشغیل -3

  .العمالة المطلوبة -4
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  .لسرعة التشغی -5

  .عدد ساعات التشغیل الفعلیة -6

  .الزمن المستهلك في الدورانات في الحقل -7

  .الزمن اللازم لملء خزان الآلة -8

  .الزمن المستهلك في ضبط الآلة -9

  .الزمن المستهلك في أعطال الآلة -10

  .السعة الحقلیة -11

  .المساحة المغطاة -12

  .قوة الشد -13

  .استهلاك الوقود -14

  .المحلول المتبقي بعد الرشحجم  -15

  .النباتات التالفة من المحصول بعد الرش -16

  .عرض الرش الفعلي ومنه یحسب نسبة التداخل -17

 -:الاشتراطات الواجب توافرها أثناء اختبار آلة الرش الهیدرولیكیة2-6-2 

  )سائل الاختبار(بالنسبة لمحلول الرش  - 1

  .أن یكون ماء نظیف -

  .لیس به مواد صلبة -

  .یعمل على تآكل الرشاشةلا  -

  :بالنسبة للقیاسات التي یتم تسجیلها - 2
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  .ثانیة 60عند قیاس  حجم الماء المتجمع لقیاس معدل التصرف لا یقل الوقت عن  -

  %. 0.5 ±عند أخذ الحجم المتجمع في المخبار لمحلول الرش یجب أن تكون دقة القراءة  -

  %. 2.5 ±یجب أن تكون دقة القیاس للضغط المستخدم  -

  .درجة 1 ±یجب أن تكون دقة القیاس لزاویة الرش  -

  .درجة مئویة 0.5 ±یجب أن تكون دقة القیاس لدرجة حرارة الجو   -

ــــت  - 3 ـــي إذا كانــ ــــر فــــــي الوضــــــع الطبیعـــ ــــات یجــــــب أن یختبـ ــطح النبــ ــن ســــ ــــابیر عـــ ـــل البشــ ـــاع حامـــ بالنســـــبة لارتفـــ

ـــطح ال ـــبة لســـ ــــابیر بالنســـ ـــل البشــ ــاع حامـــ ــــدار ارتفــــ ــــددة مقــ ــــة محــ ــنعة للآلــ ــركة المصــــ ــافة إلــــــى الشـــ نبــــــات بالإضــــ

ــوق و  150 ــــ ـــم فـ ــل  150مــــ ــــ ــــاع حامـ ــــدار ارتفـــ ـــة مقـــ ــــنعة للآلــــ ـــركة المصـــ ــــــدد الشــــ ـــم تحـ ــــا إذا لــــ ـــت أمـــ ـــــم تحــــ مــ

ــد  ــــ ـــار عن ـــري الاختبـــ ــات فیجـــ ـــطح النبـــــ ــبة لســـ ــابیر بالنســــ ـــــبة  5البشــــ ـــــابیر بالنســ ـــل البشـ ــاع حامـــ ــــ ـــــاع لارتف أوضــ

 :لسطح النبات كما یلي

 . مم 400علي الوضع  -

 .  مم 500علي الوضع  -

 . مم 600علي الوضع  -

 . مم 700علي الوضع  -

  .مم  800علي الوضع  -

  :أما الوضع المثالي لمقدار ارتفاع حامل البشابیر بالنسبة لسطح النبات یتم تحدیده بناءا على

 .انتظامیة توزیع الرش -

 .نسبة التداخل -

 .مدي فاعلیة المبید -

 .مقاس القطرة وتوزیعها -
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 )FAO( .مدي انجراف المبید -

 -:الغیر منتظم لمحلول الرش یمكن أن یكون بسببمع العلم بأن التوزیع 

  .استخدام بشابیر متآكلة* 

  .عدم استواء الأرض * 

  -:مع ملاحظة أن هناك بعض العوامل التي تؤثر على قطر حبیبات الرش منها

  .ضغط السائل ، فزیادة الضغط یؤدى إلى انخفاض قطر الحبیبة -1

  .إلى زیادة في قطر الحبیبة كثافة السائل ،فزیادة لزوجة السائل تؤدي -2

  .كثافة السائل ، فزیادة كثافة السائل تؤدي إلى زیادة في قطر الحبیبة -3

  .التوتر السطحي للسائل ، فزیادة التوتر السطحي للسائل یؤدي إلى انخفاض في قطر لحبیبة -4

  .فتحة البشبوري ، فزیادة قطر البشبوري تؤدي إلى زیادة في قطر الحبیبة -5

  .ویة الرش ، فزیادة زاویة الرش تؤدي إلى انخفاض في قطر الحبیبةزا -6

  .سرعة الهواء ، فزیادة سرعة الهواء أثناء عملیة الرش تؤدي إلى تفتت حبیبة الرش -7

  .درجة حرارة الجو ، ارتفاع درجة حرارة الجو یؤدي إلى تخفیض قطر حبیبة الرش  -8

 .النسبیة للجو یؤدي إلى زیادة في قطر حبیبة الرش الرطوبة النسبیة للجو ، ارتفاع الرطوبة -9

ــر  -10 ــاض فـــــي قطـــ ـــى انخفـــ ــ ــؤدي إل ــــطح النبـــــات یـــ ــــن سـ ــابیر عـ ــل البشـــ ــاع حامـــ ــــل البشـــــابیر، بارتفـــ ــــاع حامـ ارتفـ
  .الحبیبة الساقطة على النبات 
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  -:الهیدرولیكیةالمعاییر المستخدمة في تقییم آلات الرش 3-6-2 

  :الكفاءة وملاءمة الآلة للعمل حسب المعاییر الآتیةیتم تقییم آلة الرش علي أساس 

  .معدل التصرف -1

  .السعة التشغیلیة -2

  .عرض الرش الفعلي -3

  .سهولة التشغیل والصیانة -4

  .وسائل الآمان -5

  .مصدر القدرة -6

  .العمالة المطلوبة -7

  .تكالیف التشغیل  -8

  .أفضل انتظامیة لمحلول الرش على سطح النبات -9

  :تقریر الاختبار نموذج

  :یتضمن تقریر الاختبار البیانات الآتیة 

  .عنوان الاختبار -

  .مقدمة وخلفیة عن الاختبار -

  .الغرض من الاختبار -

  .خطة الاختبار وطریقة إجرائه -

  .تخطیط التجربة وطریقة العمل -

  .نوع الرشاشة تحت الاختبار ومواصفتها -

  .والنتائجالبیانات الأساسیة لظروف الاختبار  -
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   :الهیدرولیكیةالقیاسات الواجب الإلمام بها عند اختبار آلات الرش  4-6-2

ـــــرش  -1 ــــدل الـــ ـــب معــــ ــــ ــة ویحسـ ــــ ـــغیل مختلفــ ــــ ـــــغوط تشـ ــــد ضـــ ـــرعة الآلــــــــة عنــــ ــــ ــرش وسـ ــــ ــــدل الــ ــین معــــ ـــــ ــة بـ ــــ ــ العلاق
  :من المعادلة التالیة)  هكتار/لتر(

  

 )س/لتر(تصـرف البشبوري                                             

ــــ    ) =هكتار/لتر(معدل الرش ــــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــ ـ ـــ ـــــــ ـــ ــ ــــ ــــ ــ ــ ــــ ـ ـــ ـــــ ـــ ـ ـــ ــــ ــــ ــ ــ ـــ ـــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــ ـ ـــ ـــــــ ـــ ــ ــــ ــــ ــ ــ ــــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ــ ــ ــــ ـ ــــــ ـــ ــــ ــــــــ ـ ـــ ـــ ـ ــــ ـــــ ـــــــ ــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ـــ ــــــــــــ ــــــــ ــ ــ ـــ   ــ

 )سم(المسافة بین كل بشبوري× ) ساعة/كم(سرعة الآلة ×   

ـــــرش  -2 ـــ ــــــول الـ ــ ــع   مـحـلـ ـــ ـــ ــام تـوزیـ ــــ ــى انتظـ ــــ ــــــر علـ ــ ــ ـــــل البشـابی ـــ ــــاع حـامــ ــــغط وارتفـــ ــــن الضـــ ـــــل مـــ ـــأثیر كــ ــــة تــــ دراســـ

ــ ــــ ـــــار توزیــــــع الـــ ــــاز إختب ــذلك جهــ ـــائیة ویســــــتخدم لـــ ــات الإحصــ ــن العلاقــــ ــراف القیاســــــي ، (رش ومـــ ـــط والانحـــ المتوســـ

ــــرش ـــــول الــ ـــــع محلـ ــام توزیـ ـــي انتظــــ ــم علـــ ــن الحكــــ ــــتلاف یمكــــ ـــــام ). معامــــــل الاخــ ــى انتظـ ــؤثر علــــ ـــــي تــــ ـــل التـ والعوامـــ

 :تـوزیــع   مـحـلــول الــرش هي

  .نوع البشبوري المستخدم -

  .المسافة بین البشابیر على الحامل -

  .النبات ارتفاع حامل البشابیر عن سطح -

  .زاویة الرش -

ـــط  - 4 ـــــي ، المتوســـ ــــط الحجمـ ــطحي ، المتوســ ـــط الســــ ـــــاب المتوســـ ــــن حسـ ــرش ویمكــ ــــ ـــــات ال ـــــم حبیبـ ـــــاس حجـ قیـ

  )2011أحمد , یونس . ( النسبي وذلك للتعبیر عن قطر حبیبة الرش 
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 :السعة الحقلیة الفعلیة 

ــدة الــــزمن )2009 العشــــري(عرفهــــا  ــي وحــ ــة بادئهــــا فــ ــة التــــي تقــــوم الالــ ــي المســــاحة الفعلیــ ــدان هــ ــ ــا بالف ویعبــــر عنهــ

ـــاعة او بالهكتـــــار \ ـــا عرفهــــا ,الســـــاعة\السـ ـــارد (كمــ ــ )1985,مارشـــــال ریتشــ ــلال بانهـــ ـــزه الالـــــة خـــ ـــط مـــــا تنجــ ا متوسـ

 . واحدة مع اخذ الازمنة المفقودة اثناء التشغیل في الاعتبار ةساع

 :استهلاك الوقود

ـــة ــالیف الالـــــة الفعلیــ ــن تكــ ــود مـــ ــالیف الوقـــ ــر تكـــ ــك لان اســـــتهلاك . تعتبــ ــوت لا ذلـــ ـــي الســـــاعة وكـــــذلك الزیـــ الوقــــود فــ

 .یظل تقریبا ثابت من سنة اخرى

ــابه  ــات والمشــ ــ ــى الالات والعملی ـــة علــ ـــذا هــــو التســــجیلات الدقیقـ ــــدیر هـ ـــرق لتق ــر الطـ ــ ـــة عــــدم .واكث الا انــــه فــــي حالـ

ــود والزیــــوت لعملیــــة زراعیــــة  ــتهلاك الوقــ ــهولة تقــــدیر تكــــالیف اســ ــجیلات فانــــه یمكــــن بكــــل ســ وجــــود مثــــل هــــذه التســ

 .معینة

ـــــد  ــــة تعتمـ ـــــوة المبزولــ ــــدار القـ ـــــة لمقــ ـــود المســــــتلكة اللازمـ ـــــة الوقـــ ــــاب كمیـ ــــق حســ ــ ــن طری ــــالیف عــــ ـــذه التكــ ــــدیر هـــ وتقــ

 .تكالیف الوقود والزیوت علي نوع الوقود المستخدم والمادة التي استخدم فیها الجرار الالة

ــ ــي تقیـــ ـــرات الاساســـــیة فـــ ــــة زراعیـــــة احـــــد المؤشــ ـــتهلكة   لانجـــــاز اي عملـ ــــة الوقـــــود المســ ــر كمیـ ــــاءة اداء تعتبـــ یم كفـ

ــة ـــة الزراعیـــ ــا , الجـــــرار والالــ ـــة الوقـــــود المســـــتهلكة لكـــــل مســـــاحة لانجـــــاز عمـــــل زراعـــــي مـــ , اذ تختلـــــف كمیـــــة كمیــ

ــة ــدة  وبمعنـــي اخـــر فـــإن كمیـــة الـ ــد علـــي عوامـــل عـ ــن قبــــل الالـــة تعتمـ ــانیة  ,قـــود المســـتهلكة مـ وهـــي القـــدرة الحصــ

 .الرطوبي  احتواهموالتربة و  ملیة الزراعیةالزمن اللازم لانجاز الع, ونوع الوقود, حالة المحرك,للمحرك 

ــل والمســـــافة  ـــرور فـــــي الحقـــ ـــرات المــ ـــدد مــ ـــغال لهـــــا وعــ ـــوع العملیـــــة الزراعیــــةـ والعـــــرض الشــ ــلاح الالـــــة ونــ ــكل ســـ شـــ

 .بین مرور واخر له تاثیر كبیر علي كمیة الوقود المستهلكة في وحدة المساحة 
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  ـ:الانزلاق

ــد ــة بعــــ ــون الســــــرعة الحقیقیــــ ــو ان تكــــ ــــزلاق هــــ ــل  ان الانــ ــــة قبــــ ـــن الســــــرعة النظریــ ـــــل مـــ ـــرار اقـ ـــة الجـــ ــل لحركـــ التحمیــــ

ــــل  ـــا . التحمیـ ــــز(كمــــــا عرفهـــ ــــدد ) 1990عزیــ ــــین طــــــول المســــــافة المحیطیــــــة لعــ ــــدم التماثــــــل بــ ـــزلاق هــــــو عـ ان الانـــ

 .ثابت من لفات العجل في الجرار المركبة وعادتا تكون المسافة الخطیة اقل من المسافة المحیطیة 

  ـ:هي تتاثر نسبة الانزلاق بعدة عومل 

  -:عوامل خاصة بالجرار/ أ

  .الوزن الواقع علي العجل الخلفي/ 1

  .حجم العجلات/ 2

  .ضغط الهواء في العجل/ 3

  .شكل نتؤات العجل/ 4

  ـ:عوامل اخري/  ب

ــرار/ 1 ـــرعة الجــــ ـــؤدي الــــــي  ســـ ـــا یـــ ـــل مــــــع الارض ممـــ ـــك العجـــ ــل تماســـ ـــي تقلیــــ ـــرار تــــــؤدي الـــ ــــرعة الجـــ ـــادة ســ إن زیـــ
  )1993أمین , عزیز(الإنزلاق 

  .قوة السحب/ 2

 .ارتفاع زراع السحب/ 3
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 الباب الثالث

 مواد وطرق البحث

  -:الدراسةمنطقة 1-3 

ـــل  ــــرق النیــ ــة شـ ــــوم محلیـــ ــــة الخرطـ ـــــوم والتكنولوجیـــــا بولایـ ــة الســـــودان للعل ـــذه الدراســـــة  بمزرعـــــة جامعـــ , أجریـــــت هــ
  . حلة كوكوشمال 

   -:المستخدمة في التجربه الادوات والمواد2-3 

  -:ومعایرة الة الرش تم استخدام عدد من المعدات والمواد تفاصیلها كالاتي لاجراء التجربه 

  .قیاس الاطوال المتر الشریطي ل/ 1

 .تحدید زمن عملیة الرش  يساعه ایقاف تستخدم ف/ 2

  .اكیاس لتجمیع الماء خلال فترة المعایرة الاولیة / 3

  .اسطوانه مدرجه لقیاس حجم السائل الذي تم جمعه / 4

  .مدرجه لقیاس الوقود  ةواناسط/ 5

  . ةایة لتحدید نقاط البدایة والنهایاعلام ر / 6

  .لحساب عدد قطرات السائل استخدم ورق حساس /  7

  ) .3-1(في الجدول  ضحكما هو مو   ةي ومواصفاته الفنیالجرار الزراع/ 8

  ) .3-2(آلة رش المبیدات الهدرولیكیة ومواصفاتها الفنیة موضحة في الجدول / 9

  .مجموعة من المفاتیح التي استخدمت لربط حامل البشابیر / 10
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  -:یوضح مواصفات الجرار الذي استخدم في التجربة  3-1(الجدول 

New Holland(TT75) الماركة  
(Iveco 3.6L)Diesel  نوع المحرك 

 عدد الاسطوانات اسطوانات  4
 عدد الاشواط اشواط 4

 نظام التبرید  )رادیتر(بالماء
74.9hp قدره المحرك 
 مقاس العجل الخلفي 16.9-30
 مقاس العجل الامامي 7.50-16
2WD نظام الدفع  

  -:یوضح المواصفات الفنیة لآلة الرش الهیدرولیكیة ) 3-2(جدول 

ATESPAR الماركة  
TURKEY بلد المنشأ  

 )متر (عرض الآلة  12
 )لتر(سعة خزان الة الرش  300
 )بار(الضغط  3-4
 عدد الرشاشات 25
 )سم(المسافة بین الرشاشات  48

 

   -:القیاسات 3-3

 -:البشابیرتصرف 1-3-3 

ــتخدام  ــــ ـــــم اسـ ــابیر تــ ــــل البشـــــ ـــــابیر لحامـــ ـــرف البشــ ــاس تصــــ ـــابیر  (5لقیـــــ ــــة ) بشــــ ـــــدة دقیقـــ ـــــة لمــ ــغیل الرشاشــ ــــ ــــم تشـ وتـــ

ــیس )  اكیــــاس نــــایلون( واســــتخدم لجمــــع الســــائل  ــل بشــــبوري فــــي كــ ــارج مــــن كــ تــــم بعــــد ذلــــك , وجمــــع الســــائل الخــ

 .قیاس تصرف كل بشبوري باستخدام اسطوانة مدرجة لقیاس حجم السائل الذي  تم جمعة  
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               -:الفعلیةالسعة الحقلیة 2-3-3

ــــغیل لاســــــباب  ــــودة اثنــــــاء التشــ ـــة المفقــ ـــع اخـــــذ الازمنـــ ــزمن مـــ ــــن الــــ ــــدة مــ ــــاعة واحــ ــــلال سـ ــه خــ ـــزه الالــــ هـــــي مــــــا تنجـــ
 .مختلفة

  )ساعة /فدان :(قیاس السعة الحقلیة

   .متر) 50(تم قیاس مسافة  1/

  .متر )50( تم تشغیل الجرار مسافة2/ 

  )عرض الرش(بإستخدام متر القیاس تم قیاس عرض الالة 3/ 

  .الرشتم تسجیل الزمن بالثانیة لعملیة / 4

  لقیاس السعة الحقلیة الفعلیة تم إستخدام المعادلة 

ECF=A/Tt  ) ........... 1معادلة رقم( 

  : حیث

=A  المساحة  

Tt =الزمن الكلي  

 -:استهلاك الوقود3-3-3

ـــدء  ــل البــ ـــزان الوقـــــود قبـــ ــة خــ ـــادة مـــــلء الخـــــزان للجـــــرار حیـــــث تمـــــت تعبئـــ ـــة اعــ ـــتهلك بطریقــ ــاب الوقودالمســ ــم حســـ تـــ

ــافة معینــــة  ــرة ) متــــر50(بتشــــغیل الجــــرار لــــرش مســ ــزان مــ ــاء مــــن عملیــــة الــــرش تــــتم اعــــادة مــــلء الخــ ــد الانتهــ وبعــ

  .ویتم تسجیل الكمیة المستهلكة اخرى بواسطة اسطوانة مدرجة  
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  -:تحدید نسبة الانزلاق

  ـ:لاغراض قیاس وتحدید نسبة الانزلاق تم االقیام بالخطوات التالیة

  .تم وضع علامة علي عجل الجرار الخلفي/  1

 ).متر50(تم تحریك الجرار مسافة  2/ 

  .تحمیلتم حساب عدد لفات الجرار في المسافة المعینة بدون  3/

  .المسافةتم تحمیل الجرار وتشغلیه لنفس  4/

  -:ن المعادلةتم حساب الانزلاق م

݅ݏ = ܣ) − (ܤ ÷ ܣ ∗  )2معادلة رقم .............(  		100

 

  ـ:حیث ان

A    = متر( بدون تحمیلعدد لفات العجل(  

  B = متر( بتحمیلعدد لفات العجل( 

 = Si الإنزلاق نسبة   

 Application Rate -: الرشمعدل  4-3-3

  لقیاس معدل الرش تم استخدام المعادلة 

 4200×) ساعة/لتر(تصرف البشابیر                       

ـــــ  = )فدان/لتر(معدل الرش ــــ ــــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــ ـــــــ ـ ـــ ــ ــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ـ ـــ ــ ــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ـ ـــ ــ ــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ـ ـــ ــ ــ ــــ ــــ ـــــــــ ـ ـــ ــ ــ       )3معادلة....( ـــ

 1000×)ساعة/كم(السرعة×) متر(عرض الآلة                   

  .ادلة اعلاه باستخدام المع) فدان /لتر(و بـ, ) ساعة/لتر(وتم قیاس معدل الرش بـ 
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  : -Droplet size Diameterقطر حبیبات الرش  5-3-3

ـــقط علیــــة تتــــرك  ــاء التــــي تسـ ـــرات المــ ـــاس وهــــو حســــاس لقطـ ـــتخدام ورق حسـ لقیــــاس اقطــــار حبیبــــات الــــرش تــــم إسـ
ـــة  ــــاحة معینــ ــي مسـ ـــع فـــ ــات الـــــرش التـــــي تقــ ــاب حبیبـــ ـــن حســـ ـــاء یمكــ ـــة زرقــ ــــات ) 1cmଶ(بقعــ ــنیف الحبیبـ ــتم تصـــ ویـــ

  .حسب قطرها بالمیكرون

 

 الصورة توضح حامل البشابیر اثناء العمل
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  الباب الرابع

  النتائج والمناقشة

ـــغیل  ــــمیم وتشــ ــم تصــ ـــرض تـــ ــــابیر بعـــ ـــابیر  2.3حامــــــل بشـ ــة بشــ ـــه خمســــ ــب علیــ ـــــر ومركــــ ) Nozzles فونیــــــات(مت

ــل  ــــو داخـــ ــي تنمـ ـــ ـــات الت ــــائش والنباتــ ــي مكافحـــــة الاعشـــــاب والحشـ ـــــي تســـــتخدم فـــ ــــرش ســـــائل المبیـــــدات الت ــــك لـ وذلـ

ــوات الـــــري الكبیـــــرة  ـــو عشـــــرین (قنـــ ــ ـــداول اب ــارف و جــ ــغیلة وذلـــــك ) الترع،المصـــ ــیم ادائـــــه عنـــــد تشـــ ــراء تقیـــ ــم إجـــ وتـــ

ــر  ـــین لآلــــــة الــــ ــــرعتین حقلیتــ ــــتخدام ســ یجـــــاد قیمهــــــا باســ ٕ ــي وا ـــض عناصــــــر الأداء الحقلــــ ــــة بقیـــــاس بعـــ ش الهایدرولیكیــ

ــا  ــرار والســــرعتان همــ ــــة علــــي الجــ ــم 5المعلق ــاعة و/كلــ ــریف /كلــــم 7ســ ــــین لتصــ ــغطین مختلف ــك عنــــد ضــ ــ ســــاعة وذل

  .بار  4بار و 3سائل المبید وهما 

ــــــي تصــــــرف البشــــــبوري عنــــــد إســــــتخدام حامــــــل البشــــــابیر1-4   أثــــــر الســــــرعة والضــــــغط عل

PP_PR1:-  

ــــدول  ــــ ــــابیر ) 4-1(الجـ ــــ ـــرف البشـ ــــ ــیم تصــ ـــــ ــ ــح ق ـــــ ـــــر(یوضــ ــــ ــــة/لت ــــرعتین ) دقیقـــــ ــــ ــن السـ ــــ ـــــل مـــ ـــتخدام كــــ ـــــ ــــك باسـ ــــ وذلـ

ـــــم5( ــ ــــاعة و /كل ـــــم7ســـ ــ ـــــاعة /كل ــــغط )ســ ـــد الضـــ ــغط  3عنــــ ــــ ـــار والضـ ــــــرف  4بــــ ـــــط لتصـ ــــى متوســ ــــــان أعلـــ ــار ، كـ ــــ بـ

ــو  ــابیر هــ ــك عنــــد الضــــغط /لتــــر 0.79البشــ ـــرعه  3دقیقــــه وذلــ ــد الضــــغط /كــــم7بــــار وعنــــد السـ ــ  4ســــاعه بینمــــا عن

  .ساعة / كلم  7دقیقه عند السرعه /رلت 1.35بار  كان متوسط تصرف البشابیر هو 

ـــاین   ـــائي للتبــ ــدول( یبـــــین جـــــدول التحلیـــــل الاحصــ ــــابیر ) 4-2جـــ ـــرف البشـ ـــیم تصــ ـــوي بـــــین قــ ـــرق معنــ ـــاك فــ ان هنــ

  ) ساعه/ كلم  7ساعه و/كلم5(السرعتین وذلك عند استخدام اي من  PP_PR1 المحموله على الحامل

ــا لا یوجـــــد   ــة الضـــــغطین المســـــتخدمین  بینمـــ ــد اخـــــتلاف قیمـــ ــین تصـــــرف البشـــــابیر عنـــ ــوي بـــ ــرق معنـــ كمـــــا یوجـــــد فـــ
   .في التداخل بین السرعه والضغط  )P>0.05(فرق معنوي 
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ـــیم تصـــرف البشـــابیر )  (4-1الجـــدول ـــین ق ــر(یب ـــه/لتـ ــل ) دقیق ــتخدام حامـ ـــد اسـ ـــرش  عن ـــات ال ــر حبیب وقطـ
 .PP_PR1 البشابیر

تصرف  ساعة/كلم5  ساعة/كلم7 
 الضغط الضغط البشابیر

 بار3  بار4  بار3   بار4 

1.22 0.72 1.15 0.48 1 

1.18 0.62 0.480 0.41 2 

2.1 1.34 1.82 0.86 3 

1.3  0.74 1.22 0.46 4 

0.96 0.53 0.86  0.36 5 

   میكرون1080 میكرون1000

  

قطر حبیبات 
  الرش

  

  -:التحلیل الإحصائي للتباین ) 4-2(جدول 
     Table (4.2) Analysis of Variance Table for nozzles discharge    

 
         Grand Mean 0.9395 
     CV (rep*speed) 15.34 
     CV (rep*speed*pressure) 18.96  

Source DF SS MS                   F                 P 
Rep  4  1.97427  0.49357  
Speed 1 0.34585 0.34585          16.66          0.0151 
Error rep*speed  4  0.08303  0.02076  
Pressure 1 1.67620 1.67620          52.81         0.0001 
speed*pressure 1 0.00144 0.00144          0.05           0.8364 
Error 
rep*speed*pressure 

8 0.25390 0.03174 

Total 19 4.33469  
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  -:أثر السرعة والضغط علي معدل الرش لحامل البشابیر) 4-3 (جدول 

  ساعة/كلم 5سرعة  ساعة/كلم 7سرعة 

  الضغط       بار 3 بار 4 بار3   بار 4
  

 معدل الرش  
 ساعة/لتر 153 333 228  405

  فدان/لتر 55.9 121.6 61.8 105.7
  

ـــدل الـــــرش ) 4-3(الجـــــدول  ــر(و ) ســـــاعة/لتـــــر(یبـــــین قـــــیم معــ ــدان /لتـــ ــدل ) فـــ ــي معـــ یشـــــیر الجـــــدول الـــــي زیـــــادة فـــ
ــبة  ـــدان بنســـــ ـــرش للفــــ ـــرعة% 10.55الــــ ــــتخدام الســــ ــد اســـ ـــــم 7عنـــــ ــ ـــــغط /كل ــــاعة والضــ ـــان  3ســـ ــــــظ نقصــــ ــــار ویلاحـ بـــ

  % .13ساعة وذلك بنسبة /كلم7بار عند استخدام السرعة  4معدل الرش للضغط 

الفعلیــــة عنــــد اســــتخدام الحامــــل لحقلیــــة تغییــــر الســــرعة علــــي الســــعة ا اثــــر 3-4
PP_PR1:-  

ـــــتخدام  ـــــها باســــ ـــم رشــــ ــــ ـــي تــ ــــ ــ ـــــاحة الت ــــت المســــ ــــ ــابیر كانـ ــــ ـــــل البشـــ ـــــرش ) PP_PR1(حامــــ ـــــة الــــ ــــ ــي آل ــــ ـــ ـــــب عل المركــــ
ــرعة  ــــ ـــــد السـ ــ ــة عن ــــ ـــــم 5الهایدرولیكیـ ــ ـــــاعة  /كل ــع 106.5ســ ــــ ـــر مربـ ـــدان 2.5(متــــ ـــــاعة /فــــ ــرعة ) ســ ــــ ـــــد السـ ــ  7، وعن

ـــم ـــم رشـــــها /كلــ ـــي تــ ــاحة التــ ــع  165.60ســـــاعة كانـــــت المســـ ــا % 56یـــــادة اي بز ) ســـــاعة/فـــــدان 3.9(متـــــر مربـــ كمـــ
ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ـــكل رقــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ـــــي الشـ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــح فـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ).4-1(م موضـــ

  

المساحة بالفدان
0

2

4

ساعة/كلم5السرعة 
ساعة/كلم7السرعة

المساحة بالفدان

المساحة بالفدان
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    -:علي الإنزلاق و إستهلاك الوقود یوضح أثر السرعة ) 4-4(الجدول 

  ساعة/كلم 7  ساعة/كلم 5   السرعة
 7.1%  %4.3  نسبة الإنزلاق

 0.42 0.38  إستهلاك الوقود
  

ــدول  ــرعة الجـــــرار مـــــن ) 4-4(مـــــن الجـــ ــادة ســـ ــــد زیـــ ــد زادت عنـ ـــ ـــزلاق ق ــ ـــة الإن ـــظ ان قیمــ ــاعة الـــــي /كلـــــم 5یلاحــ ســـ
ـــم7 ــ ــبة /كل ــك بنســـ ــــاعة وذلـــ ــي % 65سـ ـــدین وعلـــ ــ ـــق مـــــع عاب ــة تتفــ ـــین ) 2016(، وهـــــذه النتیجـــ ـــع امــ ــــق مــ كمـــــا تتفـ

   . )1993(وعزیز 

  -:PP_PR1اثر تغییر السرعة علي الإنزلاق عند استخدام الحامل 4-4 

ــــة   ـــرش الهایدرولیكی ــــة الـ ـــزلاق عجــــلات الجــــرار الخلفیــــة عنــــد تشــــغیل آل ـــاس إنـ ــم قیـ ـــل(تــ ــــم ) عنــــد التحمیـ ــاً ت وایضــ
ــــم  ــــدول رقــ ــرار ، الجــ ــــل للجــــ ـــــدون تحمیــ ــــاس بـ ــ ـــــد الســــــرعتین ) 4-4(القی ــزلاق عنـ ــــ ــیم الإن ــــ ـــــین ق ــــم5یبـ ـــاعة/كلــ  و ســـ

  .ساعة /كلم7

   -:PP_PR1ك الوقود عند استخدام الحامل اثر السرعة علي إستهلا 5-4

ــــدول  ــــ ــــــود ) 4-4(الجـ ــــتهلاك الوقـــ ــــ ـــح إن إسـ ــــ ــل یوضــ ـــــ ــــتخدام الحامــ ــــ ـــــرش بإسـ ــــ ـــــة ال ــــ ــــان PP_PR1لعملی ــــ  0.38كـ
ـــــ ــــرعة /رلت ــــد السـ ـــــدان عنـ ـــــم5ف ــاع/كل ـــر  0.42و ةســـ ــرع/لتــ ـــتعمال الســـ ــد إســ ــــدان عنـــ ـــم7ةفـ ـــظ أن /كلــ ســـــاعة ویلاحـــ

  .ساعة /كلم7عند إستخدام السرعة% 10.5بنسبة  إستهلاك الوقود قد زاد

 -:PP_PR1حبیبات الرش لحامل البشابیر تأثیر كل من الضغط والسرعة علي قطر  6-4

ــات الــــرش عنــــد الســــرعة  ــر حبیبــ بــــار ، الجــــدول 4بــــار 3ســــاعة باســــتخدام كــــل مــــن الضــــغط /كلــــم 7تــــم قیــــاس قطــ
ـــم  ـــغطین ) 1-4(رقــ ــن الضــ ـــالمیكرون عنـــــد كـــــل مـــ ــات بــ ـــر الحبیبـــ ـــن الجـــــدول 4بـــــار 3یوضـــــح قیمـــــة قطــ بـــــار ، مــ

  %. 7 .4وهذا التناقص بنسبة) میكرون1000(بار 4یلاحظ نقصان قطر الحبیبات عند الضغط 
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  الخامسالباب 

 التوصیاتالخلاصة و 

  -:الخلاصة 1-5 

مѧѧѧѧن مѧѧѧواد محلیѧѧѧة وذلѧѧѧك لѧѧѧرش سѧѧѧѧائل المبیѧѧѧدات التѧѧѧي تسѧѧѧتخدم فѧѧѧѧي  PP_PR1تѧѧѧم تصѧѧѧمیم حامѧѧѧل بشѧѧѧابیر   -
مكافحѧѧѧة الاعشѧѧѧاب  والنباتѧѧѧات التѧѧѧي تنمѧѧѧو داخѧѧѧل قنѧѧѧوات وتѧѧѧرع الѧѧѧري الكبیѧѧѧرة وتѧѧѧم إجѧѧѧراء تقیѧѧѧیم أدائѧѧѧھ عنѧѧѧد 

  .تشغیلة وذلك بقیاس بعض عناصر الاداء الحقلي 

سѧѧاعة و /كلѧѧم5ن ھѧѧم ا تمѧѧت عملیѧѧة الѧѧرش عنѧѧد سѧѧرعتیبѧѧار كمѧѧ 4بѧѧار3لسѧѧائل الѧѧرش تѧѧم إسѧѧتخدام ضѧѧغطین  -
  .ساعة /كلم7

 7بѧѧѧار والسѧѧѧرعة  4لضѧѧѧغطدقیقѧѧѧة وذلѧѧѧك عنѧѧѧد إسѧѧѧتخدام ا/لتѧѧѧر 1.35اعلѧѧѧي متوسѧѧѧط لتصѧѧѧرف البشѧѧѧابیر ھѧѧѧوأن  -
  ساعة  / كلم

 3والضѧѧѧغطسѧѧѧاعة /كلѧѧѧم7عنѧѧѧد إسѧѧѧتخدام السѧѧѧرعة %  10.5یѧѧѧادة فѧѧѧي معѧѧѧدل الѧѧѧرش للفѧѧѧدان بنسѧѧѧبیلاحѧѧѧظ ز -
  .بار 

 56المركѧѧѧѧب علѧѧѧѧي آلѧѧѧѧة الѧѧѧѧرش بنسѧѧѧѧبة PP_PR1رشѧѧѧѧھا باسѧѧѧѧتخدام حامѧѧѧѧل بشѧѧѧѧابیر زادت المسѧѧѧѧاحة التѧѧѧѧي تѧѧѧѧم  -
  .ساعة /كلم5ساعة مقارنة بالسرعة /كلم 7عند السرعة% 

سѧѧѧاعة الѧѧѧѧي /كلѧѧѧم7السѧѧѧرعة مѧѧѧѧن  تغییѧѧѧركѧѧѧل مѧѧѧѧن قیمѧѧѧة الإنѧѧѧزلاق وإسѧѧѧتھلاك الوقѧѧѧѧود عنѧѧѧد  نقصѧѧѧانیلاحѧѧѧظ  -
  .ساعة /كلم5

  .ساعة /كلم7ك عند إستخدام السرعة بار وذل4الرش عند الضغط ) قطرات ( حبیبات تتناقص اقطار -

  

  -:التوصیات2-5 

المصѧѧѧنوع مѧѧѧن المѧѧѧواد المحلیѧѧѧة وذلѧѧѧك لѧѧѧرش سѧѧѧائل المبیѧѧѧدات  PP_PR1باسѧѧѧتخدام حامѧѧѧل البشѧѧѧابیر  یوصѧѧѧي/ 1
لمكافحѧѧѧة وابѧѧѧادة الحشѧѧѧائش والنباتѧѧѧات التѧѧѧي تنمѧѧѧو داخѧѧѧل قنѧѧѧوات الѧѧѧري والتѧѧѧرع والѧѧѧذي یمكѧѧѧن ضѧѧѧبط إرتفاعѧѧѧة 

 .حسب عمق القناة 

  .ساعة /كلم 7 –5ستخدام سرعات للجرار في المدي منإ یمكن/ 2

  PP_PR1ن البشابیر مع حامل البشابیر یوصي باستخدام انواع مختلفة اخري م/ 3

  PP_PR1یوصي باجراء التكالیف الاقتصادیة لعملیة الرش مع إستخدام حامل بشابیر / 4 
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  المراجع

   

ـــري / 1 ــــان , العشـــ ــعید رمضــ ــــونس , الســــ ــ ــد , ی ــمیر محمــــ ــــة  –) م2009(ســــ ــ ــــة  –الجــــــرارات والآلات الزراعی مكتبــ

  .المعرفة 

ختیار الآلات الزراعیة  –) م2000(دهب محمد حسن / 2 ٕ  جامعة الخرطوم –مصادر القدرة وا

ــــین / 3 ــد أمـ ـــدین محمـــ ــعد الــ ــــز , ســـ ـــز عبـــــاس عزیـ ــد العزیــ ــس إســـــتخدام المكـــــائن الزراعیـــــة  –) م1993(عبـــ  –أســـ

 .بغداد  –هیئة المعاهد الفنیة 

ــي  /4 ـــــدین  علـــ ـــاج ال ـــال  –) م1987(تـــ ــاب والأدغـــ ــدات الأعشـــ ـــعود  -)الحشـــــائش(مبیــــ ـــك ســـ ــة الملــ دار  –جامعــــ

 .المعارف 

ــــونس / 5 ـــــد یـــ ــــمیر محمــ ـــد : د.أ, ســـ ــــید احمــــ ـــد الســـ ـــــة -) م2011(احمــــ ــ ــــات الزراعی ــــــة الآفـــ ـــــرش لمقاومـ  –آلات الــ

 مكتبة بستان المعرفة  –كلیة الزراعة جامعة الإسكندریة 

ـــر / 6 ـــــ ــــر , كبنـ ــــ ــار .إل , روي بینـ ــــ ـــة  –) 1978(جر بـــ ـــــ ـــــیات الآلات الزراعیـ ــب د –أساســــ ــــ ـــــید : تعریـــ ــد الســــ ــــ احمـــ

 .جامعة الملك فیصل  –عمر سلیمان علي حسن : د, احمد 

 .جامعة عمر المختار  –كلیة الزراعة  -الآلات الزراعیة )م2008(جمال الدین محمد نصر / 7

ـــال ف/ 8 ـــر . مارشـــــ ــــ ـــــارد ج, فینـ ـــــتراب . ریتشـــ ــــادئ الآلات الزراع –) 1985(ســـ ــة مبــــ ــــ ـــــون  –یــ ــــة ویسكنســـ جامعــــ

  .صالح بن عبد الرحمن السحیباني : ترجمة  د –
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ـــز .ت /9 ــــ ــــ ـــــارب .د –ل ولی ــــ ــــة  -ج شــ ــــ ـــــة والاغذیـــ ــــ ــــة الزراعــ ــــ ـــأن (   –) FAO(منظمـــ ــــ ـــة بشـــــ ـــــ ــــوط توجیهیـــ ــــ خطـــ

  ) المعاییر القیاسیة لأجهزة تطبیق المبیدات 
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