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  الباب الأول
    المقدمة:ـ

نشاط السكان  إضافة من  %80ا على الزراعة حیث تمثل یعتمد السودان اعتمادا رئیس  
  الصناعة التي تعتمد على الزراعة . للصناعة خاصة

المزارعین یمارسون الري   ة وظل معظمالسودان بنظم الري التقلیدی عرفت الزراعة في   
لكفاءتھا  لانتشار نسبةتوسع وإالفي أدخلت نظم  الري الحدیثة  وبدأ  , ولكن حدیثا ديالتقلی

الدولة  الاساسي للري والتي تسعي الیھ الھدف ان, المائیة  حفاظ على الموارد العالیة وقابلیتھا لل
والحفاظ علیھا كما ونوعا لتحقیق اكبر عائد اجتماعي مثل للموارد المائیة ھو الاستغلال الا

حالیا  البیئیة المرتبطة باستخدام المیاهعلي المنظومة اقتصادي قومي دون التأثیر السلبي 
  مع ضمان سبل التنمیة المتواصلة . ومستقبلا

  المشكلة البحثیة :ـ

عالیة  فلابد من تشغیلھا بكفاءة عالیة لتجنب قلة نظم الري الحدیث  بطبعھا تكلفتھا الإنشائیة 
 اذه الانتاج والخسارة المالیة و لتحقیق اكبر عائد والحفاظ على الموارد مما دفعنا الى البحث في

  .المجال 

  اھداف البحث :ـ 

 في مزرعة عبده خیري  التنقیط داخل البیت المحمينظام الري ب اداء تقویم
 :ـمن خلال حساب قیم المعاییر الاتیة بخاري

   معامل الانتظامیةـ 1

  لنبات الخیار  حساب الاحتیاجات المائیة -2

  یة ذالاغمقارنة صلاحیة میاه الري بالمزرعة بالمواصفات العلمیة لمنظمة 
  )FAOوالزراعة (

  مقارنة مواصفات النقاطات المستخدمة مع المواصفات القیاسیة للنقاط  
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  الباب الثاني     

   ادبیات البحث
  
   

  الري:ـ  1-2

ھو إمداد النبات بالإحتیاجات المائیة بغرض الحصول علي انتاجیة عالیة باقل تكلفة     
 وبالمعني البسیط ھو تزوید النبات بالماء المحتاج لھ.

   : الاستھلاك المائي 2-2

اي التبخر من الاسطح المائیة  ھو مجمل التبخر نتح وھو یعتمد علي عوامل المناخ     
  . والنتح من اوراق النبات 

   جدولة الري: 3-2

 ھي الفترة الزمنیة بین الریات او متي تتم عملیة الري وكمیة الماء المضاف.   

  كفاءة استخدام میاه الري: 4-2

  الري المضافة. هء التي یحتاجھا النبات وكمیة میابین كمیة الماھي نسبة    

  التبخر نتح : 5-2

سم في  15ـ 8عند ارتفاع  معدل البخر نتح من سطح نبات اخضر متجانس یعرف بانھ    
   .الارض تماما ویغطي سطح  نشط حالة نمو

    السعة الحقلیة :ـ 6-2

بعد صرف الماء الحر بھا ویعبر عنھا كنسبة تعرف بانھا المحتوى الرطوبي للتربة المشبة 
  )2008ح م .                           (الغباري  مئویة

   ة الري :ـ مانظ  2-2
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  الري بالرش :ـ1-2-2 

لك عن طریق دفع الماء تحت ضغط ذتساقط  المطر  و ترتكز فكرة الري بالرش على محكاة   
من خلال فتحات او رشاشات للجو في صورة رزاز فتنتشر ثم تسقط على شكل قطرات فوق 

  سطح التربة لتصل منطقة الجزور 

تخدامھا لنثر بالحصول على میاه الري من الرشاشات الناثرة للمیاه والتي یتم استعتمد النباتات 
. وكأنھّا مطر صناعي، وتقسم إلى عدة مجموعاتالمیاه لتتساقط على النباتات   

 

:ـممیزات الرى بالرش   

 - إمكانیة إضافة السماد ورش المبیدات مع ماء الرى بالرش

تربة تمنع مستویة أو التى بھا طبقة متماسكة فى منطقة تحت الالاستخدامھا فى الأراضى غیر  - 
  دصرف الماء الزائ

  تفضل ھذه الطریقةذا كانت كمیة المیاه محدودة إ -   

  توزیع منتظم للمیاه - 

  ةالمحافظة على مسامیة الترب

  - یوفر تكالیف عملیات التسمید والرش بالمبیدات

  - الاقتصاد فى استخدام الأیدى العاملة

الحرارة  اتات من الصقیع وضد ارتفاع درجاتیمكن استخدامھ لحمایة النب  -  

  عیوب الرى بالرش

يالرى السطح على سطح التربة وإن كانت أقل من الأملاحظھور بعض ـ   

والبكتیریة اتات على انتشار الأمراض الفطریةتساعد الرطوبة الزائدة فوق النبـ    

ارتفاع التكالیف المبدئیة لھذا النظامـ   

لمستعمل یتطلب الاستعمال الاقتصادى لجھاز الرى بالرش إلى مصدر مائى ثابت كما أن الماء اـ 
ً وخالى من الرمل والشوائبیجب  أن یكون نظیفا   

ثمرى استعمال المیاه ذات النوعیة الردیئة فى الرى یؤدى إلى إتلاف المجموع الخضرى أو ال -
  للنبات
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 كم / ساعة  25الزراعى عن  إذا زادت السرعة المتوسطة للریاح فى منطقة ما خلال الموسم -
     لاستخدام الرى بالرشفإن ھذه المنطقة تعتبر غیر مناسبة 

(2008   س م اسماعیل .أ.د(

  :ـ  الري السطحي 2-2-2

لك فان توزیع المیاة یعتمد ذبیة ونساب المیاة فوق سطح الارض بالجاذفي الري السطحي ت    
م نظم الري السطحي من على خواص التربة من حیث انحدارھا ومعدل تسرب المیاة , وتنقس

  واضافة المیاة الى :عداد الارض حیث طریقة إ

  ـ الري بالاحواض 

   ـ الري بالشرائح
  ـ الري بالخطوط 

  السطحي :ـ ممیزات الري 

  ـ تكلفتھا الانشائیة منخفضة 

   ذالتنفیـ سھل 

  ـ لایحتاج لعمالة مدربة 

  عیوب الري السطحي :ـ 

  فضة دقیق مما یجعل كفاءة التوزیع منخ ـ لایمكن التحكم في كمیات المیاة المضافة للنباتات بشكل

  المشȞلة ولكن ǽمȞن التقلیل منها  هذǽستحیل تجنب ه ذاـ التاكل من التربة وجرفھا 

  الفاقد من المǽاه Ȟبیر ــ 

  ǽحتاج الى عمالة Ȟثǽفة للاصلاح وتسوǽة الارض ولعملǽة الرȑ نفسها  ــ

  الري بالتنقنیط :ـ 3-2-2 

المحتوي  على على فترات متقاربة الى التربة بغرض المحافظةببطء ھو إضافة المیاه     
من خلال المنقطات التي توضع في اماكن  لكذو  الرطوبي بالقرب من السعة الحقلیة للتربة 

  للحصول على نمو جید وانتاجیة عالیة مختارة على خط المیاه 
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  ممیزات الري بالتنقنیط

 هذهوالمضخات والانابیب لأن  للمیاهیؤدي الى الاستخدام الامثل انخفاض معدل إضافة المیاه  ـ 
   الاجھزة تقدر سعتھا على اساس تصرف اقل وتستخدم لفترات زمنیة طویلة

  عبر الشبكة مباشرةلان توصیل المیاه لكل نبات ’ ـ انتظام توزیع المیاه 

  لمنطقة الجزور  ةـ إضافة المیاه مباشر

   ـ إضافة المیاه بمعدل منخفض

  ـ إضافة المیاه لفترات متقاربة 

  عبر نظام منخفض في ضغط التشغیل  ةـ إضافة المیاه مباشر

  ور لانھ یتم على فترات متقاربة مستوى ثابت للرطوبھ في منطقة الجذـ التحكم في 

  ـ یقلل من إنتشار الامراض ومكافحتھا 

  ـ یستعمل لري الاراضي الغیر مستویة 

  ـ إضافة الأسمدة والكیماویات بكفاءة عالیة 

  ـ یحسن مقاومة النباتات للأملاح عن طریق حفظ مستوى الرطوبة المرتفعة في منطقة الجزور 

  

   عیوب الري بالتنقنیط : 

  ـ إنسداد المنقطات 

  ـ تراكم الاملاح 

نوع التربة مثلا  تلال للمنقط علىمساحة الابتلال  تعتمد مساحة الابـ تأثیر نوع التربة على 
سم  90ــ 30والناعم من   سم 45ـــ  15ل الابتلاالتربة الرملیة الخشنة یتراوح نصف قطر

  سم  180ــ  120یلة سم  والطینیة الثق120ــ  90من  والطینیة

  اهاختلاف الضغط المائي على طول الأنبوب، مما یؤدي إلى عدم الانتظام في توزیع المیـ 
(1997   أ أ  (العمود
  

   مكونات نظام الري بالتنقنیط :
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  والمحرك الرئیس)ا (المضخة ـ وحدة التحكم1

ن من طلمبة لضخ المیاه، ووحدة تنقیة للمیاه قبل دخو ّ َّب عند مصدر المیاه، وتتكو رُك لھا إلى ت
ادات النظام، كما یمكن تركیب أجھزة القیاس المختلفة؛ مثل: عدادات قیاس ضغط المیاه، وعد

  : المیاهقیاس تصریف 
  یةـ الخط الرئیسي والخطوط تحت الرئیس2

الرئیسیة لخراطیم التنقیط وغالبا ماتكون  حیث تنقل المیاه من مصدر المیاه ووحدة التحكم
  PVCاو مواسیر PEمواسیر 

  ـ الخطوط الفرعیة 3

ع  ، حیث تحتوي علي مواد مضادة لأشعة الشمس PE تصنع عادة من مادة البولي إیثیلین ّ وتوز
النقاطات  حامل ، ثم تركیب أو بینھا وتمتد إلى جوار النباتات ھذه الخراطیم فوق سطح الأرض

 . اعلیھ
 

  ـ خط النقاطات 4

ھا معدلّ وھي الجزء النھائي والمھم في شبكة التنقیط، حیث یخرج منھا الماء في صورة قطراتٍ ل
ً تصنع النقاطات من البلاستیك ذي قوة           . یةالتحمل العالتصریف منتظم، وغالبا

                                                                      
           ( 1990 ( أ م  فتحي                                                                               

     
   البیوت المحمیة:ـ 3-2

علیھا الصوبات الزراعیة بغرض إنتاج المحاصیل بغیر ھي منشأت زراعیة ویطلق    
   . ئیة  المناسبة لھایوتھیئة الظرف الب موسمھا

  :ـ  انواع البیوت المحمیةـ 1-3-2

  بیوت زجاجیة .1
  بیوت بلاستیكیة .2
   بیوت قماشیة .3

  اشكال البیوت المحمیة :ـ 2-3-2

  ـ القبة الكرویة 

  ـ الشكل المكافئ الدائري المقطع 

  الاسطواني ـ الشكل نصف 
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  ـ الشكل النصف الدائري المحوري 

  العقد القوطي  وذـ الشكل 

  السقف السندي  وذـ الشكل 

  ـ الشكل الجمالوني الغیر متناظر الانحدار 

  الشكل الجمالوني المتناظر الانحدار   ـ

   ـ الشكل المستند على مبنى 

  الصوبات الزراعیة في العالم :ـ  3-3-2

الصѧѧوبات الزراعیѧѧة بغѧѧرض البحѧѧث عѧѧن وسѧѧیلة لحمایѧѧة النباتѧѧات مѧѧن  انتشѧѧرت الزراعѧѧة فѧѧي    
نظام الصوبات الزراعیѧة  رارة او ارتفاع درجات الحرارة بدأبرودة الجو وانخفاض درجات الح

في انجلترا والمانیا وفرنسا بعد الحѧرب العالمیѧة الثانیѧة فѧي صѧورة بدائیѧة وسѧرعان مѧا انتشѧرت 
  یتي وكندا وھولندا. فشملت الدینمارك والاتحاد السوف

  المشاكل التي تواجة البیوت المحمیة في السودان:ـ  4-2

  ـ ارتفاع درجات الحرارة 

  ـ زیادة التكالیف الانشائیة 

  ـ ضعف الكوادر المدربة 

  ـ عدم استمراریة التیار الكھربائي 

  ور المحسنة  والاسمدة ـ عدم توفر البذ

  ـ عدم القیام بالاحتیاطات اللازمة 

  ـ ضعف التسویق 

  )2012 أ ع  (أ.د حسن                                  

  ـ:ȏ ر لا مǻاه حǻةلاص هاأساس لىع صنفت التي دولة الروس ییرعام

   TDSائبة الكلیة او الاملاح الذ ECتركیز الكلي للاملاح معبرا عنھا بقیمة التوصیل الكھربي  -1

وتعبر عن  SARتركیز ایون الصودیوم بالنسبة الي تركیز ایونات الكالسیوم والمغنسیوم  -2
  الضرر الناشئ عن ایون الصودیوم 
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ویعبر عنھا بكربونات الصودیوم  HCO =CO نات والبیكربونات تركیز ایونات الكربو -3
  او ضرر البیكربونات   RSC المتبقیة 

الكبریتات ) وغیرھا من الایونات التي ربما –الكلورید –تركیز الایونات الاخرى (البورون  -4
   تكون سامة للنبات 

سم على اساسھا صلاحیة المیاه للري حسب الجداول الاتیة توضح المعاییر التي تق
  :ـ يوسالنظام الر

  :ـ  الكلیة الذائبة الأملاح أساس على الري ماء تصنیف )1جدول رقم (

  خطورة الملوحة   م25التوصیل الكھربي میكروموز/سم عند درجة حرارة   دلیل الملوحة 
  قلیلة  750>  أ

  متوسطة 1500-750  ب
  عالیة 1500-3000  ج
  عالیة جدا 3000<  د

  
  

   p p m) تصنیف ماء الري على اساس تركیز الاملاح 2جدول (

  التقییم  المحتوى(میللجرام /لتر)
  نوعیة ماء الريافضل  0.2-0.5

  ماء یسبب خطورة الملوحة والقلویة  1-2
  ماء یستخدم فقط للري عند توفیر نظام صرف جید وغسیل  3-7

  
  SAR)) تصنیف ماء الري على اساس نسبة ادمصاص الصودیوم( 3جدول (

  المواصفات  SARصنف الماء    
قلیل الصودیوم 

0<SAR<10  
الاراضي مع ملاحظة ظھور قلیل یمكن استخدامھ للري على معظم 

  مستویات الصودیوم الضارةمن 
متوسط الصودیوم   

10<SAR<18  
من المحتمل یسبب خطورة الصودیوم في الاراضي الناعمة حیث 

تكون ظروف قلیلة من الغسل ویمكن استخدامھ في الاراضي الخشنة 
  یة عالیةات نفاذذالقوام 

عالي الصودیوم 
18<SAR<26  

عنھ خطورة الصودیوم ویحتاج الى ادارة تربة خاصة ربما تنتج 
  لى استخدام مصلحات كیماویة جبس زراعي)ع غسل- (صرف جید

عالي الصودیوم جدا 
26<SAR 

  عادة ما یكون غیر صالح لاغراض الري
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  ) تصنیف ماء الري علي اساس محتوى الكلورید 4جدول (

دلیل 
  الكلورید

  خطورة الكلورید )meg\litتركیز(

  عادة ما یكون استعمالھ امین ومع النباتات الحساسة 2  1
صل لھا اضرار ضعیفة النباتات الحساسة عادة ما تح 2-4  2

  الى متوسطة
النباتات المتوسطة المقاومة عادة ما یحصل لھا اضرار  4-8  3

  خفیفة الى متوسطة
النباتات المقاومة یحصل لھا اضرار ضعیفة الى  8  4

  متوسطة
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  ):ـ FAOوالزراعة( یة ذالاغ ) مواصفات میاه الري لمنظمة 5(جدول

Severe 
problem 

Increasing 
Problem 

No problem IRRIGION 
PROBEM  

>3  0.75-3 <0.75 (affects crop  SALINITY
water availability ) E 

C w   
<0.2   

  
  
  

>9  
 

>16  
  

>24  

0.5-0.2   
  
  
  

6-9  
 

8-16  
   

16-24    

>0.5   
  
  
  

<6  
   

<8  
   

<16  

 ( PERMEABILITY
affects infiltration 
rate into soil ) SAR   

  
Montmorillonite       

  
Mite  Vermiculite   

 
KaoLinitesesquioxides  

 
  
  
 
 
  

>9  
         >10  

        >2  
  

  
 
  
  
 

 3-9  
   4-10   
0.75-2   

  
  

  
 
  
  
 

 <3  
<4   

<0.75   

SPECIFICION 
 TOXICITY 
(affecets 

zsensitive 
crops) 

Sodium        
      Chloeide 
           Boron  

  
  

  
  
  
  

>30  
 

>8.5 

  
  
  
  

5-30  
  

1.5-8.5  
 

  
  
  
  

<5  
 

<1.5   
Normal rage 

6.5-8.4 

MISCELLANEOUS 
EFFECTS (affecets 
susceptible crops )  

 
(NO3-N or NH4-N 

mg.l)  
(HNO3 meq.l)   

Ph   
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 الباب الثالث  
 

 طرق ومواد البحث

  
 الموقع:ـ

بعد تاري بغرب ام درمان خیري بخ الدراسة في مزرعة عبده هذھ تم اجراء        
خط شرقا و  , 32.40,تقع على خط طول غربا  كلم  18نھر النیل بحوالي من المزرعة 

  في ولایة الخرطوم  شمالا  15.64عرض 

   تجربة حساب الانتظامیة :ـ 1-3

  الادوات المستخدمة : 

  : لقیاس حجم الماء لمتدفق من المنقط Cylinder  measuringاسطوانة مدرجة  -1

  (اكواب بلاستیك) :لجمع الماء المتدفق من المنقط  اوعیة تجمیع -2

  اكیاس بلاستیك :   یستخدم لحمل الماء الى المعمل  -3

  ساعة توقیت :  استخدمت لضبط الزمن  -4

  خطوات التجربة :ـ 2-3

اختیارقطعة على الخط الرئیسي لھا محبس مستقل یمثل الضغط فیھا الحالة المتوسطة تم  ـ
  للنظام . لمختلف القطع المكونة

خطوط تنقیط على الخط تحت الرئیسي بحیث یكون خط النتقیط الاول في بدایة 4عین تم تـ 
القطعة وخط التنقیط الثاني یقع في الثلث الاول من المسافة علي خط  المشعب وخط التنقیط 

  الثالث عند ثلثي المسافة وخط التنقیط الرابع عند نھایة خط المشعب .

  .جھاز قیاس الضغط  لتلف لكذو بدایة خط التنقیط ونھایتةعند قیاس الضغوط ر ذتعـ 

ار منطقتین متجاورتین في اربعة مواقع علي خط التنقیط ھي یاختتم ـ علي كل خط تنقیط 
  :البدایة ـ الثلث الاول من الخط ـ الثلث الثاني من الخط ـ نھایة الخط .

 3لزمن وعاء تجمیع في  بتجمیع المیاه لكذوتم قیاس تصرف المنقطات المختارة سابقا ـ 
  دقائق .

  القیاسات في جدول للبیانات .  هذھ تدونـ 

  ب التصرف المتوسط لكل منقطین متجاورین . احسـ تم     
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  تصرف .  16ب متوسط اقل اربعة تصرفات بین كل التصرفات المحسوبة وعددھا احسـ تم 

  تصرف) .  16ب المتوسط العام لكل التصرفات (احسـ تم 

   ب معامل انتظام توزیع المیاه المنبعثة من المنقطات احسـ تم 

EU = ݊ݍ ÷ ܽݍ × 100  

متوسط اقل اربعة تصرفات
المتوسط العام لتصرف المنقطات

=     100*  حساب معامل الانتظامیة

 )1997 أ.أ العمودي (

    
  ) یوضح تصرف المنقطات باللتر/ساعة 6جدول رقم (

الخط رقم   النقاطات
)1(  

الخط رقم 
)2 (  

الخط رقم 
)3(  

الخط رقم 
)4(  

 8.6 1 11.4 5  1منقط 
 1.2 0.3  9.6 0.78  2منقط

 o.9 4.8 0.5 0.3 3منقط 
  0.1  0  0.4 3.96 4منقط 

 2.55 0.45 6.55 2.66  المتوسط
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  المرجعي لغرب امدرمان الشھري نتح -متوسط التبخر ) یوضح7جدول(

  
  مم/یوم 5.47= ي تم فیھ التجربة ذالنتح لشھر اغسطس  - التبخر ذبالاخ

    1.37معامل المحصول لنبات الخیار في طور ما قبل الإزھار ھو ال

  
 ) یوضح نوع النقاط المستخدم3-1شكل (

   



 
  

16 
 

  
  

   ) یوضح توصیل خط النقاطات داخل البیت المحمي3-2شكل (
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  یوضح منحني تصریف النقاط )3-3شكل (

  ) :ـin line dripمن النوع ( مواصفات التقنیة للنقاطال)8جدول ( 

  المقاسات  ) المصريin line dripالنوع(ا
  ملم16  القطر الخارجي
  ملم13  القطر الداخلي

  ملم1  قطر فتحة المنقط
  بار2.5  الضغط

  سم 40  المسافة بین النقاطات
  لتر/ ساعة) 1-4(من   التصرف

 PE  المادة الخام
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  مواصفات النقاط المستخدم في المزرعة )9جدول (

  المقاسات  ) المصريin line dripاالنوع(
  ملم13  القطر الداخلي

  بار1  الضغط المستخدم
  سم 40  المسافة بین النقاطات

 PE  المادة الخام
  

  

  حساب الانتظامیة:ـ 

  تم ترتیب البیانات تنازلیا كالاتي

11.4   

 9.6   

8.6  

 5  

4.8  

3.96   

1.2   

1   

 0.9  

 0.78   

0.5   

0.4   

0.3   

0.3  
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0.1  

  

  

  وتم حساب الانتظامیة كالاتي:ـ 

  

 ૙.૝ + ૙.૜ + ૙.૜ + ૙.૚
૝ =  متوسط اقل اربعة تصرفات

  لتر/ الساعة  0.3=

 مجموع القراءات=المتوسط العام 
عدد القراءات

   =48/16            =3.05  

  

଴.ଷمعامل الانتظامیة =  
ଷ.଴ହ
 *100 = 9.8%    

  
  :ـللخیار الاحتیاجات المائیة

  

ܿܶܧ = ݋ܶܧ ×  ܿܭ

ܿܭ = 5.47 × 1.37 

ܿܶܧ = 7.49  mm.day 
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  الباب الرابع 

   النتائج والمناقشة

  

  .  %9.8 ھونتظامیة الا معامل -  

    ساعة . لتر/ 3.05ان متوسط معدل التصریف للمنقطات  -

لإختلاف لتر/ساعة وھي منخفضة جدا نسبة   0,3الربع الاقل ھو  ان متوسط التصرف في  -
  الضغط في بدایة ونھایة الخط  

 ةیذلاغار مقارنة صلاحیة میاه الري بالمعاییر القیاسیة لصلاحیة میاه الري حسب منظمة ذتع –
   ) لعدم وجود تحلیل معملي للمیاه المستخدمة للريFAOوالزراعة (

بار) 1من خلال المقارنة بین مواصفات النقاطات المستخدمة في منظومة الري بالمزرعة ( –
والمواصفات التقنیة للنقاطات توصلنا الى ان الضغط المستخدم اقل من الضغط الموصى بھ 

  بار)2.5(
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  الباب الخامس 

  الخاتمة والتوصیات 

  
 اضافة عداد لقیاس الضغط لتساعد في تحسین اداء المضخة .  بضرورة _ اوصت الدراسة 1  

 لخطوط النقاطات . و  منظومة الريلاجراء صیانة دوریة  _  كما اوصت بضرورة  2

  جراء تحلیل معملي لمیاه الري لمعرفة صلاحیة المیاه للري ._  یوصى بإ  3
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