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 الملخص

تحتل تقنٌة النانو الٌوم صدارة الإهتمامات العملٌة و البحثٌة فً مراكز البحث و الجامعات فً أنحاء العالم 

إذا أنها تبشر بثورة علمٌة جدٌدة . حٌث لا ٌكاد ٌمر ٌوم إلا و نسمع عن إختراع أو حدث مهم فً تقنٌة النانو 

فالمتابع لإتجاهات العلم و التكنولوجٌا الحدٌثة فً الدول المتقدمة . فً المستقبل القرٌب فً شتى مجالات الحٌاة 

ٌلاحظ أن الحكومات حول العالم تتنافس و تتسابق سباقاً محموماً بالدعم و التشجٌع بسخاء للبحث و التطوٌر فً 

:  و هذا السعً ٌتطلب . هذه التقنٌة كً ٌكون لها نصٌب فً قٌادتها 

بناء مراكز لأبحاث النانو تكنولوجً بمساحات كافٌة   -

.  تصمٌم مطابق للمواصفات العالمٌة  -

. تعلٌم و تدرٌب الطلاب من الجٌل التالً  -

.  إنشاء قاعدة معرفٌة من شأنها أن تقود التنمٌة الإقتصادٌة للعقود المقبلة  -

تلقً هذه الدراسة الضوء على أهم المعاٌٌر الفنٌة و البشرٌة التً وصلت إلٌها الأبحاث و التقنٌات فً مجال 

تصمٌم مراكز أبحاث تكنولوجٌا النانو و المختبرات التً تدعم علوم أبحاث النانو ، و التً تهم كل مهندس 

.  معماري 

 بالتعرٌؾ بتقنٌة النانو و بتارٌخها و أهمٌتها ، و ما تتطلبه بالباب الأولو تأتً الدراسة فً خمسة أبواب ، تبدأ 

تلك التقنٌة من نوعٌة مختلفة من ؼرؾ الأبحاث و المختبرات ذات مواصفات عالمٌة للبحث و التطبٌق ، ثم 

تقدٌم لأهم المعاٌٌر الفنٌة و البشرٌة التً وصلت إلٌها الأبحاث و التقنٌات فً مجال تصمٌم مراكز أبحاث 

 ٌقدم الباب الثانًتكنولوجٌا النانو و ؼرؾ الأبحاث و المختبرات التً تدعم علوم و تقنٌة أبحاث النانو ، و فً 

البحث جمع المعلومات الخاصة بالمشروع  و عرض و تحلٌل ثلاثة نماذج لأهم مراكز تكنولوجٌا النانو حول 

 من هذه الدراسة تم عرض المحددات التصمٌمٌة التً تم استنتاجها من دراسة الأمثلة الباب الثالثالعالم ، و 

المشابهة متضمنة بذلك المكونات ، المعاٌٌر التصمٌمٌة و التخطٌطٌة ، العلاقات الوظٌفٌة ، المساحات ، 

و أٌضاً تم دراسة السمات الطبٌعٌة و المعمارٌة للموقع المختار .  التجهٌزات و الفرش ، و المحددات الإنشابٌة 

لإقامة المشروع فٌه ، و أٌضاً تم عرض مٌدانً لدراسة الموقع ، ٌتبع ذلك وضع القرارات التصمٌمٌة و 

 تم فٌه عرض الفلسفة للفكرة الباب الرابعأما . التخطٌطٌة و فً الأخٌر تقدٌم التنطٌق لفراؼات المشروع 

 الذي تناول الحلول التقنٌة للمشروع شاملة النظام الإنشابً ، الباب الخامسو أخٌراً . التصمٌمٌة و تطورها 

.  المعالجات ، و الخدمات 

     ..و تختم الدراسة بالمراجع و المصادر التً تم استخدامها  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

 

 

 الباب الأول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :  مقدمة عامة ( 1- 1 )

 التّكنولوجٌا 

ٌّة فً الأصل، تتكوّن من مقطعٌن؛ المقطع الأوّل تكنو، وٌعنً حرفة، أو مهارة، أو فن، : التكنولوجٌا كلمة ٌونان

وقد . لوجٌا، فٌعنً علم أو دراسة، ومن هنا فإنّ كلمة تكنولوجٌا تعنً علم الأداء أو علم التّطبٌق: أما الثانً

. أورد الكثٌر من العلماء تعرٌفات أخرى عدٌدة لكلمة التكنولوجٌا تتقارب من بعضها أكثر ممّا تتباعد

س من أجل صناعة الأدوات، ومُعالجة الأنشطة، واستخراج الموادّ، حٌثُ  التكنولوجٌا مصدر المعرفة التً تُكرَّ

ٌمكن وصؾ التّكنولوجٌا على أنّها المُنتجات، والمعالجات، والتنظٌمات، فهً تُستخدَم من قِبل الإنسان من أجل 

 ًّ ٌُعتَبر أهمّ عامل فً أيّ نظام تكنولوج ٌّاته، لذلك، فإنّ الإنسان  علاوةً على ذلك، فإنَّ  .زٌادة قدُراته وإمكان

التكنولوجٌا تُعتبَر أٌضاً تطبٌقاً للعلوم لحلّ المُشكلات التً ٌواجهها الإنسان، ومن الجدٌر بالذكر أنَّ العلوم 

ٌَّن أو  والتكنولوجٌا شٌبان مُختلفان تماماً عن بعضهما، إلّا أنّهما ٌعملان جنباً إلى جنب من أجل تحقٌق هدؾ مُع

 .حل مُشكلة

للتكنولوجٌا العدٌد من التّطبٌقات فً مُختلؾ المجالات؛ فهً تُستخدم فً العمل، والاتصالات، والمواصلات،  

والتعلٌم، والصّناعة، وحتّى صناعة الحِرَؾ، وتأمٌن البٌانات، والعدٌد من المجالات الأخرى، فالتكنولوجٌا هً 

ن الأدوات، والأنظمة، والموارد ٌّة التً تتضمَّ  .المعرفة الإنسان

                                                                                                                                 مفهوم التّكنولوجٌا 

إنّ المفهوم الشّابع لمصطلح التّكنولوجٌا هو استعمال الكمبٌوتر والأجهزة الحدٌثة، وهذه النّظرة محدودة الرّؤٌة؛ 

فالكمبٌوتر نتٌجة من نتابج التكنولوجٌا، بٌنما التكنولوجٌا التً ٌقصدها هذا المصطلح هً طرٌقة للتّفكٌر، وحلّ 

المشكلات، وهً أسلوب التّفكٌر الذي ٌصل به الفرد إلى النتابج المرجوّة، أي أنّها وسٌلة ولٌست نتٌجةً، كما 

أنّها طرٌقة التّفكٌر فً استخدام المعارؾ، والمعلومات، والمهارات بهدؾ الوصول إلى نتابج لإشباع حاجة 

ٌّة وتطبٌقاتها وتطوٌعها  الإنسان وزٌادة قدراته، ولهذا فإنّ التكنولوجٌا تعنً الاستخدام الأمثل للمعرفة العلم

ٌّته   .لخدمة الإنسان ورفاه

                                                                                                                                تارٌخ التكنولوجٌا 

عند استخدام علماء الأنثروبولوجٌا لمُصطلح التكنولوجٌا، فإنَّهم لا ٌقصدون بالضّرورة الحواسٌب أو التقنٌات 

ٌّة السٌطرة على النار، إضافةً  الحدٌثة، وإنّما ٌعودون إلى ما قبل مبات آلاؾ السنوات، عندما تعلَّمَ الإنسان كٌف

 قبل المٌلاد، حٌثُ إنَّ أوابل المُخترَعات القدٌمة اقتصرت 4000لاختراع الدولاب، والذي تمَّ اختراعه سنة 

 .على بعض الفؤوس البسٌطة التً قام الإنسان بصناعتها قبل ملاٌٌن السنٌن
 

ٌّة القدٌمة التً تعتمد على تارٌخ الإنسان ومُخترعاته، وهً العصر الحجريّ، والعصر  إنَّ التقسٌمات التكنولوج

ٌّة ( قبل المٌلاد1400والذي ٌعود إلى حوالً سنة )البرونزيّ، والعصر الحدٌديّ  ، حٌثُ إنَّ الأدوات الأساس

ق على المادّة  ًّ لتسمٌة كُل عصر، فكُل مادّة استُخدِمت للبناء تتفوَّ المُستخدَمة من مُعدّات وسلاح هً السّبب الربٌس

 .السّابقة لها

 

 

 



 

 

تطبٌقات التكنولوجٌا 

 : استخدمت التكنولوجٌا فً عدة مجالات 

  فً مجال المعلومات – فً مجال الطب – فً مجال الصناعة –فً مجال الإتصالات 

 

  :إسم المشروع  ( 2- 1 )

     مركز البحوث التكنولوجً 

 : تعرٌف المشروع  ( 3- 1 )

هو عبارة عن مشروع بحثً تعلٌمً ٌهدؾ إلى تطوٌر المجال التقنً و إدراج تقنٌة النانو فً المجال البحثً و     

. تطوٌرها و ذلك بتوفٌر بٌبة علمٌة مزودة بإمكانٌات متطورة و تقنٌات حدٌثة تساهم فً تطور المجال البحثً 

  :أهداف المشروع  ( 4- 1 )

توفٌر المعلومة اللازمة لفهم و تمٌٌز أهمٌة تكنولوجٌا النانو و تطبٌقاتها المختلفة ، من أجل كسب قاعدة  .ٔ

 . معرفٌة نشهد ثمارها و ابعادها فً الواقع العلمً 

تسلٌط الضوء على أحدث المتطلبات التقنٌة و سمات التصمٌم التً تظهر فً تصمٌم مراكز أبحاث النانو و  .ٕ

 . علم النانو و ماهٌة ؼرؾ الأبحاث و المختبرات التقنٌة 

توفٌر التوجٌه و المبادرة فً مجال الهندسة المعمارٌة بشأن تشٌٌد مراكز بحوث تكنولوجٌا النانو فً  .ٖ

 . محاولة جدٌدة لمواكبة مبانٌنا عصر النانو 

  :أهمٌة المشروع  ( 5- 1 )

  .توفٌر بٌبة بحثٌة مناسبة دراسٌاً و صناعٌاً  .ٔ

 . استقطاب الباحثٌٌن السودانٌٌن و الأجانب للعمل فً المركز  .ٕ

  .توفٌر مكتبة بحثٌة إلكترونٌة تواكب التطور التكنولوجً  .ٖ

 . إقامة بٌبة علمٌة متكاملة و شاملة تهدؾ بالنهوض بالبلاد و رفع اقتصاده  .ٗ

  :أسباب إختٌار المشروع  ( 6- 1 )

 .عدم وجود مراكز أبحاث للتقنٌة الحدٌثة  .ٔ

 .عدم وجود استخدام لتقنٌة النانو تكنولوجً  .ٕ

 .توفٌر بٌبة بحثٌة مستندة على دراسات علمٌة  .ٖ

 

 

 

 



 

  :أبعاد المشروع  ( 7- 1 )

 : البعد الوظٌفً 

. استٌعاب الوظٌفة الأساسٌة للمشروع و هً توفٌر بٌبة بحثٌة علمٌة متطورة مستخدمة تقنٌة النانو 

 : البعد الإنشائً 

 . إستخدام نظام إنشابً مناسب بحٌث تتوفر فٌه السلامة الإنشابٌة الأمنٌة 

 : البعد الإقتصادي 

 . توفٌر مبنى ؼٌر مكلؾ إقتصادٌاً و ذلك عن طرٌق إستخدام مواد بناء و تشطٌبات مناسبة 

 : البعد الإجتماعً 

 .المساعدة فً نشر أهمٌة تقنٌة النانو فً كافة المجالات 

 : البعد البٌبً 

 . الإستفادة من الطاقات الطبٌعٌة فً تشؽٌل المبنى 

  :الحوجة للمشروع  (8- 1 )

السودان من الدول التً تحتاج إلى تطور فً مجال البحوث و الدراسات العلمٌة حٌث أن الباحثٌن السودانٌٌن 

  .ٌتجهون لدول أخرى لإجراء تجاربهم و مواكبة الدراسات العلمٌة 

  :طبٌعة المشروع  ( 9- 1 )

 . ٌساعد المشروع على توفٌر البٌبة البحثٌة لإقامة التجارب اللازمة  .ٔ

 . ٌقدم المشروع الخدمات البحثٌة للطلاب و الباحثٌن  .ٕ
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 الباب الثاني

 

 

 

 



 

 

 :  نبذة عن مراكز الأبحاث (1- 2 )

 : مقدمة عن مراكز الأبحاث ( 2-1-1 )

ارتبطت نشأت مراكز البحوث والدراسات بتطور الثورة العلمٌة التً كانت إحدى نتاجات الثورة       

الصناعٌة الحدٌثة ، بٌنما تكاملت هذه المراكز فً بدء نشأتها بمراكز المؤسسات العلمٌة والجامعات فقد أخذت 

بمرور الزمن نحو الصناعة فً ضوء اندماج المؤسسات العلمٌة بالصناعة والذي وصلت  ذروته حالٌاً فً 

احتضان الشركات لتلك المؤسسات العلمٌة وتحوٌلها ورسم سٌاساتها فً حٌن تتولى تلك المراكز إجراء 

.  البحوث والدراسات لاستنباط منتجات جدٌدة للشركات أو تقوم بمهمة تطوٌر المنتجات القابمة 

  :أنواع مراكز الدراسات و البحوث  ( 2-1-2 )

  تتنوع مراكز البحوث والدراسات وفقاً الى طبٌعتها والى المساحة العلمٌة التً تتعامل معها، حٌث توجد      

وٌمكن .  الخ ....صناعٌة أو زراعٌة أو مراكز بحوث تربوٌة أو مراكز بحوث التارٌخ   ثوهناك مراكز بح

أن نقسم هذه المراكز إلى مراكز بحوث متخصصة لحقل علمً واحد كمراكز بحوث الطاقة أو اللٌزر أو تكون 

مراكز بحوث متنوعة التخصص كمراكز بحوث التارٌخ أو مراكز البحوث الاقتصادٌة لمختلؾ أشكالها أو 

.  مراكز البحوث الاجتماعٌة 

ان عمل هذه المراكز ٌمكن أن ٌكون محصوراً فً إطار منطقة جؽرافٌة معٌنة أو ٌمكن أن ٌمتد لٌعبر الحدود 

.  وقد اهتمت الدول الصناعٌة بالفرع الأخٌر وذلك لنقل آخر المستجدات فً الحقل العلمً . الإقلٌمٌة 

 :ٌمكننا القول أن مراكز الأبحاث 

 هً مراكز علمٌة من الدرجة الأولى ، ٌتركز اهتمامها فً المقام الأول على البحث العلمً فً مختلؾ 

 المجالات 

  (وهً فً معظم الأحٌان مراكز أكادٌمٌة تكون تابعة لمؤسسات تعلٌمٌة  )

أو هو مبنى ٌنشأ لإجراء التجارب و البحوث العلمٌة فً مختلؾ الفروع العلمٌة و التطبٌقٌة ، و تقوم بإنشاء 

 . تلك المراكز البحثٌة الجامعات المتخصصة و المعاهد العلٌا و تلحق بمبانً الكلٌات الجامعٌة 

 . أو تبنى كمركز بحوث متخصص تقوم الدولة بإنشابه للنهوض بالأبحاث ذات الصٌؽة القومٌة 

 . كما تنشأ بعض المؤسسات الصناعٌة مراكز بحوث خاصة بها لتطوٌر منتجاتها و إبتكار منتجات جدٌدة 

 : أنواع مراكز الأبحاث 

 . مراكز أبحاث كٌمٌابٌة  -

  ( أورام – تحالٌل و أشعة –بٌلوجٌة  )مراكز أبحاث الطبٌة  -

 . مراكز أبحاث تكنولوجٌة  -

 . مراكز أبحاث فضاء  -

 . مراكز أبحاث نووٌة  -

 



 

 

 :  نبذة عن النانو ( 3 - 1- 2 )

 بها وٌقصد القزم تعنً إؼرٌقٌة كلمة وهً )نانوس( الإؼرٌقٌة الكلمة من مشتق "النانو" كلمة أصل إن : )النانو(

 هو النانو وعلم . الدقٌقة المجهرٌة التكنلوجٌا أو الصؽر متناهٌة المواد تقنٌة : تعنً الانو وتقنٌة صؽٌر هو ما كل

 وحدة هً متر النانو و .رمت نانو 100 ال قٌاسها ٌتجاوز لا التً والمركبات للجزٌبات الأساسٌة المبادئ دراسة

 .متر 10-9 أو مٌللٌمتر 10-6 تساوي قٌاس

 مواضعها من وتحرٌكها بها والتلاعب مادة لأي الصؽر متناهٌة ذراتال التقاط على التقنٌة هذه مبدأ وٌعتمد

 نانوٌة مواد على نحصل لكً بلورٌة شبكة لتكوٌن أخرى لمواد ذرات  مع دمجها ثم أخرى مواضع إلى الأصلٌة

 .الأداء عالٌة الخواص متمٌزة الأبعاد

 :النانو تقنٌة هً ما

 :النانو تقنٌة تارٌخ

 الإناء ولعل الزجاج صناعة فً الصٌنٌة والحضارة الإؼرٌقٌة الحضارة إلى وٌعود جداً  قدٌم النانو تقنٌة استخدام

 التقنٌة لهذه التطبٌقات أقدم أحد- - الضوء سقوط زوٌة ا ل تبعاً  لونه ٌؽٌر والذي "لٌكوروجز" الشهٌر الإؼرٌقً

  .بالزجاج خلطها تم الذهب من نانو جسٌمات صناعته فً استخدم والذي

 برباسة فرٌق نشر حٌث النانو لتقنٌة التطبٌقات أقدم أحد ٌعد ومرونته بصلابته المعروؾ الدمشقً السٌؾ أن كما

 الكربونٌة الأنابٌب أن إلى ٌشٌر بحثاً  ألمانٌا فً التقنٌة درزدن جامعة فً المواد علوم فً الباحث باوفلٌر بٌتر

 . الدمشقٌة السٌوؾ تصامٌم فً موجودة كانت النانونٌة

 بطرٌقة الهند فً ٌصنع فولاذ وهو "wootz" "الووتز" اسم علٌه أطلق فولاذ من الدمشقٌة السٌوؾ صنعت وقد

 على فرٌقه وعثر الإلكترونً بالمجهر التقطها الدمشقٌة للسٌوؾ راً صو الألمانً الباحث درس وقد ,خاصة

 فً المصممون ٌوظفها التً ٌةنالنانو الكربونٌة الأنابٌب تشبه ,الفولاذ هذا داخل نانوٌة بأحجام لأنابٌب تراكٌب

 .ا وزنه بخفة تتصؾ متٌنة منتجات لصنع الحدٌثة التقٌات

 

 فقد الحدٌثة للأبحاث وبالنسبة .... مقصودة وؼٌر النانو عن قدٌمة تطبٌقات هً إنما ذكرناها التً التطبٌقات وهذه

 أمام 1959 عام "القاع فً كبٌر متسع هناك "بعنوان محاضرة بإلقاء "فاٌنمان رٌتشارد" الأمرٌكً الفٌزٌابً قام

 الواحدة الذرة تحرٌك فً التحكم استطاعوا إذا فعله للعلماء سٌمكن ماذا( فٌها وتساءل الأمرٌكٌة الفٌزٌابٌة الجمعٌة

 وآلات مواد لصنع المنفردة والجزٌبات تراالذ مع ٌتعامل جدٌداً  مجالاً  وصؾ كما )ٌرٌدون؟؟ كما ترتٌبها واعادة

 .النانو بتقنٌة لاحقاً  عرؾ جدٌد مجال عن الإعلان بداٌة كان وهذا ممٌزة بخصابص دقٌقة

 Nano Technology- النانو تقنٌة( المصطلح تسمٌة "تاٌنؽوشً نورٌو" الٌابانً الباحث أطلق1974 عام وفً

 . عالٌة بدقة الصؽر متناهٌة وكهربابٌة مٌكانٌكٌة عناصر تصنٌع طرق عن للتعبٌر مرة لأول  )

 الذرات لكشؾ )الرنٌنً التأٌن( تسمى لٌزرٌة طرٌقة "ناٌفة منٌر" الفلسطٌنً الفٌزٌابً استحدث 1976 عام

 هوٌتها وكشؾ الذرات ملاٌٌن بٌن من واحدة ذرة بها ورصد ,والتحكم الدقة مستوٌات بأعلى وقٌاسها المنفردة
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 الشحنات تحسس ثم تأٌٌنها و اللون محدد بلٌزر الذرات إثارة على ٌقةطرال هذه وتعمل ,التارٌخ فً مرة لأول

 .الصابؽة

 – الماسح النفقً المجهر جهاز "روهر هنرٌك" و "بٌنػ جٌرد" السوٌسرٌان الباحثان اخترع 1981 عام وفً

Scanning Tunneling Microscope ( مع المباشر التعامل من مرة لأول العلماء المجهر هذا مكن وقد 

 .ٌةننانو جسٌمات لتكوٌن وتحرٌكها وتصوٌرها والجزٌبات تراالذ

 المتخٌلة المخاطر فٌه وذكر ) Engines of Creation -التكوٌن محركات( "درٌكسلر إرٌك" ألؾ 1986 عام

  فًبسط كما ,انتشارها من الحد ٌمكن ولا نفسها نسخ تستطٌع نانوٌة ومركبات محركات صنع مثل ,النانو لتقنٌة

 .الأخرى تلو واحدة الذرٌة مكوناتها رصؾ بواسطة مادة أي صناعة إمكانٌة منها النانو لتقنٌة الأساسٌة الأفكار

 وهً Carbon Nano Tube   ٌةنالنانو الكربون أنابٌب "لٌجٌما سومٌو" الٌابانً الباحث اكتشؾ 1991 عام

 مما متمٌزة ومٌكانٌكٌة إلكترونٌة خصابص ولها مترات نانو عدة قطرها الكربون من اسطوانات عن عبارة

 .مدهشة نانوٌة وآلات مواد لصناعة مهمة ٌجعلها

 ( p حرؾ( التارٌخ فً خط أصؽرلذرات با ناٌفة منٌر العالم كتب 1992 عام و أخٌرااً 

 .العالمٌة الأنباء ووكالات العلمٌة المجلات كبرى فً وانتشرت فلسطٌن لحب امزاً ر

 الدقٌقة الذرات فً التحكم استطاع أنه ذراتبال الرسم هذا من والفابدة الماسح النفقً المجهر ذلك فً استخدم وقد

 .ٌشاء كما ترتٌبها وأعاد

   :تعرٌف النانو تكنولوجى (4 - 1- 2 )

فالنانو هو   نانو متر100هو دراسة المبادئ الأساسٌة للجزٌبات والمركبات التً لا ٌتجاوز قٌاسه الـ: علم النانو

أدق وحدة قٌاس مترٌة معروفة حتى الآن ، وٌبلػ طوله واحد من بلٌون من المتر أي ما ٌعادل عشرة أضعاؾ 

 مرة من قطرشعرة الانسان 80.000وحدة القٌاس الذري المعروفة بالأنؽستروم ، و ٌعد النانو أصؽر بحوالً 

، وكلمة النانو تكنولوجً تستخدم أٌضاً بمعنى أنها تقنٌة المواد المتناهٌة فً الصؽر أو التكنولوجٌا المجهرٌة 

وٌتعامل العلماء والمهندسون مع المادة فً هذا المقٌاس على مستوى دقٌق جدا  .الدقٌقة أوتكنولوجٌا المنمنمات

 .أي على مستوى الذرات والجزٌبٌات النانونٌة

:  مقٌاس النانو

  نانو متر100ٌشمل الأبعاد التً ٌبلػ طولها نانومترا واحدا إلى ؼاٌة الـ

: تقنٌة النانو

  هو تطبٌق لهذه العلوم وهندستها لانتاج مخترعات مفٌدة 

  :فكرة استخدام النانو 

وتتلخص فكرة استخدام تقنٌة النانو فً إعادة ترتٌب الذرات التً تتكون منها المواد ، وكلما تؽٌر الترتٌب 

وبمعنى آخر فإنه ٌتم تصنٌع المنتجات المصنعة من الذرات،  .الذري للمادة كلما تؽٌر الناتج منها إلى حد كبٌر

  .وتعتمد خصابص هذه المنتجات على كٌفٌة ترتٌب هذه الذرات
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  ـ:استخدامات تقنٌة النانو ( 2-2-5 )

   :المجال الطبً

تمكن العلماء من صنع آلات دقٌقة بحجم كرٌات الدم لعلاج العدٌد من الأمراض التً تتطلب إجراء العملٌات 

الانسدادات داخل الشراٌٌن، وكذلك الأورام، كما قام الباحث الإٌطالً سٌلفانو دراؼونٌٌري من : الجراحٌة مثل

 السرطان عن ضجامعة باري باختراع أنؾ إلكترونً باستخدام أنابٌب كربون نانوٌة تعمل على تشخٌص أمرا

  .طرٌق تحلٌل الهواء الذي ٌخرج من الربتٌن خلال عملٌة الزفٌر

:  مجال الطٌران

قامت وكالة الطٌران والفضاء الأمرٌكٌة ناسا بصنع آلات دقٌقة تعمل بتقنٌة النانو من أجل حقنها فً أجسام 

  .روّاد الفضاء، بهدؾ مراقبة الأوضاع الصحٌة لجسمهم، والتعامل معها بشكل فوريّ دون إرسال طبٌب

:  مجال الطاقة

إنتاج بطارٌات تخزٌن تخزّن كمٌات كبٌرة من الطاقة ولفترات طوٌلة، وبالتالً إنتاج سٌارات تعمل بالطاقة 

  .النظٌفة بتكلفة أقلّ، وؼٌر معتمدة على النفط

:  مجال الصناعة

صناعة الملابس الذكٌة التً تعمل على إنتاج الطاقة، أو إزالة الأوساخ والجراثٌم بشكل ذاتً، وكذلك صناعة 

مواد صلبة تفوق صلابة الفولاذ مع خفّة وزنها، وصناعة زجاج طارد للأتربة وؼٌر الموصل للحرارة، 

ٌّز بشفافٌتها وقدرتها على الانثناء  بالإضافة إلى صناعة شاشات ثلاثٌة الأبعاد تتم

 :الصحٌة لتقنٌة النانو  الأضرار ( 2-2-6 )

  .تتسبب فً ظهور أورام خبٌثة عند الذٌن ٌتعاملون معها بشكل مباشر -

خطورة الموادّ المصنّعة باستعمال الأنابٌب النانوٌة على صحّة الإنسان، وسهولة دخولها عبر مسام الجلد  -

أو عن طرٌق الاستنشاق بسبب طابعها المجهري، وفً حال دخلت إلى الجسم فإنّه من الصعب التخلصّ 

ًّ لها  .منها؛ بحٌث لا ٌوجد علاج طب

 :النانو تقنٌة تمٌز مبادئ ( 2-2-7 )

 بالوصول العلماء اهتمام سبب وهً لدٌنا المعروفة التقنٌات عن النانو تقنٌة بها تتمٌز التً المبادئ من العدٌد هناك

 الحجم لهذا الوصول إلى نحتاج ولماذا التقنٌة هذه من الفابدة ما الإنسان بال على ٌخطر فقد النانوي الحجم هذا إلى

 )ناٌفة منٌر الفلسطٌنً العالم عنه وأجاب فاٌنمان رٌتشارد الفٌزٌابً العالم طرحه الذي السؤال وهو( الدقٌق

 :منها والفابدة المبادئ هذه أهم الجدول هذا فً ونعرض
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 :-الأسس و المعاٌٌر التصمٌمٌة لمراكز الأبحاث( 2-2-8 )

 

 :مساحات المعامل  -1

ٌؤثر عدد الباحثٌن على مساحة المعمل الذي سوؾ ٌجرى فٌه العمل فكلما زاد عدد الباحثٌن قلت 

المساحة المخصصة لكل باحث و لكلك الإتجاهات الحدٌثة و التً تنادي بالعمل الجماعً لذلك لابد من 

 . على الأكثر 6 ، 4 ، 2تصمٌم المعامل بحٌث تسع مجموعات صؽٌرة من الباحثٌن حوالً 

 :احتٌاجات المعامل  -2

لابد من تجهٌز المعمل بالمناضد و الأحواض و خزانة الأبخرة اللازمة لكً تفً بإحتٌاجات الباحثٌن فً 

 . المعمل و عدد الباحثٌن و خبرتهم 

معامل الكمٌات من أكثر المعامل احتٌاجاً لهذه التجهٌزات كلما زاد عدد الباحثٌن قل الطول المخصص لكل 

 . باحث كما تزداد احتٌاجات الباحث المبتدئ 

 . المساحات اللازمة لإستخدامات الباحثٌن للأجهزة فً المعامل 

 : عرض المناضد  -3

 سم 60ٌحدد عرض المناضد بالمسافة الكلٌة التً تسمح للباحث بإستعمال الصنابٌر المركبة علٌها و هً 

 .  سم 75 سم مكان تركٌب الصنابٌر و بذلك ٌكون عرضها الكلً للمنضدة 15+ 

 المٌزة المبدأ

 وحدة هً الذرة لأن الكون فً مادة أي بناء إمكانٌةترتٌبها  واعادة منفردة تارذال بتحرٌك التحكم إمكانٌة

المواد  لكل البناء

 مقٌاس للمادةعند والكٌمٌابٌة الفٌزٌابٌة الخصابص

 الحجم فً المادة لنفس الخصابص عن تختلؾ النانو

الطبٌعً 

 الكثٌر فً منها ٌستفاد للمواد ممٌزة خصابص اكتشاؾ

التطبٌقٌة  والمجالاتالاختراعات  من

 والكٌمٌاء الفٌزٌاء مبادئ على النانو تقنٌة تعتمد

والالكترونٌة  الكهربٌة والهندسة والأحٌاء

 تخصصاتهم باختلاؾ الجمٌع وتشجع العلوم تربط

بٌنهم  فٌما والتعاون مجالها فً الدخول على العلمٌة

 والآلات المواد صنع فً راتبالذ التحكم إمكانٌة

العٌوب  من تخلٌصها و الشوابب من وتنقٌتها

 أصؽر فهً ,افضل والآلات المواد صخصائ تصبح

 استهلاكاً  وأقل وأرخص أسرع و وأقوى وأخؾ

للطاقة 

 تتصؾ التً العلمٌة الأبحاث على النانو تقنٌة تعتمد

مفٌدة  واستخدامات  اختراعاتفً تطبٌقها بإمكانٌة

حقٌقً  واقع إلى العلمً الخٌال تحول

 ( 1-2 )جدول رقم 
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 : ٌتم وضع المناضد بثلاث أشكال 

 .  سم و ٌكون الضلع الأكبر ملاصق للحابط 75منضدة حابط و عرضها  -

 .  سم ٌكون حولها ممرات من جمٌع الجهات 135منضدة وسط و عرضها  -

 .  سم و ٌكون الضلع الأصؽر ملاصق الحابط 135منضدة عمودٌة و ملاصقة للحابط و عرضها  -

 : المسافة بٌن المناضد  -4

بحٌث أن تكفً المسافة بٌن المناضد لوقوؾ الباحث و المرور بسرعة و أمان ساعة الحرٌق و الأخطار ، 

 .  م 1.25 إلى 0.80و المسافة بٌن المنضدة و الحابط من 

 :التوجٌه  -5

عند اختٌار التوجٌه الأمثل لمبنى المعامل لابد من مراعاة متطلبات العمل الذي سوؾ ٌتم داخل المعمل 

حٌث توجد مواد كٌمٌابٌة قد تتطاٌر و تتؽٌر خواصها الكٌمٌابٌة أو الطبٌعٌة عند سقوط أشعة الشمس علٌها 

. 

كما أن دخول أشعة الشمس ٌزٌد من الأحمال على ماكٌنات تكٌٌؾ الهواء لهذا ٌوجه المبنى بحٌث لا ٌدخله 

 .أشعة الشمس المباشرة 

تعتبر الإضاءة الطبٌعٌة من أهم الأشٌاء التً ٌجب توافرها فً المعمل و تأثٌر مستوٌاتها بعمق و مقاسات 

الشبابٌك و ألوان الأسطح الداخلٌة ، و قد وجد أن معدل الإضاءة الطبٌعٌة الذي ٌؽطى احتٌاج الباحثٌن من 

  لوكس31.5بحٌث لا ٌقل عن % 4الإضاءة هو 

 : الإضاءة فً المعامل  -6

تعتبر الإضاءة خصوصاً الإضاءة الطبٌعٌة من أهم الأشٌاء التً ٌجب توافراها فً المعامل و تأثٌر 

 . مستوٌاتها بعمق المعمل و بمقاسات الشبابٌك و ألوان الأسطح الداخلٌة  

 : مستوٌات الإضاءة فً المعامل 

وقد وجد أن معدل الإضاءة . تختلؾ التجارب التً تجري فً المعامل فً مستوى الإضاءة اللازمة لها 

بحٌث لا ٌقل مستوى الإضاءة عن % 4الطبٌعٌة الذي ٌمكن أن ٌؽطى احتٌاجات الباحثٌن من الإضاءة هو 

  لو من 20

 : توجٌه مبانً المعامل       

ٌوجه المبنى بحٌث لا ٌدخل أشعة الشمس المباشرة للمعامل خلال الفتحات الخارجٌة لذلك لابد من تحدٌد 

الفترات التً قد تدخل أشعة الشمس خلال فتحات المبنى الخارجٌة فً التوجٌهات المختلفة و من ثم ٌتم 

تحدٌد التوجٌه الذي ٌحقق أقل فترات لدخول الأشعة و أخٌراً تمنع أشعة الشمس المباشرة من دخول 

 . المبحث خلال الفتحات الخارجٌة فً هذا التوجٌه 

 : ٌراعى الآتً : تقلٌل فرصة نشوب النٌران 

 . سهولة التحكم فً صنابٌر الؽاز و ٌكون لها لون ممٌز  -ٔ
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 . تؽطى براٌز الكهرباء بؽطاء لها لون ممٌز و علٌها علامة و بعٌدة عن مصدر المٌاه  -ٕ

 . اختٌار مواد تشطٌب للمبنى و التجهٌزات ؼٌر قابلة للإشتعال   -ٖ

 . منع التدخٌن فً المعامل  -ٗ

 . تصمٌم مواسٌر خاصة بالمخلفات  -٘

 

 :احتٌاطات الأمان  -7

 : قد ٌعترض الباحثٌن فً المعامل إلى خطرٌن أساسٌٌن هما 

 . الخطر من النٌران  -ٔ

 . الخطر من الكٌماوٌات  -ٕ

 :  احتٌاطات الأمان ضد الحرٌق 7-1

 . أن تكون براٌز الكهرباء ذات لون ممٌز و بعٌدة عن مصادر المٌاه  -

 . سهولة التحكم فً صنابٌر الؽاز و ٌكون لها لون ممٌز  -

 . اختٌار مواد تشطٌب ؼٌر قابلة  للإشتعال  -

 . منع التدخٌن فً المعامل  -

 . تصمٌم مواسٌر خاصة بالمخلفات  -

 :  احتٌاطات أخرى 7-2

 . ٌجب أن تفتح أبواب المعامل إلى الخارج و فً إتجاه الطرقات  -

 . ٌزود كل معمل بجرادل مملوءة بالرمل  -

 . ٌوجد مضخات إطفاء حرٌق فً أماكن متفرقة فً المعمل  -

 :  احتٌاطات الأمان ضد الكٌماوٌات 7-3

 . تخزٌن المواد الكٌمٌابٌة فً مخازن خاصة بها  -

 . تخزٌن المواد الطٌارة فً مخازن مكٌفة الهواء  -

 .  م على الأقل 0.06أعلى نقطة من المواد المخزنة تكون أسفل السقؾ بمقدار  -

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 الباب الثالث

 

 

 

 



 

 

 :الأمثلة المشابهة  ( 2-3 )

 : مقدمة  ( 2-3-1 )

لم تتوفر لدي نماذج محلٌة نسبة لأن المشروع حدٌث فً السودان و لكن تمت الدراسة لنماذج عالمٌة على 

 :النحو التالً 

 :النماذج العالمٌة  ( 2-3-2 )

 : لتقنٌات النانوBIRCKمركز  (2-3-2-1 )

 

o  مركز تقنٌة النانو بٌرك فً جامعة بوردو

هو فً حد ذاته أداة علمٌة لتمكٌن البحوث 

 .النانومترٌة الحجم 

o  ًو ٌشمل البناء ؼرؾ الأبحاث و ه

منفصلة عن ؼرؾ الأبحاث البٌولوجٌة و قد 

صممت بشكل فرٌد بٌن أنواع الؽرؾ 

 . المختبرات المتطورة  النظٌفة ، و

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼرؾ الأبحاث بدورها تدعم بمجموعة من المعدات المتطورة ، و ٌخدم هذا المرفق بكامله من قبل موظفٌن 

على مستوى عال من الخبرة التقنٌة ، البنٌة التحتٌة للبناء و المعدات و الموظفٌن و هو الأساس مع باحثٌن من  

جامعة بوردو فً سعٌه لدفع حدود فً العلوم الدقٌقة ، و الهندسة البنابٌة الدقٌقة و تكنولوجٌا النانو و خلق مواد 

. جدٌدة 

  :ٌتكون المركز من 

 2 م2320. ؼرؾ أبحاث صناعة النانو 

 لتقنٌات النانو BIRCKمركز 

  المحدودةHDRشركة  التصمٌم المعماري

 m2  19970 المساحة

 $58300000 التكلفة

 2005سبتمبر  تارٌخ الإنشاء

غرب لافاٌت ، إندٌانا ، الولاٌات المتحدة  مكان المشروع

 الأمرٌكٌة

(1-2)صورة رقم   

(2-2)جدول رقم   



 

– ؼرؾ الأبحاث الإلكترونٌة الدقٌقة : و تتضمن 

 . أجهزة النانو – ؼرؾ الأبحاث اللازمة للتصنٌع 

  2 م230. ؼرؾ الأبحاث الحٌوٌة 

 و تتألؾ 2 م2100المساحات المختبرٌة أكثر من 

مختبرات متخصصة لتقدٌم :  وحدة  منها 88من 

التسهٌلات لؽٌر أجهزة ؼرؾ الأبحاث و التجارب 

لقٌاس تكنولوجٌا النانو و ضوابط الإهتزاز و 

.  درجة الحرارة 

 .  مختبرات ترسٌب المواد 

 .مختبر علم قٌاس النانو    - 

 . خدمة لوح الطباعة  -

 . منطقة دعم ؼرؾ الأبحاث و تصنٌع النانو  -

 منطقة المكاتب المحٌطة بمجالات المختبرات  -

  مكتب للكلٌة 45  -                 

  مكتب للطلاب 15  -                 

.   مقرات لمركز البحوث فً الطابق الأول و الثانً 4- 

مناطق مشتركة صممت لتزوٌد دخول المواقع بسهولة 

 ؼرفة مؤتمر ،  12للتفاعل بٌن الباحثٌن و 

ؼرفتا مؤتمر أصؽر فً نهاٌة كل جناح مكتب ، 

 .  و ؼرفتا مؤتمر فً المركز على الطابق الأول 

مجالات الدعم فً المستوى الثالث  -

 . لمناطق معدات ترشٌح الهواء 

منطقة التخزٌن و ٌكون الوصول لها محدود جداً 

و منطقة الرصٌؾ مفصولة تستخدم لتحمٌل و 

تفرٌػ المواد الكٌمٌابٌة خارج بناء و حركة 

. المرور 

 

 

 

 

(2-2)صورة رقم   

(3-2)صورة رقم   
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  :المختبرات 

 . ٌتكون المركز من جناحٌن النصؾ الأمامً مخصص للمختبرات العامة و المكاتب - 

  -1 من  و تم إنشاء المختبرات الفردٌة  7 * 3.5كل وحدة     وحدة مساحة 88ٌتكون فضاء المختبر من -   

 .  وحدات 7

 

 

 

 INLمختبر تكنولوجٌا النانو الآٌبٌري  (2-3-2-2 )

ٌقع المشروع فً مدٌنة برٌجا فً البرتؽال  -

على مقربة من منطقة الحرم الجامعً 

المؤلؾ من العدٌد من المعالم البحثٌة 

 . القدٌمة و الحدٌثة 

 متر مربع ، أما 47000تبلػ مساحة الأرض 

إجمالً المساحة المخصصة للبناء فتبلػ 

 متر مربع و الكتل العلمٌة شٌدت على 26000

أما الكتل .  متر مربع 22700مساحة 

الجزء  )الإجتماعٌة 

شٌدت على  (السكنً 

 متر 3300مساحة 

مربع تم التنفٌذ حتى 

من % 75الآن 

 .   المشروع 

 

 

 

 INLمختبر تكنولوجٌا النانو الآٌبٌري 

  Z + W Zander التصمٌم المعماري

  m2 47000 المساحة

  $ 128650000 التكلفة

  2009 سبتمبر  19 تارٌخ الإنشاء

  البرتغال- مدٌنة برٌجا  مكان المشروع

 B-Bقطاع رأسً 

(5-2)صورة رقم   لتقنٌات النانوBIRCKالمعامل المثالٌة فً مركز   

(6-2)صورة رقم   

( 3-2 )جدول رقم   
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 : التخصصات البحثٌة 

 .تكنولوجٌا النانو فً المجال الطبً  -

تكنولوجٌا النانو فً مجال المراقبة  -

 .البٌبٌة و مراقبة الجودة الؽذابٌة 

تكنولوجٌا النانو فً المجال  -

 .الإلكترونً 

تكنولوجٌا النانو فً مجال الأجهزة و 

. الروبوتات و تصنٌع النانو 

 

المبنى العلمً الذي :  من شروعٌتكون الم

 . ٌشمل المبنى المعامل و ؼرؾ الأبحاث 

 . المبنى الإجتماعً . مبنى ؼرؾ الأبحاث 

. المتحؾ العلمً . صالة المؤتمرات 

 

 

ٌتكون المسقط الأرضً من ستة فراؼات  

 . ربٌسٌة كل منها تمشل مبنى فً حد ذاته 

المعامل و دعم المعامل و فراؼات   - 

 . الخدمة 

.    ؼرؾ الأبحاث   - 

 .الجزء التقنً -   

صالة المؤتمرات  -   

 .المتحؾ العلمً .-  

. سكن الباحثٌن و الإستراحة  -  

 

 

 

 

 موقع المشروع الحرم الجامعً

 الموقع العام للمشروع

(9-2)صورة رقم   

(10-2)صورة رقم   
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 : ٌتكون الدور الأول من 

المعامل  - 

 ؼرؾ أبحاث النانو تكنولوجً - 

مكاتب الباحثٌن  - 

صالة المؤتمرات   - 

 ؼرؾ الأبحاث - 

 

 

 

 : ٌتكون البدروم من 

 .معامل القٌاس  -

 .مواقؾ السٌارات  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(11-2)صورة رقم   

(12-2)صورة رقم   
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(13-2)صورة رقم   



 

  : NISTالمركز الوطنً للمعاٌٌر و التكنولوجٌا بولاٌة مٌرلاند  ( 2-3-2-3 )

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الموقع العام للمشروع 

ٌقع المشروع فً مدٌنة جاٌثرسبٌرج ولاٌة مٌرٌلاند ، 

الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة ضمن الحرم الجامعً المكون من 

العدٌد من المعامل البحثٌة القدٌمة و الحدٌثة و المرممة التً 

 م لٌمتزج هذا المشروع مع باقً 1960ٌعود بنابها للفترة 

 NISTالصرح العلمً فً هذه المدٌنة تحت مسمى 

 

 : مكونات المشروع 

  ٌتكون المبنى من خمسة أقسام مع إعادة التشكٌل ل

 :  وحدة مختبرٌة 338

 اثنٌن من مختبرات المقاٌٌس كل على حده صممت - 

 .  وحدة مخبرٌة 151 تحت الأرض مع 

اثنٌن من مختبرات الآلات كل على حده صممت  - 

 .  وحدة مخبرٌة 187فوق سطح الأرض مع 

 قابلة للترقٌة إلى 100مبنى ؼرؾ الأبحاث فبة  - 

  .10درجة 

 

 

 

 NISTالمركز الوطنً للمعاٌٌر و التكنولوجٌا بولاٌة مٌرلاند 

  المحدودة HDRشركة  التصمٌم المعماري

  m2 49843 المساحة

  $ 235200000 التكلفة

  2005سبتمبر  تارٌخ الإنشاء

جاٌثرسبٌرج ، مٌرٌلاند ، الولاٌات المتحدة  مكان المشروع
 الأمرٌكٌة  

 NISTالموقع العام لمركز 

(14-2)صورة رقم   

(15-2)صورة رقم   

( 4-2 )جدول رقم   
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الأجنحة الخمسة مرتبة على طول عمود التوزٌع 

الفقري بطرٌقة مشابهة لتخطٌط بناٌات المختبر 

هذه الخمسة مكونات . الأخرى على الحرم الجامعً 

للمشروع مرتبة مفهومٌاً حول صالة ملا بالضوء 

كبٌرة ، بالإضافة إلى الترابط الطبٌعً بٌن العناصر 

  .الوظٌفٌة الخمسة من البرنامج 

 

 

  ٌنحدر الموقع من المنطقة الشمالٌة الشرقٌة إلى المنطقة الؽربٌة تقرٌبا ستة درجات بالمبة ، إن مبنى تصنٌع

واقع فً الموقع المنخفض لسماح الوصول الثانوي الأسهل من المرافق الأخرى و . النانو متعدد المستوٌات 

أعمال التحمٌل و التفرٌػ و فً منطقة قرٌبة من مبنى الطوارئ و المولدات بالإضافة إلى أنابٌب الؽاز 

  .الأخرى تدعم عملٌات ؼرؾ الأبحاث 

  ٌتكون المبنى من خمسة أقسام مع إعادة

 :  وحدة مختبرٌة 338التشكٌل ل 

  اثنٌن من مختبرات المقاٌٌس كل على حده

 وحدة 151صممت تحت الأرض مع 

 مخبرٌة 

  اثنٌن من مختبرات الآلات كل على حده 

 187صممت فوق سطح الأرض مع 

 . وحدة مخبرٌة 

  قابلة 100مبنى ؼرؾ الأبحاث فبة 

  . 10للترقٌة إلى درجة 

  الأجنحة الخمسة مرتبة على طول عمود

التوزٌع الفقري بطرٌقة مشابهة لتخطٌط 

 بناٌات المختبر

هذه الخمسة مكونات للمشروع  .  الأخرى على الحرم الجامعً 

مرتبة مفهومٌاً حول صالة ملا بالضوء 

كبٌرة ،  

بالإضافة إلى الترابط 

 الطبٌعً بٌن 

العناصر الوظٌفٌة 

 البرنامج  الخمسة من

 

 

 

 

 

 مسقط الدور الأرضً

(16-2)صورة رقم   

(17-2)صورة رقم   

(18-2)صورة رقم   
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 :مكونات غرف الأبحاث 

  الردهة الربٌسٌة. 

  القاعة الربٌسٌةGowing  

 Main Gowing Room 

  فضاءات العمل فً ؼرؾ

 .الأبحاث 

 الكٌمٌاء العام الرطب  راغؾ - 

 أبحاث السٌلٌكون   - 

 كٌمٌاء الرطب ال فراغ - 

 المقاٌٌس  راغؾ - 

  FESEM راغ ؾ -

  الطباعة الحجرٌة الضوبٌة راؼات ؾ -

 الطباعة الحجرٌة بالأشعة الإلكترونٌة   راغؾ - 

  ترسٌب المعادن راغؾ-  

 الطباعة الجافة  راؼاتؾ - 

 الأكسدة راغ  ؾ -

   100 فبة راؼاتؾ - 

 الدعم راؼاتؾ  . 

 أجهزة راؼاتؾ Nanofab  

  هواتؾ ؼرؾ الأبحاث . 

  ًالترخٌص الكٌمٌاب. 

 .ؼرفة تلقً الكٌمٌابٌات 

 

 

 

 B - Bقطاع رأسً 

 قطاع رأسً  ٌوضح الترابط الوظٌفً 

(19-2)صورة رقم   

(20-2)صورة رقم   
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 : مختبرات الآلات الشرقٌة و الغربٌة 

 إثنان من العناصر الوظٌفٌة ت على تحتوي أجنحة الآلا

 : الربٌسٌة 

إن فراغ المختبر واقع فً . المختبرات و مكاتب الباحثٌن 

الصمٌم المركزي للأجنحة ببناٌته الأطول إرتفاعاً و الأدوات 

 . الوفٌرة للتهوٌة المٌكانٌكٌة 

  ًو تحتوي اٌضاً على مكاتب الموظفٌن الذٌن ٌعملون ف

 . المختبرات 

  مناطق استراحة . 

 

 : مختبرات المقاٌٌس الشرقٌة 

  متر تحت الأرض ، و 12 وحدة مخبرٌة و ٌصل عمق هذا المبنى إلى 151تحتوي على كتلتٌن و 

 . ٌوفر مصادر إضافٌة للتدرٌع من الاهتزاز و التقلبات فً درجات الحرارة 

  و هناك نوعٌن من مختبرات القٌاس : 

 المتحركة  -             الساكنة            - 

 ن التصمٌم ٌفصل بٌن نوعً مختبرات القٌاس من حٌث المساحة الوظٌفٌة إلى كتل مبنى منفصل ، و إ

تقع المختبرات المتحركة أو الدٌنامٌكٌة على الجانب الؽربً للموقع لعزل الإهتزازات عن الجانب 

 . الشرقً للموقع 

  إن الجدار المبنً به حوابط المختبرات الدٌنامٌكٌة عبارة عن جدار مزدوج معزول ٌوفر الفضاء

الحلقً الذي ٌعمل كمنطقة عازلة و ٌسمح للعودة أو دورات الهواء فً جمٌع أجزاء المختبر ، و سمك 

 ملم من الألواح المعدنٌة المعزولة  لتشكٌل الجدران الداخلٌة و الخارجٌة و السقؾ 100جدران الؽرفة 

 . 

   

 

 

 

 

 

 كروكً ٌوضح مبانً مختبرات الآلات

 فً كتلة جناح  D – Dمقطع 

 المقاٌٌس

(21-2)صورة رقم   

(22-2)صورة رقم   
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 : مكونات مختبرات القٌاس المتقدمة 

 : ؼرؾ الأبحاث  - 1 

 . اللٌثوؼرافٌا الضوبٌة  - 

  CVDفرن  - 

 .الحفر و الطباعة الجافة  - 

 . الحفر و الطباعة الرطبة  - 

 . ترسب المعادن  - 

 : المعامل  -  2

 الكهرباء - 

 . الهندسة الدقٌقة .  - إلكترونٌات شبه موصلة  - 

 . علم القوى المحركة كٌمٌابٌاً و الدٌنامٌكا الحرارٌة -  . تكنولوجٌا الإنتاج الذاتً  - 

 . فٌزٌاء ثٌرمو . - علم الأسطح و التحلٌل المٌكروي  - 

 . فٌزٌاء رادٌو مٌترٌك . - الإلكترون و الفٌزٌاء النظرٌة  - 

 . علم القٌاس الكمً  - 

 . السٌرامٌك  - 

  :نقد النماذج  ( 2-4 )

 لثالثالنموذج ا ثانًالنموذج ال النموذج الأول 

 

ت
ٌا
اب
ج
لإٌ

ا
 

 الأبحاث منفصلة عن ؼرؾ 
  ؼرؾ الأبحاث البٌولوجٌة

فصل المعامل عن الكتل 
  البنابٌة

 تم تقسٌم الوحدات المخبرٌة
إلى قسمٌن تحت الأرض 

 وحدة تحت الأرض ، 151
 وحدة فوق سطح 187

  الأرض

 قاعة الربط بٌن المعامل و  ارتباط المركز بالجامعة
  المؤتمرات بؽرؾ الأبحاث

ٌمكن ترقٌة ؼرفة التعقٌم من 
10 إلى فبة 100فبة    

وجود مناطق مشتركة 
صممت لتزوٌد دخول المواقع 
 بسهولة للتفاعل بٌن الباحثٌن 

وجود معامل القٌاس فً 
 البدروم 

 و الأجنحة الخمسة ترتٌب
 ربطها مع بعضها البعض 

 

دة
فا
ست

لإ
ا

 
 

 .معرفة مكونات المركز و ترتٌبها فً مستوٌات  
 .الربط الوظٌفً بٌن الكتل 

 .فصل المعامل للحماٌة و الأمان 
  .ؼرفة القٌاس تكون فً البدروم بسبب الإشعاعات التً تنتج من تصنٌع النانو 

 مقطع فً جدار ؼرفة القٌاس المزدوج

(24-2)صورة رقم   

( 5-2 )جدول رقم   
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 :  مكونات المشروع ( 1 – 3 )

 

 

  :المكون المنشطً  ( 3-1 )

 

المكون 
المنشطً 

ثانوي

خدمً

سكنً

إداري 

أساسً 

تعلٌمً بحثً 

 ( 1-3 )مخطط رقم 

 ( 2-3 )مخطط رقم 
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النشاط البحثً

ثانوي

بحوث و معامل 
الطاقة البٌولوجٌة 

أساسً 

بحوث فً مجال 
النانو تكنولوجً

بحوث و دراسات فً 
مجال التقنٌة الحدٌثة

بحوث و دراسات فً 
مجال التفاعلات و 
الإنشطارات النووٌة

النشاط التعلٌمً

عرض منتجات 

تجارب نانو قراءة و مطالعة 

ندوات و 
محاضرات

النشاط 
الإداري

إقامة 
الإجتماعات إدارة الأمن 

و السلامة
إدارة البحوث 
الكٌمٌابٌة و 

الفٌزٌابٌة إدراة البحوث 
الهندسٌة

إدارة تنمٌة 
الموارد 
البشرٌة 

الإدارة 
المالٌة 

إدارة 
العلاقات 
العامة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3-3 )مخطط رقم 

 (4-3 )مخطط رقم 

 (5-3 )مخطط رقم 
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النشاط 
الخدمً

مسطحات 
خضراء

إٌقاؾ 
سٌارات

خدمات صحٌة

أداء عبادة

قضاء 
حاجة

تناول طعام

استقبال

النشاط 
السكنً 

قضاء حاجة تناول طعام استراحة
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  :المكون البشري  ( 3-2 )

 

 

 

 

 

 

المكون 
البشري

زوار

طلاب

زوار 
المعرض

مؤتمرٌن

مستثمرٌن

عاملٌن 
بالمركز

عمال

عمال نظافة

عمال طبخ

منسق حدابق

عامل أمن 

فنٌٌن

كبٌر الفنٌٌن

فنً أولً

مساعد فنً

مهندسٌٌن

مهندسً 
المعامل 
الكٌمٌابٌة

مهنسً 
المعامل 
الفٌزٌابٌة

إدارٌٌن

مدراء

موظفٌن

باحثٌن

أساتذة

باحثٌن

 (8-3 )مخطط رقم 
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الفراؼات 
البحثٌة

مكاتب باحثٌن
معامل تصنٌع 

نانو
معامل  مختبرات

الفراؼات 
التعلٌمٌة

معارض 
علمٌة

قاعة 
ندوات

مكتبة
قاعة 

محاضرات

الفراغات 
الإدارٌة

قاعة 
إجتماعات ؼرؾ 

مساعدة
مكاتب 

المهندسٌن
مكاتب 
الباحثٌن

مكاتب 
الموظفٌن

مكاتب 
رؤساء 
الأقسام

مكاتب 
المدراء

 

  :المكون الفراغً  ( 3-3 )
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الفراغات 
السكنٌة

دورات مٌاه صالة طعام ؼرؾ 

فراؼات الإدارة العامة

مكتب المدٌر 
العام 

السكرتارٌة

 وإدارة البحث 
التطوٌر

الإدارة المالٌة

إدارة  المتابعة 
التخطٌط و

مكاتب 
إستشارٌة

إدارة المشارٌع 
البحثٌة 

إدارة الموارد 
البشرٌة

الحسابات

إدارة العلاقات 
العامة

إدارة التدرٌب

الإدارة 
الإعلامٌة

إدارة الخدمات
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الفراغات 
الخدمٌة

مسطحات 
خضراء مواقؾ 

سٌارات
وحدة طبٌة

مصلى

دورات 
مٌاه

مطعم

بهو
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 :-جدول المناشط  ( 3-4 )

نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ً
حث

لب
 ا
ط
شا

لن
ا

 

 الردهة
 الربٌسٌة

- طلاب 
 أساتذة
 زوار

 إدارٌٌن

إضاءة و  إضاءة  300
 تهوٌة

2 250 500 

 صالة تبدٌل
 الملابس

تعقٌم فبة 
1000 

 باحثٌن
 طلاب

إضاءة و  إضاءة 48
تهوٌة و 

 تعقٌم

1 120 120 

صالة تبدٌل 
 الملابس

 فبة تعقٌم
100 

 باحثٌن
 طلاب

إضاءة و  إضاءة 48
تهوٌة و 

 تعقٌم

1 60 60 

فراؼات 
العمل فً 
ؼرؾ 
 الأبحاث

إضاءة و  إضاءة 48 باحثٌن
تهوٌة و 

 تعقٌم

24 30 720 

فراؼات 
 متصلة
 بالمعامل

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 50
تهوٌة و 

 تعقٌم

24 9 216 

فراؼات 
أجهزة 

Nanofab 

إضاءة و  إضاءة 9 باحثٌن
تهوٌة و 

 تعقٌم

3 1200 3600 

 هواتؾ
ؼرؾ 
 الأبحاث

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 7
تهوٌة و 

 تعقٌم

5 1.5 7.5 

الترخٌص 
 الكٌمٌابً

إضاءة و  إضاءة 1 باحثٌن
تهوٌة و 

 تعقٌم

1 45 45 

 تلقً ؼرفة
 الكٌمٌابٌات

إضاءة و  إضاءة 1 باحثٌن
تهوٌة و 

 تعقٌم

5 20 100 

 m2المساحة الكلٌة بالـــ 

 

5368.5  
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نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ً
حث

لب
 ا
ط
شا

لن
ا

 

نو
نا
 ال

ٌع
صن

 ت

 اللٌثو
 ؼرافٌا

  الضوبٌة

إضاءة  إضاءة  2 باحثٌن
و تهوٌة 
 و تعقٌم

1  60  60  

فرن 
CVD  

 باحثٌن
 

إضاءة  إضاءة 10
و تهوٌة 
 و تعقٌم

5  100  500  

 و الحفر
الطباعة 

  الجافة

 باحثٌن
 

إضاءة  إضاءة 6
و تهوٌة 
 و تعقٌم

3  60  180  

 الحفر و
الطباعة 
 الرطبة 

إضاءة  إضاءة 5 باحثٌن
و تهوٌة 
 و تعقٌم

5  24  120  

ترسب 
  المعادن

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة  إضاءة 8
و تهوٌة 
 و تعقٌم

2  30  60  

ؼرفة 
  تحضٌر

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة  إضاءة 2
و تهوٌة 
 و تعقٌم

1  10  10  

أمٌن  مخزن 
 المخزن

إضاءة  إضاءة 1
و تهوٌة 
 و تعقٌم

1  20  20  

 m2بالـــ لمعامل تصنٌع النانو المساحة الكلٌة 

 

950 

  
 ( 7-2 )جدول رقم 
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نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ً
حث

لب
 ا
ط
شا

لن
ا

 

مل
عا

لم
 ا

إضاءة و  إضاءة  2 باحثٌن  الكهرباء
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  120  120  

إلكترونٌات 
 شبه موصلة 

 باحثٌن
 

إضاءة و  إضاءة 10
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  60  60  

 باحثٌن  الهندسة الدقٌقة
 

إضاءة و  إضاءة 6
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  45  45  

 تكنولوجٌا
 الإنتاج الذاتً 

إضاءة و  إضاءة 5 باحثٌن
تهوٌة و 

 تعقٌم

2  40  80  

علم القوى 
المحركة 
 كٌمٌابٌاً و
الدٌنامٌكا 
 الحرارٌة 

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 8
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  120  120  

 باحثٌن  فٌزٌاء ثٌرمو
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 2
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  60  60  

 و الأسطح علم
التحلٌل 
  المٌكروي

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 2
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  60  60  

 و الإلكترون
الفٌزٌاء 
 النظرٌة 

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 2
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  40  40  

 باحثٌن  الذرٌة الفٌزٌاء
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 2
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  40  40  

فٌزٌاء 
   رادٌومٌترٌك

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 2
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  60  60  

علم القٌاس 
 الكمً 

 باحثٌن
 فنٌٌن

إضاءة و  إضاءة 2
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  60  60  

إضاءة و  إضاءة 2 فنٌٌن  السرامٌك
تهوٌة و 

 تعقٌم

1  60  60  

 m2المساحة الكلٌة بالـــ 

 

805 
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نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ً
ٌم

عل
لت
 ا
ط
شا

لن
ا

 

بة
كت

لم
 ا

 طلاب البهو
 باحثٌن
 زوار

 موظفٌن

إضاءة  110
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  62.5  62.5  

صالة 
القراءة و 
  المطالعة

 طلاب 
 زوار

إضاءة  100
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة 

1  300  300  

قسم 
  الفهارس

 طلاب 
زوار 
 موظفٌن

إضاءة  104
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  20  20  

طلاب   صالة الكتب
وزوار 
 موظفٌن

إضاءة  100
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  150  150  

صالة 
  إلكترونٌة

باحثٌن  
 طلاب 
زوار 
 موظفٌن

إضاءة  75
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  200  200  

مكتب أمٌن 
 المكتبة

أمٌن 
 المكتبة

إضاءة  1
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  12  12  

راغ ؾ
  الموظفٌن

موظفً 
 المكتبة

إضاءة  2
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

4  12  48  

 طلاب  دورات مٌاه
 زوار
 باحثٌن
 موظفٌن

إضاءة  2
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

8 3 24 

 m2المساحة الكلٌة بالـــ 

 

816.5  
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نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ً
ٌم

عل
الت

ط 
شا

الن
ت 

لا
فا
حت

لإ
 ا
لة

صا
 

زوار  البهو 
طلاب 
أساتذة 

إضاءة  150
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

1  280  280  

 صالة
  احتفالات

زوار 
طلاب 
أساتذة 

إضاءة  500
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة  

1  800  800  

ؼرؾ 
  الكوالٌس

زوار 
طلاب 
أساتذة 

إضاءة  8
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

20  4  80  

طباخ    بوفٌه تخدٌم
عمال 

إضاءة  4
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

1  40  40  

طلاب   مكتب أمن
أساتذة 
زوار 

إضاءة  2
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

1  8  8  

طلاب    دورات مٌاه
أساتذة 
باحثٌن 

 

إضاءة  30
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

14  3  42  

 m2المساحة الكلٌة بالـــ 

 

1250  
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نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ي
ار

لإد
 ا
ط
شا

لن
ا

 

مة
عا

 ال
رة

دا
لإ
 ا

مكتب المدٌر 
 العام 

 زوار
 طلاب
 أساتذة

إضاءة  1
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  14  14  

قاعة 
  إجتماعات

 زوار
 طلاب
 أساتذة

إضاءة  10
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  80  80  

 زوار  سكرتارٌة
 طلاب
 أساتذة

إضاءة  1
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  9.2  9.2  

مكاتب مدراء 
 الأقسام 

إضاءة  11 أساتذة
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

11  9.2  101.2  

مكاتب 
  الموظفٌن

إضاءة  12 فنً
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

6  13.8  82.8  

مسؤول   أرشٌؾ
 القاعة

 

إضاءة  4
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

2  10  20  

أمٌن  بوفٌه تخدٌم 
 المخزن

إضاءة  4
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1  38.4  38.4  

 طلاب  دورات مٌاه
 أساتذة

 موظفٌن

إضاءة  20
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

6  3  18  

 m2المساحة الكلٌة بالـــ 

 

363.6  
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نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ي
ار

لإد
 ا
ط
شا

لن
ا

ٌة 
حث

لب
 ا
رة

دا
لإ
 ا

 
رة

دا
 إ
ب

كت
م

 
ث 

حو
الب ٌة

س
ند

له
ا

 

مكتب 
 المدٌر

إضاءة  1 مدٌر
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1 14 14 

 9.2 9.2 1 1 مىظف السكرتٌر

مكاتب 
 الموظفٌن

 24 6 4 4 مىظف

ث 
حو

الب
ة 

ر
دا
 إ
ب

كت
م

ٌة
ٌاب

ٌم
لك

ا
 

مكتب 
 المدٌر

إضاءة  1 مدٌر
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1 14 14 

 9.2 9.2 1 1 مىظف السكرتٌر

مكاتب 
 الموظفٌن

 24 6 4 4 مىظف

ث 
حو

الب
ة 

ر
دا
 إ
ب

كت
م

ٌة
ٌاب

ز
فٌ
ال

 

مكتب 
 المدٌر

إضاءة  1 مدٌر
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1 14 14 

 9.2 9.2 1 1 مىظف السكرتٌر

مكاتب 
 الموظفٌن

 24 6 4 4 مىظف

  قاعة إجتماعات
خاصة 

بالإدارات 
 الثالث

إضاءة  7 موظفٌن
و 

تهوٌة 
 طبٌعٌة

إضاءة 
 و تهوٌة

1 80 80 

 m2المساحة الكلٌة بالـــ 

 

221.6 

    

 ( 12-2 )جدول رقم 
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نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ً
كن

س
 ال

ط
شا

لن
ا

 

استراحة 
 و  باحثٌن
 طلاب

 

باحثٌن 
 

إضاءة  40
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

20  20  40 

 باحثٌن   صالة طعام

 طلاب

إضاءة   80
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

1  80  80  

باحثٌن   دورات مٌاه
موظفٌن 

إضاءة   6
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

6  3  18  

إضاءة   2موظؾ أمن   مكتب الأمن 
و 

تهوٌة 
طبٌعٌة 

إضاءة 
و تهوٌة 

1  8  8  

 m2المساحة الكلٌة بالـــ 

 

146 

    

 ( 13-2 )جدول رقم 

35 



 

 

 

  

نوع  اسم الفراغ النشاط
 المستخدمٌن

عدد 
 المستخدمٌن

المتطلب 
البٌئً 
 الطبٌعً

المتطلب 
 الصناعً

عدد 
 الفراغات

مساحة 
 الفراغ

المساحة 
 الكلٌة

ً
دم

خ
 ال

ط
شا

الن
 

ؼرفة التحكم 
 المركزي للمركز

 عمال
 فنٌٌن

إضاءة  إضاءة 4
 و تهوٌة

1 50 50 

إضاءة  إضاءة 2 موظفٌن الإتصالات
 و تهوٌة

2 40 80 

إضاءة  إضاءة 12 موظفٌن مراقبة
 و تهوٌة

6 35 210 

ؼرفة المحولات 
 الكهربابٌة

 عمال
 فنٌٌن

إضاءة  إضاءة 2
 و تهوٌة

1 40 40 

ت
را

ٌا
س
ؾ 

اق
مو

 

 
مواقؾ 
 عمودٌة

 باحثٌن
 زوار
 طلاب

 موظفٌن

_  
 إضاءة

 
إضاءة 

 لٌلٌة

40 11.5 460 

 
 

 مواقؾ مابلة

 باحثٌن
 زوار
 طلاب

 موظفٌن

_  
 إضاءة

 
إضاءة 

 لٌلٌة

20 10.8 216 

مواقؾ 
 شاحنات

إضاءة  إضاءة _ عمال
 لٌلٌة

4 35 140 

خ
طب

لم
 ا

  4 عمال فراغ التقدٌم
 
 

 إضاءة

 
 

إضاءة 
 و تهوٌة

1 50 50 

 80 80 1 2 طباخيه المطبخ
المخزن 
 الٌومً

أميه 

 المخزن
2 2 30 60 

المخزن 
 السنوي

أميه 

 المخزن
2 1 100 100 

و 
ن 

ٌٌ
فن
 ال

سم
ق

ن
ملٌ

عا
 ال

ؼرؾ تبدٌل 
 الملابس

 
 عمال
 فنٌٌن

1  
 

 إضاءة

 
إضاءة 
 و تهوٌة

1 19.5 19.5 

 60 30 2 20 استراحة

 50 2 25 50 خزابن

 12 3 4 50 دورات مٌاه

 1 طبٌب وحدة صحٌة
 
 

 
 إضاءة

إضاءة 
و تهوٌة 
 و تعقٌم

30 1 30 

أمناء  المخازن
 مخازن

إضاءة  إضاءة 4
 و تهوٌة

4 40 160 

 m2 بالـــ  للفراغات الخدمٌةالمساحة الكلٌة

 

1817.5 

 

 ( 14-2 )جدول رقم 
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 :-ملخص جدول المناشط  ( 3-5 )

 

 

 

  

بحثً
ٖ٘%

تعلٌمً
ٕٔ%

إداري
ٖ%

سكنً
ٔ%

خدمً
9%

مساحات مفتوحة
ٗٓ%

ملخص المساحات

   % 100النسبة المئوٌة  m2مساحة النشاط بالــ  اسم النشاط

 35.2% 7123.5 النشاط البحثً

 12.5% 2604.5 النشاط التعلٌمً

  %2.7 585.2 النشاط الإداري

  %1 146 النشاط السكنً

  % 9 1817.5 النشاط الخدمً

  %39.6 8000 المسطحات الخضراء

 % 100 20276.7 المجموع

 ( 15-2 )جدول رقم 

 ( 15-3 )مخطط رقم 
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 :-دراسة المتطلبات الفراغٌة  ( 3-6 )

 : معاٌٌر تصمٌمٌة ٌجب مراعاتها 

 :-الأسس و المعاٌٌر التصمٌمٌة لمراكز الأبحاث ( 3-6-1 )

 

 :مساحات المعامل -1

ٌؤثر عدد الباحثٌن على مساحة المعمل الذي سوؾ ٌجرى فٌه العمل 

فكلما زاد عدد الباحثٌن قلت المساحة المخصصة لكل باحث و لكلك 

الإتجاهات الحدٌثة و التً تنادي بالعمل الجماعً لذلك لابد من تصمٌم 

 6 ، 4 ، 2المعامل بحٌث تسع مجموعات صؽٌرة من الباحثٌن حوالً 

 .على الأكثر 

 :احتٌاجات المعامل -2

لابد من تجهٌز المعمل بالمناضد و الأحواض و خزانة الأبخرة اللازمة لكً 

 . تفً بإحتٌاجات الباحثٌن فً المعمل و عدد الباحثٌن و خبرتهم 

معامل الكمٌات من أكثر المعامل احتٌاجاً لهذه التجهٌزات كلما زاد عدد 

 . الباحثٌن قل الطول المخصص لكل باحث كما تزداد احتٌاجات الباحث المبتدئ 

 . المساحات اللازمة لإستخدامات الباحثٌن للأجهزة فً المعامل 

 : عرض المناضد -3

 سم 60ٌحدد عرض المناضد بالمسافة الكلٌة التً تسمح للباحث بإستعمال الصنابٌر المركبة علٌها و هً 

 .  سم 75 سم مكان تركٌب الصنابٌر و بذلك ٌكون عرضها الكلً للمنضدة 15+ 

 

 : ٌتم وضع المناضد بثلاث أشكال 

 .  سم و ٌكون الضلع الأكبر ملاصق للحابط 75منضدة حابط و عرضها  -

 .  سم ٌكون حولها ممرات من جمٌع الجهات 135منضدة وسط و عرضها  -

 .  سم و ٌكون الضلع الأصؽر ملاصق الحابط 135منضدة عمودٌة و ملاصقة للحابط و عرضها  -

 

 

 

 

 

 

 ( 25-3 )صورة رقم 

 ( 27-3 )صورة رقم  ( 26-3 )صورة رقم 
 ( 28-3 )صورة رقم 
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 فرش المعامل 

طرٌقة الإضاءة و 

التركٌز على العٌنات 

الإضاءة و التركٌز على 

الجزء الذي ٌتم  العٌنات

البحث علٌه و توضع 

 العٌنات

 سقؾ مستعار

 ( 30-3 )صورة رقم  ( 29-3 )صورة رقم 

 ( 33-2 )صورة رقم 

 ( 31-3 )صورة رقم 

 ( 32-3 )صورة رقم 
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 : المسافة بٌن المناضد -4

بحٌث أن تكفً المسافة بٌن المناضد لوقوؾ الباحث و المرور بسرعة و أمان ساعة الحرٌق و الأخطار ، 

 .  م 1.25 إلى 0.80و المسافة بٌن المنضدة و الحابط من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :التوجٌه -5

عند اختٌار التوجٌه الأمثل لمبنى المعامل لابد من مراعاة متطلبات العمل الذي سوؾ ٌتم داخل المعمل 

حٌث توجد مواد كٌمٌابٌة قد تتطاٌر و تتؽٌر خواصها الكٌمٌابٌة أو الطبٌعٌة عند سقوط أشعة الشمس علٌها 

. 

كما أن دخول أشعة الشمس ٌزٌد من الأحمال على ماكٌنات تكٌٌؾ الهواء لهذا ٌوجه المبنى بحٌث لا ٌدخله 

 .أشعة الشمس المباشرة 

تعتبر الإضاءة الطبٌعٌة من أهم الأشٌاء التً ٌجب توافرها فً المعمل و تأثٌر مستوٌاتها بعمق و مقاسات 

الشبابٌك و ألوان الأسطح الداخلٌة ، و قد وجد أن معدل الإضاءة الطبٌعٌة الذي ٌؽطى احتٌاج الباحثٌن من 

  لوكس31.5بحٌث لا ٌقل عن % 4الإضاءة هو 

 
 الإضاءة و التهوٌة للبدروم

فرق المنسوب للسماح بإضاءة طبٌعٌة 

 و تهوٌة

 التهوٌة و الإضاءة الطبٌعٌة للبدروم

 ( 34-3 )صورة رقم 

 ( 35-3 )صورة رقم 

 ( 37-3 )صورة رقم  ( 36-3 )صورة رقم 
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 :الإضاءة فً المعامل -6

تعتبر الإضاءة خصوصاً الإضاءة الطبٌعٌة من أهم الأشٌاء التً ٌجب توافراها فً المعامل و تأثٌر 

 . مستوٌاتها بعمق المعمل و بمقاسات الشبابٌك و ألوان الأسطح الداخلٌة  

 : مستوٌات الإضاءة فً المعامل 

وقد وجد أن معدل الإضاءة . تختلؾ التجارب التً تجري فً المعامل فً مستوى الإضاءة اللازمة لها 

بحٌث لا ٌقل مستوى الإضاءة عن % 4الطبٌعٌة الذي ٌمكن أن ٌؽطى احتٌاجات الباحثٌن من الإضاءة هو 

  لو من 20

 : توجٌه مبانً المعامل       

ٌوجه المبنى بحٌث لا ٌدخل أشعة الشمس المباشرة للمعامل خلال الفتحات الخارجٌة لذلك لابد من تحدٌد 

الفترات التً قد تدخل أشعة الشمس خلال فتحات المبنى الخارجٌة فً التوجٌهات المختلفة و من ثم ٌتم 

تحدٌد التوجٌه الذي ٌحقق أقل فترات لدخول الأشعة و أخٌراً تمنع أشعة الشمس المباشرة من دخول 

 . المبحث خلال الفتحات الخارجٌة فً هذا التوجٌه 

 : ٌراعى الآتً : تقلٌل فرصة نشوب النٌران 

  سهولة التحكم فً صنابٌر الؽاز و ٌكون لها لون ممٌز . 

  تؽطى براٌز الكهرباء بؽطاء لها لون ممٌز و علٌها علامة و بعٌدة عن مصدر المٌاه . 

   اختٌار مواد تشطٌب للمبنى و التجهٌزات ؼٌر قابلة للإشتعال . 

  منع التدخٌن فً المعامل . 

  تصمٌم مواسٌر خاصة بالمخلفات . 

 

 :احتٌاطات الأمان -7

 : قد ٌعترض الباحثٌن فً المعامل إلى خطرٌن أساسٌٌن هما 

 . الخطر من النٌران  -ٖ

 . الخطر من الكٌماوٌات  -ٗ

 :  احتٌاطات الأمان ضد الحرٌق 7-1

 . أن تكون براٌز الكهرباء ذات لون ممٌز و بعٌدة عن مصادر المٌاه  -

 . سهولة التحكم فً صنابٌر الؽاز و ٌكون لها لون ممٌز  -

 . اختٌار مواد تشطٌب ؼٌر قابلة  للإشتعال  -

 . منع التدخٌن فً المعامل  -

 . تصمٌم مواسٌر خاصة بالمخلفات  -

 :  احتٌاطات أخرى 7-2

 . ٌجب أن تفتح أبواب المعامل إلى الخارج و فً إتجاه الطرقات  -
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 . ٌزود كل معمل بجرادل مملوءة بالرمل  -

 . ٌوجد مضخات إطفاء حرٌق فً أماكن متفرقة فً المعمل  -

 :  احتٌاطات الأمان ضد الكٌماوٌات 7-3

 . تخزٌن المواد الكٌمٌابٌة فً مخازن خاصة بها  -

 . تخزٌن المواد الطٌارة فً مخازن مكٌفة الهواء  -

 .  م على الأقل 0.06أعلى نقطة من المواد المخزنة تكون أسفل السقؾ بمقدار  -

 :-الفراغات السكنٌة( 3-6-2 )

 صالة الطعام        - 2ؼرؾ الباحثٌن        -ٔ

 

 هً ؼرؾ تكون للباحثٌن للإستراحة أثناء الفترة الدراسات و البحوث: ؼرؾ الباحثٌن  -

 

 

  

 

 

 

 . هً صالة طعام مخصصة للباحثٌن : صالة الطعام  -

 :-الفراغات الإدارٌة  ( 3-6-3 )

 مكاتب مدٌر الإدارات البحثٌة و الهندسٌة - 2السكرتارٌه     + مكتب المدٌر -1

 خدمات الإدارٌٌن و الموظفٌن - 5قاعات الإجتماعات           - 4مكاتب الموظفٌن          -3

 

 جلسة + دولاب لحفظ الأوراق و الملفات +  ٌتكون من مكتب :مكتب المدٌر العام  -

  

 ( 39-3 )صورة رقم  ( 38-3 )صورة رقم 

 ( 40-3 )صورة رقم 
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 ( موظفٌن 4المكتب ٌسع  )دوالٌب حفظ الأوراق و الملفات +  تتكون من مكتب :مكاتب الموظفٌن  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :-الفراغات الخدمٌة  ( 3-6-4 )

مكتب أمن          - 3مصلٌات         - 2مواقؾ السٌارات       -ٔ

 مخازن- 5دورات المٌاه    - 4

 

 :مواقف السٌارات  -

 

 

 

ٌتم فٌها  : قاعة الإجتماعات

الإجتماع بٌن رؤساء الإدارات  و 

 .المدٌر العام 

 ( 41-3 )صورة رقم 

 ( 42-3 )صورة رقم 

 ( 43-3 )صورة رقم 

 ( 44-3 )صورة رقم 

 ( 46-3 )صورة رقم  ( 45-3 )صورة رقم 
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 :المصلٌات و المغاسل 

 .هو مكان لإقامة الصلاة للموظفٌن و الباحثٌن و الطلاب فً المركز : المصلى 

 

 

 

 

 

 :المخازن 

 .ٌتكون من المخازن العامة و ثلاجات التخزٌن 

 

 

 

  :وسائل الحركة 

 السلالم و المصاعد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 48-3 )صورة رقم  ( 47-3 )صورة رقم 
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 ( 49-3 )صورة رقم 

 ت

 المخازن العامة 
 ثلاجات التخزٌن



 

 :-العلاقات الوظٌفٌة  ( 3-6-5 )

 العلاقات الوظٌفٌة بٌن مكونات المشروع الرئٌسٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  العلاقات الوظٌفٌة بٌن الفراغات البحثٌة 

 ( 16-3 )مخطط رقم 

 ( 17-3 )مخطط رقم 
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 :العلاقات الوظٌفٌة بٌن الفراغات التعلٌمٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :العلاقات الوظٌفٌة بٌن الفراغات السكنٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 18-3 )مخطط رقم 

 ( 19-3 )مخطط رقم 



 

 

 :-العلاقات الوظٌفٌة بٌن الفراغات الإدارٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 20-3 )مخطط رقم 

46 

47 



 

 

 :-العلاقات الوظٌفٌة بٌن الفراغات الخدمٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 21-3 )مخطط رقم 
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 :-المخطط الهرمً للعلاقات الوظٌفٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 22-3 )مخطط رقم 
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 : مخططات الحركة 

 :-مخطط حركة الإدارٌٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :-مخطط حركة الباحثٌن 

 

   

 ( 24-3 )مخطط رقم 

 ( 25-3 )مخطط رقم 
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 :-مخطط حركة الزوار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :-مخطط حركة العمال 

 

   

 ( 26-3 )مخطط رقم 

 ( 27-3 )مخطط رقم 
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 :-مخطط الحركة العام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 28-3 )مخطط رقم 



 

 :- المواقع المقترحة  ( 2 – 3 )

 :-الموقع الأول 

 .ٌقع ولاٌة الخرطوم فً أركوٌت مقابل صالة بندة -      

  هكتار7.7= المساحة الكلٌة للموقع  -

شارع ” ٌحٌطه من الناحٌة الؽربٌة شارع ربٌسً  -

 .و من الشمال شارع فرعً ” أفرٌقٌا 

 . تتوفر فٌه خدمات المٌاه و الكهرباء  -

 

 

 

 

 

 

 :- الموقع الثانً 

ٌقع ولاٌة الخرطوم فً حً الشاطا بجانب الفلل -  

  .الرباسٌة 

  هكتار5.9= المساحة الكلٌة للموقع  -

شارع ” ٌحٌطه من الناحٌة الشمالٌة شارع ربٌسً  -

و من الشرق و الجنوب و الؽرب شارع ” النٌل 

 .فرعً 

  . تتوفر فٌه خدمات المٌاه و الكهرباء  -

 

 

 

 

 

 ( 50-3 )صورة رقم 

 ( 51-3 )صورة رقم 
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 :-الموقع الثالث 

ٌقع ولاٌة الخرطوم فً سوبا المدٌنة الطبٌة بالقرب من  -

 .مستشفى سوبا 

 ر  هكتا1.9= المساحة الكلٌة للموقع  -

 20 متر من الجنوب ، و شارع ثانوي 40ٌحده شارع ربٌسً   -

 . الؽرب متر من الشرق و

  تتوفر فٌه خدمات المٌاه و -

.  الكهرباء من الجهة الشرقٌة 

 

 

  :- الموقع الرابع 

ٌقع فً الخرطوم محلٌة ام درمان فً أمبدة مع حدود ولاٌة  -

 شمال كردفان 

  هكتار 1.2= المساحة الكلٌة للموقع  -

 متر و من 250ٌحد الموقع شارع المطار الجدٌد من الشمال  -

 تتوفر خدمات 250الؽرب ٌحده طرٌق شمال كردفان 

 .كهرباء من الشمال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 52-3 )صورة رقم 

 ( 53-3 )صورة رقم 
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 المقترح النسبة وجه المقارنة
 الأول

المقترح 
 الثانً

المقترح 
 الثالث

المقترح 
 الرابع

 5 3 4 6 7  المساحة

الوصولٌة 
  للموقع

4 3 3 2 3 

مجاورات 
  الموقع

7 5 6 5 6 

 1.5 1 1.5 1 2  نوعٌة التربة

 1 1 2 0.5 2  الإطلالة

 2 3 2 2 3  البنٌة التحتٌة

 18.5 18 22.5 20.5 30  المجموع

 

 :- نتٌجة 

 و – التفاعلات النووٌة و الاهتزازات –تم اختٌار المقترح الرابع لتوفر أرض خالٌة تناسب طبٌعة المشروع 

 .  سوؾ ٌتم دراسة الموقع و تحلٌله 

 :-الموقع العام المختار 

 

 

 

 

 

 

 ( 15-3 )جدول رقم 

 ( 54-3 )صورة رقم 
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 :- تحلٌل الموقع 

 : الأبعاد و المجاورات 

ٌقع المشروع فً مدٌنة : الموقع العام 

فً الحدود " أمبدة " الخرطوم محلٌة أم درمان 

 .مع شمال كردفان 

وإن أرض المشروع منطقة سهلة خالٌة من 

 .المبانً المجاورة من الشرق و الجنوب 

 :المجاورات 

 شارع المطار الجدٌد :- من الناحٌة الشمالٌة 

أراضً : من الناحٌة الجنوبٌة و الشرقٌة 

 "مدن بحثٌة " فاضٌة باعتبارها مستقبلاً 

 .طرٌق شمال كردفان : من الناحٌة الؽربٌة 

 . متر مربع 12000: تبلػ مساحة الموقع 

 : طرق الوصول 

 . ٌمكن الوصول للموقع عن شارع المطار الجدٌد 

 : الخدمات بالموقع 

 تتوفر الكهرباء بالموقع ، و كدلك المٌاه و :إمداد الكهرباء و المٌاه 

 .ممتدة خطوطها من الناحٌة الشمالٌة الشرقٌة 

  لا تتوفر شبكة صرؾ صحً بالموقع :الصرف الصحً 

 

 ( 55-3 )صورة رقم 

 ( 56-3 )صورة رقم 

 ( 57-3 )صورة رقم 
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 : تحلٌل المناخ 

 . ْ 48 – 20تتراوح درجة الحرارة ما بٌن  -

 10.8تقع الولاٌة تحت تأثٌر الرٌاح التجارٌة الشمالٌة الشرقٌة فً فصل الشتاء و تكون سرعتها  -

 .الساعة بفبراٌر / كٌلومتر

 . مم 120.23الأمطار بأؼسطس  -

و لكن الرٌاح السابدة هً ” بالمرور ” أما الفترة الصٌفٌة فتهب الرٌاح الجنوبٌة الؽربٌة التً تعرؾ  -

 .الشمالٌة 

  .60 – 42 ما بٌن  RHتتراوح الرطوبة النسبٌة  -

 . ٌتأثر الموقع بالرٌاح الشمالٌة الشرقٌة فً فصل الشتاء التً تعمل على تقلٌل درجة الحرارة  -

 . ٌتأثر الموقع بالرٌاح الجنوبٌة الؽربٌة الموسمٌة المحملة بالؽبار و الأمطار  -

 :حركة الرٌاح 

الرٌاح الشمالٌة الشرقٌة جافة و محملة بالأتربة  -

  والرٌاح الجنوبٌة

  .الؽربٌة رطبة مسببة للأمطار -

 

 :معدل الرطوبة 

حسب إحصابٌات الأرصاد الجوي فأعلى نسبة رطوبة 

فً شهر  %21فً شهر أؼسطس واقل نسبة  %45هً 

. ابرٌل

 :التربة 

في أم دسمان يشتبظ إلي حذ كبيش  أن تكىيه التشبت

بمكىواتها الجيىلىجيت ، فىجذ التشبت الشسىبيت حذيثت 

التكىيه وهي تشبت تتعشض للغمش بفيضان الىيل وتتغيش 

 ويىجذ هزا الىىع في الأساضي قطاعاتها بالتشسباث الفشيىيت

  . مه الىاحيت الغشبيت الىاقعت بمحاراة الىيل

   هىالك ايضأ تشبت ضحلت غشيىيت بها وسب مه الحصى و

ويىجذ جزء مىها في  و الحجاسة وتكىن بعيذة علي الىيل الشمل

  . المىاطق الغشبيت و الجىىبيت الغشبيت

   أما التشبت الصحشاويت فهي تشبت جافت بها قليل مه المىاد

 .العضىيت وتىجذ في الأجزاء الغشبيت مه المحليت
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 متوسط درجات الحرارة 35.1= متوسط درجات الحرارة العظمى 

 30.9 ٌتراوح معدل درجات الحرارة ما بٌن 24.2= الصؽرى 

 أشهر من 9 درجة مبوٌة ٌومٌاً طوال 36.0درجة مبوٌة إلى 

 درجة 47.7وأعلى معدل لارتفاع درجة الحرارة سجل . السنة

ساعات النهار  مبوٌة وذلك فً فصل الصٌؾ فً شهر ماٌو أثناء

 فً الشتاء فً شهر ةويئ درجةم6واقل درجة حرارة سجلت كانت 

  دٌسمبر لٌلا

 

 -:معدل هطول الأمطار 

إن معدل الأمطار السنوى فى المنطقة قلٌل و ٌعتبر أعلى هطول 

  . ملم50سجل خلال شهرى ٌولٌو وأؼسطس 

 

 

 -:الاشعاع الشمسً 

-  تمتاز سماء المنطقة بأنها صافٌة معظم أٌام

السنة  الٌوم/ ساعة11ومعدل سطوع الشمس حوالً 

وٌقل هذا المعدل نسبٌا بسبب حجم . السنة خلال 

 السحب

المتحركة وذلك فً موسم الامطاربحٌث ٌصبح 

 معدل

سطوع  . ساعات للٌوم 9الشمس حوالً 

زاوٌة أشعة الشمس مابلة ٌجعلها تتوزع على   -

 مساحة

سطح  اكبر وبالتالً ٌزداد معدل اكتساب الأشعة فً

  .الواجهتٌن الشرقٌة والؽربٌة 
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 :-التنطٌق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القرارات التصمٌمٌة الموجهات التصمٌمٌة المؤشرات التصمٌمٌة
وجود شارع المطار الجدٌد من 

الشمال و طرٌق شمال كردفان من 
 .(طرق سرٌعة  )الؽرب و ٌعتبران 

عمل منطقة تهٌبة للدخول للموقع  سهولة الوصول للموقع
وضع لأن الشوارع سرٌعة و 

المدخل الربٌسً من الجهة الشمالٌة 
.لتسهٌل الوصول للمبنى   

 

الرٌاح الجنوبٌة الؽربٌة المحببة و 
 الرٌاح الشمالٌة ؼٌر محببة

ٌفضل وضع الفراؼات التً تحتاج 
  الجنوبٌةإلى هدوء فً الناحٌة

وضع القسم التعلٌمً فً الجزء 
 الجنوبً لتوفٌر الهدوء

عمل مدخل خاص لقسم معامل   
تصنٌع النانو و سهولة الوصول 

إلٌه من كل الأقسام 
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 الباب الرابع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :الباب الرابع 

 :- فلسفة الفكرة التصمٌمٌة  ( 4-1 )

الفلسفة التصمٌمٌة اقتبست من حركة الدرات حول النواة و و اخد التركٌب الكٌمٌابً فً تقسٌم الكتل فترتبت 

 . الكتل بشكل عشوابً شبٌه بالمنتظم 

 :- تطور الفكرة التصمٌمٌة  ( 4-2 )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :- الموقع العام  ( 4-3 )
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 مسقط الطابق الأول  

 

 

 

 

 مسقط الطابق الثانً                     

 

 

 

 

 

 

 

 منظور كتلً                   
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 الباب الخامس

 

 

 

 



 

 

 : الحلول التقنٌة : الباب الخامس 

 : مقدمة  ( 5-1 )

توضح الحلول التقنٌة المراد إستخدامها بالمشروع مهماً جداً لإعتباراها الجزء المكمل لنجاح المشروع و 

 .. ذلك بعد تجوٌد الأداء الوظٌفً للمبنى و إنه ٌحقق الؽرض الذي صمم لأجله 

  و الحلول التقنٌة لهذا المشروع هً مجموعة العناصر الإنشابٌة التً شٌد بها المبنى و توفٌر الخدمات

 : اللازمة للمشروع 

  - مكافحة الحرٌق . 

  - التكٌٌؾ . 

  - ًالصرؾ الصحً و السطح . 

  - التؽذٌة بالمٌاه . 

  - الإمداد بالكهرباء . 

 :النظام الإنشائً ( 5-1-1 )

ٌقصد بالنظام الإنشابً المستخدم أي تحدٌد نوع هٌكل البناء و تحدٌد هذا النظام المختار وفقاً للأبعاد 

 . الإنشابٌة و الوظٌفٌة و الإقتصادٌة 

 : و تم إستخدام نظام الهٌاكل الخرسانٌة و ذلك لــ     

عدم وجود البحور كبٌرة تستدعً استخدام الهٌاكل    - 

 . الحدٌدٌة 

 مراعاة الناحٌة الإقتصادٌة    - 

 :الأساسات  ( 5-1-2 )

 :نوع الأساسات المستخدمة فً المبنى 

  الأساسات المستخدمة فً المبنى أساسات سطحٌة. 

  الأعمدة خرسانٌة تختلؾ فً حجمها و شكلها حسب موقعها فً المبنى . 

  مدٌول الأعمدة فً المبنى : 

  متر 6*  متر 4 -

  متر 5*  متر 4 -
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 : الفواصل  ( 5-1-3 )

  فواصل الهبوط: 

  وضعت فواصل الهبوط بٌن : 

 . الكتلة التعلٌمٌة و معامل النانو نسبة لإختلاؾ الإرتفاع  -

 . الكتلة الثقافٌة و معامل النانو نسبة لإختلاؾ الإرتفاع  -

 

    

 

 : الأسقف 

ات الأبعاد < سم مربوطة مع الأعمدة الخرسانٌة 20بسماكه  ( Flat slab )تم إستخدام بلاطات خرسانٌة 

 . سم التً تؤدي بدورها الأحمال إلى الأساسات السطحٌة 30*30

 : الخدمات بالموقع  ( 5-2 )

 : الإمداد بالمٌاه ( 5-2-1 )

حٌث تدخل لكتل المبنى . بوصة و منها للخزان الأرضً 4ٌتم إمداد الموقع بالمٌاه بلؾ الموقع بماسورة قطر 

 .  بوصة 1بماسورة 

 .  بوصة توصل للمرشات 0.75ٌتم ري المسطحات الخضراء بإستخدام ماسورة قطر 

 : الإمداد بالكهرباء  ( 5-2-2 )

 كٌلو فولت و 3بقوة ٌتم إمداد الموقع بالكهرباء من الخط الربٌسً 

 حٌث تمد الوحدة الربٌسٌة و بعدها تتوزع إلى كتل 415منها إلى 

 :فً المدٌنة لتدخل إلى ؼرؾ الكهرباء مكوناتها المبانً 

 . محول  -

 . مفتاح تحكم ربٌسً  -

 . مفتاح قلاب  -

 . مولد  -

 . عداد  -

  .لوحة توزٌع ربٌسٌة  -
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 : الصرف الصحً  ( 5-2-3 )

  متر 6تم استخدام نظام الماسورتٌن و تم توصٌل المواسٌر لمنهولات بعد كل منهول من الآخر 

  بوصة 4-2 و قطر ماسورة 1:40مٌل 

 . سم و تنتهً على سبتك تانك للتحلٌل و بعدها إلى ببر 45*45*45تبدأ المنهولات بأعماق 

  

 العمق العرض الطول اسم غرفة التفتٌش

MH1 0.45 0.45 0.45 

MH2 0.75 0.75 0.65 

MH3 1.00 0.75 .850 

MH4 1.00 0.75 1.05 

MH5 1.00 0.75 1.25 

MH6 1.00 0.75 1.45 

MH7 1.00 0.75 1.65 

MH8 1.00 0.75 1.85 

MH9 1.05 0.75 2.05 

MH10 1.05 0.75 2.25 

MH 11 1.05 0.75 2.45 

MH12 1.2 0.75 2.65 

MH13 1.2 0.75 2.85 

MH14 1.2 0.75 3.00 

 

 : الصرف السطحً  ( 5-5-4 )

 بوصة و تنزل إلى 2 قطر  down pipeٌتم تصرٌؾ مٌاه الأمطار بواسطة 

 .قلٌتراب ٌلؾ حول المبنى 

 . تجمع فً ترنشات صؽٌرة تؤدي لآخر الممر مع تصرٌفها : الممرات 

 و منها إلى أقرب ترنش ثم إلى  ( over flow pipe )النجابل تجمع فً 

 .ماسورة الصرؾ 
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 : نظام التكٌٌف  ( 5-5-5 )

   VRVتم إستخدام نظام ال 

فالفكرة العامة لهذا النظام تعتمد علً عدة  HVAC وبٌن كفاءة ال Split Unit هو نظام تكٌٌؾ ٌجمع بٌن سهولة

 للوصول الً نظام تكٌٌؾ للاماكن الكبٌرة باستهلاك طاقه اقل وذات سعر اقتصادٌة ولا ٌشؽل مساحة من أفكار

 الأماكن

لٌة عمله بنفس نظام التكٌٌؾ آفً  VRV ٌعتمد نظام ال

 تطورا أكثر  أفكارالاسبلٌت ولكن بشكل اكبر و

من وحدة حقن خارجٌة كما هو  VRV وٌتكون نظام ال

 الداخلٌةموجود بالتكٌٌؾ الاسبلٌت وعدد من الوحدات 

 للتكٌٌؾ الاسبلٌت ٌصل الداخلٌةالمشابهة للوحدات 

 وحدة داخلٌة ٌتم التحكم بدرجة 30 من أكثرعددها الً 

 المروحةحرارتها جمٌعا بالاعتماد علً سرعة 

 عمل عدد من إٌقاؾ فً كل وحده كما ٌمكن المركبة

 ألموصله تشؽلٌها جمٌعا وتعمل المواسٌر أوالوحدات 

لهذه الوحدات كمكثؾ لوسٌط التبرٌد الفرٌون لذا هو 

  : ممٌزات هذا النظام هًالحارة كفاءة فً المناطق أكثر

 للطاقةاقل استهلاك   - 

 ذات تكلفه اقل   -

  HVAC  مجاري هواء كما هو الحال فً نظام الإلً ولا ٌحتاج الأماكنلا ٌشؽل حٌز من  -

  سهولهأكثر تشؽلٌه وصٌانته آلٌة أن حٌث أعطالاقل  -

    تقوم الداخلٌة للوحدات ألموصله حٌت طول المواسٌر جوٌة ظروؾ أي وٌعمل فً الحارةلا ٌتأثر بالمناطق  -

 بتعوٌض التكثٌؾ 

 أكثرٌتم التحكم فً درجات الحرارة لكل وحده بدقه  -

 ذات كفاءة تبرٌد عالٌه  -

 

 الواصلة متر ولا ٌزٌد طول المواسٌر 100 للوحدات لا تزٌد عن ألموصلهفً بداٌة النظام كان طول المواسٌر 

 أنظمة متر ولكن تم تعدٌل الوحدات للعمل بمسافات اكبر فقد تم تطوٌر الوحدات بنظام 15 عن تاللوحابٌن 

 VRV ضخ فرعٌه تعمل علً رفع كفاءة الضخ الكلً لنظام ال

 

 

 

 

 

 (  72-5 )صورة رقم 

65 



 

 

 :نظام الحرٌق  ( 5-5-6 )

 :  وٌنقسم إلى خمس قطاعات  Aالتصنٌؾ العام للمبنى هو 

 B       مكاتب ادارٌة A1معامل 

 A2       كافترٌات ومطابخ A3       معارض ومكتبات Eقاعات دراسٌة  

 استخدم طفاٌات 

                                                    و مٌاه ورؼوة CO2تم استخدام كاشفات دخان ولهب وتوزٌع سارٌنات انذار وكذلك مرشات ل ؼاز

 

 :التشطٌبات و المعالجات  ( 5-5-7 )

 : معامل النانو   

 Glassfibreنسبة لوظٌفة الفراغ و أهمٌته و انتاجه إهتزازات و اشعاعات من انتاج النانو فقد تم إستخدام 

Reinforced Concrete  

 ، و هً مادة مقاومة للإحتكاك و 2مم/  نٌوتن 50هً مادة صلبة تتحمل إجهاد عالً ٌصل إلى  -

القلوٌات و الأحماض و لا تأثر بالماء و الرطوبة و أملاح البحر نظراً لأنها مادة إسمنتٌة و ؼٌر 

 عاماً ، و قد تم معالجة المادة كٌمٌابٌاُ بحٌث أصبحت عاكسة 50موصلة للكهرباء و عمرها الزمنً 

 الخ ...  مم 8 مم و 4للحرارة و لا تشتعل نهابٌاً و تمكنا أن نصنع منها ألواح رقٌقة تصل إلى سمك 

" كما إنها تمكنا من خلال معالجة المادة كٌمٌابٌاً من تقلٌل كثافتها ثم صنعت من هذه الألواح حوابط  -

و بٌنهما طبقة عازلة " بالفٌٌر جلاس " تتكون من طبقتٌن من هذه الألواح المسماة " ساندوٌتش بانلز 

 . للصوت و الحرارة 

  إضافات كٌمٌابٌة - بولٌمرات    - ألٌاؾ قوٌة    - رمل ناعم مهدرج   - الإسمنت    : - تتكون من

 لاصقة  

  ٌتم تصنٌع الخرسانة المسلحة بالفٌٌرG.R.C ًبرش المون الخرسانٌة و الألٌاؾ الزجاجٌة أو بالصب ف 

مم ، و قد تم إبتكار هذا  ( 5 – 4 )قوالب تشكٌلٌة دقٌقة بما ٌتٌح تنفٌذ أدق التفاصٌل بسمك ما بٌن 

المنتج بهدؾ إستؽلال أحدث نظام مبتكر من المبانً السابقة التهٌز من مادة الفٌٌر جلاس إسمنتً 

G.R.C  
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