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 انـــــعرفر و ـــكـشـ
 هذه أتممت حتَّى علي ب ِ أنعم لما لا يكون الشكر إلا لله وبالله تعالى ، فل ِ الحمد والشكر     

ولمن كانوا سببا لَذا العلم الذين  ، الكريم لوجَ ِ خالصة تكون أن التي أرجو العلمية الرسالة

يوسف علي  الدكتور لْستاذي وتقديري شكري بخالص مَدوا لي طريق العلم والمعرفة ، أتقدم

على  شجعني مما المخلصة والمتابعة والإرشاد والتَّوجي ِ النُّصح من عنده لقيت يوسف لما

 -والتخطيطالعمارة بكلية  محمد صالحالْستاذ آدم  أشكر كما . الدراسة هذه في المضي قدما

 شكري وجزيل في مجال الدراسة نصائح من لي قدم ِ لما -جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا

 للمسئولين موصول والشُّكر . البيانات إحصائيًا بتحليل تفضل الذي عيسى أحمد محمد للدكتور

مسئولي قسم إدارة  خاصة الخرطوم وهيئة الصرف الصحي ولاية الخرطوم ، ولاية مياه بَيئة

حي العمارات واللذين ساهموا في تقديم ما يمكنَم  53ولْسر المباني السكنية بشارع ،  الشبكات

 من معلومات تخص الدراسة بكل رحابة صدر . 

خواتي فَم من قدموا أالإنجاز إلى والدي ووالدتي و  هذا تحقيق في متنانيإ أُزجي أن أود كما    

 – بآخر أو بطريق – ساهموا أُناسًا هناك أن شك إعداد هذه الدراسة . ولالي الدعم والعون في 

نو  النور البحث هذا يرى نأ في  خالص فلَم حقََّم أغمطَم لا فإنِّي لذكرهم السطور تتسع لم ا 

 . الشُّكر
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  المستخلص

 53ع بالمباني السكنية الواقعة بشار تقييم أنظمة الإمداد بالمياه والصرف الصحي لهدفت الدراسة 
 تحديدو  ، ومقدار النقص والتدني بَما كل من النظامين بالمنطقةمدى كفاءة لمعرفة  ؛حي العمارات

 الْحوال على ذلك وأثر والمشاكل التي تواجَ ِ المياه توزيع نظام طبيعة التعرف علىبذلك  أسباب
للسكان ، والتعرف على طبيعة نظام الصرف الصحي وما يواجَ ِ من مشاكل . كذلك  الصحية

ه الْنظمة المختارة للإمداد بالميا، حية المستخدمة في المرافق الصحيةلْجَزة الصاالتعرف على 
حو وتأثيرها على التصميم المعماري للسعي ن مدى تأثرهاو والصرف الصحي داخل المباني السكنية 

  .مقترحات لحل المشاكل القائمةإلى ى النواحي الإيجابية في ذلك والوصول المحافظة عل

لجمع البيانات تمثلت في  عدة طرقو  التحليلي يالمنَج الوصف الدراسة ستخدمت،الذلك وتحقيقًا
المسؤولين بالإضافة للإستبيان والذي  بعض الزيارات والمقابلات معو  الدراسات السابقةو  المراجع

الْسئلة للحصول على تضمن مجموعة من  امبنى سكني 33أعد لعينة من مجتمع الدراسة شملت 
سة بمنطقة الدرا يالصح الصرفو مة الإمداد بالمياه لخد يتوضح الوضع الحال يالبيانات الت

 والاحتياجات المستقبلية منَا .

مومية كة العالمياه بالشب وضغط ضعف معدلات: النتائج أهمَا تمثل فيللعديد من توصلت الدراسة 
لكافة  المياه لوصو  يتم ، حيثالمياه ب المنطقة المحددة للدراسةلتغذية والتي تعد المصدر الرئيسي 

الْرضية و العلوية جوء لإستخدام الخزانات بنوعيَا لالبالمباشر  النظام غير عبر الصحية الْجَزة
تنقية المياه من لإستخدام فلاتر اتضح كما . إمداد الشبكة بالمياهنقص لتعويض  ؛السكنيةمباني لبا

كنية جميع المباني الس .الطعم والرائحةو  أمانا للإستخدام من ناحية اللون لتصبح أكثرالشوائب 
نظام تصريف الماسورتين أعلى العمومية وحيث أن إلى شبكة المجاري  بمنطقة الدراسة موصلة

 يلاتتوصاتضح أن الوقد  .بمعظم المنازل السكنية بالمنطقة كان هو الْغلب استخداما  الْرض
وبشكل .  النواحي البيئيةولا تؤثر ملائمة للتنسيق المعماري كل من النظامين ل الداخلية بالمباني

 رغبويالصرف الصحي و  هالإمداد بالميا يعن نظامرضا المستخدم  عدم إلى الدارس توصل ،عام
 .نَام لتلبية إحتياجاتَمبالمنطقة والصرف الصحي  شبكة المياه العمومية في تحسين وضع

 المشكلات حل في للمساهمة دراسات المستقبليةلوا بعض التوصيات تقديمخلصت الدراسة ل 
 حيث توصي بتعويض النقص فيما.بمنطقة الدراسة المياه والصرف الصحي بنظام إمداد المتعلقة
 ضرورة تعاونو  توزيع المياه للمستَلك نظام مراجعة خطوطو  ،للمياه ونوعًا كمًا بالإنتاجيرتيط 
ة صياني ف السعيأهمية . أيضا الترشيد المختلفة طرق تحقيقو لسكان ا وعيةلت المسؤولة الجَات

 .مابالغرض المطلوب منَ انليفيكل من نظامي الإمداد بالمياه والصرف الصحي 

د

 أ  



Abstract 

to evaluate the water supply and sanitation systems in the residential  aimedThe study 

determine the  to ; Sudan-,KhartoumAmarat-Al -street thbuildings located at 35

efficiency of the two systems in the region and the extent of shortage and decrease in 

both systems, to identify the reasons for this by identifying the nature of the water 

distribution system and the problems facing it, the nature of sewage system and its 

problems. As well as to identify the sanitary fixtures and fittings used in different 

sanitary systems, the selected systems for supplying water and sanitation within 

residential buildings and their impact on architectural design in order to move forward 

to  maintain the positive aspects and solve existing problems of both systems. 

For this purpose, the study used the analytical descriptive method and several 

methods of data collection were used, such as: references, previous studies, visits and 

interviews with some officials, in addition to the questionnaire which was prepared 

for a sample of the study population included 33 residential buildings ,where the 

questionnaire contained a set of questions in order to give clue about the current 

situation of the water supply and sewerage services in the study area and the future 

needs thereof. 

The study reached several results, most importantly were: weakness of water pressure 

and water rates in the public network, which is the main source of nutrition in the area 

specified for study of water, where the water access to all sanitary fixtures and 

appliances within the indirect system using both elevated and ground tanks; in order 

to compensate insufficient water supply of the network. Using filters to purify the 

water from impurities that become safer to use in terms of color, taste and smell. All 

residential buildings in the study area were connected to the public sewerage system 

and the two pipes drainage system above ground was the most commonly used. It has 

been shown that internal connections for both systems at buildings are suitable for 

architectural coordination and does not affect the environmental aspects. In general, 

researcher found that users were not satisfied with both water supply and sanitation 

systems and wished to improve the status of the public water and sanitation network 

in the region to meet their needs. 

The study concluded that some recommendations and future studies should be 

submitted to contribute and solve the problems related to the water supply and 

sanitation systems in the study area. It recommends shortage compensation in 

production and quality of water, reviewing the water distribution system to the 

consumer and the authorities responsible for water and health should corporate in 

educating the population to achieve different rationalization methods to take care 

about water. Furthermore, it is also important to strive for maintenance of both 

systems in order to meet their needs. 
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 الأول الفصل
 المقدمة  

  

  عامة:مقدمة 1-1 
شرطاً ضرورياً للتنمية فبدون طرق واتصالات ومواصلات ومياه شرب وصرف  الْساسيةتعد البنية 

صحى ومرافق للقطاعات المختلفة لا يكون هناك تنمية . ويتم تصنيف خدمات البنية الْساسية 
مياه  تمثل خدماتحيث إلى نوعين رئيسيين : بنية أساسية مادية ، وبنية أساسية اجتماعية ، 

عمال الصحية (  المرتبة الْولى فى خدمات البنية الْساسية المادية الشرب والصرف الصحى ) الْ
 الاقتصادية .

فالمياه تُعتبر الطّاقة الْساسيّة لإستمراريّة الحياة للخلق من النّاس والحيوان والنّبات وتنفيذ الكثير 
 من بالمياهخدمة الإمداد حيث تعتبر من الْعمال والصّناعات وأغراض حياة الإنسان المختلفة ، 

في كل نشاطات ِ واستخدامات ِ من  المباشر بالإنسان رتباطَالإ ، بالمعالجة الحيوية الجديرة القضايا
ذا لومخلفات سائلة قد تؤدي لتلوث التربة أو المياه  أكل وشرب ونظافة والتي ينتج عنَا فضلات

للأفراد والْسرة في  حةالصرف الصحي من أهم العمليات اللازمة لضمان توفر البيئة الصاليعتبر ف
طريقة ب من خلال ِ التخلص من تلك الفضلات الضارةيتم المجتمعات الريفية والحضرية لكل 

ضيات ومقت مناسبة وفقا للأسس الفنية العلمية المقررة والمتفقة مع معايير الصحة العامة هندسية
صل ملوثات ت الصحي بحيث لاالْمن والسلامة ليتحقق الفصل التام بين الإمداد بالمياه والصرف 

  .الصرف الصحي إلى مصادر المياه مما يتسبب في ظَور العديد من الْمراض والإضرار بالبيئة
 

ضمن منطقة  دراسة وتقييم لنظامي الإمداد بالمياه والصرف الصحييطرح هذا البحث  لَذاوتبعا 
المتطلبات الضرورية لحياة تلك تحقيق ل ،الخرطوم ( ، حي العمارات  –35اختيرت للدراسة ) شارع 

  .لخلق بيئة صحية  القياسية عاييرالم على ضوءسان نالإ

 
 البحث:مشكلة  2-1

 ستخدامالإ المجالات تستدعي كافة في واجتماعية واقتصادية عمرانية حي العمارات تنمية يشَد
 مما ياه ،المتلك للمياه وبالتالي الصرف الصحي الضروري المترتب على استَلاك  المتزايد

 في العددي التغيير نتيجة القطاع السكني في سيما لا والبيئية الصحية مشكلاتَا يضاعف
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 مستويات رتفع معَالت ، الحضرية السكان حاجات في تطور من التغيير هذا يتبع وما السكان
 بحاجة المجتمعيصبح معَا والتي تؤدي لضغط هائل على نظام الصرف الصحي  ستَلاكالإ
لمياه العادمة نظام صرف ا كذلكو  ونوعًا كمًا المياه لشبكة لتوفيرباالتوزيع  في نظام تطور إلى
 بل ، فحسب المياه واستَلاك السكان نمو بين الطردية العلاقة ليست لذلك فالمسألة . منَا

تبرز مشكلة  . ومن هنا صحية من مشكلات ذلك على يترتب وما المياه نوعية على المحافظة
ك مشكلة في خدمات الإمداد لغتَا على شكل سؤال هو : هل هناالبحث والتي يمكن صيا
وماهو حجمَا حي العمارات (  – 35) شارع في منطقة الدراسة   بالمياه والصرف الصحي

وأسبابَا ؟ بعد الإجابة على هذا السؤال يتحتم توجي ِ الْنظار لوضع برنامج إرشادي لتقليل 
لغاء فَم التصور العام لدى السكان في أن المياه خدمة ضرورية ومجانية وتفادي ا لمشكلات وا 

 . ستَلاكَاإلَم دور في الحد من ترشيدها أو  ينبغي للسلطات توفيرها دون أن يكون
 : هي المطروحة مشكلة الدراسة

 ستَلاك وكذلك نظام والإ خلال التوزيع من المياه إمداد نظام خصائص على التعرف
الصرف الصحي المستخدم بالمباني السكنية بمنطقة الدراسة وجعل نظام التوزيع قادرا على 

 .من المياه المطلوبة نوعيةالو  كميةالالإيفاء ب
 

 البحث:أهمية  1-3
حيث تواج ِ إمدادات  للتنمية ،مَما البنية الْساسية تعد شرطاً تنبع أهمية الدراسة من كون أن 

 منَا التغير ، مختلفة لْسباب والاستَلاك حيث التوزيع من عديدة مشكلاتمؤخرا الخرطوم بالمياه 
تعد  يخدمات الصرف الصحوكما أن  . ومبانيَم السكان خصائصتبعا ل الزمني والتطور كانيسال

حضارية ولكن أيضاً من الناحية من أهم مؤشرات تقدم المجتمع وتطوره ليس فقط من الوجَة ال
ـَودابالكثير من الإقد حظي هذا القطاع رغم أن و ، قتصادية والبيئية الإ لت ِ الدولة ت وأو هتمام والمج

حتياجات إلى مزيد من المجَودات لتلبية الإمازال فى حاجة  إلا أن ِفى خطط التنميـة  إهتمامـاً كبيرا
 نااالنظام ناهذ شناقيأن  الْهمية بَذا المرفق العام . لذا كان منلزيادة وتحسين مستوى الْداء 

 تعدو  مباشرة بطريقة صحت ِ في يؤثرانو   ِتوأنشط الإنسان حياة واللذان يمسان ضمن هذا البحث
 . لذلك نموذجًا (حي العمارات -35بشارع   ( الدراسةهذه 
 
  البحث:أهداف  1-4

  العام:الهدف 1-4-1 
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الْنظمة المستخدمة للإمداد بالمياه والصرف الصحي بالمباني السكنية بمنطقة الدراسة دراسة وتقييم 
  .حي العمارات ، الخرطوم ( – 35) شارع 

  المحددة:الأهداف  1-4-2
 ( حي العمارات – 35راسة ) شارع منطقة الد في المياه توزيع نظام طبيعة على التعرف

للسكان  الصحية الْحوال على ذلك وأثر السكني ستَلاكللإ المخصصة المياه ونوعية
  .، ومعرفة المشاكل التي تواج ِ نظام الإمداد بالمياه  بالمياه المستخدمة الصلةذات 

  وما يواجَ ِ من مشاكلالتعرف على طبيعة نظام الصرف الصحي بمنطقة الدراسة. 
  ظمة الْنو التعرف على التركيبات والْجَزة الصحية المستخدمة في المرافق الصحية

لمباني السكنية بمنطقة داخل ابالمياه والصرف الصحي الداخلية  المختارة للإمداد
 . المعماريدى تأثرها وتأثيرها على التصميم الدراسة ومعرفة م

 المحافظة  أجل من علمية بطريقة وصياغتَا والمقترحات النتائج بعض تقديم محاولة
ف الصحي بمنطقة الدراسة والصر  المياه إمداد على النواحي الإيجابية في خدمات

 ا.وتطويره

  البحث:منهجية  1-5
نتاج بعض ستلمجموعة من البيانات الإحصائية لإ التحليلي اعتمدت الدراسة على المنَج الوصفى

 الصرف الإمداد بالمياه و لخدمة يتوضح الوضع الحالو تخدم أهداف الدراسة  يالمؤشرات الت
  . المستقبلية منَا حتياجاتوالإ بمنطقة الدراسة يالصح

 
  المعلومات:طرق جمع 6 -1

 في نفس موضوع الدراسة .  والدراسات السابقة المراجع والْبحاث 
 الدراسة.  بموضوع لعلاقتَم المباشرة المسؤولين بعض الزيارات والمقابلات مع 
  داة الباحث في الحصول على المعلومات والحقائق المطلوبة فيما يتعلق أالإستبانة : وهي

 بأنظمة الإمداد بالمياه والصرف الصحي بالمباني السكنية بمنطقة الدراسة . 
 

  البحث:حدود  1-7
  المكانية:حدود البحث  1-7-1
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بالخرطوم حيث تحوي حي العمارات  35الدراسة تشمل المباني السكنية الواقعة شمال وجنوب شارع 
 2م( 800- 600) للقطع اتبمساح والثانية هذه المنطقة مباني سكنية موزعة ضمن الدرجة الْولى

 .  ت بين طابق واحد ومتعددة الطوابق، متفاوتة الإرتفاعاعلى التوالي 

  الزمانية:حدود البحث  1-7-2
  م . 2017يونيو م واستمرت حتى نَاية البحث في  2017بدأت الدراسة في شَر فبراير 
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 الفصل الثاني
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 : الأجهزة الصحية بالمباني 2-1

يقصد بَا كافة التجَيزات المثبتة التي تستخدم فيَا المياه إما لشطف المواد القذرة أو التنظيف أو 
متفاوت ِ سواء في أنواعَا أو أحجامَا أو المواد  لْغراض الطبخ والشرب ، وتختلف بدرجات

( س ستيلالمقاوم للصدأ ) الاستينل المصنوعة منَا والتي تتنوع إلى : الصيني، السيراميك ، الحديد
 ، البلاستيك والْلياف الزجاجية.

 إذ أن ِ لابد من تحقق الشروط العامة لصحتَا ، وهي :  
 . الحجم والشكل المناسبين 
 لمواد المصنوع ِ منَا ومقاومتَا للصدأ والتآكل .قوة ومتانة ا 
 . عدم نفاذية الْجَزة للمياه بأي شكل من الْشكال 

 م (  2005فاروق عباس حيدر  ).) المصدر :  أن تكون منتظمة السطح خالية من التموجات
 . ، تشييد المباني

  الصحية:أقسام الأجهزة  2-1-1
 تنقسم الْجَزة الصحية إلى مجموعتين : 

 أجَزة استقبال الفضلات وتشمل : )المراحيض والمباول( .  .أ
أجَزة استقبال مياه التنظيف والغسيل وتشمل ) أحواض الغسيل ، البانيوهات، الْدشاش ،  .ب

 . ، تشييد المبانيم (2005 ) المصدر: فاروق عباس حيدر )  ،البيدي ِ وغيرها (
 

 أ.أجهزة استقبال الفضلات : 
  نوعين :المراحيض ، وتنقسم إلى 

o قاعدة  المرحاض العربي ) الشرقي ( : يتكون من مجموعة من الملحقات وهي :
 ،( جالون ماء3.5-2رد عالي سعت ِ ) ، صندوق طسلطانية المرحاض ،المرحاض

يثبت في الفتحة السفلية للسلطانية وماسورة طرد  pأو  s سيفون على شكل حرف 
المرحاض كما موضح بالشكل )  بسلطانية( تصل صندوق الطرد 3.2-1.6بطول ) 

2-1) . 
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o  المرحاض الْفرنجي ) الغربي ( : يتكون من سلطانية المرحاض يتصل بَا سيفون
. المقعد يتم تثبيت ِ (2-2)ا قطعة واحدة موضحة بالشكل معَ  pأوs على شكل حرف 

 .  جالون من المياه 3دوق الطرد سعة بسلطانية المرحاض بمفصلات وصن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : قطاع رأسي للتفاصيل الخاصة بالمرحاض الشرقي (1-2شكل )
 .  ، تشييد المباني م( 2005)فاروق عباس حيدر المصدر : 

    

 : قطاع رأسي للتفاصيل الخاصة بالمرحاض الْفرنجي   (2-2شكل )
 .  ، تشييد المباني م( 2005)فاروق عباس حيدر المصدر : 

 

2 
2 

2 
5 

5 
5 

5 
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 مبولة طية ، القاعدية والالمبولة القائمة ، المبولة الحائ :ربعة أنواع وهيلْتنقسم  :المباول
 .البلاطة

 

 :مل والغسيل ، وتش ب.أجهزة استقبال مياه التنظيف
 ة أنواع من حيث طرق أحواض غسيل الْيدي ) المغاسل ( : تنقسم المغاسل إلى أربع      

، حوض كابولي ، حوض على أرجل و حوض على  قاعدة : حوض علىتثبيتَا  وهي
 دولاب.

 : تتعدد أشكالَا وأحجامَا إلا أن أكثرها شيوعا وانتشارا الْنواع التي تتراوح  البانيوهات
سم  7.5سم وحافة  45سم ( وبارتفاع  170سم أو  160سم أو  140*60مقاساتَا بين ) 
بوصة ليثبت فيَا سيفون الْرضية  2البانيو ، ويعمل بَا فتحة بقطر يتم فيَا تثبيت

 .للتصريف ، وتوجد أشكال كثيرة من البانيوهات ، أشَرها الجاكوزي
  يتكون من :  قدمة ، تصنع من مواد غير منفذه للمياه وكابينة تكون إما مقفلة الدش : و

ة تثبيت الدش العناي بمقاسات تتفاوت من شكل لآخر ، حيث يجب عند مفتوحة و أو 
 الشديدة في عمل عزل الرطوبة اللازم لكل من الحوائط والْرضيات .

 :ِ البيدي  
يتكون من حوض صغير ويجَز بمخرج ومصدر إمداد بالمياه الباردة والساخنة وجَاز 

 رش يوصل بمانع تسرب مائي ) سيفون ( متصل بالمصرف .
  حوض المطبخ : 

الْواني ، وتوجد ل ِ أشكال ومقاسات وألوان عديدة منَا يطلق علي ِ كذلك حوض غسيل 
 ماهو بعين واحدة ومنَا ماهو بعينين .

 
 : التغذية بالمياه 2-2

 ويمكن تقسيمَا إلى قسمين أساسيين:
  التغذية الخارجية: وتبدأ من المآخذ العمومية وهي تختص بأعمال المحليات والبلديات

بحيث تتولى عمل وصلة المياه من المآخذ العمومية وتركيب العدادات وبطارية التوزيع 
 ومحبس الضمان لكل منَا فيما يعرف بشبكات توزيع المياه العمومية  . 

 لوحات التي تركبَا البلديات وتحدد الالتغذية بالمياه بدأ من بطاريات التغذية الداخلية: وت
 .التنفيذية أماكن تركيبَا والتفرعات الصاعدة لكل دور أو شقة أو لكل قسم من المبنى 
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  (:توزيع المياه العمومية )شبكة التغذية الخارجية1 -2-2
المعدل لإمداد المباني بالمياه بتشمل مواسير المياه الرئيسية والفرعية اللازمة هي الشبكة التي 

 :تتألف من  ،المطلوب والضغط المناسب وتشمل جميع القطع والمحابس الخاصة بالإعداد
نقية( إلى الت محطةالتي تنقل المياه من خزانات التجميع الرئيسية )أو : / أنابيب النقل أو الجر1

إلى شبكة الإمداد بالمياه للمنطقة حيث يكون خزّان المياه العلوي المُغذّي ب ، منظومة التوزيع
 بالشكل ِ تتضح تفاصيل ،المستَدفة في أعلى نقطة بالْرض القريبة لمنطقة الشّبكة أو ضمنَا

  .خرسانة المسلحة أو الحديد وغيرهمحيث تتنوع المواد التي تنشأ منَا سواء من ال (3 -2)  
 دينة.النقل وتوزعَا في أنحاء الم التي تنقل المياه عبر أنابيب الرئيسية:/ أنابيب التوزيع 2
/ أنابيب الخدمة المتشعبة عن أنابيب التوزيع وتنقل المياه منَا إلى مواقع الاستَلاك من مباني 3

 ومنشآت صناعية وغيرها. 
مامات اهَا ، صاتج لتي تركب على الْنابيب لدى تغييركالْكواع ا المياه:/ ملحقات شبكات توزيع 4

وعدادات المياه لقياس كمية المياه الجارية سواء في الْنابيب الرئيسية  الرجوعالعزل ، صمامات عدم 
 أو الفرعية أو عند الوصلات المنزلية للمستَلكين.

 

 

 

 

 

 

  التخطيط:شبكات التغذية بالمياه وفقا لنظام  أنواع 2-2-2
  الشجري:النظام / 1

تعتبر الشبكات الشجرية نادرة الاستعمال في المناطق الحضرية بحيث تستخدم على نطاق واسع 
وتتألف شبكات توزيع المياه الشجرية عادة من أنبوب جر رئيسي يخرج من ، في أعمال الري ، 

خزان التجميع ويتناقص قطره كلما ابتعد عن الْصل، وتتفرع عن ِ أنابيب التوزيع التي تمتد في 

 ( : التفاصيل الخاصة بخزانات التجميع الرئيسية 3-2شكل  )
 . ، تشييد المباني م( 2005)فاروق عباس حيدر المصدر : 

 

 م  2003،  حيدر  ، تشييد المبانيفاروق عباس المصدر : 
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شوارع المدينة. ولا تشكل الْنابيب في هذا النوع من الشبكات فيما بينَا أية حلقة مغلقة ، الشكل ) 
 ويعيبَا الآتي:  القليلة نسبياً  ابكلفتَ متازت. ( 2-4

 .حرمان المدينة بأكملَا من المياه عند حدوث كسر في أجزاء متقدمة من الشبكة .8
  .وجود العديد من الْنابيب ذات النَايات الميتة، الْمر الذي يؤدي إلى ركود المياه فيَا .2
 . َايتَا كبير جدّا وصعوبة إدارتَاالفاقد في الضّغط عند ن .5

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 : )المغلق(الدائري / النظام 2
 وتخترق شوارعَا الكبيرة مشكلة فيما بينَا حلقات أنابيب رئيسية تحيط بالمدينة منيتألف 

-2مغلقة. تتشعب أنابيب فرعية تمتد في شوارع المدينة الثانوية في شكل حلقات مغلقة ، الشكل ) 
 مميزات ِ :  عيبا أساسيا . كلفت ِ العالية نسبياً مثل تإذ  ( .5

 وفر أضمن الطرائق لإمداد المدينة بالمياه دون توقف أو انقطاع.ي ووثوقية، فَ أكثر   
 اراتقليل جدّا، ولا يتسبّب بتصدّعات أو إنفج ة الْنابيبنَايموع الفاقد في الضّغط عند مج 

 إدارة الشبكة اكثر مرونة.، وتكون معَا 
 
 
 
 
 

 

 ( : النظام الشجري 4-2شكل ) 
 م ( ، مبادئ في هندسة الإمداد بالمياه 1980محمد صادق العدوي )المصدر : 

 الدائري ) المغلق (( : النظام ا 5-2شكل ) 
 م ( ، مبادئ في هندسة الإمداد بالمياه 1980 محمد صادق العدوي )المصدر :  
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  الشطرنجي:/ النظام 3
تتفرع منَا  مدينةالمنطقة بالإضافة إلى خطوط رئيسية داخل ال وأيشمل خط رئيسي يحيط بالمدينة 

 ، يمتاز بالآتي : أكثر تكلفة من النظام الدائري إذ أن ِ  .(6-2، الشكل ) الخطوط الفرعية
 .إدارة الشبكة افضل 
  فضل للضغوط بالشبكة.أتوزيع 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  :القطري/ النظام 4

يتم تقسيم المدينة على عدة مناطق ويوضع خزان عالي في مركز كل منطقة، حيث يتم توصيل 
 ( .7-2توزيع المياه للسكان، الشكل ) اه من محطة التنقية إلى الخزانات، ومن ثم المي

 .مميزات ِ : ضمان توزيع منتظم للضغوط داخل المدينة 
 : ِ محمد صادق العدوي المصدر : ) كثر الطرق تكلفة وحاجة إلى إدارة منتظمة.أ مساوئ

 ( في هندسة الإمداد بالمياهم ( ، مبادئ  1980 )

 

 الشطرنجي( : النظام  6-2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة الإمداد بالمياه م 1980 محمد صادق العدوي )المصدر :  

 

 القطري ( : النظام  7-2شكل ) 
 م ( ، مبادئ في هندسة الإمداد بالمياه 1980 محمد صادق العدوي )المصدر :  

 

5 
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  (:المباني بالمياه )تغذيةاخلية التغذية الد 2-2-3
يتم تغذية المباني بالمياه من خلال توصيل شبكة المياه الداخلية لَا بشبكة المياه العمومية ، والتي 

حي ص تكون عادة مدفونة تحت شوارع المدينة مع باقي الشبكات العمومية الْخرى مثل : ) صرف
هاتف ... الخ ( وتصل المياه من الشبكة العمومية إلى المبنى عبر مواسير  –كَرباء  -غاز –

 .لْجَزة الصحية المختلفة بالمبانيفرعية تعرف بمواسير التغذية لتصل إلى ا
  

 :  المباني بالمياهأنظمة تغذية  2-2-4
 وتنقسم أنظمة تغذية المباني بالمياه إلى :  

 الباردة . التغذية بالمياه 
  . التغذية بالمياه الساخنة 

  
   التالية:تنقسم للأنظمة  الباردة:التغذية بالمياه  2-2-4-1

  Direct up Feed Systemالتغذية المباشرة بضغط المياه العمومي :  .أ
في هذا النظام يتم الإعتماد على ضغط المياه الموجود بالشبكات العمومية من أجل رفع 

وفي هذه الحالة يجب أن يكفي . (8-2، الشكل ) اء إلى الْدوار العليا في المبنىالم
لا فلن تصل المياه إليَا .الضغط لدفع المياه إلى أعلى أدوار الم ة عامة وبصف بنى وا 

محمد المصدر :  أدوار . 5-4فإن هذا النظام يصلح للمباني التي يبلغ ارتفاعَا من 
  (تركيبات الصحية ( ، مبادئ في هندسة ال م  1983 صادق العدوي )

 (  : طريقة التغذية المباشرة بضغط المياه العمومي8 -2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : 

 

 المصدر :
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  Gravity down Feed Systemالتغذية بجاذبية السقوط :  .ب
تعتمد فكرة النظام على سقوط المياه تحت تأثير الجاذبية الْرضية ، ويتم ذلك بعمل 

سريان المياه داخل المواسير الصاعدة من خزان المياه أعلى المبنى ، حيث يكون اتجاه 
ن المبنى بالكامل  أعلى إلى أسفل وبذلك يتم تغذية أدوار تحت ضغط مياه مناسب ، وا 

كانت تتضرر الْدوار العليا غالبا بسبب انخفاض هذا الضغط ، ولكن باتباع القواعد 
جنب كن تالسليمة في رفع منسوب أرضية الخزان عن الدور الْخير بمسافة مناسبة يم

 :  امالخزان من الشبكة العمومية ، وه هذه المشكلة ، وتوجد طريقتان لرفع المياه إلى
 . طريقة ضغط المياه العمومي : 1

وتعتمد مثل النظام السابق على ضغط المياه داخل الشبكة العمومية ، خاصة أثناء 
لخزانات ذلك افترات انخفاض ضغط الإستَلاك على الشبكة مثل أوقات الليل ، فتملأ ب

التي تغذي المبنى بالمياه في أوقات أخرى ، وتصلح هذه الطريقة في المباني التي لا 
 ( فكرة هذه الطريقة . 9-2تزيد عن خمسة أدوار ويبين الشكل )

 ( : طريقة التغذية بجاذبية السقوط بضغط المياه العمومي9 -2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : المصدر : 
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  )المضخات(:.طريقة الرفع بطلمبات رافعة 2
وتعتمد هذه الطريقة على دفع المياه إلى الخزان العلوي بواسطة طلمبات رافعة ، وذلك لعدم كفاية 

 المَمة.الضغط داخل الشبكة العمومية للقيام بَذه 
( 10-2وتستخدم هذه الطريقة في المباني التي تزيد ارتفاعَا عن خمسة أدوار ، ويبين الشكل )

 غذية بجاذبية السقوط بما يلي :فكرة هذه الطريقة . ويتميز نظام الت
 . وجود مخزون من المياه يستخدم في حالة انقطاع المياه العمومية من الشبكة 
 الحفاظ على مواسير المبنى في حالة الضغط المرتفع للمياه داخل الشبكة العمومية.  
 ن في جمع البكتيريا الضارة والحشرات وربما الفئراتالمساوئ: نتيجة إهمال الصيانة الدورية ت

، ولتجنب هذا العيب يجب غسيل وتعقيم الخزان مرة كل الخزان مما يسبب إنسداد المواسير
(  م 1983محمد صادق العدوي )المصدر :  )حينما يقتضي الْمر ذلك .شَر تقريبا أو 

 ( التركيبات الصحية، مبادئ في هندسة 

 
 
 

  الخزانات العلوية :
تركب الخزانات العلوية على أعلى نقطة في المبنى ، وتستخدم في توزيع المياه داخل المبنى ، 

ولي ، البوتنشأ هذه الخزانات من المواد التي تناسب الغرض منَا ، مثل : الخرسانة المسلحة 
ان العلوي ويركب في الخز بغطاء محكم يحمي المياه بالداخل من التلوث .  إيثيلين والصاج المجلفن

 (  : طريقة التغذية بجاذبية السقوط بطلمبات رافعة10 -2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : المصدر : 

 

13 



يقاف ِ عوامة  كَربائية وذلك للتحكم في تشغيل المضخات المغذية للخزان عند هبوط الماء داخل ِ وا 
يوجد بالخزان العلوي غطاء محكم يضمن نظافة ( . 11 -2عند إمتلاء الخزان بالماء ، الشكل ) 

 : ، تتمثل في فتحات خاصة  خمسة الماء داخل ِ وب ِ
 توصل معَا  علويالْرضي وتوجد أعلى الخزان ال ء من الخزانفتحة دخول الما ،

 لمستوى معين داخل الخزان .  الماء يصل معَاوالتي عوامة ال
  سم . 3فتحة خروج الماء المغذي للمبنى وتوجد أعلى أرضية الخزان بمسافة 
 وتوجد في الطرف العلوي للخزان . فتحة الفائض 
   . فتحة تفريغ الخزان من الماء لتنظيف ِ وتوجد في مستوى أرضية الخزان 
  ماسورة التَوية ، وذلك لضرورة وجود فرق في الضغط الجوي بين داخل الخزان فتحة

 . وخارج ِ حتى يسمح في ِ بانسياب الماء للأسفل عبر الجاذبية الْرضية 

في المباني التي تعلو أدوارها عن الخمسة عشر دور تستخدم خزانات متوسطة لتغذية الْدوار و 
الواقعة أسفلَا وتعتمد هذه الخزانات في تغذيتَا على خزانات علوية تقع أعلى المبنى ، وذلك 

د مدخل المياه عنلضمان توفير كميات مياه مناسبة عند كل الْدوار ويتم استخدام منظمات لضغط 
  .ةل وحدك

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  حساب سعة الخزان العلوي :

 يتم حساب سعة الخزان العلوي ) الحجم ( بناء على العوامل التالية : 
  .استَلاك المياه المطلوبة ) بارد + ساخن ( بالنسبة لكل فرد في المبنى/ معدلات 1

 (  : قطاع رأسي وأفقي في الخزان العلوي11 -2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : 
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/ دوام سريان المياه في شبكة المياه العمومية ومدى احتمالات نقص معدلاتَا في بعض 2
 اليوم. الفترات على مدار 

/ يفضل تحديد سعة الخزان بناءا على معدل استَلاك كل فرد في المبنى ، بحيث يكون 3
يكفي لثلاثة أيام على الْقل ، بالإضافة لذلك الْخذ بعين الإعتبار كمية المياه المطلوبة  المخزون
   الخزان.من سعة  %30-20 بنسبةوالمقدرة ، وأعمال التنظيف  الحريق( )أعمالللطوارئ 

 ( التركيبات الصحية( ، مبادئ في هندسة  م 1983محمد صادق العدوي )المصدر : ) 

  المضخات الرافعة :
تستخدم لسحب المياه من الآبار أو الخزانات الْرضية ورفعَا للخزانات العلوية ، وتختلف أنواعَا 

 ا . َوأحجامَا تبعا لإختلاف الْماكن التي ستستخدم فيَا أو حجم المنشأة التي ستركب في
 

 ت.  التغذية بالرفع من خزان أرضي : 
في هذا النظام تتجمع المياه من الشبكة العمومية داخل خزان أرضي أسفل المبنى ثم ترفع 

انقطاع  يمتاز النظام بوجود مخزون دائم للمياه في حالة .( 12-2للوحدات السكنية ، الشكل )
ويعيب ِ عدم ثبات معدل ضخ ، لْغراض الإصلاح وصيانة النظام  وصولَا من الشبكة العمومية

 خاصة عندما يزيد معدلالمياه في المواسير ووصولَا للأجَزة الصحية في الْدوار العليا 
، إضافة إلى أن ِ يحتاج لنظافة دورية تخلص ِ من  الإستَلاك في الْدوار السفلية عن المعتاد
  .الطمي والْوساخ المتراكمة من حين لآخر 

 طريقة التغذية بالرفع من خزان أرضي(  : 12-2شكل )
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : 
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  الخزانات الأرضية :
يستخدم الخزان الْرضي في تخزين المياه التي تصل من محطة المياه أو أي مصدر آخر، وهو 

جم مناسبة لح عبارة عن غرفة مغلقة تبنى إما في باطن الْرض من الخرسانة المسلحة وبأبعاد
 ةالمبنى أو من مادة أخرى تناسب الغرض ، و توجد ثلاثة فتحات خاصة بالخزانات الْرضي

 ( ، وهي :13-2كما بالشكل )المصنوعة من الخرسانة المسلحة 

  الفتحة الْولى لدخول ماسورة التغذية القادمة من محطة المياه ، وتركب عليَا عوامة للتحكم
 .فتحَا عند هبوط مستواه في الخزانو  في قفل الماء عند امتلائ ِ

  . الفتحة الثانية لدخول ماسورة السحب والتي تغذي المضخة التي تقوم برفع المياه 
  سم مركب عليَا غطاء من  60*60الفتحة الثالثة وتوجد أعلاه وتكون مربعة الشكل مقاس

الزهر ، تستخدم للنزول في الخزان لعمل النظافة اللازمة ل ِ ويركب على أحد جوانب ِ 
 الداخلية سلم للَبوط علي ِ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 التغذية بتجميع ضغط خزانات المياه ومياه الشبكة العمومية :   .ث

يستخدم هذا النظام في المباني المرتفعة والتي لا تصل فيَا المياه للأدوار العليا بسبب انخفاض 
ضغط المياه القادم من الشبكة العمومية ، كذلك في المباني المقامة على مرتفعات ارضية ، ويتم 

 عدة طرق هي :تنفيذ هذا النظام ب
/ استخدام ضغط الماء الموجود داخل الشبكة العمومية لتغذية الْدوار الخمسة الْولى من 1

المبنى وفي نفس الوقت يتم تغذية الخزان الموجود أعلى المبنى بالمياه عن طريق ماسورة صاعدة 

 (  : قطاع رأسي في الخزان الْرضي13-2شكل )
 https://www.google.com , 2017 المصدر : 
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ستخدم ي، وذلك في فترات زيادة ضغط الماء عندما ينخفض معدل الإستَلاك في الليل ، حيث 
هذا المخزون في تغذية الْدوار التي تعلو الخمسة الْولى عن طريق ماسورة توزيع رأسية قائمة 

 من الخزان . 

/ استخدام ضغط الماء الموجود داخل الشبكة لتغذية الْدوار الخمسة الْولى من المبنى ، وفي 2
عد ذلك ن طريق عوامة ، بذات الوقت يتم ملئ خزان أرضي بالمياه والتحكم في كمية المياه في ِ ع

ترفع المياه إلى خزان موجود أعلى المبنى عن طريق طلمبات رفع متصلة بماسورة تغذية رأسية ، 
 المبنى.ومن خلال الخزان العلوي يتم توزيع المياه إلى جميع أدوار 

/ استخدام الضغط الطبيعي للشبكة في تغذية الْدوار الخمسة الْولى ، ومع اسنخدام طلمبات 3
ل ِ تغذية لارفع لتغذية الْدوار الي تعلوها مع ملئ خزان علوي في نفس الوقت ، والذي يتم من خ

( ، مبادئ في هندسة  م 1983محمد صادق العدوي )المصدر : ) المبنى. جميع أدوار 
 .( التركيبات الصحية

 

  السكنية:التغذية بالمياه الساخنة في المباني  2-2-4-2
كل مداد المياه الداخلية يتم تنفيذها بشإالمياه الساخنة وهي جزء من شبكة وتتم عن طريق شبكة 

لشبكات المياه الباردة ، لتغذي كافة التجَيزات التي تعمل بنظام المياه المختلط )  مشاب ِ تماما
 تجميعَا في خزانات المياه الساخنة . نظام ساخن مستقل بتسخين المياه و أو  ( ساخن و بارد

 
 :المياهأنواع الأنابيب المستخدمة في شبكات توزيع  2-2-5

 تستخدم في شبكات توزيع المياه أنابيب مصنوعة من مواد مختلفة ، هي : 
  ِ تانتَا ستعمالا في شبكات توزيع المياه بالمدن لمإأكثر الْنابيب الحديد الزهر : ويمتاز بأن

 كيب .شديد في النقل والتر ثقل الوزن حيث تحتاج لحرص وطول مدة استعمالَا ، ويعيب ِ 
  الْنابيب الفولاذية : تمتاز بسَولة النقل والتركيب وتحملَا لضغوط داخلية عالية ، ويعيبَا

 .عدم قدرتَا على تحمل ضغوط خارجية كبيرة وضعف مقاومتَا للتآكل بفعل التربة والماء
  داخلية  لضغوطلَا أنابيب الإسبستوس : تمتاز بمقاومتَا للتآكل ونعومة ملمسَا وتحم

القلق الذي أبدي مؤخراً من مخاطر  اوسَولة قطعَا ووصلَا، ويعيبَ وخارجية كبيرة
 استخدام الْسبستوس في أنظمة توزيع المياه العامة . 

  الْنابيب البلاستيكية : تتميز بسَولة تمديدها ورخص ثمنَا مقارنة بالْنواع الْخرى من
 البعيد ما زال غير مؤكد .الْنابيب ولكن أداءها على المدى 
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 ملاحظة : 
وهي الحديد الاسود ، مادة البولي بروبلين ، بمواسير المياه الساخنة يفضل استخدام مواد معينة 

 وأنابيب النحاس .  UPVC انابيب الـ 
 
  بالمياه:تصميم أقطار مواسير التغذية  2-2-6

 يعتمد حساب أقطار مواسير التغذية على:
  الخزان أو المضخات و نقاط الإستَلاك .المسافات بين 
  : معدلات الإستَلاك ، وتبعا لَا تختلف طريقة حسابات التصميم إلى 
وع استَلاك الماء الكلي بَا لايقل محساب أقطار مواسير التغذية للمباني الكبيرة ) مج -أ

 لتر/ دقيقة ( .  64عن 
يقل  استَلاك الماء الكلي بَامجوع  حساب أقطار مواسير التغذية للمباني الصغيرة ) -ب

 .  ( لتر/ دقيقة 64عن 

 حساب أقطار مواسير التغذية للمباني الكبيرة :  -أ
 لتر/)  64مجموع استَلاك الماء الكلي بَا لايقل عن وذلك يكون بالنسبة للمباني التي يكون 

 :  بَاتستخدم المعادلة التالية لإيجاد أقطار مواسير التغذية حيث  ، (دقيقة
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 حيث :
 D م= قطر الماسورة(). 
 Fوحدة( )بدون 0.028حتكاك ويكون فرض ِ بقيمة = = معامل الإ. 
 Q دقيقة(/ )لتر= معدل الإستَلاك.  
 I =.ميل خط الانحار الَيدروليكي 

 
 ب / حساب أقطار مواسير التغذية للمباني الصغيرة ) الخطوط الفرعية ( : 

كما في  لتر/ دقيقة 64الكلي بَا يقل عن مجموع استَلاك الماء يكون بالنسبة للمباني التي يكون 
  هي :و مواسير التغذية  تستخدم المعادلة التالية لحساب أقطاربحيث حالة الخطوط الفرعية ، 
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 حيث أن : 
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 n الفرعية= عدد المواسير ذات القطر الصغير(). 
 N الرئيسية= عدد المواسير ذات القطر الكبير().  
 D بوصة(. - )مم= القطر الكبير 
 d بوصة ( –= القطر الصغير )مم 

   المباني:ستهلاك المياه في إطرق إيجاد معدلات  2-2-6-1
 :  وهي ،طرق رئيسية لحساب قيمة معدل الإستَلاك الحجمي لشبكات التغذية ةتوجد ثلاث

  : Howick طريقة منحنى أ /
ر معدل التغذية باللتجموع الوحدات القياسية للأجَزة و بوضع منحنى يربط بين م Howick قام

المصدر  )لكل ثانية الواجب توفره، والذي يستخدم في المباني السكنية المخصصة للمعيشة فقط. 
 ( التركيبات الصحية( ، مبادئ في هندسة  م 1983محمد صادق العدوي ): 

 طريقة الحساب : 
يتم حساب الوحدات القياسية للأجَزة المرتبطة على خط تغذية واحد ثم نوجد قيمة معدل التغذية 

ات لوحد، فمثلا إذا كان لدينا مبنى مكون من كذا طابق نقوم بحساب مجموع ا Howick من منحنى
، وبَذا  المنحنى . ثم نوجد معدل الإستَلاك لكل فرع على حده منهالقياسية لكل طابق على حد

ستَلاك الخط الرئيسي الواصل ل ِ من الطابق الذي إذية الطابق الْبعد يساوي معدل يكون فرع تغ
 ( .  1-2 ، جدول )الرئيسي لتغذية المبنى بالمياه  قبل ِ حتى نتوصل للخط

 ( Howick(: الوحدات القياسية للأجَزة الصحية ) طريقة 1-2جدول )

 القياسية المعدليةعدد الوحدات  نوع الجَاز
 2.0 صندوق طرد مرحاض

 1.5 حوض غسيل أيدي بوحدات سكنية

 3.0 حوض غسيل أيدي بالمباني العامة 

 10 بانيو

 1.5 دش 

 5.0 صندوق طرد 

 4.0 حوض غسيل ملابس

 4.0 حوض مطبخ
  .، هندسة التركيبات الصحية  (م 1983) المصدر : محمد صادق العدوي 
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  : Escritt سكريتا/ طريقة ب 
ا التي يحدث فيَطريقة اسكريت في حالة المباني والمنشآت العامة  يفضل استخدام معادلة
 ذيةوالتي يكون مجموع معدلات التغ ،على فترات زمنية طويلةمستمرة للمياه و استعمالات قصوى 

) لتر / دقيقة ( ، أما في حالة كونَا أصغر فيمكننا معاملة المنشأة على   64أكبر من (q) بَا
 . Howick أنَا منشأة سكنية حتى لو كانت عامة و نستخدم فيَا طريقة

 طريقة الحساب : 
مع فارق أن ِ بدلا عن إيجاد مجموع  Howick وبَا يتم الحساب بنفس الْسلوب المتبع في طريقة

ستَلاك للأجَزة الصحية المختلفة والموضحة إيجاد مجموع معدلات الإياسية يتم الوحدات الق
 ستخدام المنحنى لإيجاد معدل التدفق الحجمي تستخدم معادلةإوبدلا عن  ،(2 -2بالجدول ) 

Escritt  يجاد معدل التدفق التصميمي بالتعويض عنلإ q : بالمجموع الذي تم حساب ِ فيما يلي 

qQ 8 

 بحيث : 
 (Q))معدل التدفق التصميمي )لتر/دقيقة :. 
 : (q)  )مجموع معدلات التغذية )لتر/دقيقة. 

 
 ( :  معدلات الاستَلاك الفعلي للمياه 2 -2جدول )

 معدل الإستَلاك ) لتر/دقيقة( نوع الجَاز
 4.5 شرب  ورةناف

 9.0 حوض غسيل أيدي 

 18.0 حوض حمام )بانيو(

 9.0 حوض دش

 4.5 شطافة مرحاض

 12.0 إنش(” 8/2حوض مطبخ أو غسيل بحنفية )

 18.0 إنش(” 5/4حوض مطبخ أو غسيل بحنفية )

 36.0 إنش( 8حوض مطبخ أو غسيل بحنفية )

 9.0 صندوق طرد مرحاض )السيفون(

 1.0 صندوق طرد مبولة )سيفون مبولة(

 90.0-45.0 صمام كاسح للمرحاض )عبارة عن ماسورة بصمام(
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 45.0 صمام كاسح للمبولة )عبارة عن ماسورة بصمام (

 18.0 حنفية رش
    .، هندسة التركيبات الصحية (م 1983) لعدويالمصدر : محمد صادق ا 

  حتمالات الأجهزة التي تعمل معا في آن واحد :إ / طريقةج
خط ك أيضاً مجال و في الحالات الخاصة تستخدم هذه الطريقة من قبل ذوي الخبرة في هذا ال

 خط مياه يلزم لتشغيل جزئية معينة بتدفق محدد .... إلخ.مياه يزود ماكينة مصنع مثلًا أو 
وهي طريقة تعتمد في حالة المنشآت على الإحتمالات )عدد الْجَزة التي تعمل معاً في نفس 

من معدلات أكبر الْجَزة جمع ب دون استخدام معادلت ِ Escritt الوقت( و يستخدم فيَا جدول
 .ثم إيجاد التدفق المطلوب لكل فرع أو ماسورةك والتي قد تعمل في نفس الوقت ستَلاناحية الإ

 

  الصحي:الصرف  2-3
  الصحي:ماهية الصرف  2-3-1

والتي تنتج من استخدام الإنسان لَا في المنازل هو جمع المياه المستعملة والفضلات الصلبة 
بذلك  ليمكنحيث يتم نقلَا ومعالجتَا  وهطول الْمطاروالمنشآت الصناعية، ومن ذوبان الثلوج 

 .  بَاإعادة استخدامَا وتعزيز الصحة العامة المرتبطة 
 
 أهمية الصرف الصحي: 2-3-2

 .التخلص الآمن من الصرف الصحي )المجاري( والتي تعتبر أحد ملوثات البيئة الْساسية 
  رة.وبيع الفاقد للمنطقة المجاو توليد الطاقة الكَربائية لتشغيل محطة الصرف الصحي 
 ال من الْمراض المعدية والحشائش إنتاج محسن للتربة )بديلا عن السماد العضوي( خ

 التي تساعد على خصوبة التربة الزراعية وتزيد من الإنتاجية.
  تخفيض نسبة الْمراض المعوية والفشل الكبدي والكلوي، وخاصة لْن الصرف الصحي

المدن دون  في القرى وبعض للشربحية والجوفية والتي تستخدم يسبب تلوثا للمياه السط
 معالجة.

 والحماية من الفيضانات ه الْمطارتسيير ميا .  
 طالة عمرها الإحماية ا   . والمحافظة على سلامة الْساسات عتباريلمباني والمنشات وا 
 

 معالجة مياه الصرف الصحي: 2-3-3
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من المواد  0.1و بالمئة من الماء 99.9حيث أن مياه الصرف الصحي تتشكل في المتوسط من 
التي قد تكون على شكل مواد منحلة أو غروية أو مواد عالقة غير منحلة أو ملوثات الصلبة 

عضوية نباتية أو حيوانية أو بكتيرية والتي يتم التخلص منَا ومعالجتَا في محطات تختص بَذا 
 منظومة معالجة مياه الصرف الصحي من عدة عناصر أساسية تتضمن : حيث تتألفالغرض . 

 الشبكة الداخلية في المباني. 
 شبكة الصرف داخل الْحياء. 
 ةيالشبكة العامة في الشوارع الرئيس. 
 أحواض ضبط التدفق إلى محطة المعالجة. 
 محطات الضخ وخطوط الضخ المضغوطة المتصلة معَا.  
  المعالجةمنشآت محطة . 

  الصحي:شبكة الصرف  2-3-4 
 المجالي ، لمغاسليتم تجميع مياه الصرف الصحي في المنشآت السكنية والصناعية باستخدام ا

والحمامات وما إليَا. بواسطة  شبكة من الْنابيب إلى شبكة أخرى في الشوارع الفرعية والرئيسية 
من  ثم إلى خارج حدود المنطقة السكنية حيث محطة المعالجة، كما يتم تجميع مياه الْمطار

 لمصادرا. وتمثل الشوارع والساحات من خلال فتحات )بالوعات مطرية( تنشأ على جوانب الطرقات
 : مايلي الرئيسية لمخلفات شبكة الصرف الصحي

 : الوحدات  ويطلق عليَا مياه المجاري وهي المياه المستعملة في المخلفات السائلة المنزلية
 .المنزلية أو المباني العامة

 : ياه في عمليات ستعمال المإالمخلفات الناتجة من  وهي المخلفات السائلة الصناعية
لذلك يتم ربط  ، المخلفات على مواد سامة أو ضارة توي هذهوقد تح التصنيع المختلفة

 .معينة المصانع بشبكة التصريف بعد تحقيق شروط
 : التفتيش غرف لتي تتسرب إلى أنابيب التصريف أووهي المياه ا مياه الرشح. 
 :حاملة الشوارع طريق بالوعات عن الصرف شبكة إلى طريقَا تجد وهذه مياه الْمطار 

 .والطرقات والشوارع الْسطح أمامَا على تجده قد مما العالقة المواد بعض معَا
 
 :أنواع شبكات الصرف الصحي 2-3-4-1

 حسب نطاق الشبكة المخدم  : 
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 لتقائَا إنقطة  شبكات داخلية: تبدأ من الْجَزة الصحية الموزعة في المبنى وتنتَي عند
 .مع الشبكة الخارجية

  والمنشآت الملحقة بَا ، وتجمع المياه الملوثة من  الْنابيبشبكات خارجية: هي مجموعة
جتَا وصرفَا حدود المنطقة السكنية ، حيث يتم معال مصادرها وتنقلَا بانتظام إلى خارج

 .ما يكون نَرا أو بحرا أو واديا والذي غالباإلى المصب النَائي 

 : ئيسين، المتعلق بنوعية المياه المصروفة إلى نوعين ر  حسب نظام الصرف
  : تصرف إليَا المياه المنزلية والمطرية والصناعية ، وهي أوفر من الشبكة المشتركة

 الناحية الاقتصادية.
 المياه المنزلية في شبكة خاصة بَا وتسمى الشبكة المنزلية ،  الشبكة المنفصلة : تصرف

اعية الصن الْمطار في شبكة أخرى تسمى الشبكة المطرية ، أما المياه في حين تصرف مياه
أن تصرف بشبكة خاصة أو تجمع مع المياه المنزلية وذلك حسب تركيبَا.  إن وجدت فإما
أفضل من الناحية الفنية إلا أن ِ أكثر كلفة ، ويتم اختيار  من الشبكات ويعد هذا النوع
 وفقا للشروط الصحية والاقتصادية والفنية المحلية .  النظام الملائم

 
  السكنية:الداخلية في المباني  شبكة الصرف الصحي 2-3-5

تحتوي على ثلاثة أنواع من المواسير المستخدمة بغرض الصرف والتي تختلف تسميتَا طبقا لعملَا 
 وهي :

 waste pipesمواسير الصرف  .أ
 soil pipesمواسير العمل  .ب
 vent pipesمواسير التَوية .  .ج
 الملحقات الخاصة بالشبكة الداخلية .  .د

وهي المواسير المختصة بصرف مخلفات مياه الغسيل من واسير الصرف ) عامود الصرف (: . مأ
جَزة ميع الْالْحواض والبانيوهات ... الخ ، وذلك من خلال سيفونات الْرضيات التي تصرف ج

سفلَا بجاليتراب إلى غرفة التفتيش الخاصة بالمبنى ومنَا إلى المجاري أالصحية ، وتنتَي في 
 .  ا( بوصة حسب أعداد الْجَزة الصحية المتصلة ب4َ-3ويتراوح قطرها ما بين )  العمومية ،

نتَي وتخلفات المراحيض والمباول ، وتختص بتصريف م :العمل ) عامود العمل ( ب.  مواسير
المجاري  ومنَا إلى دون الحاجة الي جاليترابفي أسفلَا بأكواع تصلَا بغرفة تفتيش المبنى 

  .( بوص ِ حسب أعداد المراحيض والمباول المتصلة بَا5-4يتراوح قطرها ما بين )  ،العمومية
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  :)عامود التهوية (  التهوية مواسير ت.
وهي التي تقوم بتَوية أعمدة العمل والصرف للتقليل من الغازات غير ، التنفيس تعرف بمواسير

اض المرح ىعلأعن طريق عمل فرع تَوية بين المرغوب فيَا نتيجة تحلل المواد العضوية 
وية تكون ماسورة التَ ، حيثعمل توازن للضغط داخل المواسيربالإضافة إلى  وماسورة التَوية
 . و غيرهمأو الرصاص أو البي في سي أما من الزهر إومصنعة  بوصة 2في الغالب قطر 

 

 ث.الملحقات الخاصة بالشبكة الداخلية : 
  السيفونات : عبارة عن حاجز مائي علي شكل حرفp اوs يوضع عند  ، حيث

جَزة والمخلفات من الْ هيسمح بمرور الميا،  سم10 بقطر لا يقل عن  المخرج و
داخل  إلىمن التسرب  ةسير مع منع مرور الغازات المتكونالموا إلىالصحية 
قرب أ إلىعن طريق الماسورة المتصلة ب ِ  وأتحة تَوية مباشرة ول ِ ف،  المبني

 ..عامود تَوية
  بوصة  3 -2سيفونات الْرضية :تستعمل في تصريف مياه الحمامات بمخرج قطره

مطلي من الداخل بالصيني ، منَا ماهو على شكل اسطواني الزهر ال، وتصنع من 
وير سفل بتكأينتَي من  ينتَي من أسفل بقاعدة مسطحة أو على شكل مخروطي
ن الداخل والخارج أو بغطاء وتغطى من أعلى بغطاء من الزهر المطلي بالصيني م

 . ستنلس ستيلمن الإ
  مدة الصرف للمبنى وغرف التفتيشحلقة الوصل بين أع تعتبر :الجاليترابات، 

سم بحيث يكون مرتفع عن  12يجب أن تبنى غرفة الجاليتراب بسمك لا يقل عن 
و شبكة مصنعة أيكون للجاليتراب مصفاة  و سم 15سطح الْرض الطبيعية بحوالي 

  .(14-2الشكل ) ستنلس ستيل،لإو اأمن الحديد الزهر 

 
 
 
 
 
 

 ( : الجاليترابات14-2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : 
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  المطابق ) غرف التفتيش ( :عبارة عن ماسورة رئيسة باتساع كافي لنزول العمال بداخلَا
تظَر المخلفات السائلة أثناء سيرها  ف منزوعة الجزء العلوي منَاداخل الغر  حيث تكون

قط يكون المس. أي رواسب عالقة بَا من وتنظيفَا وتسليكَا نَا مما يسَل الكشف ع
كما  ،وعا أو مربع أو مستطيل أو بيضاويإما دائري وهو الْكثر شيالْفقي لحجرة التفتيش 

يجب ألا تقل مقاسات المسقط الْفقي الداخلية للمطبق عن متر واحد إذا كان دائريا أو 
( والشكل ) 3 -2كما بالجدول )  اأو بيضاوي سم إذا كان مستطيلا 120*  80مربعا و 

عند و ميل الماسورة أو تجاه أو إنوع  أوعند تغير قطاع غرف التفتيش وضع ت(.  15 -2
م 12 يث تكون على أبعاد لا تزيد عن تقابل ماسورتين وعند زيادة طول خط الصرف بح

م لمواسير  30بوصة ، كما توضع على أبعاد لاتزيد عن  6-4لمواسير المجاري بقطر 
م لمواسير  150-90وضع عادة على مسافات وتبوصة .  8-6المجاري التي بقطر 

بوصة أو أكثر . وعادة الذي يتحكم في هذه الْبعاد هي  60المجاري العمومية ذات القطر 
 الطرق المتبعة في المدينة لعملية التسليك والتنظيف لمواسير خط صرف المجاري .

 ( : أبعاد غرف التفتيش المستطيلة 3 -2جدول )  
 الخرسانة ) سم ( سمك حائط العرض ) سم ( الطول ) سم ( العمق ) سم (

60 60 45 12 
60-70 75 57 24 
75-90 75 70 24  
90-180 100 75 24 
180-270 120 75 24 
270-330 125 80 24 

 49-37 100 135 330أكبر من 
  .، هندسة التركيبات الصحية (م 1983) عدويالمصدر : محمد صادق ال 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 المانَولات ) غرف التفتيش (( : قطاع رأسي في 15-2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : 
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   أنواع المواسير المستخدمة فى شبكة الصرف الصحي: 2-3-6
 مواسير الفخار. 
 المرن مواسير الزهر. 
 مواسير الْلياف الزجاجية GRP  
  مواسير البولى إيثيلين. 
  فينيل  يولر بفينيل كلورايد ، مواسي يمواسير بولالمواسير البلاستيكية ، و من أنواعَا

 (C.P.V.C) فينيل كلورايد ليمواسير كلورو بو و  كلورايد غير لدنة
 
  الأرض:أنظمة الصرف الصحي أعلى  2-3-7

 تنقسم أنظمة الصرف الصحي أعلى الْرض لنظامين أساسيين ينبثق منَا أنظمة فرعية ، وهما : 
 نظم الصرف ذات الماسورتين . 
 . ( ،  م 1983محمد صادق العدوي )المصدر : )  نظم الصرف ذات الماسورة الواحدة

 ( التركيبات الصحيةمبادئ في هندسة 

   الماسورتين:نظم الصرف ذات  2-3-7-1
تعتبر من النظم التقليدية التي عرفَا الإنسان منذ بدء التفكير في صرف المياه والمخلفات من 
المباني ، حيث يستخدم في حالة كون المسافات الْفقية بين الْجَزة الصحية كبيرة مثل المباني 

لمياه االتعليمية والصناعية ، والتي يمكن أن يتواجد بَا عدد كبير من الْحواض بعيدا عن دورات 
 . يستخدم للصرف مجموعتين من الْجَزة الصحية ، وهما : 

تشمل المراحيض والمباول وما شابََا ، حيث يتم صرف هذه الْجَزة  المجموعة الأولى :
عن طريق قائم عمل رأسي ينتَي من أسفل بكوع وماسورة صرف أفقية متصلة بشبكة الصرف 

 الداخلية المحيطة بالمبنى .
وتشمل أحواض الغسيل والبانيوهات والبيديَات وماشابََا ، وتصرف هذه  الثانية :المجموعة 

 ِ جاليتراب تخرج منصرف على بالوعة قمعية ومنَا على الْجَزة على قائم صرف رأسي ي
وينقسم  .( 16 -2ماسورة أفقية متصلة بشبكة الصرف الداخلية المحيطة بالمبنى . الشكل )

 نظمة الفرعية ، وهي : هذا النظام إلى عدد من الْ
 نظام الماسورتين التقليدي . .أ
 نظام الماسورتين كاملتي التَوية . .ب
 النظام المعدل للماسورتين مع تَوية أفرع ماسورة العمل . .ت
 نظام الماسورتين بسيفونات الْرضيات مع تَوية أفرع ماسورة العمل .  .ث
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  الواحدة:نظم الصرف ذات الماسورة  2-3-7-2
تستخدم هذه النظم بحيث تكون الْجَزة الصحية متقاربة ، ويتم تصريف جميع الْجَزة الصحية 

لعمل والصرف واتصالَا  افي عامود صرف واحد حيث أن ماسورة واحدة تجمع فيَا مخلفات 
 ( ، تحتوي على عدد من الْنظمة الفرعية ، وهم : 17 -2تَوية شكل ) بعامود ال

 نظام الماسورة المَواة بالكامل . .أ
 فرع ماسورة العمل .أالنظام المعدل للماسورة الواحدة مع تَوية  .ب
  .نظام العامود الوحيد .ت
  .نظام سوفينت للعامود الوحيد .ث
 .  نظام العمود الوحيد مع عامود الَواء .ج

 ( : فكرة عمل نظام الماسورة الواحدة17-2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : 

 

 

 ( : فكرة عمل نظام الماسورتين16 -2شكل ) 
 ( ، مبادئ في هندسة التركيبات الصحية م 1983محمد صادق العدوي ) المصدر : 
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  الصحي:تصميم أقطار مواسير شبكة الصرف  2-3-8
 ( و sالماسورة )ميل على  الحصول صحيال مواسير شبكة الصرف تصميممن  الَدف يكون
 سواء كان لمواسير ممتلئة جزئيا أو كليا حسب حالة التصميم .(d) أو D)) قطرها

 
 طرق تصميم أقطار مواسير الصرف الصحي:  2-3-1-8

ف يمكن تحديد مدادات وأعمدة التصرية الصحية الطريقة الْولى : في حالة معرفة أنواع وعدد الْجَز 
حمد مالمصدر : ) للأجَزة الصحية المختلفة في المبنى .  وميلانَا بواسطة وحدات التصريف

 ( التركيبات الصحية( ، مبادئ في هندسة  م 1983صادق العدوي )

 تحديد قطر مواسير الصرف الْفقية : .أ
( وحدات التصريف التي تناسب الْقطار المختلفة . وقد بنيت العلاقة 4 -2يبين الجدول ) 

 على نتائج أجريت بطريقة مطابقة للواقع . 
 تصريف تبعا لقطر المداد ل( : عدد وحدات ا4 -2جدول )

قطر الفرع أو المداد 
 ) بوصة (

 عدد وحدات التصريف للمواسير ذات الميول
1/200 1/100 1/50 1/25 

2.0   21 26 
2.5   24 31 
3.0  36 42 50 
4.0  180 216 250 
5.0  390 480 575 
6.0  700 840 1000 
8.0 1400 1600 1920 2300 
10.0 2500 2900 3500 4200 
12.0 3900 4600 5600 6700 
15.0 7000 8300 10000 12000 

  .، هندسة التركيبات الصحية  (م 1983) عدويالمصدر : محمد صادق ال     

 

 تحديد قطر مدادات التصريف :  .ب
وتشمل المدادات التي تستقبل صرف جَاز أو أكثر في نفس الدور لتوصيلَا إلى أعمدة 

( كيفية تحديد أقطار هذه المدادات بمعلومية وحدات 5 -2التصريف الرأسية . ويبين الجدول ) 
 بوصة . 3التصريف مع مراعاة عدم صرف أكثر من مرحاض واحد على مداد 
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 ( : تحديد أقطار المدادات بمعلومية وحدات التصريف .5 -2جدول ) 

 620.0 360.0 160.0 32.0 12.0 6.0 3.0 1.0 وحدات التصريف 

 قطر المداد بميل
 على الْقل  2/100 

1.25 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 

 .، هندسة التركيبات الصحية  (م 1983) دويالمصدر : محمد صادق الع      

 . تحديد قطر أعمدة التصريف :ج
( العلاقة بين أقطار أعمدة التصريف والوحدات التي يمكن أن تستوعبَا . 6 -2يبين الجدول ) 

حيث أن ِ في تصميم أعمدة التصريف يجب ألا يزيد التصريف في الماسورة عن ثلث سعتَا ، 
 .ويفضل ألا يزيد عن ربع سعة الماسورة 

 ( : العلاقة بين أقطار أعمدة التصريف والوحدات التي يمكن أن تستوعبَا6 -2جدول )

 قطر عمود التصريف
 ) بوصة ( 

3 4 5 6 8 10 12 

وحدات التصريف 
للمباني التي لا تزيد 

 أدوار 3 عن 

36 240 540 960 --- --- --- 

وحدات التصريف 
 3للمباني التي تزيد عن 

 أدوار 

72 500 1100 1900 3600 5600 8400 

وحدات التصريف 
المسموح بَا لكل دور أو 

 لكل مداد صرف 

24 60 200 350 600 1000 1500 

 .، هندسة التركيبات الصحية ( م  1983)دوي المصدر : محمد صادق الع 

 د. تحديد قطر عامود التَوية : 
 معرفة : ( يمكن إستنتاج قطر ماسورة التَوية على أساس7 -2باستخدام جدول )

 . قطر ماسورة العمل أو التصريف المشتركة 
 . عدد وحدات التصريف المتصلة بماسورة العمل أو التصريف المشتركة 
  . طول عامود التَوية 
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 ( : تحديد قطر عامود التَوية 7 -2جدول ) 

قطر عامود العمل أو 
 التصريف المشترك ) بوصة (

 عدد وحدات التصريف
 

لْعمدة التَوية  أكبر طول بالمتر
 ذات الْقطار التالية بالبوصة

2 3 4 5 6 
3 72 15 120    
4 240 12 75    
4 500 -- 55 210   
5 540 -- 45 280   
5 1100 -- 15 60 210  
6 1900 -- -- 15 60 210 
8 2200 -- -- -- 45 150 
8 3600 -- -- -- 18 75 
10 3800 -- -- -- -- 60 
10 5600 -- -- -- -- 18 

 .، هندسة التركيبات الصحية (م  1983)دوي المصدر : محمد صادق الع 

 

 الطريقة الثانية لتصميم أقطار مواسير الصرف الصحي : 

وتستخدم في حالة عدم معرفة أنواع الْجَزة الصحية وعدم معرفة أعدادها ؛ حيث  طريقة الضغط :
يتم التعامل فيَا مع إستَلاك المياه في المبنى مع معرفة عدد المستخدمين . وذلك باتباع الخطوات 

 الآتية : 
  في حالة تصميم خطوط الصرف الصحي في المناطق السكنية ، ونظرا لْن التصريف

  ف متوقع ، نفرض الآتي :ميم يتم لْقصى تصر عات اليوم وأن التصيختلف حسب سا
o 50%  المتوسط(. )التصرفساعات  6من التصرف يأتي خلال 
o  أمثال متوسط التصريف لَذه الستة ساعات . وبالنسبة للمدينة  4أقصى تصرف يساوي

ريف ، صككل لا يكون كذلك ، نظرا لزيادة عدد الْشخاص والذي يتبع ِ زيادة كبيرة في الت
 ويتم حساب ِ من خلال  المعادلة التالية :

.max
4

p18
q avq

p





 

 حيث : 

 P .عدد السكان بالآلاف = 
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 qmax ث(.5) م= أقصى تصرف تصميمي/ 
 qavث(.5= التصريف المتوسط ) م/ 

 

  : حساب قطر ماسورة الصرف من معادلة الإستمراراية أدناه 

AVQ  

 حيث : 
 Qث(  5= الإنسياب أو التدفق المتوسط ) م/ 
 A: مساحة الماء إذا كانت الماسورة ممتلئة وتحسب من = 

4

2D
A


 

 إذا كانت الماسورة نصف ممتلئة وتحسب كالآتي :  aوتكتب 

 

 
 V ث ( . )م= سرعة الإنسياب/ 

 

  مواسير تصميم في تستخدم التيثم يمكن حساب ميل الماسورة من المعادلات التصميمية 
 الصرف الصحي، وأشَرها : 

o ماننج معادلة Manning equation ) ) .  
o  ( معادلة تشيزيChezy equation  . ) 
 
o ماننج معادلة Manning equation ) ) : الصورة على ماننج معادلة تكتب أن ويمكن 

 التالية:
21321

sr
n

v  
 :حيث

 Vث/م ( الماسورة خلال المتوسطة المياه : سرعة(. 
 : r على السريان قطاع قسمة مساحة خارج ويساوي الَيدروليكي القطر نصف 

  ( . a/p)   المبتل المحيط

8

2D
a
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 S: الماسورة ميل أو الماسورة في المياه سطح ميل. 
 : n أنَا قيمة عتبارإب 0.013 ؤخذ بقيمة تساوييي ذ، وال حتكاكللإ ) ماننج( معامل 

 الصرف الصحي .  في المستخدمة المواسير أنواع لمختلف متوسطة
 
 التالية: الصورة على تكتب: و  Formula Chezy )). معادلة تشيزي : 2

 

 :حيث
 v  ث/م( الماسورة  خلال المتوسطة المياه : سرعة.) 
 :  R م( الَيدروليكي  القطر نصف (  ( ويساويD/4 ).  
 s : الماسورة ميل أو الماسورة في المياه سطح ميل. 
 C :55تساوي ي يؤخذ بقيمة ذ، والمعامل تشيزي للإحتكاك . 

 
  الصحي:النقاط الواجب مراعاتها عند تصميم مواسير الصرف  2-3-8-2

 أمكن ما الطبيعي نحداربالإ الشبكة توضع . 
 مياه(-أن يكون الحفر أقل مايمكن لتجنب العوائق )صخر. 
 للأكبر، مع الإقتصادية في أقطار المواسير . الْصغر توصيل المواسير بالتتابع من 
  بسرعة للخطوط الفرعية الإتصال ب ِتحديد الخط الرئيسي بحيث يكون مستقيما لكي يمكن. 
 المواصلات بحركة الإضرار دون الإمكانية لإجراءات الصيانة توفير .  
 مايمكن  أقصر المنزلية بأقصر طريقة ممكنة وذلك بأن الوصلات السعي لصرف المياه

 مستقل خط مد اقتصاديا الْفضل من يصبح 35 من أكثر الشارع عرض كان فمثلا إذا
 . الحفر عماقأ تخفيف المنزلية و الوصلات طول لتخفيف الشارع من جانبي كل على

 نفس في الَاتفو  الكَرباء تمديدات شبكات جنب إلى الصحي الصرف شبكات مد يمكن 
،  عمقاً  فالْقل الْعمق من تتوالى أعماق على المختلفة الشبكات مد يجب ولكن الشارع
والَاتف ، حيث أن ِ في الْحياء الحديثة  الكَرباء شبكة ثم المياه الصرف فشبكة شبكة مثلا

 الَاتف صرف وشبكة وخطوط وكَرباء ماء من المختلفة الخدمات خطوط يفضل مد
 .مشتركة كخدمة أنفاق ضمن

 أساس السرعات عند مرور  يتم وضع أسس التصميم لشبكة الصرف الصحي على
م/ث في حالة  0.45 عن حدود معينة المختلفة على مدار اليوم بحيث لا تقل التصرفات

RsCv 

32 



فيحدث ترسيب بالخطوط ولا تزيد السرعة عن حدود معينة ليحدث نحر  أدنى تصرف
 :تكون في حدود للمواسير ، حيث أن ِ 

o 0.90  ملم.  200م/ث لْقطار المواسير حتى 
o 0.80  ملم. 200-500م/ث لْقطار المواسير بين 
o 0.75  ملم. 500من م/ث لْقطار المواسير أكبر 

قصوى مسموح بَا حسب المواد المصنوعة منَا المواسير ولكل نوع من المواسير سرعة 
م/ث إلا في حالة ميل  2.50 ولكن في شبكات الصرف الصحي تكون اقصى سرعة 

( م 1983محمد صادق العدوي )المصدر : ) سطح الرض فتدرس كل حالة على حدة . 
 . التركيبات الصحية، مبادئ في هندسة 
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 طريقة إجراء البحث

 
 
 

 



 الفصل الثالث
 طريقة إجراء البحث

 

  :مقدمة 3-1
ع ختيارها للدراسة من حيث الموقإيتم التعرف على المنطقة التي تم في هذا الجزء من البحث س

يتم سمداد المياه والصرف الصحي ، كما والمناخ وطبيعة الْرض وتوزيع الدرجات السكنية وأنظمة إ
يب سالستبيان وطريقة اختيار العينة والْلإالتعرف على الخطوات التي اتبعَا الباحث في تصميم ا

 .  الإحصائية المتبعة في التحليل
 
  الدراسة:ختيار منطقة إأسباب  3-2

محاولة لمعرفة مدى رضا لإجراء الدراسة في  35تم إختيار منطقة حي العمارات وبالتحديد شارع 
سكان المنطقة عن النظام المستخدم في الإمداد بالمياه والصرف الصحي ، علما بأن ِ توجد بمنطقة 

 ،صرف الصحي تبعَا كثير من الشكاويزمن طويل شبكة مجاري عمومية لل ذحي العمارات ومن
حتياج لمقدار رتب علي ِ الإالطوابق وبالتالي يت حيث يلاحظ وجود العديد من المباني السكنية متعددة

مومي ِ في طريقَا إلى شبكة المجاري الع يفكمية مقدرة من التصر  و يتبع ِ  ِمن المياه النقي معين
بالمياه والصرف الصحي لمعرفة أسباب  ةعمل دراسة تقييمية لنظام التغذي ، لذا أرادت الباحثة

 .  الخلل والقصور في هذين النظامين ومحاولة طرح الحلول الممكنة
 
  الدراسة:نبذة تعريفية عن منطقة  3-3
  تاريخية:نبذة  3-3-1

 م1963ينات القرن الماضي عام تحي العمارات منذ تخطيطَا في سيبأنشأت شبكات الإمداد بالمياه 
والتي تعمل إلى وقتنا الحاضر، كذلك شبكات الصرف الصحي والتي كانت مربوطة بمحطة 

 ةلتثبيت للمعالجها وتحويلَا إلى محطة سوبا ذات برك اؤ المعالجة بالقوز قبل أن يتم الغا
 
  الموقع: 3-3-2
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حياء مدينة أعرق أوهو من  ،حي العمارات- 35المباني السكنية بشارع من  اعددالدراسة شملت 
جتماعي والا السياسيو  قتصاديفي النشاط الإ ةرئيسي لعب سكانَا أدوارا ةمَم ةومنطق ومالخرط

( الدرج ِ الثانية من 35 - 1الاولى تبدا من شارع ) دان . وحسب تقسيم الحي فإن الدرجةفي السو 
ارع شالمباني السكنية الواقعة شمال وجنوب ضمن تتاسة المنطقة المحددة للدر (.  61- 37شارع )

 ( 1 -3الشكل ) ، شارع أفريقيا ) شارع المطار ( وغرباً شارع محمد نجيب يحدها شرقاً والتي  35

 ( : خريطة لمنطقة الدراسة 1-3شكل )      
 https://www.google.com , 2017 المصدر : 
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  المناخ: 3-3-3
ة درجة مئوي 48جاف تتجاوز درجات الحرارة فيَا  بمناخ حارتتسم المنطقة في معظم أشَر السنة 

ي الشتاء المدارية ، وفحيث تسقط الْمطار في منتصف الصيف باستثناء شَري يوليو وأغسطس 
سمبر وحتى فبراير يكون الجو لطيفاً إلى حد ما، حيث تنخفض درجات الحرارة يوهي الفترة من د
 32وتتراوح درجة الحرارة خلال هذه الفترة ما بين  ى الظَيرة وبعد غروب الشمسفي الصباح وحت

رور عند م درجة مئوية 15وتَبط بمعدلات كبيرة ليلا إلى أدنى من درجة مئوية  28و درجة مئوية 
 (https://www.google.com , 2017 المصدر :  ).موجة هوائية باردة 

 
  :البياناتمصادر جمع  3-4

 في تمثلت ، البيانات جمع مصادر من نوعين على أهدافَا تحقيق في الدراسة اعتمدت
 : لذلك تفصيل يلي وفيما ) الوثائقية( الثانوية  والمصادر ) ) الميدانية الْولية المصادر

 : ) الميدانية (الأولية المصادر 3-4-1
 استخدام خلال من بالبحث الخاصة البيانات في القصور تغطية في الميدانية الدراسة ساهمت
للمباني السكنية الواقعة شمال وجنوب شارع  ميداني الزيارات الميدانية ومسح في انحصرت أساليب

 مقسمة كالآتي : ،الباحثة () المصدر:  منزلا 53والتي شملت عدد  حي العماراتب 35
  2م 800بمساحة   35مبنى سكني درجة أولى تقع شمال شارع   30عدد  . 
 2م 600بمساحة  35قع جنوب شارع مبنى سكني درجة ثانية ت 35 عدد  . 

الاستبانة ، والمقابلات والزيارات اللازمة وذلك لمعرفة  توزيع بغرضلَا  ممثلة ليكون الإختيار لعينة
، وأنظمة الصرف  جَة الحقيقي لَا من الإمداد بالمياه بالمنطقة ومدى تحقيق الإحتياجأنظمة 

 وقد تمت كالآتي :   .الصحي ومدى تحقيق كفاءة التصرف للمياه من جَة أخرى

  :الزيارات أ /
 الباحثة بزيارة لكل من: قامت حيث البيانات جمع أدوات من الميدانية الزيارات تعتبر

 على أنه : ولاية الخرطوم ، للوقوف -هيئة المياه .1
  يتم تغذية منطقة حي العمارات بالمياه بشكل عام من محطة التغذية بالمياه والموجودة

  بالعمارات . 41بشارع 
  نوع نظام تخطيط شبكة إمداد منطقة الدراسة بالمياه والتي وجدت بنظام مغلق حيث تغذي

 ن أولَما تتفرعشبكتان مغلقتان منفصلتا 35الواقعة شمال وجنوب شارع المباني السكنية 
ماسورة إلى ماسورة واحدة بقطر  8من الخط الرئيسي بشارع أفريقيا ) شارع المطار ( بقطر 
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بوصة  لتغذي المنازل السكنية الواقعة في الجزء من شارع أفريقيا ) شارع المطار( وحتى  4
بوصة واحدة تتفرع من الماسورة الرئيسية  4شارع الملك عبد العزيز ، والْخرى ماسورة بقطر 

بوصة بشارع محمد نجيب غربا لتغذي المنازل السكنية الواقعة في الجزء من شارع  8بقطر 
 حتى شارع الملك عبد العزيز .محمد نجيب و 

  نوع المواسير بالشبكة من الإسبستوس والتي ترجع لزمن طويل منذ إنشائَا مما وصل بَا
َا نغلاق فيإلإحلال بالإضافة لما يواجََا من إلى حالة متَالكة تحتاج معَا لضرورة ا

  .اهيبشكل متكرر نتيجة للطمي مما يتسبب في قطوعات أو نقص بالإمداد الكافي بالم
 ولاية الخرطوم ، للوقوف على :  -هيئة الصرف الصحي  .2
  بوصة  7خط تصريف بقطر على  35تصرف مخلفات المنازل الواقعة شمال وجنوب شارع

مانَول على امتداد الشارع ، ليتم التصريف عبر المانَول  11مم ( يقع ب ِ عدد  175)
بوصة )  14قطر بخط الرئيسي مع شارع الملك عبدالعزيز إلى ال 35الواقع بتقاطع شارع 

ثم لمحطة الضخ  15 خة الفرعية وهي  محطة الضمم ( ومن ِ إلى محطات المعالج 350
 30محطة ل( ، ليتم بعدها التحويل ل 3حي العمارات ) الملحق  - 53الواقعة بشارع  20

 الرئيسية بسوبا لتتم المعالجة الكلية بَا .
 المياه المنزلية في شبكة خاصة  تصرف، منفصلة  بمنطقة الدراسة شبكة الصرف الصحي

 في الجَة الشمالية من الشارع  الْمطار في مصرف لمياه الْمطار في حين تصرف مياه
 َوصلت  ثحيا نوع المواسير بالشبكة من الإسبستوس والتي ترجع لزمن طويل منذ إنشائ

شارع بخط التصريف المار بعملية إظَار للمانَولات الواقعة بَا تمت  وقدلحالة متَالكة ، 
جة للمشاكل نتي ، بالإضافة لبعض عمليات الصيانة التي تجرى على الخطمع ِ وربطَا  35

ذي ركود لمياه الصرف الصحي وال ينتج عنَاالتي تصاحب مواسير الشبكة من تكسرات 
 .  والعديد من الْمراضيتسبب في ظَور الروائح غير المرغوب بَا 

 لى طول خط التصريف المار بالشارع هي من الخرسانة سابقة الصب المانَولات الواقعة ع 

(precast concrete)  . إذ تصنع جاهزة ليتم تركيبَا مباشرة 
 
 : الاستبانة ب /
الدراسة وهي جزء من المجتمع يختار بطريقة  مجتمع تمثل عينة ختيارلإ أُسلوب المعاينة تطبيق تم

محل الدراسة وتكون ممثلة ل ِ بحيث تحمل صفات ِ المشتركة .  علمية محددة للحكم على المجتمع
ك جداول تحدد نسبة العينة من المجتمع الْصلي والقائمة على بعض لولتحديد حجم العينة هنا

ليكون ، (  2ا جدول حجم العينة ) الملحق وحجم المجتمع، ومنَ ج البحثالمعايير ومنَا منَ
وخطأ معياري مسموح ب ِ في حدود  %95على مستوى ثقة في تعميم النتائج لا يقل عن  الإختيار
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كون عدد يأشخاص  6سكني وأن متوسط الْسرة مبنى  65حيث أن منطقة الدراسة شملت ، و  5%
شخص )  196مختار شخص ، وبالرجوع لجدول حجم العينة يكون حجم العينة ال 390الْشخاص 

نتائجَا  تعمملذلك لتوفير الوقت والجَد والمال ستبانة عليَا و الإ نموذجيتم توزيع مبنى سكني (  33
 على مجتمع الدراسة كل ِ . 

 
 ت/المقابلات : 

مقابلات هاتفية  أُجريت لذا ، الميدانية والبيانات المعلومات جمع مصادر أهم من المقابلات تعد
 الدراسة.  بموضوع لعلاقتَم المباشرة الخرطوم مياه وهيئة المسؤولين بعض مع
 
 : )الوثائقية(الثانوية  المصادر 3-4-2

 ة ري للدراسالمراجع كمعلومات ثانوية، حيث تم الإطلاع عليَا لْنَا توفر الإطار النظ. 
 في نفس موضوع الدراسة .  والدراسات السابقة والمقدمة الْبحاث 

 
  الإستبيان:تصميم  3-5

تم تصميم الإستبيان ليغطي المعايير المستلخصة في مجالات التغذية بالمياه والصرف الصحي 
   44 ستبانةالإ تضمنت حي العمارات ( ، وقد – 35للمباني السكنية بمنطقة الدراسة )  شارع 

 ( : 1) الملحق َا الباحث الخطوات التالية في تصميم، حيث اتبع  سؤالا
  الحصول عليَا . في ونوع المعلومات التي يرغب الباحثتحديد الموضوع العام 
  تقسيم الموضوع العام إلى موضوعات فرعية ، ليتسنى للباحث تغطية كل فرع ،  حيث

 يقرر نوع الاستبيان )مفتوح ، مغلق ، مختلط( . 
  حيث بتحويل المشكلة ) موضوع الدراسة ( إلى عدد من الْسئلة الفرعية التي يتضمنَا

 الفَم . وجاء ترتيبَا كالآتي :  واضحةتكون 
o يع لتشجوذلك  ،البيانات الشخصية لمالئ الإستبيان مع عدم ضرورة ذكر الْسماء

 .صداقية وواقعية أكبرالمجيب على الإجابة بم
o . النواحي التصميمية للتغذية بالمياه 
o . النواحي التصميمية للصرف الصحي  
o . النواحي التقنية 
o  لإمداد بالمياه والصرف الصحي. والجمالية لالنواحي البيئية 
o  .  رضا المستخدم عن النظامين المعنيين بالدراسة 
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 الفصل الرابع
 تحليل الإستبيان ومناقشة النتائج

 
 :SPSSالإحصائي تحليل الإستبيان بإستخدام برنامج التحليل  4-1

SPSS (Statistical package for social sciences )ة الإحصائية للعلوم الاجتماعيالحزم برنامج 

 ويستخدم عادة في جميع البحوث كاملة لإدخال البيانات وتحليلَاهو عبارة عن حزم حاسوبية مت
ماعية فقط جتالرقمية ولا يقتصر على البحوث الإالعلمية التي تشتمل على العديد من البيانات 
ائية ) ختبارات الإحصلإتمال ِ على معظم اشلإ نظرا بالرغم من أن ِ أنشأ أصلاً  لَذا الغرض، ولكن

تقريبًا ( وقدرت ِ الفائقة في معالجة البيانات وتوافق ِ مع معظم البرمجيات المشَورة جعل من ِ أداة 
وفي  .البحوث العلمية لتحليل البيانات والخروج منَا بنتائج مستخلصةفاعلة لتحليل شتى أنواع 

 .لتحليل هذه البيانات SPSSمن برنامج  20ستخدم الإصدار رقم أهذا البحث 
 
 :عرض وتفسير نتائج البحث 4-2

منزلا سكنيا  33تم تناول هذا البحث كما ذكر آنفا بالباب الْول عن طريق دراسة وصفية شملت 
. ولقد اختير شخص واحد وهو رب الْسرة من كل منزل من المنازل 35بحي العمارات شارع 

المختارة لملئ إستبيان خاص ببعض البيانات المطلوبة ، ثم جمعت تلك الإستبيانات بعد التأكد من 
 حيث أن ِ بعد الجمع تم تفسيرها وعرضَا على النحو التالي : اللازمة ،أنَا ملئت بالطريقة 

( يوضحان أن ِ عند توزيع الْسر طبقا لمتغير مَنة رب الْسرة )  1-4( والشكل )  1-4الجدول ) 
n=33 ( منَم أصحاب أعمال حرة .24.2 %) 8( منَم موظفون بينما 57.6 %) 19( وجد أن 
 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير مَنة رب الْسرة1-4جدول )

 النوع العدد النسبة )%(
 معاش 6 18.2
 موظف 19 57.6
 حرة أعمال 8 24.2
 المجموع 33 100

 الباحثة . المصدر :           
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 (: التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير مَنة رب الْسرة1-4شكل )
 المصدر : الباحثة                              

 

أفراد ،  10-6( لديَا من 81.8 %)من الْسر  27وعند توزيع الْسر طبقا لعدد أفرادها أظَر أن ِ 
 6( أدناه وبمتوسط تقريبي  2-4فردا ، كما هو موضح بالشكل )  5-1بينما بقية الْسر لديَا  

 أفراد للأسرة . 

 

 
 
 
 
 

 
 (: التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير عدد أفراد الْسرة2-4شكل )

 المصدر : الباحثة                              
  

( أدناه يوضحان توزيع الْسر حسب متغير عدد المقيمين بَا من 3-4( والشكل )2-4الجدول ) 
( من إجمالي عدد الْسر لديَا شخص واحد 45.5 %)أسرة  15غير أفراد الْسرة ، حيث نجد أن 

( لديَا ثلاثة أشخاص وأسرة واحدة 18.2 %أسر ) 6( لديَا شخصان وعدد 33.3 %)أسرة  11بينما 
 ( أربعة أشخاص . (3%
 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير عدد المقيمين غير أفراد الْسرة2 -4جدول )

  العدد النسبة )%(
 شخص واحد 15 45.5
 شخصان 11 33.3
 ثلاثة أشخاص 6 18.2

18%

58%

24%
معاش

موظف

أعمال حرة

18%

82%

أفراد1-5

أفراد6-10
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 أربعة أشخاص 1 3.0
 المجموع 33 100

 الباحثة . المصدر :           

 (: التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير عدد المقيمين غير أفراد الْسرة3-4شكل )                   
 المصدر : الباحثة                    

( 63.6 %)من القطع  21كذلك عندما تم توزيع المنازل حسب المساحة الكلية للقطعة أظَر أن 
، كما هو موضح بالجدول  2م 600( منَا بمساحة %33.3قطعة )  11بينما  2م 800مساحتَا 

  ( . 4-4( والشكل ) 3 -4) 
 2( :  التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير مساحة القطعة م3-4جدول )

  العدد النسبة )%(
 2م  350.00 1 3.0
 2م  600.00 11 33.3
 2م  800.00 21 63.6
 المجموع 33 100

 

 

 
 
 
 

 
 

 2( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير مساحة القطعة م  4-4شكل ) 
 المصدر : الباحثة                           

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

شخص واحد شخصان ثلاث أشخاص أربعة أشخاص

45.50%

33.30%

18.20%

3%

3%

33%

64%

2م 350.00

2م 600.00

2م 800.00

 المصدر : الباحثة . 

 

41 



منَا يتكون من عدة طوابق ( %75.8منزل )  25وبتوزيع المنازل حسب عدد الطوابق أظَر أن 
( والشكل )  5-4الشكل ) . ( بَا حدائق  %90.9من المنازل )  30كذلك أظَرت الدراسة أن 

 ( أدناه .  4-6

 

 
 
 
 

 

 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير عدد الطوابق5 -4شكل )
 المصدر : الباحثة                              

 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب وجود حديقة بالمنزل6-4شكل )
 المصدر : الباحثة                               

    
 14وفي سؤال عن الجَة التي قامت بإختيار أجَزة الإمداد بالمياه والصرف الصحي ، وجد أن 

 قام المقاول بذلك ، %27.3 )منازل )  9( قام المالك فيَا بالإختيار بينما %42.4من المنازل ) 
 ( .  7-4( والشكل ) 4 -4موضح بالجدول ) 

 (:التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب الجَة التي قامت بإختيار أجَزة الإمداد بالمياه والصرف الصحي  4-4جدول )

  العدد النسبة )%(
 المالك 14 42.4
 المعماري 4 12.1
 المقاول 9 27.3
 لا أعلم 6 18.2
 المجموع 33 100

24%

76%

طابق أرضي

طوابق متعددة

91%

9%

نعم

لا
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 المصدر : الباحثة  

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب الجَة التي قامت بإختيار أجَزة الإمداد بالمياه والصرف الصحي 7-4شكل ) 
 الباحثة . المصدر : 
 

ستَلاك المياه بالمبنى غير مباشر وذلك بأن ِ يتم اللجوء للخزانات  وكما أظَرت الدراسة أن إمداد وا 
أرضية أو كلاهما . كما أظَرت الدراسة أن توفر المياه في الشبكة هو بصورة  أوسواء علوية 

 16بل جابة من قات اليوم ندرة في المياه كانت الإمتقطعة يوميا بكل المنازل ، وعند سؤال أي أوق
والموضح ذلك  بالمساء %3) )بالظَر و%48.5) أسرة )  16في الصباح و %48.5 ) أسرة ) 

 ( .  8-4( والشكل )  5-4بالجدول ) 
 

 التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير أي أوقات اليوم ندرة بالمياه(: 5 -4جدول ) 

  العدد النسبة )%(
 الصباح 16 48.5
 الظَر 16 48.5
 المساء 1 3.0
 المجموع 33 100

 المصدر : الباحثة .           

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير أكثر أوقات اليوم ندرة في المياه 8- 4شكل )
  الباحثة . المصدر :                     

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

المالك المعماري المقاول لا أعلم

42.40%

12.10%

27.30%

18.20%

48%49%

3%

الصباح

الظهر

المساء
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في سؤال عن ماهو أكثر فصول السنة ندرة في المياه أجابت جميع الْسر بأن ِ فصل الصيف . 
من  22ففي أي وقت يقوم بتشغيل ِ ، وفي سؤال آخر وج ِ لرب الْسرة أن ِ إذا كان يمتلك موتور 

ن ِ يتم تشغيل الموتور عندما يضعف الإمداد المائي ، الشكل ) أ( أجاب ب%66.7أرباب الْسر ) 
4- 9 .) 

 

 (: التحليل الوصفي لمتغير أي الْوقات يتم تشغيل الموتور إذا كان بالمنزل9  -4شكل )  
 الباحثة المصدر :                     

 

 31تيار الكَربائي ، أجابت لسئل أرباب الْسر عن ما إذا كانت المياه تقطع مع انقطاع اوحينما 
 ( أدناه . 4-10بالنفي كما هو موضح بالشكل )  (%93.9أسرة )

 : التحليل الوصفي حسب متغير هل تقطع المياه مع انقطاع التيار الكَربائي ( 4-10) شكل 
 الباحثة . المصدر :                   

 

اس منزل بمقلداخلة لل( بأن قطر ماسورة التغذية الرئيسية ا%97من أرباب الْسر )  32كما اوضح 
 (.  11-4الشكل )  ،بوصة  2

67%

33%
عندما يضعف الإمداد المائي

ساعة مع الإمداد 24على مدى 
المائي

6%

94%

نعم

لا
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 ( : التحليل الوصفي حسب متغير قطر ماسورة التغذية الرئيسية الداخلة للمنزل11 -4شكل )
 الباحثة .المصدر :                     

ه يوضحان وسائل تخزين المياه في المبنى والتي وجدت ا( أدن12 -4الشكل ) و (  6-4الجدول ) 
أنَا من نوعين هي إما خزان علوي فقط أو خزان أرضي مع خزان علوي ، فمن التحليل الوصفي 

 %87.9من المنازل )  29لعينة الدراسة حسب متغير طرق تخزين المياه مقارنة بالسعة اتضح أن 
آخرين  8لتر بينما  2500تمتلك خزان علوي بسعة (  %24.2منازل )  8لك خزان علوي منَم تمت( 

لتر . أما اللذين يمتلكون خزان أرضي مع خزان علوي كانوا بعدد  1500يمتلكون خزان علوي بسعة 
 لتر .  2000يمتلكونَا بسعة  %6.1)منَم ممثلين نسبة ) 2منازل  4

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير طرق تخزين المياة مقارنة بالسعة  6-4جدول ) 

 المجموع
  )لتر ( السعة

 
طرق تخزين 

 3000 2500 2000 1500 1000 200 100 المياة

 العدد 2 8 4 8 5 1 1 29
 خزان علوي

  النسبة 6.1% 24.2% 12.1% 24.2% 15.2% 3.0% 3.0% 87.9%

خزان أرضي  العدد 0 1 2 1 0 0 0 4
 النسبة %0 %3.0 %6.1 %3.0 %0 %0 %0 %12.1 + علوي

 العدد 2 9 6 9 5 1 1 33
 المجموع

 النسبة 6.1% 27.3% 18.2% 27.3% 15.2% 3.0% 3.0% 100%

3%

97%

واحد بوصة

بوصة2

 المصدر :الباحثة 
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 بالسعة لعينة الدراسة حسب متغير طرق تخزين المياة مقارنة(: التحليل الوصفي 12-4شكل )                 
 الباحثة . المصدر :                 

( أدناه يوضحان نتائج التحليل الوصفي للمادة المصنعة منَا 13 -4( والشكل )  7-4الجدول ) 
لبلاستيك ن خزانات اأوجد  كماالخزانات حيث يوجد نوعين من مواد التصنيع هما البلاستيك والحديد 

 بينما تمتلك باقي الْسر خزانات الحديد . %81.8 ) من الْسر )  27تمتلكَا 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير نوع المادة المصنعة منَا الخزانات 7-4جدول) 

 المجموع
 مادة التصنيع

 طرق تخزين المياة
  بلاستيك حديد

 النسبة %72.7 %15.2 %87.9 خزان علوي العدد 24 5 29
 النسبة %9.1 %3.0 %12.1 خزان أرضي + علوي العدد 3 1 4
 العدد 27 6 33

 المجموع
 النسبة 81.8% 18.2% 100.0%

3.00% 3.00%

15.20%

24.20%

12.10%

24.20%

6.10%

0.00% 0.00% 0.00% 3.00%

6.10%

3.00% 0.00%
0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

25.00%

30.00%

100لتر 200لتر 1000لتر 1500لتر 2000لتر 2500لتر 3000لتر

خزان علوي أرضي+ خزان علوي 

 المصدر : الباحثة . 
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 لعينة الدراسة حسب متغير طرق تخزين المياة مقارنة بالسعة: التحليل الوصفي 4-13)شكل )                    
 الباحثة . المصدر :                     

 14كما أبان التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير عدد مرات نظافة الخزانات في السنة أن 
يقومون بنظافتَا مرة ومرتان على  %39.4)ممثلة لـ )  13و%42.4) من الْسر ممثلة نسبة ) 

 يوضحان ذلك . ( أدناه 14-4( والشكل )  8 -4) التوالي . الجدول 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير عدد مرات نظافة الخزانات بالسنة 8-4جدول ) 
 عدد مرات النظافة بالسنة

 طرق تخزين المياة
  مرة واحدة مرتين أربعة مرات ستة مرات المجموع

 العدد 14 13 1 1 29
 خزان علوي

 النسبة 42.4% 39.4% 3.0% 3.0% 87.9%
خزان أرضي +  العدد 3 1 0 0 4

 النسبة %9.1 %3.0 %0. %0. %12.1 علوي
 العدد 17 14 1 1 33

 المجموع
 النسبة 51.5% 42.4% 3.0% 3.0% 100.0%
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20.00%
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60.00%
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80.00%

حديد بلاستيك

15.20%

72.70%

3.00%

9.10%

خزان علوي أرضي+ خزان علوي 

 المصدر : الباحثة . 
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 عدد مرات نظافة الخزانات بالسنة لتحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير ( : 4-14شكل )                
 .الباحثةمصدر : لا                

بوصة بجميع المنازل . وفي سؤال  1دراسة أن قطر الماسورة الموزعة من الخزان مقاس لأظَرت ا
احية ن لْرباب الْسر عن ما إذا كانت المياه التي تستَلك صالحة للشرب والإستخدام المنزلي ) من

، الشكل )  بالإيجاببالنفي بينما أجاب الآخرون %51.5 ) من أرباب الْسر )  17اللون ( أجاب 
 ( أدناه يوضح ذلك . 15 -4

  

 ( : صلاحية المياه للشرب والاستخدام المنزلي ) من ناحية اللون (15 -4شكل )                     
 الباحثة .مصدر : لا                      
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ستة مرات أربعة مرات مرتين مرة واحدة
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( كانت %54.5من الْسر )  18وامتدادا للسؤال السابق هل تلك المياه صالحة من ناحية الطعم ، 
 ( أدناه . 16-4إجاباتَم بنعم كما هو موضح بالشكل ) 

 ( الطعم( : صلاحية المياه للشرب والاستخدام المنزلي ) من ناحية  16-4شكل ) 
 المصدر : الباحثة                          

 

أجابوا بنعم فيما يختص بصلاحية مياه  (%84.8من الْسر )  28( أدناه يبين أن 17 -4الشكل ) 
 الشرب والإستخدام المنزلي من ناحية الرائحة . 

 ( : صلاحية المياه للشرب والاستخدام المنزلي ) من ناحية الرائحة ( 17-4شكل ) 
 الباحثة . المصدر :                         

في سؤال عن ما إذا كان رب الْسرة أو أي أحد من أفرادها قد أصيب بأي مرض من الْمراض 
( من إجمالي الْسر؛ %51.5بنسبة ممثلة )  17( ، وجد أن ِ قد أصيب  9-4المذكورة بالجدول ) 

بأمراض جلدية ، ويوضح %23.53) ) 4 ( أصيب بأمراض معوية بينما أصيب %64.7منَم )  11
 ( .  18-4ذلك بالشكل ) 

85%

15%

نعم

لا

55%
45%

نعم

لا
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 الْسر( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير نوع الْمراض التي أصيبت بَا  9-4جدول ) 

  العدد النسبة )%(
 دسنتاريا 2 11.76
 أمراض معوية 11 64.71
 أمراض جلدية 4 23.53
 المجموع 17 100%

 المصدر : الباحثة .              
 

 الْسر ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير نوع الْمراض التي أصيبت بَا 18-4شكل ) 
 الباحثة . المصدر :                

أن ِ من أهم المشاكل الناتجة عن  %24.2)من أرباب الْسر والذين شكلوا نسبة )  8وحيث ذكر 
ستخدام نظام شبكة الصرف الصحي هي الروائح غير المرغوب فيَا ، بينما ذكر الباقون بأن ِ إ

 ( يوضحان ذلك . 19 -4( والشكل )  10-4لاتوجد مشاكل . الجدول ) 
 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة لمتغير المشاكل الناتجة عن استخدام نظام شبكة الصرف الصحي 10-4جدول ) 

  العدد النسبة )%(
 الروائح غير المرغوب فَا 8 24.2
 لايوجد 25 75.8

 تلوث المياة 0 0
 تلوث التربة 0 0

 المجموع 33 100%
 المصدر : الباحثة .              

12%

65%

23%

دسنتاريا

أمراض معوية

أمراض جلدية
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 ( : التحليل الوصفي لمتغير مشاكل استخدام نظام شبكة الصرف الصحي 19-4شكل )                      
 الباحثة .مصدر : لا                       

دورات مياه ، بينما بقية  10-6بَا مابين  (%51.5من المنازل )  17كذلك أوضحت الدراسة أن 
 ( يوضح ذلك .  20-4وما دون من دورات المياه . الشكل )  5المنازل بَا 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير عدد دورات المياه بالمبنى20-4شكل )
 الباحثة .: المصدر                    

بَا مقعد وحوض دش وحوض غسيل أيدي %57.6) من المنازل )  19( أبان أن 21 -4الشكل ) 
 ، بينما بقية المنازل بَا مقعد وبانيو وحوض غسيل أيدي . 

 

24.20%

75.80%

0% 0%
0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

80.00%

هاالروائح غير المرغوب ف لايوجد تلوث المياة تلوث التربة

48%52% دورات5≤ 

دورات 10–6

51 



 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 يلمبانالْجَزة الصحية با ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير21 -4شكل )                       
 الباحثة . :المصدر                     

 

 25وأبان التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير المواد المصنعة منَا الْجَزة الصحية أن 
 %24.2)منازل )  8كانت صناعة أجَزتَا الصحية من الصيني ، بينما  %75.8)من المنازل ) 

 ( يوضح ذلك .   22-4تمتلك أجَزة مصنعة من السيراميك . الشكل ) 

 التحليل الوصفي لعينة الدراسة لمتغير المواد المصنعة منَا الْجَزة الصحية( :  22-4شكل ) 
 الباحثة . :المصدر                   

أيضا أبان التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير مستوى آداء الْجَزة الصحية بدورات المياه 
أسر ذكروا بأنَا متوسطة . الشكل )  7ذكروا بأنَا ممتازة بينما  %78.8)من الْسر )  26، أن 

 ( يوضح ذلك . 23 -4

76%

24%

الصيني

السيراميك

58%

42% حوض غسيل +حوض دش +مقعد
أيدي

حوض غسيل أيدي+بانيو+مقعد
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 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة لمتغير مستوى آداء الْجَزة الصحية بدورات المياه 23- 4شكل )             
 المصدر : الباحثة .                  

 منزلا 11تعمل بنظام الماسورتين بينما )  %66.7من المنازل )  22( أن 24-4كما أوضح الشكل )
 تعمل بنظام الماسورة الواحدة .  33.3%)) 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 مع نظام الصرف أعلى الْرض المستخد(: التحليل الوصفي لمتغير نو  24-4شكل )
 : الباحثة .المصدر                         

وأبان التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير قطر عامود العمل الرئيسي أن ِ بجميع المنازل 
 بين غرف التفتيش ) المانَولات ( بالمبنىبوصة . كما أظَرت الدراسة بأن المسافات  4كان بقطر 

كانت مواد تشييد  (%57.6منزلا )  19حيث وجد أن ساسية ، لجميع المنازل مطابقة للمعايير الْ
 ،مشيدة من الطوب بمونة اسمنتية  مانَولاتَا من الخرسانة بينما بقية المنازل كانت مانَولاتَا

  .( 25-4الشكل )

33%

67%

نظام الماسورة الواحدة

نظام الماسورتين

79%

21%

ممتاز

متوسط
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 التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير مواد تشييد غرف التفتيش( : 25-4شكل )
 الباحثة .: المصدر                       

ي فمواسير المياه بمبانيَا بلاستيكية ، كان نوع (  %84.8من المنازل )  28أوضحت الدراسة بأن 
 ( أدناه ذلك . 26 -4بقية المنازل كانت من الحديد . يوضح الشكل )  حين أن

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير نوع مواسير المياه بالمبني26-4شكل )
 الباحثة . :المصدر                       

جميع المنازل كانت من البلاستيك . وعندما سئل أرباب بنوع مواسير الصرف الصحي وجد أن 
الْسر عن ما إذا كانت هناك أي تصدعات حدثت بالمباني بسبب الإمداد بالمياه أو الصرف 

قي أصحاب المنازل كانت إجاباتَم منَم أجابوا بالنفي بينما با%72.7 ) بنسبة )  24الصحي 
 . (  27-4، الشكل )  بالإيجاب

42%

58% الطوب بمونة أسمنت

خرسانة

85%

15%

بلاستيك

حديد
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 سبب الإمداد بالمياه والصرف الصحيب( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير حدوث تصدعات بالمبنى  27-4شكل ) 
 الباحثة .المصدر :  

 

صرف الصحي الداخلية أو لوحيث أن جميع أصحاب المنازل أفادوا بأن ِ قد حدث خلل بشبكة ا
 %87.9)منزل )  29الإمداد بالمياه وحينَا سئلوا مرة أخرى إلى من لجأوا في تلك الحالة أجاب 

 .يلجئون إلى المَندس %6.1 )مثلة ) منَم بأنَم يلجئون إلى السباك ، بينما منزلين منَم بنسبة م
 ( يوضحان ذلك .  28-4( والشكل )  11-4الجدول ) 

 لية بالمبنى صحي الداخلمن يتم اللجوء عند حدوث خلل بشبكة الإمداد بالمياه أو الصرف اإلى  متغيرل : التحليل الوصفي (11-4جدول )

  العدد النسبة )%(
 المَندس 2 6.1
 المقاول 2 6.1
 السباك 29 87.9
 المجموع 33 100%

 المصدر : الباحثة .  

 

 
 
 
 
 
 
 

 ية بالمبنىصحي الداخللبالمياه أو الصرف ا الإمدادة يتم اللجوء عند حدوث خلل بشبك إلى من متغيرل ( : التحليل الوصفي28-4شكل )
  الباحثة .المصدر : 

27%

73%

نعم
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حينَا سئلوا عن ما إذا كان هناك برنامج متبع لصيانة نظام الإمداد بالمياه والصرف الصحي 
 ( .  29-4منَم بالنفي . يبين ذلك الشكل ) (  %66.7منزل )  22أجاب 

 

 

 

 

 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير وجود برنامج لصيانة نظام الإمداد بالمياه والصرف الصحي  29-4شكل ) 
  الباحثة .  المصدر :      

  
وعندما سئل أصحاب المنازل عن ماهي أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الإمداد بالمياه الداخلية 

 12بلمن ق منَم بأنَا المواسير ، بينما ذكرت ملحقات الشبكة الداخلية %36.4)أسرة ) 12، ذكرت 
  .( أدناه يوضحان ذلك30-4( والشكل ) 12-4. الجدول ) %36.4)أسرة أخرى ) 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة لمتغير أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الإمداد بالمياه الداخلية12 -4جدول ) 

  العدد )%(النسبة 
 الْجَزة الصحية 9 27.3
 المواسير 12 36.4
 ملحقات الشبكة الداخلية 12 36.4
 المجموع 33 100%

 .  المصدر: الباحثة             

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الإمداد بالمياه الداخلية 30-4شكل ) 
  الباحثة .المصدر :       
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وفي نفس السياق سئل أصحاب المنازل عن ماهي أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الصرف 
منَم كانت  %18.2)أسر )  6ذكروا بأنَا المواسير بينما (  %75.8من الْسر )  25الصحي ، 

 يوضحان ذلك . (  31-4( والشكل )13 -4إجاباتَم بأنَا ملحقات الشبكة الداخلية . الجدول ) 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الصرف الصحي الداخلية 13-4جدول )

  العدد النسبة )%(
 الْجَزة الصحية 2 6.1
 المواسير 25 75.8
 ملحقات الشبكة الداخلية 6 18.2
 المجموع 33 100%

 المصدر : الباحثة .               

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الصرف الصحي الداخلية31 -4شكل ) 
 الباحثة .المصدر : 

 

كانت  ية ،نواحي البيئلفي سؤال عن ما إذا كان نظام الصرف الصحي بالمنزل ل ِ تأثير على ا
عن ما إذا كانت توصيلات إمداد المياه والصرف الصحي ملائمة  َموبسؤال ،إجابات الجميع بالنفي

( منَم بالإيجاب بينما واحد فقط ذكر بأنَا %97منزل )  32مع التنسيق المعماري للمنزل ، أجاب 
 ( أدناه يوضح ذلك . 32-4لاتلائم . الشكل ) 

 

 

 

 
 

 ( : التحليل الوصفي حسب متغير ملاءمة توصيلات إمداد المياه والصرف الصحي التنسيق المعماري للمنزل 32-4شكل )
  المصدر : الباحثة .     
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حينما سئل أصحاب المنازل عن ما إذا كانوا راضيين عن نظام الإمداد بالمياه بالمنازل كانت 
بالإيجاب  %36.4)أسرة ) 12منَم بالنفي ، بينما أجاب الآخرون وهم  (%63.6أسرة )  21إجابة 

 ( أدناه يبين ذلك . 33 -4. الشكل ) 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير الرضا عن نظام الإمداد بالمياه بالمنزل 33-4شكل )
 الباحثة .المصدر :                

  

راضون عن نظام الصرف الصحي )  %93.9من أصحاب المنازل )  31كذلك أوضحت الدراسة أن 
 ( أدناه يوضح ذلك .  34-4بمنازلَم . الشكل ) 

 ( : التحليل الوصفي لعينة الدراسة حسب متغير الرضا عن نظام الصرف الصحي بالمنزل  34-4شكل )
 الباحثة . المصدر :               

  

  البحث:مناقشة نتائج  4-3
لقد سبق وأن ذكر الباحث في الفصول الْولى لَذا البحث بأن أهم أهداف ِ هو دراسة وتقييم الْنظمة 

. حي العمارات بالخرطوم 35بشارع المستخدمة للإمداد بالمياه والصرف الصحي بالمباني السكنية 
لم يتم ذكر اسم رب الْسرة وذلك نسبة للسرية التامة كي يتم  ،منزلا سكنيا 33حيث شملت الدراسة 

36%

64%
نعم

لا

94%

6%

نعم

لا
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لموظفين الحصول على المعلومات الصحيحة . وكان أغلبية السكان ) أصحاب المنازل ( من ا
 أفراد للأسرة بتلك المنازل .  ستةمعاشيين بمتوسط عدد لوأصحاب الْعمال الحرة وا

 %63.6 كانت مساحة القطع السكنية بنسبة  فقدأما البيانات المتعلقة بخصائص المبنى السكني 
منَا مكون %76.8  ولوحظ أن 2م 800من مجموع المنازل ضمن العينة المختارة بلغت مساحة 

نة من طابق واحد أو من عدة طوابق وكما هو معروف أن معظم المنازل إن لم يكن جميعَا مكو 
ثنين ولكن في السنوات الْخيرة تحول معظم تلك المنازل إلى عمارات متعددة الطوابق تبعا للزيادات إ

من تلك المنازل توجد بَا حدائق  %95.9السكانية بالمنطقة وتسارع التحضر في المدن ، وأن 
 وذلك لكبر مساحتَا .

ى نجد تدخل المالك هو بالمبن المياه واستَلاك لنواحي التصميمية لإمداداوفيما يختص ببيانات 
من العينة المختارة  %42.4ختيار أجَزة الإمداد بالمياه والصرف الصحي تمثل ذلك في إالغالب في 

للدراسة. وأن إمداد المياه بجميع المباني غير مباشر يتم مع ِ اللجوء للخزانات سواء كانت علوية 
مباني فإن ِ يوجد نقص في إمداد المياه أرضية أو كلاهما . أن ِ وحسب إفادات جميع أصحاب الأو 

نظرا لْن المياه في الشبكة متقطعة بشكل يومي، ولَذا كثير من المنازل بَا موتورات كَربائية 
لمحاولة سحب المياه من الخط الرئيسي . كذلك قطر ماسورة التغذية الرئيسية الداخلة للمنازل هو 

 %87.9تحوي خزانات علوية بنسبة تمثلت في  غالبية المبانيحيث كانت بوصة بمعظم المباني  2
لتر وأن غالبيتَا مصنوعة من البلاستيك ، بقطر للماسورة 2500 و 1500بسعات متفاوتة فيما بين 

الموزعة من الخزان العلوي بوصة واحدة في جميع المباني التي شملتَا الدراسة . وحسب إفادة 
ير صالحة للإستخدام من ناحية اللون والطعم الكثير من أصحاب المنازل فإن المياه بالشبكة غ

جلدية لمشيرين لبعض الْمراض التي أصيبوا بَا هم أو أحد أفراد أسرهم مثل الدسنتاريا والْمراض ا
 والمعوية وغيرها .  

وضمن البيانات المتعلقة بالنواحي التصميمية للصرف الصحي داخل المباني السكنية كانت الروائح 
غير المرغوب فيَا هي من أهم المشاكل الناجمة عن نظام الصرف الصحي . اشتملت على عدد 

تلك بوزيادة عدد الطوابق دورات مياه نتيجة للإرتفاع الرأسي  10إلى  6لدورات المياه يتراوح مابين 
، بوضع ممتاز للأجَزة الصحية المتواجدة داخلَا والتي كانت مصنعة غالبيتَا من الصيني المباني

 4عامود العمل الرئيسي لمن المنازل بقطر  %66.7. وأن نظام الماسورتين هو النظام السائد في 
ات فبوصات وأن المسافات بين غرف التفتيش ) المانَولات ( كانت مطابقة للشروط والمواص

الخاصة بأسس تصميم خطوط الصرف الصحي أعلى الْرض بجميع المنازل التي شملتَا الدراسة 
. مواسير المياه في غالبية مجموع المباني كانت بلاستيكية وكذلك كانت مواسير الصرف الصحي 

  أيضا.
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والصرف  هوفي النواحي التقنية أدلى معظمَم بأن التصدعات بالمباني والناتجة عن الإمداد بالميا
من المنازل ولا يوجد خلل بشبكة الصرف الصحي الداخلية أو  %27.3الصحي لم تحدث إلا في 

الإمداد بالمياه داخل المنازل السكنية. لوحظ مع ِ عدم وجود برنامج زمني محدد لصيانة كل من 
 ، حيث %33.3والممثلة بنسبة  نظامي الإمداد بالمياه والصرف الصحي إلا في بعض المباني

 كانت أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الصرف الصحي والإمداد بالمياه الداخلية هي المواسير .

أما عن النواحي البيئية والجمالية ذكر جميع أصحاب المباني بأن ِ لا تأثير للنظامين بالمباني على 
ري للمباني االنواحي البيئية . وأن توصيلات إمداد المياه والصرف الصحي ملائمة للتنسيق المعم

الإمداد بكل من نظامي  َم فيما يختصئمن أصحاب المنازل عن عدم رضا %63.3وأيضا عبر 
لمنازلَم وهذه مشكلة من المشاكل التي تواجََا منطقة الدراسة راغبين والصرف الصحي بالمياه 

طوير تكذلك و  لتلبية معدلات إحتياجاتَم منَاشبكة المياه العمومية بالمنطقة  في تحسين وضع
 .  شبكة المجاري العمومية لحياة بيئية أفضل 
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 الفصل الخامس
 الخلاصة والتوصيات

 

 الخلاصة: 5-1
ي ِ والتي ومرام من الضوء على أهداف هذا البحث اإن الحقائق التي تجمعت لدى الباحث ألقت كثير 

منزلا سكنيا بأحد شوارع حي  33فكما ذكر سابقا أن البحث اشتمل على دراسة  .وضعت من أجل ِ
بغرض أساسي كان لدراسة وتقييم نظامي الإمداد بالمياه والصرف الصحي  – 35شارع  –العمارات 

 ، وتم ذلك من خلال ما جمع من معلومات وتحليل للبيانات توصل منَا للنتائج التالية : 

  الشبكة العمومية بنظام حي العمارات هو  35مصدر المياه الرئيسي للمباني السكنية بشارع
 غير مباشر للإمداد بالمياه وذلك لضعف معدلات المياه وضغط المياه بالشبكة .

  الخزانات المستخدمة بالمباني السكنية والتي يتم اللجوء إليَا لتعويض عدم كفاية إمداد
. كما أن المياه في الشبكة متقطعة %87.9الشبكة بالمياه هي الخزانات العلوية بنسبة  

يقوم  يثح بشكل يومي وفي كل فصول السنة خلال اليوم لتتوفر بالفترة المسائية ليلا
 السكان بتخزينَا عن طريق الخزانات سواء علوية أو أرضية .

  تستخدم المباني السكنية بمنطقة الدراسة فلاتر لتنقية المياه نتيجة لْن المياه بالشبكة غير
من أصحاب  %51.5ية اللون حسب إفادة صالحة للشرب والإستخدام المنزلي من ناح

يضا ، بينما كانت أمنَم  %45.5ناحية الطعم كما ذكر المنازل ، وغير صالحة من 
من أصحاب  %51.5صالحة ولم تذكر مشاكل حول مايتعلق برائحتَا. نتج عن ِ إصابة  

 لمعوية ا المنازل أو أحد أفراد أسرهم بأمراض مثل الدسنتاريا والْمراض الجلدية أو الْمراض
  نظام الصرف الصحي المستخدم بالمباني السكنية هو نظام الشبكة العمومية للصرف

، حيث كانت أهم المشاكل الناجمة عن هذا النظام بالمنطقة هي  %100الصحي بنسبة 
 رف الصحيلصا شبكةلالروائح غير المرغوب فيَا؛ ربما يكون نتيجة للوضع التصميمي 

 العامة خارج المباني .
  ختيار أجَزة الإمداد بالمياه والصرف الصحي بالمنازل السكنية في إتدخل المالك في

 .%42.4منطقة الدراسة بنسبة غالبة تمثلت في 
  من  %66.7نظام الصرف الصحي أعلى الْرض السائد بالمنطقة هو نظام الماسورتين في

ا تي كانت مصنعة غالبيتَالمنازل . بوضع ممتاز للأجَزة الصحية المتواجدة داخلَا وال
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بوصات لعامود العمل الرئيسي وأن المسافات بين غرف التفتيش  4من الصيني ، وقطر 
) المانَولات ( كانت مطابقة في جميع المنازل للشروط والمواصفات الخاصة بأسس 

 .تصميم خطوط الصرف الصحي أعلى الْرض بكل المنازل التي شملتَا الدراسة 
  المواسير المستخدمة في الإمداد بالمياه والصرف الصحي هي مواسير البلاستيك وذلك

 . %84.4بنسبة 
  من المنازل السكنية هي التي وجدت بَا تصدعات بالمباني %27.3 نسبة بسيطة مقدرة ب

 والناتجة عن الإمداد بالمياه والصرف الصحي .
 75.8خلية هي المواسير بنسبة أكثر الْجزاء عرضة للتلف بشبكة الصرف الصحي الدا% .

 يتم معَا الرجوع للسباك عند حدوث أي خلل. 
 مداد بالمياه والصرف الصحي إلا لا يوجد برنامج زمني محدد لصيانة كل من نظامي الإ

 من المباني . %33.3 عند الحاجة فيما عدا 
 ية المباني على النواحي البيئداخل ي الإمداد بالمياه والصرف الصحي لا يؤثر كل من نظام

ملائمة للتنسيق المعماري توصيلات الإمداد بالمياه والصرف الصحي أيضا وجد أن ، 
 .للمباني

   المياه المطلوبة  كمية نتيجة لعجزه عن تدبيرغير راضي عن كل من النظامين المستخدم
صرف ذلك نظام الفيما يتعلق بنظام الإمداد بالمياه وك مقارنة بمتوسطات الإستَلاك لَا

الصحي لما يتسبب عن ِ من روائح غير مرغوب فيَا وركود لمياه ِ نتيجة تكسرات ومشاكل 
 ظامينكلا الن في تحسين وضع حيث عبر عن رغبت ِ، بمواسير شبكة المجاري العامة  

 .حياة مريحة خالية من الوباء والمرض  لَملتضمن بالمنطقة 
 

 التوصيات: 5-2
هذه  ن ينتَزأجت من هذا البحث فإن الباحث يود ستخر أبصرف النظر عن ما تحقق من نتائج 

بنظام  المتعلقة المشكلات حل في السانحة ليتقدم بالتوصيات العلمية والبحثية التالية للمساهمة
 يلي : فيما إيجازها يمكن بمنطقة الدراسة ، المياه والصرف الصحي إمداد

  كميات بزيادة وذلك للمياه ونوعًا كمًا بالإنتاج مرتبط هو ماتوصي الدراسة بتعويض 
 من المياه والتي يتم توزيعَا عبر خطوط التوزيع الناقلة للمباني السكنية .  الإنتاج

  الماء إيصال في كفاءت ِ ومدى التوزيع الناقلة نظام بأهمية مراجعة خطوطيوصى 
 تلائم طبيعة قتصاديةا  و  صحية خصائص ذات الجودة عالية أنابيب باستخدام للمستَلك
  . الدراسة منطقة
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  السليمة بالطرق المنزلية الخزانات وتنظيف الشرب مياه ضرورة العناية بصحةبيوصى 
 .  للمحافظة عليَا  مناسبة مواد عزلب وطلائَا وعزلَا

  بأهمية مراجعة عدم إتصال المضخات مباشرة بشبكة المياه المغذية ، واللجوء في يوصى
ذلك لوضع خزان ارضي تكون المضخات الرافعة متصلة مع ِ لتغذية الطوابق المختلفة 
 بالمبنى حيث أن هذه الطريقة لا توثر على ضغط الماء بالشبكة عند تشغيل المضخات . 

  بمادة هيبوكلوريت الصوديومالشبكة  في المياه حقن بعملية بضرورة الإهتمام يوصى 
 التوزيع نقاط بعيدة عن مختلفة مواقع في دوري فحص إجراء ضرورة لتلوثَا ؛ مع تفاديًا
 المستَلك طريقَا إلى في المياه لَا تتعرض أن يحتمل ملوثات أي عن للكشف ةيالرئيس
 .نفجاراتوالإ للكسر تعرضَا ومدى صنعَا ومادة الْنابيب ناحية حجم من

 كل  فيلي كل من نظامي الإمداد بالمياه والصرف الصحي تطويرالدراسة بضرورة  يوصى
الصيانة الدورية لمواسير شبكة الإمداد وذلك من خلال  ،بالغرض المطلوب من ِ منَما

والتي تعاني من مشاكل التكسرات وعدم كفاية الْقطار بالمياه وشبكة المجاري العمومية 
ن خطة يتم تنفيذها في الوقت الراه توجد وحيث أن ِإزاء الإضافات والتوسعات الجديدة . 

 التوزيع. المائية تَدف لتطور الَندسية بالْعمال للقيام
 عيةتو  برامج وضع في والصحة المياه عن المسؤولة الجَات تعاونأهمية الدراسة ب يوصى 

،  الماء بقيمة يتعلق بتبصيرهم فيما المياه جودة على المحافظة في ساعدهمتللسكان 
والمتمثلة في  الترشيد طرق تصادية لتحقيققالإ الحوافز وتقديم القوانين وضعل ضافةبالإ
من  بدلا المنزلية الحدائق في الجفاف تتحمل التي الزينة وشجيرات النباتات ستخدامإ

 للمياه .  المستَلكة نظائرها
 شبكات للصيانة بالنسبة لبرنامج صحاب المباني السكنية بأهمية وضع أتوعية يوصى ب

 لتفادي المشاكل الناتجة عن تدهور ،المجاري الداخلية بالمباني خلال فترات زمنية محددة
  حالتَا .

 لاحقة دراسات من لَا بد لا دراسة أي أن في البحثية وأهميتَا يتقدم الباحث بالتوصيات 
 الدراسات ومن نقص من فيَا حصل ما أوتلافي نتائج من إلي ِ توصلت تختبر ما مستقبلية

 .بَا التي يوصى
o فترات المنطقة في على نفس الدراسة تعاد بأن زمانيًا الدراسة لَذه مماثلة دراسات 

  . موضوع الدراسة على طرأت التي التغيرات لتحديد لاحقة
o السكنية الوحدات في التخزين وسائل ختيارإ . 
o ية السكن الوحدات المياه في ترشيد طرق دراسة. 
o والكمية النوعية المياه أمراض عن وبائية دراسات إجراء  . 
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 بسم الله الرحمن الرحيم
 عزيزي المواطن

 السلام عليكم ورحمة الله وبركات ِ
 

يقوم الباحث بإجراء بحث بَدف دراسة نظامي الإمداد بالمياه 
( بالخرطوم  35شارع  0والصرف الصحي بمنطقة ) حي العمارات 

، وذلك لإكمال متطلبات الحصول على درجة الماجستير . حيث 
قام الباحث بإعداد الإستبيان المرفق لَذا الغرض لذا يرجى تكرمكم 
بالمساهمة والتعاون بالإجابة على جميع أسئلة الإستبيان علما بأن 
المعلومات التي تدلون بَا ستستخدم فقط لغرض البحث العلمي ولا 

 َا سوى الباحث . يطلع علي
 ولكم من الله خير الجزاء

                                              

 

 

 الباحثة                                         
 مي خالد شريف أحمد طالبة الماجستير :                             
 والتكنولوجيا جامعة السودان للعلوم                                 

 قسم الدراسات العليا -كلية العمارة والتخطيط                              
 



 حي العمارات 35المياه والصرف الصحي بشارع إستبيان لدراسة إمداد ( :  1الملحق )

 بسم الله الرحمن الرحيم

 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا

 الدراسات العلياقسم  –كلية العمارة والتخطيط 

 . بيانات عن سكان المبنى : 1
 ................................................. مهنة رب الأسرة : -أ

 معلومات عن أفراد الأسرة المقيمين حاليا في الجدول أدناه :  -ب
 المرحلة الدراسية العمر النوع ترتيب أفراد الأسرة

    

 
 غير ذلك )   ( حدد .... شغالين )   ( سائقين )   ( عدد المقيمين غير أفراد الأسرة : -ت

 .بيانات عن خصائص المبنى السكني  :2

 .2م........ مساحة القطعة :  -1 -أ
 طابق أرضي )   ( متعددة الطوابق )    (  حدد .............. عدد الطوابق : -2          

 نعم )    ( لا )    ( .  ؟ هل يوجد بالمبنى حديقة  -ب
 التي قامت بإختيار أجهزة الإمداد بالمياه والصرف الصحي هي :الجهة  -ت

 المالك )   ( المعماري )   ( المقاول )   ( لا أعلم  )   (       

 .بيانات عن النواحي التصميمية : 3



 بالمبنى : المياه واستهلاك إمداد3-1
 (( غير مباشر بالخزانات)  مباشر من الشبكة العمومية )   : نظام إمداد المنزل بالمياه -أ
 من أكثر تقطع (   ) متقطعة (   ) منتظمة ؟ يوميًا الشبكة في مدى وفرة المياه ما -ب

 يام .......................إذا كانت تقطع أو تقل في أكثر من يوم حدد الْ .(   ) يوم
 (   ) المساء (   ) الظَر (   ) الصباح : هو المياه في ندرة اليوم أوقات أكثر -ت
 (   ) الخريف (   ) الشتاء (   ) الصيف : هو المياه في ندرة السنة فصول أكثر -ث
 الإمداد المائي يضعف عندما ؟ تشغيله يتم الأوقات أي في موتور تمتلك كنت إذا -ج

 (    ) المائي الإمداد مع ساعة 24 مدى على (    )
 (    ) لا (   )  نعم  الكهربائي؟ التيار نقطاعإ مع المياه تقطع هل -ح
 بوصة ..............  قطر ماسورة التغذية الرئيسية الداخلة للمنزل -خ
 : أدناه الجدول المبنى حسب في المياه تخزين وسائل هي ما -د

 عدد مرات النظافة بالسنة مادة التصنيع  السعة ) لتر(  طرق تخزين المياه 
    خزان أرضي 
    خزان علوي 

    خزان أرضي + علوي 
    لا يوجد 

 

 بوصة .................   قطر الماسورة الموزعة من الخزان -ذ
  : المنزلي ستخداموالإ للشرب صالحة تستهلك التي المياه هل -ر

 الرائحة الطعم اللون من ناحية
    نعم
    لا

 
 : التالية الأمراض بأحد أسرتك أفراد أحد أو أنت أُصبت هل -س     

 أخرى ) حدد ( أمراض جلدية أمراض معوية قارديا كوليرا دسنتاريا
      



 الصرف الصحي بالمبنى  :  3-2
 المشاكل الناتجة عن استخدام نظام شبكة الصرف الصحي : -أ

 تلوث المياه  )    ( تلوث التربة )    ( الروائح غير المرغوب فيَا )    (  لايوجد )     (
 ......................................... عدد دورات المياه بالمبنى : -ب
 الأجهزة الصحية بالمبنى هي :   -ت

مقعد+بانيو+حوض )   ( مقعد+حوض دش )     ( مقعد+حوض دش +حوض غسيل أيدي 
 ...........................غسيل أيدي )    ( أخرى )   (  حدد ......................

 المواد المصنعة منها الأجهزة الصحية :  -ث
 (  حدد .................الصيني )    ( السيراميك )    ( البلاستيك )     (  أخرى )     

 ( )   ضعيف  ( ممتاز )  ( متوسط )  مستوى آداء الأجهزة الصحية بدورات المياه : -ج
 نظام الصرف المستخدم أعلى الأرض :  -ح

 )     ( نظام الماسورتين )     (   نظام الماسورة الواحدة 
  بوصة . ................... قطر عامود العمل الرئيسي -خ
  (مطابقة )   ( غير مطابقة )     بالمبنى :المسافات بين غرف التفتيش )المانهولات(  -د
أخرى )    (      )   ( الطوب بمونة أسمنت )   ( خرسانة  غرف التفتيش مشيدة من : -ذ

 حدد .....................................................................

 . بيانات عن النواحي التقنية : 4
 )    (  حدد ............ بلاستيك )   ( حديد )    ( أخرى  المياه بالمبنى : مواسير -أ

 ......بلاستيك )   ( حديد )   (  أخرى )   ( حدد  الصرف الصحي بالمبنى : مواسير -ب
 نعم )  ( لا )  ( هل حدثت تصدعات بالمبنى بسبب الإمداد بالمياه والصرف الصحي؟ -ت

 وضح السبب؟ ، إذا كانت الإجابة بنعم
.................................................................................... 

 نعم )  ( لا )  (           بكة الصرف الصحي الداخلية أو الإمداد بالمياه ؟هل حدث خلل بش -ث
 إن كانت الإجابة بنعم إلى من تلجأ ؟

 ........المَندس)  ( المقاول)   ( السباك )   ( آخرين)  (  حدد ........................



 )   ( لا )    (         نعم  هل هناك برنامج لصيانة نظام الإمداد بالمياه والصرف الصحي ؟ -ج
 ..........................................  حدد الفترة الزمنية لبرنامج الصيانة المتبع ؟

 أكثر الأجزاء عرضة للتلف بشبكة الإمداد بالمياه الداخلية :  -ح
 )     (  الْجَزة الصحية )    (  المواسير  )    (  ملحقات الشبكة الداخلية

 أكثر الأجزاء عرضة للتلف بشبكة الصرف الصحي الداخلية :  -خ
 )     (  الْجَزة الصحية )    (  المواسير  )    (  ملحقات الشبكة الداخلية

 
 . بيانات عن النواحي البيئية والجمالية : 5
 )    ( نعم )    (  لا  هل يؤثر نظام الصرف الصحي بالمنزل على النواحي البيئية  ؟ -أ

 هل تلائم توصيلات إمداد المياه والصرف الصحي التنسيق المعماري للمنزل ؟ -ب
 تلائم )    (  لا تلائم )     ( 

 
 . بيانات حول رضا المستخدم : 6
 نعم )    (  لا  )      (   هل أنت راض عن نظام الإمداد بالمياه بالمنزل ؟ -أ

 نعم )     (   لا )      ( هل أنت راض عن نظام الصرف الصحي بالمنزل ؟ -ب 
 

 

 
 
 

 

 

 

 



الدراسة عند مستوى دلالة )  جدول طريقة تحديد حجم العينة المستخدمة في: (2 )الملحق
 ( 0.01( حتى ) 0.05

 حجم العينة عند مستوى دلالة حجم مجتمع الدراسة

.0.5 .0.4 .0.3 .002 .0.1 
200 852 830 851 813 815 
500 851 200 254 275 218 
400 815 240 218 545 514 
300 287 275 540 484 473 
500 254 500 514 410 353 
700 241 525 425 342 532 
100 250 545 437 500 751 
100 251 550 411 533 125 
8000 271 573 385 705 105 
2000 522 452 515 8018 8533 
5000 548 300 717 8254 2215 
4000 530 322 142 8300 2124 
3000 537 355 171 8322 5211 
5000 558 345 105 8783 5515 
7000 554 335 125 8711 4041 
1000 557 331 142 8147 4554 
1000 551 355 134 8113 4545 
80000 570 355 154 8155 4111 

  القاهرة ، مصر . ختيار العينة ، الثقافة المصرية للطباعة والتوزيع والنشر ، إدليل هـ ( ،  8420سعود بن ضحيان )المصدر : 

 



 خريطة توضح شبكة الصرف الصحي القائمة حاليا بحي العمارات:  (3 )الملحق

 ولاية الخرطوم  –الإدارة العامة للتخطيط والشؤون الفنية ، هيئة الصرف الصحي المصدر : 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 


