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  الباب الأول

  المقدمة

  :محصول البصل

 Onionیعرف البصل في اللغة الإنجلیزیة بإسم 

  (.Allium cepa L).الإسم العلمي 

ً و30التي تضم   Alliaceaeوالعائلة   Alliumیتبع البصل للجنس  ً  600جنسا نوعا

 Allylتتمیز كلھا بإحتوائھا على احدى مركبات الكبریت المسماه آلیل سلفید 

sulphide  المسئولة عن النكھة الممیزة للبصل كما وأنھا تتشابھ في احتوائھا على

ساق قرصیة صغیرة تحت الأرض ومجموع جذري لیفي وسطحي وبالفعل تم وضع 

  :ھي  Alliumوبالطبع فإن اھم الأنواع في الجنس  Alliaceaeالبصل في العائلة 

  .Allium cepa Lالبصل 

 .Allium sativum Lالثوم 

  یحتوي البصل على بعض العناصر الغذائیة إذ یمثل

جرام  0.1–جرام بروتین  1.5–سعر حراري  38-ماء  %89.1:البصل الطازج

ملجم   0.5-ملجم فسفور 36-ملجم كالسیوم  27-جرام كربوھیدرات  8.7-دھون 

  ملجم صودیوم 10-حدید 

ملجم نیاسین  0.2-ملجم رایبوفلافین 0.04-ملجم ثیامین  0.03–ملجم بوتاسیوم  157

 .ملجم حامض الاسكوربیك10-

الھند ,من انتاج العالم  %31ومن اھم الدول المنتجة للبصل الصین إذ تنتج حوالي 

وقد قدرت صادرات الولایات  %6ثم الولایات المتحدة الامریكیة بنسبة   %10بنسبة 

رئیسي من ملیون دولار وتعتبر كندا المستورد ال 145بنحو  2006المتحدة في عام 
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ً للبصل الجاف بنسبة  تلیھا   %44الولایات المتحدة وتعتبر قارة أوربا الأكثر استیرادا

وتأتي  %1ثم أمریكا الجنوبیة  %3أفریقیا ’ %22أمریكا الشمالیة ’  %30قارة آسیا 

وبالنسبة لواردات الدول العربیة من البصل  %9نسبة استیراد الدول العربیة حوالي 

ھوریة مصر العربیة المصدر الرئیسي للبصل الجاف بین الدول الجاف تعتبر جم

من  %48حوالي )1995-2002(العربیة إذ بلغت حصتھا حوالي خلال الفترة 

 %27إجمالي واردات الدول العربیة تلیھا دولة الإمارات العربیة المتحدة 

وفي جانب التصدیر فإن إحصاءات منظمة  %5ثم الیمن  %9الجماھیریة العظمى ’

توضح أن الدول المتقدمة ھي ) 1990-2002(للفترة من) FAO(الزراعة والأغذیة 

ً للبصل حیث تبلغ حصتھا من إجمالي صادرات دول العالم من  أكثر الدول تصدیرا

  . %3بینما تصدر الدول النامیة والأقل نمو  %62البصل نحو 

 46.101بنحو  2005قدر الإنتاج العالمي من بصل الرؤوس عام 

  ).FAO2005(طن

ولایة  –الولایة الشمالیة  - من اھم مناطق زراعة البصل في السودان ولایة نھر النیل 

 –ولایة كسلا  –ولایة غرب دارفور  –ولایة الخرطوم  –شمال دارفور  –الجزیرة 

  .ولایة النیل الازرق 

 على%  18و %  26ویقدر ان ولایتي نھر النیل والجزیرة تأتیان في المقدمة بنسبة 

من إجمالي المساحات في السودان %  44التوالي ، اي ان الولایاتان تزرعان حوالي 

، اي أن %  13، ثم ولایات الخرطوم ، شمال دارفور ، غرب دارفور كل بحوالي 

، من المساحة التي تزرع في السودان ، %  83الولایات الخمس تزرع ما یقارب 

  .ھكتار سنویا  84000والتي تقدر بحوالي 

  :ھدف من البحثال

  )صنف بافطیم(الفسفور علي البصل  تأثیر مصادر مختلفة من
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  الباب الثاني

  أدبیات البحث

توجد العدید من الصفات التي تستخدم لتمییز أصناف البصل عن بعضھا البعض 

منھا مرتبط بالعوامل البیئیة لتكوین الأبصال ومنھا ماھو مرتبط بصفات الأبصال ,

المقدرة التخزینیة أو الأصناف سواء كانت ,النضج,الحرافة درجة,حجم,لون,من شكل

  .مفتوحة التلقیح أو ھجن 

  -:التسمید

بما أن نبات البصل مجموعھ الجزري محدود وسطحي الأنتشار ویزرع بكثافة عالیة 

ً 20وذلك فھو مجھد للتربة في حدود    .سم تقریبا

تعتبر الأشھر الثلاث الأولي بعد الشتل ھي التي یستفید منھا النبات من التسمید 

بوتاسیوم إذ أن النبات خلال ھذه الفترة ,فسفور,خاصة العناصر الأساسیة نیتروجین

: من إحتیاجاتھ من ھذه العناصر بالإضافة للعناصر الصغري مثل  %85.80یمتص 

ً علي ,المنجنیز النبات ویجب أن یھدف تسمید البصل الي النحاس ونقصھایؤثرسلبا

الحصول علي أكبر معدل من النمو الخضري قبل أن تبدأ النباتات في تكوین 

  .الأبصال

  - :النیتروجین

علي الرغم من أن نبات البصل تزداد حاجتھ الي النیتروجین خلال فترات النمو 

مبكرة من النمو السریع إلا أن عدم توفر العنصر بالقدر المناسب خلال المراحل ال

یظھر تأثیره بعد ذلك علي صورة ,التي لا یستھلك البصل خلالھا كمیات من العنصر 

  .نقص في المحصول

ً نوفیر العنصر بكمیات مناسبة خلال مختلف مراحل النمو حتي بدایة  یفضل دائما

تكوین الأبصال ثم یترك النبات  لیستنفذ مخزون التربة من النیتروجبن ولكن مع 
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قد ).Corgan and Kedar-1990(عدم تعریض النبات لنقص في العنصر مراعاة

تظھر أعراض نقص النیتروجین في أولي مراحل النمو النباتي ویكون ذلك علي 

صورة تقزم مبكر مع نقص في نمو الأوراق وبھتان في لونھا ویلي ذلك إصفرار في 

ً إلي أن یشمل الورقة كلھا نقص الأزوت في ویؤدي . قمة الأوراق یمتد تدریجیا

مراحل النمو التالیة الي بطء نمو النباتات وإصفرار الأوراق السفلي وصغر حجم 

الأبصال المكونة وتؤدي الزیادة الكبیرة في التسمید الأزوتي خلال المراحل المتأخرة 

من النمو الي تأخیر النضج وعدم صلابة الأبصال المتكونة وإنخفاض الكفاءة 

  .التخزینیة 

  - :الفسفور

ً للنمو النباتي المبكر وتزداد الإستجابة للتسمید  ً حیویا یعتبر توفر الفسفور امرا

  .بالفسفور في الجو البارد

یدخل الفسفور في تكوین الأحماض النوویة التي تشارك في العملیات الحیویة داخل 

الانقسام وتكوین البروتین وكذلك في عملیات تحول الكربوھیدرات في : النبات مثل

ً مھما في نمو المجموع الجذري :ات مثلالنب تحول النشا الى سكریات ویلعب دورا

  .وإنتشاره

یأتي في المرتبة الثانیة من حیث أھمیة العناصر الغذائیة بعد النیتروجین وھو مھم 

ً لنمو الجذور وتنمیتھا  والدھون  ATPیعتبر عنصر ھام من الأحماض النوویة . جدا

 )(Brewster 1994.الفوسفاتیة

كذلك .وزیادة قطر عنق البصلة’ وتأخیر النضج’ یؤدي نقص الفسفور الى بطء النمو

ً باللونین الأصفر والأخضر على الأوراق  یظھر في حالة نقص العنصر تبرقشا

 .الكبیرة
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  - :البوتاسیوم

اغلب الأراضي الزراعیة في السودان وخاصة الطینیة الثقیلة غنیة بعنصر 

ً ماتظھر اي اعراض على معظم المحاصیل التي تزرع مرتبطھ  البوتاسیوم ونادرا

 ً بنقص ھذا العنصر ویؤدي نقص عنصر البوتاسیوم في إكساب الأوراق الأقدم لونا

ً إضافة لذبول وموت أطراف ھذه الأوراق  ً خفیفا ویؤدي نقص عنصر .أصفرا

ً على  البوتاسیوم كذلك مثل نقص عنصر الفسفور یؤدي الى تأخر النضج وتؤثر سلبا

  )زیادة نسبة الأبصال ذات الأعناق الغلیظة(لمقدرة التخزینیة ا

  - ):P2O4(تأثیر سوبر الفوسفات الثلاثي 

یحتوي على نسبة معتبرة من عنصر الفسفور ’ سماد ثلاثي على ھیئة حبیبات سائبھ 

الرشح ’ الضروري لتسمید التربة لتعویض النقص الناتج عن استھلاك النبات

  .الكالسیوم والمغنسیوم’ یتمیز بإحتوائھ على نسبة من الكبریت كما ’ وعوامل التعریة 

  .یعتبر من أكثر الأسمدة الفسفوریة المستخدمة في مرحلة تجھیز التربة قبل الزراعة 

  - ):NPk (تأثیر سماد

  :النمو الخضري- 1

المتوازن علي النمو الخضري لمحاصیل الخضر  NPKیوجد تأثیر إیجابي لسماد 

مقارنة بالتسمید بكل عنصر من العناصر علي حدى بواسطة عدد من الباحثین حیث 

أعطت  NPkالتسمید بالتركیبة المتوازنة ل) Abdel NabyetaL-2012)وجد 

ً وجد عدد من الباحثین .أطول نباتات  أن تركیبة سماد ) (Elsadig-2017ایضا

أدت الي ذیادة النمو الخضري ) تروجین ، الفسفور ، البوتاسیوم الن(  NPkال

  .مقارنة بالتسمید بكل عنصر علي حدى) إرتفاع النبات وعدد الأوراق (
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  :الإنتاجیة والجودة- 2

أعطت فروقات معنویة لقطر ). (Npk 150:100:120الجرعة الموصي بھا من ال 

ً وجد عدد ).(Yoldas et.al 2011عدد الحلقات وإنتاجیة الأبصال ,الأبصال  ایضا

نسبة ,زیادة الأبصال القابلة للتسویق (من الباحثیین زیادة في وزن الأبصال وجودتھا 

نتیجة للتسمید لتركیبة ) ونسبة المادة الجافة ) T.s.s(المواد الصلبة الذائبة الكلیة 

  )(Elsadig -2017مقارنة بالتسمید بالعناصر مفردة Npkعالیة لل

DAP:  

 :)2HPO4)NH4الصیغة الكیمیائیة 

  :التركیب

  نتروجین 18%

  )P2O546%(فسفور20%

یعتبر الداب عنصر جید للفسفور النتروجین لتغذیة النبات ،لھ خاصیة ذوبان عالیة 

ویعتبر الداب عنصر جید للنتروجین .ویصبح الفسفور والامونیوم متاحین للنبات

بكتریا التربة، مما یودي الي انخفاض  حیث یتحول الداب تدریجیاالى نتریت بواسطة 

pH التربة.  
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  الباب الثالث

  مواد وطرق البحث

  :موقع التجربة 

أجریت ھذه التجربة بالمزرعة التجریبیة لمحطة بحوث شمبات ، ھیئة البحوث 

درجة شمال ، وخط طول  40-12خط عرض ( الزراعیة شمال الخرطوم،السودان 

  .فوق سطح البحر متر  28درجة شرق ، و 32 -  23

  :مواد التجربة 

أستخدم صنف البصل بافطیم أحمر للتجربة ، ثم زراعة بذور البصل في المزرعة 

التجریبیة لمحطة بحوث شمبات وتم نقلھا الى الحقل المستدیم بعد ان وصل إرتفاعھا 

  .ورقات  3 – 2سم ، وبعد أن تكونت من  15 – 12

  :المعاملات 

  :لفسفور وھي تم إستخدام ثلاث مصادر ل

1. NPK  )15  :15  :15 . ( 

 .سوبر فوسفات الثلاثي  .2

3. DAP  )N 18% ،%P 20( . 

  :وكانت المعاملات كالأتي 

 CONTROLالشاھد  .1

2. NPK)41.7فدان/كجم( 

 )فدان/كجم41.7(سوبر فوسفات الثلاثي .3

4. DAP)41.7فدان/كجم(. 
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  :العملیات الفلاحیة 

،یحتوي الحوض على ثلاثة تم حراثة التربة ثم تسویتھا وقسمت الى احواض 

،مساحة ) 1.8×2.6(2.6متر ، المساحة المزروعة 3سرابات ،طول السرابة 

سم ،ثلاثة خطوط في 7.5،المسافة بین النباتات ) 2.4×3(متر 10.44الحوض الكلیة 

  .السرابة 

ایام من  5والریة الثانیة بعد  21/1،اول ریة 21/1/2017كانت الزراعة یوم 

  ).ریة 16(ایام ،عدد الریات  10- 7في فترات تتراوح بین  الزراعة ،كان الري

  .یوم من الزراعة 19بعد )إعادة زراعة النباتات المیتة ( تم الترقیع

 ً   .إزالة الحشائش ثلاثة مرات خلال الموسم یدویا

أضیف على  NPKوسوبر فوسفات ثلاثي كجرعة قبل الزراعة ، DAPتمت إضافة 

  .والثانیة بعد شھر من الجرعة الأولىیوم من الزراعة  19جرعتین بعد 

  :الحصاد

  .یوم من الزراعة  141بعد ظھور علامات النضج بعد 

  :القراءات المأخوذة

  :مقاییس النمو الخضري 

أشھر من الزراعة، ثم أخذ قراءتین لمقاییس النموالخضري بعد ثلاثة وأربعة تم أخذ 

ً من كل وحدة تجریبیة   :مقاییس النمو التالیة لتقییم ،  خمسة نباتات عشوائیا

 :طول النبات- 1

ً وتم قیاس الطول من قاعدة البصلة الى منطقة  أخذ طول خمس نباتات عشوائیا

  .التفرع وتم أخذ المتوسط للخمس نباتات



9 
 

 :عدد الأوراق -2

  .تم حساب عدد أوراق النباتات نفسھا وسجل المتوسط لھا 

 :الورقةطول - 3

  وتم حساب المتوسط لھاتم قیاس طول أطول ثلاثة أوراق ، 

  -:الإنتاجیة ومكوناتھا

  :إنتاج النبات أو وزن البصلة الواحدة- 1

ً من الأبصال القابلة للتسویق وثم حساب متوسط تم إخ تیار خمسة أبصال عشوائیا

  . الوزن لھا

  :الإنتاجیة- 2

 :تم تقییم الإنتاجیة للحوض ومن ثم حساب الإنتاجیة للھكتار حسب القانون التالي

  10000×) 2م(المساحة المزروعة)/كجم(انتاجیة الحوض ) = ھكتار/طن(نتاجیة الا

  :للتسویقالأبصال القابلة - 3

الإزھار  - الإزدواج(تم تقدیر الإنتاج الكلي القابل للتسوق والخالي من العیوب 

  .ومن ثم حساب المتوسط ) المجروح - التعفن - المبكر

  :نسبة الأبصال المزدوجة- 4

  .المزدوجة لكل معاملة ومن ثم حساب نسبتھاتم وزن الأبصال 

  100×الوزن الكلي/ وزن الأبصال المزدوجة= وزن الأبصال المزدوجة 
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  :الجودة ومكوناتھا 

  :قطر البصلة- 1

تم إختیار خمسة بصلات عشوائیة من كل وحدة تجریبیة لقیاس قطر البصلة ومن ثم 

  .حساب المتوسط

  :طول البصلة- 2

  .ومن ثم حساب المتوسط لھاتم قیاس طول البصلة 

  :قطر عنق البصلة- 3

تم إستخدام نفس الأبصال لقیاس قطر عنق الأبصال ومن ثم حساب متوسط عنق 

  .البصلة

  :عدد الحلقات- 4

  .تم أخذ عدد حلقات لنفس الأبصال الخمس وتم حساب المتوسط لھا

  T.S.Sالمواد الصلبة الذائبة - 5

 الكلیة لنفس الأبصال الخمس بإستخدامتم أخذ نسبة المواد الصلبة الذائبة 

refractometerرقمي ومن ثم حساب متوسطھا.  

تم تسجیل الوزن الرطب لنفس الأبصال الخمس ثم تجفیفھا :نسبة المادة الجافة - 6

درجة ثم تسجیل الوزن الجاف وحساب 80ساعة علي درجة حرارة 48بالفرن لمدة 

  :ينسبة المادة الجافة بإستخدام القانون التال

  %100×نسبة الوزن الرطب/نسبة الوزن الجاف=نسبة المادة الجافة
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  :التحلیل الإحصائي

تم إستخدام تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملةبثلاثة مكررات وثم تحلیل القراءات 

وتم فصل المتوسطات ).برنامج كمبیوتر(Genstat بإستخدام البرنامج الإحصائي

  ).p≥0.05)GomezandGomez 1984(DMRT)بإستخدام إختبار دنكن
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  الباب الرابع

 النتائج

  :لاثھ أشھرر الفسفور على النمو الخضري بعد ثتأثیر مصد 

 Plant height):سم( طول النبات 1.1

اوضحت النتائج عدم وجود فروقات معنویة بین المعاملات ) 1(من الجدول 

  .في اطوال النباتات

 Number of leaves:عددالاوراق 1.2

علي عدم وجود فروقات معنویة بین المعاملات علي )  1(دلت النتائج جدول 

  عدد الاوراق

 Leaf lenght):سم(طول الورقة  1.3

  لیس ھنالك تأثیر معنوي للمعاملات علي اطوال الأوراق ) 1(كما في الجدول 
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الاوراق ، طول النبات ، عدد ( تأثیر مصدر الفسفور على النمو الخضري : جدول 

  :بعد ثلاثة اشھر ) صنف بافطیم ( للبصل ) طول الورقة 

/ عدد الاوراق   طول الورقة

 للنبات

طول النبات 

 )سم(

كجم  41.7مصدر الفسفور

 فدان/ 

56.5 a  10.8a 6.7 a الشاھد  

46.9 a  11.8 a  8 a NPK 

48.4 a  11.6 a  7.7 a  سوبرفوسفات ثلاثي  

49.0 a  11.5 a  7.3 a   امونیوم ثنائيسلفات  

7.1  6.6  17.3  C.V. 

6.766  1.502  2.579  L.S.D. 
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  :تأثیر مصدر الفسفور على النمو الخضري بعد أربعة أشھر

  Plant height) :سم(طول النبات  1.1

 ).2جدول (لیس ھنالك تأثیر معنوي للمعاملات علي اطوال النباتات 

  Number of leaves:عدد الاوراق1.2

  .لوحظ انھ لا توجد فروقات معنویة بین المعاملات علي عدد الاوراق 2من الجدول 

  Leaves length):سم(طول الورقة 1- 3

وجود فروقات معنویة بین المعاملات، حیث احرزت    2عكست النتائج من الجدول 

معاملات الاسمدة المختلفة أعلى اطوال اوراق،ولاتوجد فروقات معنویھ بینھا،بینما 

  .اقل طول ورقةاعطى الشاھد 
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طول النبات ، عدد الاوراق ، (تأثیر مصدر الفسفور على النمو الخضري : جدول 

  :بعد اربعة اشھر ) صنف بافطیم ( للبصل ) طول الورقة 

/ عدد الاوراق  طول الورقة

 للنبات

كجم  41.7مصدر الفسفور )سم(طول النبات

 فدان/ 

12.9b  9.4 a 7.0 a الشاھد  

19.9a  7.9 a  5.9 a  NPK 

21.0a  8.5 a  7.2 a  سوبرفوسفات ثلاثي  

18.6a  8.8 a  7.5 a  سلفات امونیوم ثنائي  

6.2  12.6  16.5  C.V. 

2.531  2.198  2.275  L.S.D. 
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 Yield and  تأثیر مصدرالفسفورعلى الانتاجیة ومكوناتھا – 2

components:  

  )bulb weight):(جرام(وزن البصلھ

  .اوضحت النتائج عدم وجود فروقات معنویھ بین المعاملات 3من الجدول 

  Total Yield):ھكتار/طن(الانتاجیة الكلیة

  .لیس ھنالك تأثیر معنوي للمعاملات علي الانتاجیة 3لوحظ من الجدول 

  Marketable yield):ھكتار/طن(الابصال القابلة للتسویق

ین المعاملات علي انتاجیة عدم وجود فروقات معنویھ ب 3كما ھو ملاحظ من الجدول 

  .الابصال القابلة للتسویق
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وزن البصلة،الإنتاجیة ( ومكوناتھا یةتأثیر مصدر الفسفور على الإنتاج: جدول

  : )الكلیة،الأبصال القابلة للتسویق

الابصال القابلة 

 )ھكتار/طن(للتسویق

  

  )ھكتار/طن(الانتاجیة

 

وزن 

 )جرام(البصلھ

مصدر 

الفسفور  

 فدان/كجم41.7

7.0 a 9.9 a  27.8 a الشاھد  

6.9 a  9.7 a  23.4 a  NPK 

7.0 a  10.2 a  31.8 a   سوبرفوسفات

  ثلاثي

6.9 a  10.4 a  30.6 a   سلفات امونیوم

  ثنائي

10.2  7.3  21.7  C.V. 

1.422  1.541  12.95  L.S.D. 

  

  

  

  

  

  

  



18 
 

  

  :تأثیر مصدر الفسفورعلى الجودة ومكوناتھا

  Bulb diameter):سم(قطر البصلة

 .لیس ھنالك فروقات معنویھ بین المعاملات 4كما ھو موضح من الجدول 

   Bulb length):سم(طول البصلة

 .عدم وجود فروقات معنویة بین المعاملات علي طول البصلة 4لوحظ من الجدول 

  Bulb neck diameter):سم(قطرعنق البصلة

 .علي اعناق الابصاللاتوجد فروقات معنویھ بین المعاملات المختلفة 

  Number of rings:عدد الحلقات

 .اتضح انھ لاتوجد فروقات معنویھ بین المعاملات علي عدد الحلقات  4من الجدول 

 Total soluble solids:نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة

عدم وجود تأثیر معنوي للمعاملات علي نسبة المواد  4كما ھو ملاحظ من الجدول 

  .لذائبة الكلیةالصلبة ا

  Bulb dry matter(%):نسبة المادة الجافة

  .لیس ھنالك تأثیرات معنویھ للمعاملات علي نسبة المادة الجافة
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الحلقات،نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة ،نسبة قطر البصلة،طول البصلة،قطر عنق البصلة،عدد (جدول تأثیر مصدر الفسفور على الجودة ومكوناتھا 
  :  )المادة الجافة

  

  

نسبة المادة 
  (%)الجافة

نسبة المواد الصلبة 
  (%)الذائبة الكلیة

    عدد الحلقات

قطرعنق 
  )سم(البصلة

  

طول 
  )سم(البصلة

 

قطر 
 )سم(البصلة

مصدر 
 41.7الفسفور

  فدان/ كجم 

11.8 a  11.5 a  9.4 a  0.8 a 3.5 a 3.7 a الشاھد  

12.3 a  11.4 a  9 a  0.8 a  3.4 a  3.7 a  NPK 

11.8 a  11.5 a  9.3 a  0.7 a  3.3 a  3.9 a   سوبرفوسفات
  ثلاثي

11.4 a  11.8 a 8.8 a  0.8 a  3.4 a  3.9 a   سلفات امونیوم
  ثنائي

5.9  1.3  6.2  7.9  8.7  9.6  C.V. 

1.395  0.3256  1.13  0.1290  0.5807  0.723  L.S.D.  
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  الباب الخامس

  المناقشة

طول النبات ،عدد الأوراق ، (لاتوجد فروقات بین المعاملات على مقاییس النمو 

أربعة بعد ثلاثة وأربعة أشھر من الزراعة عدا في طول الأوراق بعد ) طول الورقة

  .أشھر وكانت الثلاث أسمدة أفضل من الشاھد 

الإنتاجیة الكلیة ،وزن ( لایوجد تأثیر معنوي للأسمدة على الإنتاجیة ومكوناتھا 

قطر (والجودة مكوناتھا ) البصلة، الأبصال القابلة للتسویق ،نسبة الأبصال المزدوجة 

صلبة الذائبة والمادة وطول البصلة ، قطر العنق ، عدد الحلقات ، ونسبة المواد ال

  ).الجافة
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