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  صدق االله العظیم ) الحمد الله رب العالمین(

نعمته تتم الصالحات والصلاة والسلام على أشرف خلق االله بالحمد الله الذي 
  أجمعین سیدنا محمد وعلى آله وصحبه وسلم

الشكر والتقدیر لكل شمعة تحترق لتضيء للآخرین طریقهم قال الرسول صلى االله  
لطالب العلم وأن العالم لیستغفر له من في إن الملائكة لتضع أجنحتها (علیه وسلم 

السموات ومن في الأرض حتى الحیتان في البحر وفضل العالم على العابد كفضل 
القمر على سائر الكواكب وأن العلماء ورثة الأنبیاء وأن الأنبیاء لم یورثوا دینارا ولا 

  )درهما إنما ورثوا العلم فمن أخذ به  أخذ بحظ وافر

بخل علي بعلمه ومعلوماته التي ساعدتني كثیرا یلم  ذيي الى مشرفأجزله إلالشكر 
  لإكمال هذا البحث بهذه الصورة المشرقة



  إلى كل من وقف بجانبي وأمدني بالمعلومات والنصیحة 

وأسأل االله العظیم أن یجعل ذلك في میزان حسناته وان یمتعهم بالصحة والعافیة 

 

 
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  المستخلص

یة الزراعكلیة الدراسات  -تكنولوجیاأجریت التجربة بجامعة السودان للعلوم وال
العضوي والأزوتي على طول  وتناولت التجربة أثر التسمید. بحقل الخضر) شمبات(

  .وعدد الأوراق والإنتاجیة في البصل الصنف بافطیم

  : المعاملات التي أجریت

 .To) بدون أي سماد(د الشاه .1
 .2م 4/كجم Quick green )T1( 2سماد عضوي  .2
 .2م 4/جم T2(. 50) (یوریا(سماد كیمیائي  .3
  ..2م 4/كجم عضوي 1+ جم یوریا T3 .(25(عضوي وكیمیائي  .4
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  الباب الأول

  :المقدمة

). Alliaceae(ویتبع للعائلة ) .Allium cepa L(والإسم العلمي ) Onion(البصل 
البصل نبات قدیم جداً یرجع إستخدامه في الأغراض الغذائیة والصحیة لأكثر من 

ا خاصة یویعتقد أن موطنه الأصلي هو منطقة وسط آس. قبل المیلادعام  4000
مثل الثوم وأیضاً ) Alliaceae(نوع من العائلة  250وهنالك أكثر من . إیران

  .النرجس في الزینة

  :القیمة الغذائیة للبصل

بالإضافة )% 10 -7(وسكریات )% 5 -3(یحتوي البصل على نتروجین بنسبة 
أما بخصوص العناصر . الفیتامینات والأملاح المعدنیةللمحتوى المعتدل من 

، 1.5 -1.2جم كربوهیدرات كلیة،  8جم بصل تحتوي على  100الأساسیة فإن كل 
) 36 -27(جم ألیاف ولذلك یمد الجسم بطاقة متوسطة  5جم دهون و  18بروتین، 

  .سعر حراري

  :أما من ناحیة المحتوى الفیتامیني فإن البصل یحتوي على

فإن ) أ(وبالنسبة لفیتامین ) ب(ومجموعة فیتامینات ) ج(و فیتامین ) أ(فیتامین 
ویحتوي أیضاً . البصل الجاف یحتوي على كمیات قلیلة منه بعكس البصل الأخضر

 -35(جم بصل طازج تحتوي على حوالي  100على عناصر معدنیة مختلفة كل 
ملجم مغنیسیوم، ) 20 -10(ملجم بوتاسیوم، ) 260 -150(ملجم فسفور، ) 42

  .ملجم حدید) 1 -0.5(ملجم صودیوم و ) 14 -6(
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یستعمل البصل من قدیم الزمان كغذاء هام لكونه جالب لشهوة : القیمة الطبیة للبصل
الطعام وأنه منبه للغدد اللعابیة والجهاز الهضمي فیساعد على الهضم بزیادة إفراز 

  .وینشطهااللعاب والعصیر المعدي وینبه الدورة الدمویة 

وهو من الأدویة الناجحة جداً في حالة أمراض الصدر إذ أنه ینقي الشعب الهوائیة 
ولكن یجب ملاحظة عدم الإكثار منه إذ قد یسبب زیادة الصداع والعطس ویمكن 
التغلب على هذا بوضع الخل علیه وبعض الملح لتسهیل هضمه مع تلطیف حراقته 

  .في المعدة

تسخیناً خفیفاً  نالشرائح مستدیرة أو مفرومة وتسخویستعمل من الخارج بقطع 
  :وتستعمل مثلاً 

  .فوق الصدر لعلاج السعال الدیكي للأطفال -

لتقویة فروة الرأس ومنع سقوط : یستخدم البصل في الأغراض التجمیلیة مثلاً  -
  .الشعر
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  الباب الثاني

  البصل في السودان

  : أهم مناطق زراعة البصل في السودان

فبرایر  – أكتوبرمعظم ولایات السودان كمحصول شتوي في الفترة ما بین یزرع في 
  .عدا الولایات الجنوبیة المداریة الرطبة

  :التي یزرع فیها البصل في السودان الولایاتأهم 

  .ولایة نهر النیل -1

  .ولایة الجزیرة -2

  .ولایة الخرطوم -3

  .ولایات دارفور -4

  .ولایة كسلا -5

  .الشمالیة والنیل الأزرقولایتي  -6

على )% 18(و ) 26(ویقدر أن ولایتي نهر النیل والجزیرة تأتیان في المقدمة بنسبة 
من إجمالي المساحة في السودان ثم  )% 44(التوالي أي أن الولایتان تزرعان حوالي 

أي أن الولایات هذه تزرع ما )% 13(ولایة الخرطوم ثم ولایات دار فور بحولي 
من المساحة التي تزرع في السودان والتي تقدر بحوالي )% 83(یقارب 

  .هكتار سنویاً ) 170.000(

  .من إجمالي مساحة البصل في السودان)% 26(ولایة نهر النیل تزرع حوالي 
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  :الأصناف المجازة في السودان

  ):Saggi Improved(سقاي محسن  -1

الأصناف في هیئة م ومن خلال لجنة إجازة 1987أجیز هذا الصنف في عام 
البحوث الزراعیة، تتمیز أبصال هذا الصنف بأنها كرویة منضغطة الشكل والحجم 
كبیر، اللون أحمر یمیل أحیاناً للزرقة، متماسك الحراشیف الخارجیة، صلبة، حریفة 

  .ذات عنق صغیر مغلق تماماً عند إكتمال النضج

± و مقدرة عالیة یحتاج ذ)%. 15(نسبة المادة الجافة عالیة أكبر من أو تساوي 
  .یوم للنضج 142

 (Kamleen):كاملین -2

. م من خلال  لجنة إجازة الأصناف في هیئة البحوث الزراعیة1987أجیز عام 
ت االأبصال دائریة منضغطة ذ. خارجیةاللون أصفر متجانس ومتماسك القشرة ال

ند إكتمال تماماً ع نغلقحجم كبیر وصلبة ومتعددة المراكز وذات أعناق صغیرة ت
أشهر للنضج ) 5-4(ویحتاج ) 15≥(حریف وعالي في نسبة المادة الجافة . النضج

الكامل وهو أعلى إنتاجیة وأسرع نضجاً من الصنف سقاي محسن ملائم للتخزین 
  .المكشوف

  ):El Hilo(الحلو  -3

م وهو صنف 1987أجیز عام . الأبیض) ناصع(وهو سلالة منتجة من الصنف 
تتمیز أبصال الصنف بأنها ذات قشرة وأوراق شحمیة . إستنبط خصیصاً للتجفیف

نسبة المادة الجافة أكبر . بیضاء والأبصال كرویة منضغطة سمیكة ذات حجم كبیر
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رة تخزینیة عالیة تحت وهو من أكثر الأصناف السودانیة حرافة وذو مقد)% 18(من 
  .ظروف التخزین المكشوف وأسرع نضجاً من الصنفین سقاي محسن وكاملین

 (Abu Freiwa) :أبو فریوة -4

وهو صنف محلي إنتشر بصورة كبیرة في السودان في السنوات العشرة الماضیة 
، شدة )%24±(نسبة المادة الجافة عالیة . لمیزات متعددة أهمها التبكیر في النضج

حرافة ، المقدرة التخزینیة عالیة یتحمل العدید من الإجهادات البیئیة مثل الحشائش، ال
الجفاف والعمر، الأبصال حمراء داكنة أو حمراء یشوبها السودا، كرویة منضغطة 
سمیكة، متعددة المراكز، صلبة وذات أوراق خارجیة متماسكة تماماً وبه نسبة عالیة 

تباین الشكل، اللون والحجم ومنخفض الإنتاجیة مقارنة من الإزدواج والإزهار المبكر و 
  .بالأصناف المجازة الأخرى

  ):Bafatims(بافطیم  -5

الأبصال حمراء . م2007وهو صنف مستقدم من الیمن تمت إجازته حدیثاً في عام 
أما الأوراق الشحمیة فهي بیضاء قرمزیة اللون ذات . كبیرة الحجم ذات شكل كروي

 ≤(المراكز، الأبصال صلبة حریفة وذات مادة جافة عالیة  سمك متوسط متعددة
 مقاومةوذو . الصنف بخلوه من ظاهرتي الإزدواج والأزهار الحولي یتمیز%) 16

متوسطة لحشرة تربس البصل ومرض تورد الجذور القرنفلي وكذلك مرض القتذم 
ح وخلافاً للأصناف السودانیة فإن الأبصال تنمو فوق سط. الأصفر الفیروسي

ویحتاج الصنف إلى . الأرض مما یحتم الحرص على حمایتها من لفحة الشمس
  .وهو أعلى الأصناف السودانیة في الإنتاجیة. یوماً للنضج الكامل) 153(

  :الأمراض التي تصیب البصل

  .الذبول الطري للبادرات، مرض تساقط الباردرات -1
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  ).الوردي(تعفن الجذور القرنفلي  -2

  .الدقیقالبیاض  -3

  .العفن الأسود -4

  .العفن الطري البكتیري -5

  :المكافحة

  .إستخدام الأصناف المقاومة أو المتحملة -1

  .الدورة الزراعیة لمنع الجراثیم الفطریة والبكتیریة التي تصیب الأبصال من التربة -2

  .أسابیع قبل الحصاد) 5 -4(عدم إستخدام التسمید الأوزوتي  -3

  .یوم قبل الحصاد) 14 -10(إیقاف الري  -4

سم من البصلة لیعطي فرصة ) 3 -2(عدم قطع العرش ملاصقة للبصلة  -5
نغلاق الرقاب ٕ   .الجفاف وا

والمكان بصفة دوریة لعدم نقل لقاحات  الآلیاتغسیل وتنظیف وتعقیم كل  -6
  .الجراثیم بین الحقول

  .الحصادتوخي إستعمال تجفیف الأبصال من خلال العلاج التجفیف بعد  -7

  .تقلیل الضرر المیكانیكي أثناء الحصاد -8

  .التخزین المناسب -9
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  :الزراعة العضویة

  :الزراعة العضویة بصورة عامة

نظام زراعي یعتمد على المدخلات الزراعیة العضویة الطبیعیة كبدیل للمدخلات  هي
من الممكن الزراعیة الخارجیة كما أنه یدرس التأثیرات الإجتماعیة والبیئیة التي  

حدوثها عند توقف إستخدام المدخلات المصنعة مثل الأسمدة الكیمیائیة والعقاقیر 
البیطریة في البذور المعدلة وراثیاً والمواد الحافظة ویعتمد هذا النظام على خصوبة 

ز مبدأ التنوع البیولوجي ومنع الآفات ویعز التربة بإستخدام الأسمدة العضویة 
. دون الاعتماد على المصادر الكیمیائیة ق طبیعیة خالصةوالأمراض الزراعیة بطر 

  ).الخارجیة(

  :الأسمدة العضویة

هي عبارة عن مخلفات حیوانیة ونباتیة على مجموعة من العناصر الأساسیة والثانویة 
والصغرى بدرجات متفاوتة وتكون هذه العناصر متوفرة بدرجات مختلفة للنبات عند 

  : تحلیل الأسمدة وتشمل

 ).من بول وروث( هو من مخلفات الحیوانات والذي :وسماد الإسطبل -الدبال -
الأرض وهي  من المحاصیل التي تزرع وتحرث في وهي: الأسمدة الخضراء -

خضراء تحت التربة مثل اللوبیا والبرسیم والفول المصري والترمس والحبوب 
 .الصغیرة

 .الدم وباقیا العظام والسماد الخلیط -

  :الأسمدة العضویة فيوتنحصر فوائد 

 .للتربة الخصائص الفیزیائیة تحسین -
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تماسك التربة الخفیفة وتفكك التربة الثقیلة مما یزید من القدرة على امتصاص  -
وتزود الكائنات الحیة في التربة بالمواد الغذائیة والطاقة وبذلك تزید من 

 .الغذائيناصر من العفعالیتها بجانب الأثر المباشر لمد النبات بالعدید 

السودان هو استخدامهم للسماد العضوي دون  إن الخطأ الذي یقع فیه المزارعون في
تكون  للمحصول المعني وفي كثیر من الأحیان مما یقلل من أثره تحضیره أو تخمیره

الاستفادة منه للمحصول اللاحق ولذلك فإننا لا ننصح مزارعي البصل بإضافة لسماد 
منه خلال الثلاث أو مخمرا أي جاهزا للنبات لیستفید  البلدي إلا إذا كان محضرا

  .أشهر الأولى بعد الشتل

   Quick green :السماد العضوي

سماد بني داكن اللون رطب یحتوي على مجموعة من العناصر الكبرى والصغرى 
  :الضروریة والنادرة للنبات مثل

الكالسیوم، النتروجین،  الحدید، الصودیوم، المغنسیوم، ،ینصالنحاس، الخار 
  .والفسفور بمقادیر مناسبة وملائمة للبصل البوتاسیوم

 ,Musa and Mohamed (2009) Papaoh et al: أوضحت الدراسات التي أجراها

and Shedeed et al., 2015 العضویة زادت  ذكروا استخدام أنواع مختلفة من الأسمدة
طول الأوراق وقطر البصلة والوزن الرطب  -طول النبات(مقاییس النمو الخضري 

أوضحت  .Kwade et al, (2015): التجارب التي أجراها كما أوضحت .للبصلة
وأیضا نفس  .أعطى زیادة لطول النبات طن للهكتار من الدواجن  5.5استخدام 

لاحظ استخدام أنواع  Bagli (2012)وأیضا  . Reddy and Reddyالنتیجة ذكرها 
 3وسماد الدواجن  هكتار/طن 6العضویة فیملوا وكومبست  مختلفة من الأسمدة

أثبت أنها أدت لاختلافات معنویة ف  هكتار/طن 30هكتار وسماد الأغنام /طن
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 Reddy and: وأیضا .یطول النبات حیث أعطت أعلى طول نبات وأكثر عدد أوراق

Reddy (2005) 30جین والسماد العضویة معدل كمبوست من النترو  بإضافة مزیج 
T/ha  لاحظ نمو خضري جید وحجم بصیلات جید  هكتار/كجم نتروجین 200و

نتاجیة عالیة ٕ   .وا
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  الباب الثالث

  طرق ومواد البحث

  : أثر التسمید على البصل بعدة معاملات/ 1

 ).بدون أي سماد(الشاهد  .1
 فدان/كجم kg/4  2100 2)2م: (واستخدم T1سماد عضوي  .2
 )50g/4 2م( T2یوریا  سماد كیمیائي .3

   kg 100/ فدان                             

 یوریا) 25g-1 kg/4 2م(  T3عضوي  0.5 –كیمیائي 0.5 .4
 .فدان/كجم 1050عضوي + فدان /كجم 50یوریا 

  :موقع التجربة

السودان للعلوم جامعة - أجریت التجربة بحقل الخضر بكلیة الدراسات الزراعیة
  .شمال o 40- 15شرق وعرض  o -32 o 32على خط طول  )شمبات(والتكنولوجیا 

  : تحضیر الأرض

زالة الكتل الكبیرة وبفتح الجداول وترفیع التقانت  ٕ تم تحضیر الأرض وذلك باستبعاد وا
م وكانت المساحة بین 5/2/2017وقمنا بالشتل یوم  م1/2/2017وكان ذلك یوم 
في كل جانب خطین  سم والزراعة كانت على جانبي السرابة 10النبات والآخر 

السرابة (نباتات  10سم والخط الواحد یحتوي على  10علوي وسفلي والمسافة بینهما 
ستخدمنا وا Stomp إزالة الحشائش وبعد الشتل مباشرة قمنا بالرش بمبید ).نبات 40

  .لتر ماء 10/مل 150
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كانت بعد أسبوع من الریة الأولى حیث بدأت تتكون الأوراق الجدیدة وتجف : الرقاعة
  .القدیمة والرقاعة الثانیة كانت بعد أسبوعین

 الري ولكن قمنا بمعالجتها وذلك تربة كانت متشققة تقوم بتصریف المیاه عندللكن ا
  .بالردم

  :التسمید

  : الكمیات

- T1= 2 kg/4 m 2 
- T2= 50g /4 m 2 
- 1 kg 2م 4/جم یوریا 25+ عضوي = T3 

   :الجرعة الأولى

زالة الحشائش ثم تهشیش 23/3/2017كانت یوم  ٕ م وذلك بعد أن قمنا بالعزیق وا
بحر السرابة وبعد ذلك قمنا بتشتیت السماد بالكمیات المحددة أعلاه وبعد  التربة في
  .نفس الیوم المباشر في ذلك الري

  :الجرعة الثانیة

العزیق التهشیش . م وكانت بنفس الكمیات ونفس الطریقة23/4/2017كانت یوم 
  .وتشتیت السماد ثم الري في نفس الیوم

  : وظهرت بعض المشاكل

 .كظهور التربس كذلك قمنا بالرش بالمبید كراتي للمكافحة -



12 
 

ة ظهور الآفات الخطرة أثناء الري مثل العقارب خاصة في الآونة الأخیر  -
 .عندما واجهتنا مشاكل في الري

 .كانت بعد الجرعة الثانیة للتسمید  مشاكل الري -

  :وظهرت بعض المشاكل الأخرى مثل

 .الكلاب وكانت تحفر في الأحواض -
الأغنام فاشتكینا لأمین الكلیة فوعدنا ولكن ما زال الحال في حاله حتى أخذنا  -

 .القراءة الأولى وبعد ذلك سرقت التجربة
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  الرابعالباب 

  النتائج والمناقشة

  المعاملات  عدد الأوراق  طول النبات  فدان/كجم الأوزان 
27.3  33.8  8.5  T0 

33.6  60.5  7.8  T1 

37.8  30.8  8.3  T2 

38.9  38.5  9  T3 

137.55  163.6  33.6  (Ey) 
1.68  3.24  0.68  S.E± 
59.12  109.3  47  C.V(%) 
2.69  5.19  1.09  5% LSD    
3.87  7.45  1.56  1% 

  

  ):1(جدول رقم 

أشهر من الإنبات  5عد وراق لنبات البصل الصنف بافطیم بأخذت قراءة طول الأ
بین المعاملات في % 5معنوي عند الدرجة المعنویة  فرق وأوضحت التحالیل وجود

  .طول الأوراق

  ):2(جدول رقم 

  .الأوراقعدد  بین المعاملات في% 5المعنویة  معنوي عند الدرجة أیضا وجد فرق
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  ):3(جدول رقم 

  : نجد أن وجدت فروق معنویة بین المعاملات في الأوزان

T1  أفضل منT0  وT2  أفضل منT1  وT3 وهذه . الأفضل ما بین المعاملات
في تجربة استخدام مزیج  Reddy and Reddy (2015)علیها  النتائج تحصل

  .الأسمدة العضویة والأزوتیة
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للبصل لصنف  طول الأوراقأثر السماد العضوي والأزوتي على . 1  رقم شكل

  .الإنباتأشهر من  5بافطیم خلال 
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 أثر السماد العضوي والأزوتي على عدد الأوراق للبصل في الصنف. 2  رقم شكل

  .أشهر من الإنبات 5بافطیم خلال 
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  الباب الخامس

  : التوصیات

. T3من خلال هذه التجربة نوصي باستخدام مزیج من السماد العضوي والأزوتي 
لیستفید  إضافة السماد العضوي بعد تخمیره ومن الأفضل. لأنه أعطى إنتاجیة عالیة

أو تضاف للتربة أثناء التحضیر لأنه بطيء  .النبات من خلال الثلاث أشهر الأولى
  .التحلل
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  الملحقات

ویحتوي على مجموعة من العناصر  Quick green السماد العضوي الذي استخدم
  : والضروریة للنباتالكبرى والصغرى النادرة 

  العنصر  التركیز
38 mg/kg Mn 
9961.2 mg/kg Fe 
102.9 mg/kg Zn 
12.2 mg/kg Cu 
2268 mg/kg Ca 
<0.00 mg/kg Cd 
82.1 mg/kg Mg 
3.19% Na 
0.64% P 
0.48% K 
0.11% N 

    

  : أجریت التجربة بتصمیم المربع اللاتیني

    شمال  
T3 T2 T1 T0 
T2 T3 T0 T1 
T1 T0 T3 T2 
T0 T1 T2 T3 
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  :بالسنتیمتر الأوراق طول): 1(جدول رقم 

X- ∑y IV III II I المعاملات 
 المكررات

33.8 135 35 39 28 33 T0 
60.5 151 34 37 39 41 T1 
30.8 123 39 41 10 33 T2 
38.5 154 41 44 36 33 T3 
 563 149 161 113 110 ∑y 
  37.25 40.25 28.25 37.5 X- 

 

CF= ∑y2/nr 

= ଷଵ଺.ଽ଺ଽ
ଵ଺

= 19810.56 

TSS= ∑y2-CF 

= 20676-19810.56 = 865.44 

SSB= (୆ଵ
మା୆ଶమା୆ଷమା୆ଷమ

୰
− CF 

SST= (୘ଵ
మା୘ଶమା୘ଷమା୘ଷమ

୰
− CF 

= ଻ଽ଼଻ଵିଵଽ଼ଵ଴.ହ଺
ସ

= 175.19 

SSE= TSS- SSB-SST= 378.06 
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S.O.V df ss ms المحسوبةF الجدولیة F 
TSS 15 865.14   5% 1% 
Row 3 312.19 104.06 2.48* 2.262 3.250 
Colum 3 175.19 58.37 1.39   
Error 9 378 42.07    
 

LSD= TPටଶௌమ

௥
 

5% = 2.262ටସଶ.଴଻
ସ

= 5.19 

1% = 3.250ටସଶ.଴଻
ସ

 = 7.45 

C.V=ටெௌா
௒

× 100 

= ହ଺ଷ
ଵ଺

= 35.19 

C.V=ටସଶ.଴଻
ଷହ.ଵଽ

× 100= 109.34% 

SE=ටெௌா
௒

 = 3.24 
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  عدد الأوراق): 2(جدول رقم 

X- ∑y IV III II I المعاملات 
 المكررات

8.3 34 7 9 9 9 T0 
7.8 31 7 8 9 7 T1 
8.3 33 8 11 8 6 T2 
9 36 9 11 10 6 T3 
 134 31 39 36 28 ∑y 
  3.9 9.8 9 7 X- 

CF=∑y2/nr 

= 1122.25 

TSS= ∑y2-CF 

= 1158-1122.25 = 35.75 

SSB= (஻ଵమା஻ଶమା஻ଷమା஻ଷమ

௥
−  ܨܥ

= ଵଵସ଴.ହ
ସ

= 112.25= 3.25 

SSE= 35.75-18.25-3.25= 14.25 

 df ss ms المحسوبةF الجدولیة F 
Total 15 35.75   5% 1% 
Row 3 18.25 6.08 3.85* 2.262 3.250 
Colum 3 3.25 1.08 0.68   
Error 9 14.25 1.58    
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LSD= TPටௌమ

௥
  

5% = 2.262ටଶ×ଵ.଼ହ
ସ

= 1.09 

1% = 3.250ටଶ×ଵ଼ହ
ସ

 = 1.56 

C.V=ටெௌா
௒

× 100 

y= ௬
௡௥

   

= ଵଷସ
ଵ଺

= 9.38 

C.V=ටଵ.଼ହ
଼.ଷ଼

× 100= 47% 

SE=ටெௌா
௒

 =  ටଵ.଼ହ
ସ

 = 0.68 

  بالجرام الأوزان): 3(جدول رقم 

X- ∑y IV III II I المعاملات 
25.5 102 21 28 24 39 T0 
31.5 126 33 29 33 31 T1 
36 144 33 33 36 42 T2 
36.75 147 40 33 33 41 T3 
 519 127 123 126 143 ∑y 
  31.75 30.75 31.5 35.75 X- 

CF=∑y/nr = 16835.063 

TSS= ∑y2-CF 

= 17319-16825= 483.94 
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SBB= ∑ (஻ଵమା஻ଶమା஻ଷమା஻ଷమ

௥
−  ܨܥ

= ଺଻ହ଼ଷ
ସ

-CF= 60.7 

SST=(்ଵమା்ଶమା்ଷమା்ଷమ

௥
−  321.19 = ܨܥ

SSE=TSS-SST-SSB= 102.06 

 df ss ms المحسوبةF الجدولیة F 
Total 15 483.9   5% 1% 
Row 3 60.69 20.31 1.79 2.262 3.250 
Colum 3 321.19 107.06 9.44**   
Error 9 102.06 11.34    

LSD= TPටௌమ

௥
  

5% = 2.262ටଶ×ଵଵ.ଷସ
ସ

= 2.69 

1% = 3.250ටଶ×ଵଵ.ଷସ
ସ

 = 3.87 

C.V=ටெௌா
௒

× 100 

y= ௬
௡௥

   

= ହଵଽ
ଵ଺

= 32.44 

=ටଵଵ.ଷସ
ଷଶ.ସସ

× 100= 59.12% 

SE=ටெௌா
௒

 =  ටଵଵ.ଷସ
ସ

 = 1.68 


