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  آية استه෋ෳل
  االله الرحمن الرحيمبسم 

  
  :قال تعالى 

  
  

الْمَاءَ  وَتَرَى الْأَرْضَ هَامِدَةً فَإِذَا أَنزَلْنَا عَلَيْهَا
   ﴾٥﴿ اهْتَزَّتْ وَرَبَتْ وَأَنبَتَتْ مِن كُلِّ زَوْجٍ بَهِيجٍ

  
  الله العظیمصدق 

  
  5الحج الآیة سورة 
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  ا෋ෲهداء

  
را  ّ   إلى من فج

  ..طاقة الدفع القصوى عندي
  أمي وأبي

ً زینب آدم   والخالة العزیزة جدا
  ..إلى شقیقاتي الماجدات

  وأخوتي الأماجد
  وإلى أبناء أخواتي وأزواجھن

  وإلى صدیقاتي الحبیبات 
 وزملاء الدراسة رفقاء الدرب

  كل من قدّم لي حرفاوإلى 
  ل أھدي كل الممكن وبعض المحا

  
  الباحثة
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  شكر وتقدير

  

ــد ว رب العــالمين والصــ෋ෳة ِ ــم  ،الحم ــى معل والســ෋ෳم عل
ــرية  ــبعهم  ،وهــادي اෲ්نســانيةالبش ــه وصــحبة ومــن ت وعلــى آل

  .  بإحسان إلى يوم الدين
، إෲـ෋ أن بحـث الا ෋ෲ يسعني بعد أن وفقني الله ෲ්تمـام هـذ       

بـرأي، أو  سـهم فـي إنجـازهأمـن لأتقدم بخالص الشكر والتقدير 
ٍ لمطلوباتــه ومراجعــه ، الشــكر ෉ෲිــ෾ة جامعــة  توجيــه أو تســهيل

السودان للعلوم والتكنولوجيا وكلية الدراسـات الزراعيـة وقسـم 
  .علوم البساتين 

ــدير ّ بالشــكر والتق ــار الحــاج  وأخــص ــد الغف البروفســور عب
فجـزاه  ،كثيـر التعلّمـت منـه سعيد الم෾෕ف على البحث والذي 

ً بشكري وتقديري ෉ෲساتذة القسـم الله عني خير الجز  ෋ෲاء موصو
  ا෉ෲج෋ෳء ، 

والشكر للخال العزيز ازهري برمبـل والـدكتور عصـام عبـد 
෉ිـ෾تي الكريمـة الشـكر ෲوالله الضو واخي سعيد عبـد المـولى 

 .التي ي෾ීت لي سبيل الدراسة والشكر ว أو෋ෲ وآخرا
  الباحثة
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  الخ෋ෳصة 
  

بمعمل زراعة الأنسـجة النباتیـة التـابع لجامعـة السـودان للعلـوم   أجریت التجربة
  .م 27/8/2017ـ  23/7والتكنولوجیا كلیة الدراسات الزراعیة في الفترة ما بین 

ثــم أجریــت عملیــة الــري الأكیــاس وتعبئتهــا بــأنواع التــرب الــثلاث  ثــم تــم تجهیــز
وتركــت الأكیــاس لفتــرة ثــم زرعــت ببــذور اللیمــون البلــدي فكــان ظهــور أول بــادرات بعــد 

یــوم مــن تــاریخ الزراعــة وتبینــت مــن النتــائج أن أفضــل أنــواع التربــة لانبــات بــذور  15
% 75ثم تلیهـا لاتربـة الخلـیط بنسـبة % 82.5اللیمون البلدي هي التربة الرملیة بنسبة 

   % .70الطینیة بنسبة  ثم التربة
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  الباب ا෉ෲول
  المقدمة والهدف من البحث

  
  :المقدمة 

تطلق تسمیة الموالح على البرتقـال والیوسـفي واللیمـون والنـارنج والقریـب فـروت 
نسبة إلى اللیمون المالح وقـد أطلـق علیهـا بعـض المـؤرخین العـرب  ، وسمیت بالموالح

  .عصیر ثمار تلك الفاكهة إلى الحماض وهو اسم الحوامض أو الحمضیات 
التـي مـن أهـم ممیزاتهـا وجـود الغـدد  Rutaceae ییةزاسـالتتبـع العائلـة  والموالح

ألـف وسـتمائة نزعـاً الزیتیة في الأوراق وكل أجزاء الشجرة أحیاناً ، وتشمل هذه العائلة 
  .وشبه استوائي یشمل مناخ المناطق الباردة بعضها استوائي 

التـي تقـع ضـمن فصـیلة  Sub Family : Urantiodeaeتقـع تحـت العائلـة 
Tribe : Intereae  والتي تقع ضمن فصیلةSub Tribe Citrineae  ةالتي تحتوي

ــیر )  6( بـــدورها علـــى  ــازة مـــن ناحیـــة العصــ ــفات ممتــ أجنـــاس ثلاثــــة تحتـــوي علـــى صـ
  .والغذاء 

ـــــنس  ــــ ــــنس )  Poncirrus(جــ ـــــ ــــي الأوراق والجــ ــــ ــــال ثلاثـــ ــــ ـــم البرتقـــ ــــ ــــــذي یضــــ ـــــ   ال
)Foruneella  ( لــذي یضــم المكونــات والجــنس ا )Citrus  ( الــذي یضــم مجموعــة

  .الموالح التي ینتمي إلیها اللیمون 
  : من البحثالهدف 

تربــة رملیــة ـ تربــة ( معرفــة نســبیة الإنبــات فــي أنــواع التــرب الزراعیــة الثلاثــة 
  ) . ـ تربة طینیة  طخلی
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  الباب الثاني
  أدبيات البحث

  
 : Lime   اللیمون البلدي

    Citrus aurantifolig   الاسم العلميـ 
  Rutaceae  اسم العائلة ـ 

  :منشأة الموالح وانتشارها في العالم 
فــي جنــوب شــرق آســیا والصــین ة الاســتوائیة نشــأت المــوالح عمومــاً فــي المنطقــ

ومنها انتشرت لبـاقي أجـزاء العـالم وعلـى الـرغم مـن نشـأتها فـي المنـاطق الاسـتوائیة إلا 
  . أنها تزرع حالیاً في مناطق غیر استوائیة

درجـة  35وعموماً یتركـز انتشـار المـوالح فـي منطقـة تحـدد بـین خطـي العـرض 
  .شمال وجنوب 

  :البلدي  الوصف النباتي لللیمون
وموطنــه الأصــلي الهنــد  Rutaceaeللعائلــة الاســتوائیة  اللیمــون البلــديینتمــي    

  .الشرقیة ومنها انتشر إلى جمیع العالم وهو نبات استوائي وتحت استوائي  
ــة الخضــــرة ذات تفــــرع منــــتظم وذات أوراق  خضــــراء  بیضــــویةوهــــو شــــجرة دائمــ

مـار الصـغیرة وهـي ذات طبقـة اللون یصنف ضمن مجموعـة الث قشدیةالأزهار بیضاء 
  .جلدیة رقیقة 

  :أصناف اللیمون 
   Mexi can Lime  ) البنزهیر( اللیمون البلدي / 1

ــ لــه شــجرة كبیــرة الحجــم نوعــاً مــا غــویرة النمــو والفــروع كثیــرة ورقیقــة وحساســة  ـ
  .للبرد 

ـ الثمرة صغیرة وصفراء وأحیاناً تجمع خضراء ، بها نسبة عالیة من الحموضة 
  % .7 حوالي

  .الأوراق صغیرة ومسننة قلیلة والعنق طویل نوعاً ما والأجنحة ظاهرة ـ 
  .ـ الأشواك كثیرة وحادة جداً وصغیرة الحجم 
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  .صفراء اللون والمتوك ـ الأزهار صغیرة بیضاء 
  .یكون لونها قرمزي  لونها أخضر أما البراعم الزهریة فأحیاناً  الجدیدةوات مالن

   Presian Lime   عجمياللیمون ال/ 1
الشجرة أقوى نمواً من اللیمون البنزهیر وأكثر تحملاً للبرد ، والثمرة أكبر حجماً 
وخالیة من البذور ، والورقة أكبر من ورقة اللیمـون البنزهیـر وأغمـق منهـا لونـاً وعنـدما 
ــواكها أقــــل عــــدداً  ـــا للــــداخل ، وأشــ تكبــــر فــــي الســــن تمیــــل إلــــى التجعــــد بانطبــــاق أحرفهـ

ك اللیمــون البنزهیــر ، وزهرتــه إبطیــة وحیــدة أو فــي عناقیــد متوســطة وأضــعف مــن أشــوا
الحجم بیضاء اللـون ، وجاذبـة ذات رائحـة عطریـة ، وزهـرة اللیمـون العجمـي أكبـر مـن 

  .زهرة اللیمون البنزهیر قلیلاً ، والمتوك هنا بیضاء اللون خالیة من حبوب اللقاح 
  :الانواع المزروعة من اللیمون حسب البلد 

  Citrus × latifolia Tanaka  للیمون التاهیتي  ا/ أ
صنف بیضواي مطاول یتمیز بأنه عدیم البذرة ذو عصـیر اخضـر ربیعـي وهو 

محـب للاجـواء الدافئـة وفـي , جمیل ویتمیز بغزارة العصیر مقارنة باللیمون المكسیكي 
نخفضــة المنـاطق الاسـتوائیة یمكنـه الاثمـار طـول العـام وعنـد فقـدان درجـات الحـرارة الم

ــي الثمــــار وعنــــد النضــــج تظــــل  خاصــــة فــــي ســــاعات اللیــــل لایتكــــون اللــــون الاصــــفر فــ
  .له  اكبر المنتجینمن تاهیتي وایران وایران ، وتعد  خضراء

  Citrus hystrixاللیمون الكافر / ب
صنف قوي یسـتخدم فـي المـأكولات المالیزیـة والتایلاندیـة العصـیر والنكهـة وهو 

هـذا الصـنف ویتمیـز كـل النبـات بالرائحـة العطریـة وكـذلك  الممیزة للاوراق تستخدم من
یعتبــر اقــوي مــن رائحــة اللیمــون قــراس ولكــن للبقــاء برائحتــه اطــول فتــرة ممكنــة نتجنــب 
ـــــي الطبـــــــائخ  ـــتخدام فــ ـــــتخلاص او الاســــ ــــد الاســ ـــــرارة عنـــ ـــات الحــ ـــــاع درجــــ ـــــان وارتفــ الغلیــ

الـــي قطـــع  وللماحفظـــة علـــي الرائحـــة تجمـــع الاوراق وتلـــف فـــي اشـــكال انبوبیـــة وتقطـــع
وتســتخدم مباشـرة فــي الطـبخ وذلــك قبـل نضــج  45صـغیر بواســطة سـكین حــادة بدرجـة 

وتبــاع   الطبــیخ بــدقائق ویمكــن ان توضــع فــي الحقائــب لاضــفاء روائــح جیــدة للملابــس
  الاوراق في الاسواق الشرقیة كتابل او بهار
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شـرقیة اللیمون بالكافر من قبل العرب عند نـزولهم سـواحل افریقیـا الهذا سمي و 
واخــذت منــاطق جنــوب افریقیــا المصــطلح ووجــد هــذا المصــطلح فــي بــلاد الهنــد ویعنــي 
الابلــغ الاهانــة لــیس ذلــك فحســب بــل ان المصــطلح موجــود فــي لغــة هنــدوراس القدیمــة 

المنتشــرة مــن   وهــي للرائحــة Karrif Lime بینمــا یســمي فــي اللولایــات المتحــدة ب
والذي یعنـي الـذي لا تصـیده  (Mauritius papeda .UK )اما الاسم التالي. النبات

الریــاح ویعتبــره الامریكــان اســم وصــفي جمیــل بالاضــافة انــه اســم تصــنیفي بینمــا یعتبــر 
  . مصطلح الكافر لدي الغرب مصطلح متشدد

  Moroccan limetta, Limoun Boussera ) ( اللیمون المغربي/ ج
اخدودیـــة مجعـــدة بأنـــه متوســـط الحجـــم الحلمـــة غـــائرة وتحـــیط بهـــا حلقـــة  ویتمیــز

یحتـوي علــي غـدد زیتیــة ومجعــد القشـرة یتــدرج لونـه مــن الاصــفر الـذهبي الــي البرتقــالي 
  . نكهة ممیزة وحامضي الطعم العصیر ذو كثیر

 Citrus × limon  (L.) Osbeck  'Indian اللیمـون الفلسـطیني الحلـو / د
Lime 

ین الیمتـا واللایـم یتمیز بالعصیر الحلـو واثبتـت الدراسـات الوراثیـة انـه هجـین بـو 
ــج والســــترون ز فــــي الهنــــد  ووجــــد البــــاحثون بجامعــــة كلاتــــاین ان ه هجــــین بــــین الارنــ
یسـتخدم فـي الطـبخ والعصـائر والفطـائر وفــي التخلیـل وصـناعة العصـائر ویـزرع ایضــا 

  . في السواحل المصریة والفلسطینیة لذلك یطلق علیه الفلسطیني
  : مناطق انتاج اللیمون في السودان

أمـاكن نجــاح اللیمـون فـي الســودان فـي الشـریط المحــازي للنیـل وكــذلك  تنحصـر
ـــــرة  ـــل مــ ــان وجبــــ ــــرة وكردفـــــ ـــــین الأزرق والأبـــــــیض والجزیـــ ــة للنیلــ ــاطق المحازیـــــ ـــــي المنـــــ   فــ

  ) .م 1984قنیف وسید أحمد ( 
  :القیمة الغذائیة لللیمون 

 تُوجد في اللیمون أملاح معدنیة ومواد حیویـة مثـل الكالسـیوم والحدیـد والفسـفور
التـــي تلعـــب دوراً مهمـــاً ) ب ب, ج, ا, 3ب, 2ب, 1ب(والمنجنیـــز والنحاســـوفیتامینات 
كمـــا یعتبـــر فیتـــامین أ الموجـــود فـــي لـــب اللیمـــون وفـــي . فـــي التـــوازن العصـــبي والتغذیـــة
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عصیره الطازج أحسن مادة للجلد، ولعملیات النمـو عنـد الأطفـال ولتعزیـز بنـاء النسـیج 
  . الحیوي الجدید

جـــم مـــن  100فـــي كـــل ) ملیجـــرام 50 -40(الموجـــود بنســـبة  أمـــا فیتـــامین ج 
فله خواص عظیمـة فـي أوضـاع الغـدد وعملهـا ونشـاطها، أمـا فیتـامین ب فهـو  اللیمون

  .العنصر الفعال في حمایة الأوعیة
من المواد العطریة وغیرها من العناصـر % 95وتحتوى خلاصة اللیمون على 

كیلـو جـرام مـن  1إذا أردنـا الحصـول علـى والطریف أننا . المفیدة في الطب والصناعة
  . لیمونة 3000خلاصة اللیمون فعلینا أن نعصر ما یقارب 

  :استعمالات اللیمون 
  :لللیمون عدة استعمالات منها 

م عصیره كمشروب / 1   .یقدّ
  .یقوم اللیمون بتعویض الخل في السلطات / 2
  .یضاف اللیمون إلى الأكل لیعطي نكهة حامضة / 3
اللیمـــون كـــدواء شـــاف مـــن الأوبئـــة والأمـــراض كـــالكولیرا والتایفویـــد  یســـتعمل/ 4

  .والإنفلونزا والرماتیزوم والنقرس والسعال 
یفیــد اللیمــون فــي تضــمید الجــروح ویعمــل علــى وقــف نزیــف الأنــف وتــرمیم / 5
  .الأنسجة 

  : البئیة اللیمونیاجات تحا
  : درجة الحرارة / 1

كبیرة ، كما أنها تتحمـل درجـات الحـرارة  تنجح الموالح في أجواء متباینة بدرجة
المنخفضة وقد تصل إلى أقل من الصفر المئوي ولكن لفترات قصیرة تبدأ نموها على 

،  درجـــة مئویـــة 15درجــة فهرنهایـــت أو حـــوالي  65إلـــى  55درجــة جـــرارة تتـــراوح بـــین 
درجـة مئویـة ،  33فهرنهایـت أو حـوالي  95إلـى  90وأقصى نمو لللیمون یقع ما بین 

درجة فهرنهایت  120ویقل النمو تدریجیاً كلما زادت الحرارة وینعدم تقریباً على حوالي 
    . درجة مئویة 50أو حوالي 

  :التربة / 2
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یمكــن بوجــه عــام زراعــة المــوالح فــي جمیــع أنــواع التربــة علــى أن تكــون جیــدة 
ــي التربــــ ــة اللیمــــون هــ ــة لزراعــ ة الصــــرف ، وخالیــــة مــــن الأمــــلاح ، وأنســــب أنــــواع التربــ

  .الصفراء ، كما تنتجح زراعته في الأراضي الرملیة 
  :الریاح /3

تســــبب الریــــاح كثیــــراً مــــن الأضــــرار المیكانیكیــــة والفســــولوجیة لشــــجرة المــــولح ، 
  .ولذلك یتم حمایة البستان بمصدات للریاح 

  :مستوى الماء الأرضي / 4
ضـي یجب عدم زراعـة أشـجار المـوالح فـي أرض یرتفـع فیهـا مسـتوى المـاء الأر 

  .متر من سطح التربة  1.20إلى أكثر من 
  :العملیات الفلاحیة 

  :التكاثر / أ
هــو إنتـاج فــرد أو :Sexual propagtion  جنســى فـي نبــات اللیمـون التكـاثر

ــیح والإخصــــاب ــذرة الجنســــى والنــــاتج عـــن عملیتــــى التلقــ ــد طریــــق جنـــین البــ . نبـــات جدیــ
لأشـــجار الفاكهـــة فإنـــه قـــد لا  ولكـــن بالنســـبة. وتســـتخدم البـــذرة كوســـیلة إكثـــار أساســـیة 

ینصـــح بإتبـــاع التكـــاثر الجنســـي حیـــث أن معظـــم أشـــجار الفاكهـــة خلطیـــة التلقـــیح ممـــا 
أنها خلیط وراثیا أي تختلف وراثیا فیما بینها، حیث أنه عند تكوین حبوب اللقاح  یعنى

ا والبویضات من خلال الانقسام الاختزالى یحـدث الانعـزالات الوراثیـة والعبـور والكیازمـ
ومن ثم تختلف الجامیطات الناتجة عن بعضها فى التركیب الوراثى والـذى یـؤدى إلـى 

الا انــه فــي حــالات فــأن  إنتــاج نســل یختلــف كــل فــرد فیــه عــن الآخــر، أوغیــر متماثلــة 
البــذور تعطــي اجنــة خضــریة كــذلك مــن محاســن هــذه الطریقــة ان بــذور المــوالح تكــون 

  ) . 2009نشرة مركز البساتین نجران(خالیة من الفیروسات واشباه الفیروسات 
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  :مسافة الزراعة / ب

نـــوع التربـــة : تختلـــف مســـافة الزراعـــة بـــین الأشـــجار حســـب عـــدة عوامـــل منهـــا 
وطبیعة نمو الصنف ، وعموماً تزرع الموالح على بعد خمسة أمتار ، ویوصـى بزیـادة 

  .المسافة إلى سبعة أمتار في حالة التربة القویة ، ومع الأصناف المنتشرة الأفرع 
  :الري / ج

لعطش الطویل في الصیف تروى كل حوالي لا تتحمل أشجار الموالح عموماً ا
یـوم وتحتـاج الأشـجار بوجـه عـام إلـى عـدد أكثـر مـن الریـات فـي الصــیف  12إلـى  10

عنـه فـي الشـتاء ، كـذلك تحتـاج الأشـجار الصـغیرة لریـات أكثـر مـن الأشـجار الكبیـرة ، 
،  بوجه عام عن الأراضي الثقیلةكما أنه في حالة الأراضي الرملیة یزداد عدد الریات 

  .وطرق الري لأشجار الموالح هي بالحیاض وبالمصاطب والخطوط 
  :التسمید / د

یحتـــاج الفـــدان مـــن أشـــجار المـــوالح البالغـــة المزروعـــة فـــي الأراضـــي الصـــفراء 
كیلـو جـرام مـن الآزوت تزیـد او تـنقص بحسـب  100متوسطة القوة یجتاج إلـى حـوالي 

ــــــى الآزو  ــــل أن یعطــــ ــــ ــــجار ، ویفضــ ــــ ـــة الأشــ ــــ ـــة وحالـــ ــــ ـــة التربـــ ـــورتین حالـــــــ ــــ ـــي الصـــ ــــ   ت فـــ
  ) .العضویة والغیر العضویة ( 
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   ) 1(  جدول
  یوضح كمیات التسمید 

  

كمیة السماد للفدان   كمیة السماد للشجرة  نوع السماد  عمر الشجرة
  شجرة 160به حوالي 

نترات جیر ( بلدي   سنوات 3ـ  1
(  

مقطف لاشئ ـ نصف  3ـ  2
  كیلو جرام

متر مربع  12ـ  8
  كیلو جرام 80لاشئ ـ 

نترات جیر ( بلدي   سنوات  6ـ 4
(  

 1مقطف من نصف ـ  4ـ  3
  كیلو جرام

متر مكعب  6ـ  12
  كیلو جرام 160ـ  80

نترات جیر ( بلدي   سنوات 6ـ 4
(  

ـ  1مقطف من  6ـ  4
  ونصف كیلو جرام1

متر مكعب  24ـ  16
  كیلو جرام 240ـ  160

نترات جیر ( بلدي   سنة12ـ 10
(  

ونصف ـ 1مقطف من  8ـ  6
  كیلو جرام 2

متر مكعب  32ـ  24
  كیلو جرام 320ـ  240

نترات جیر ( بلدي   سنة فأكثر12
(  

 2مقطف من  10ـ  8
  كیلو جرام 3ونصف ـ 

متر مكعب  40ـ  32
  كیلو جرام 480ـ  400

  



 16

  : التسمیدملاحظات عن 
، آزوت  %0, 3حسب المقادیر على أساس استعمال بلـدي جیـد یحتـوي علـى 

  .آزوت % 15.5الذي یحتوي على وسماد نترات الجیر 
  :التسمید الأخضر 

هـو عبــارة عــن زراعــة نباتـات بقولیــة أو غیــر بقولیــة فـي الأرض ثــم حرثهــا بعــد 
أن تنمــو فتتحلــل فتســتفید منهــا التربــة والأشــجار ، مثــل البرســیم والحلبــة والفــول البلــدي 

  .واللوبیا 
لي النصـف أو أكثـر ، وفي حالة الأراضي الرملیـة تـزداد المقـادیر السـابقة بحـوا

وكذلك یجب إضافة سماد سوبر فوسفات الجیر بمعدل كیلو جرام لكـل شـجرة مـرة كـل 
  .سنتین أو ثلاثة على أن تضاف في الشتاء 

  :مواعید التسمید 
  .تعطى الكمیة كلها ابتداء من شهر سبتمبر إلى دیسمبر : السماد البلدي / 1
ثـة دفعـات متسـاویة ، تكـون أولهـا علـى ثلا الكمیـة قسـمت: ي السماد الكیمیائ/ 2

في أوائل مارس ، والثانیة في مایو والثالثة في یولیو ، في حالة الأشجار الضعیفة أو 
  .رابعة في أغسطس دفعة الأراضي الرملیة تعطى 

یسـتعاض عنــه باحـد الأســمدة العضــویة السـماد البلــدي فـي حالــة عـدم تــوفر / 3
  .مع حساب الكمیة على أساس وحدة الآزوت 

  :كیفیة وضع السماد 
ینثــر حــول الشــجرة ثــم یعــزق فــي الأرض وتــروى ، ویجــب : الســماد البلــدي / 1

  .عدم تكویمه حول الجزع 
ینثر بانتظام في شكل حلقـة مركزهـا الشـجرة مـع مراعـاة : السماد الكیمیائي / 2

  .عدم ملامسته للساق 
  :زراعة أشجار الموالح في مكانها المستدیم 

 60 × 60جور الأشجار ثم تحفر بحیث لا یقل حجمها عن  یتم تحدید أماكن
ســـم فـــي الأراضـــي الصـــفراء ، أمـــا فـــي الأراضـــي الثقیلـــة أو الرملیـــة فیستحســـن  60 ×

توسیعها نوعاً حیث یخلط بترابها في حالة الأراضـي الثقیلـة بعـض الرمـل أو الطمـي ، 
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ة ، ثم یعقب ذلـك بینما یضاف إلیه الطمي والسماد العضوي في حالة الأراضي الرملی
قامــة بــواكي خاصــة لهــا بعــرض متــر ، تكــون الأشــحار وســطها ثــم  ٕ زراعــة الأشــجار وا

  .تروى البواكي المزروع فیها الأشجار 
  :آفات وأمراض أشجار الموالح 

  الآفات : أولاً 
  .تشمل الحشرة القشریة وذبابة الفاكهة والبق الدقیقي والمن والعنكبوت 

  الأمراض : ثانیاً 
ـــان وأهمهـــــا الأ/ 1 ــة التـــــي تصـــــیب الســـــوق والأغصــ ـــراض الفطریـــ التصـــــمغ : مــ
  .والأشنة 

عفــن الثمــار الأســود وعفــن : الأمــراض الفطریــة التــي تصــیب الثمــار منهــا / 2
  .الثمار الأخضر 

تشقق الثمار ،ولفحة الثمار وأضرار الصـقیع : الأمراض الفیسولجیة ومنها / 3
  .، والإصفرار وجفاف الأفرع 

  :شجرة الموالح 
ـــالأرض  ــا بــ ــة مــــن زراعتهــ ــنة الثالثـــ ـــار مــــن الســ ـــجار المــــوالح فـــــي الإثمـ ــدأ أشـ تبــ
المســتدیمة ویــزداد حجمهــا ومحصــولها تــدریجیاً بعــد ذلــك حتــى ســن الخامســة عشــر ثــم 

  .تبطئ بعد ذلك 
سـنویاً فـي موسـم الربیـع والصـیف ثلاثة دورات من النمو بأشجار الموالح  تمرو 

ن معظـم نمـو الشـجرة ، والخریف ، ولكن دورة الربیع هي الأ ّ كبر والأهم وهي التي تكـو
  .كما أنها تعطي المحصول الرئیسي 

  :تأثیر العوامل الجویة على ثمار الموالح 
  :شكل الثمرة / 1

یتـــأثر شـــكل الثمـــرة علـــى وجـــه خـــاص بكمیـــة الرطوبـــة الجویـــة ، ففـــي الرطوبـــة 
  .طوبة المنخفضة العالیة تكون الثمار مبططة حین أنها تمیل إلى الاستطالة في الر 
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  :حجم الثمرة / 2
یتــأثر حجــم الثمــرة بكمیــة الرطوبــة وكمیــة الحــرارة معــاً ، فكلمــا زادت الحــرارة أو 
الرطوبة كانت الثمار كبیرة الحجم ، وبینما تكون صغیرة الحجـم تحـت ظـروف الحـرارة 

  .والرطوبة المنخفضة 
  :لون الثمرة / 3

جــات الحــرارة لــیلاً ونهــاراً ، فكلمــا كــان یتــأثر لــون الثمــرة بمقــدار التغییــر بــین در 
ــا  ــار كلمــ ــرارة فــــي النهــ ــین درجـــات الحــــرارة فــــي اللیــــل ودرجـــات الحــ ــر بــ هنـــاك فــــرق كبیــ

  .تحسنت ألوان الثمار 
  :سمك القشرة / 4

یتــأثر ســمك القشــرة بكمیــة الرطوبــة الجویــة ففــي الرطوبــة العالیــة تكــون القشــرة 
وبـة المنخفضـة تكـون القشـرة سـمیكة رقیقة لاصقة باللـب فحـین أنـه تحـت ظـروف الرط

  .وأقل التصاقاً باللب 
  :انبات البذور 

هــو مقــدرة البــذرة علــى إعطــاء بــادرة واســتئناف نمــو الجنــین بعــد توقفــه الانبــات 
عـــن النمـــو أو ســـكونه مؤقتـــا لحـــین تهیـــئ الظـــروف الملائمـــة للإنبـــات وتشـــمل عملیـــة 

 . ةوكیمیائیة فسیولوجیة حیوی, الإنبات عملیات طبیعیة 

  : العملیات الطبیعیة للإنبات 
وهـى عملیـة طبیعیـة  Imbibition تبـدأ العملیـات الطبیعیـة بامتصـاص المـاء

تحدث سواء للبذور سواء كانت حیـة ام میتـة فتنـتفخ الخلایـا ویصـبح السـیتوبلازم اكثـر 
وتطــرى أغطیــة البــذرة وتصــبح اكثــر نفاذیــة للغــازات وینــتج عــن  Hydrated مائیــة

 . ق حرارةالتشرب انطلا
  : العملیات البیوكیمیائیة للإنبات 

ــــیط  ــادة حجـــــم الخلایـــــا وتنشـ ــات الكیمیائیـــــة للإنبـــــات التـــــنفس وزیـــ ـــمل العملیـــ تشــ
الأنزیمات وتكوین أنزیمات جدیدة وهى التـى تقـوم بهضـم الغـذاء المخـزون فـى منـاطق 

ى بتحویل النشـا الـى سـكریات واللیبیـدات الـ Stored food digestion تخزین الغذاء
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الأحمــاض الدهنیــة والجلســرول والبروتینــات الــى أحمــاض أمینیــة والفیتــین الــى أیونــات 
 . فوسفات وبذلك یسهل نقلها الى المرستیمات

 : یتطلب إنبات البذرة توافر ثلاثة عوامل رئیسیة هامة وهى

یجــب أن تكــون البــذور حیــة ، بمعنــى أن یكــون الجنــین حــى ولــه القــدرة علــى ـــ 
 .الانبات

ود البذرة فى حالة السكون وأن یكون الجنین قد مر بمجموعة تغیرات عدم وجـ 
 .مابعد النضج، ولیس هناك موانع كیمیائیة أو فسیولوجیة تعیق عملیة الانبات

ـــ  ــ ــة الحـــــرارة ـ ــاء ودرجـــ ــــا المـــ ـــروریة للانبـــــات ومنهـ ـــة الضــ ـــروف البیئیــ تـــــوافر الظــ
  والأكسجین وأحیاناً الضوء

 :استخلاص بذور أُصول الموالح 
ــة مـــن الأمـــراض، وعـــادةً تؤ  خـــذ الثمـــار مـــن أُمهـــات الأُصـــول المعروفـــة والخالیـ

تستخرج البذور مـن هـذه الثمـار الناضـجة عـن طریـق إجـراء حـز بالسـكین علـى محـور 
الثمرة بحیث لا یكون القطع عمیقاً حتى لا تتضـرر البـذور ثـم یلـوى نصـفي الثمـرة فـي 

تعصــر الثمــار علــى منخــل  اتجــاهین متضــادین حتــى ینفصــلان عــن بعضــهما، وبعــدها
فتبقــى البــذور وبعــض الألیــاف، ثــم تغســل بالمــاء وخــلال عملیــة الغســیل نــتخلص مــن 
البذور الجافة التي تطفو على الماء وكـذلك بقایـا الألیـاف والأكیـاس العصـیریة، بعـدها 
تنشـر البـذور علـى كـیس مـن الجـوت أو القمـاش النظیـف وتتـرك لتجـف فـي الظـل لأن 

قد یؤثر على حیویة الجنین هذا فیما یخـص الطریقـة الیدویـة، امـا  تجفیفها في الشمس
الاستخلاص عن طریق الآلة فإنهـا توضـع الثمـار بالكامـل إذا كانـت صـغیرة أو تقطـع 
إلــى نصــفین إذا كانــت كبیــرة فــي خــزان بــه ســكاكین متباعــدة نســبیاً مثبتــه علــى عمــود 

ة ویقـوم بهرسـها ویضـاف لـه یدور في المنتصف فیقوم بتقطیع الثمار إلى أجزاء صغیر 
كمیــة مــن المــاء للمســاعدة علــى اســتخلاص البــذور بعــدها یــدفع كــل مــافي هــذا الخــزان 
إلــى خــزـان آخـــر بــه فتحــــات تســـمح بمــرور البـــذور وتمنـــع بقایــا الثـــــمار والألیــــاف وفـــي 
أسفـــلـ هــذا الــــخزان فتحــة لخــــروج البـــذور بعــدها یعـــاد غســــل البـــذور بالـــماء وتســتخلص 

  .قـیة الـشوائب ب



 20

ویمـكن أیضـاً بـعد استخراج البذور غمرهـا فـي مـاء سـاخن درجـة حرارتـه تتـراوح 
ْ لمــدة 54-52مــن  دقــائق لتفــادي مــرض عفــن البــذور ، ثــم تجفــف فــي مكــان  10-4م

 .أیام 3-2مظلل لمدة تتراوح من 

أحیاناً تكون البذور حاملة لبعض الفطریات التي تسبب العفن، وقد ینتقل منهـا 
الفطـــر إلـــى تربـــة المشـــتل ویـــؤدي إلـــى القضـــاء علـــى الشـــتلات، لـــذا ینصـــح بالمعاملـــة 
ــدومیل أو غیرهـــــا مــــــن  ــــالریزولوكس أو الریــــ ـــدات المتخصصــــــة كـ ـــد المبیــ ـــتخدام أحـــ باســ

 .المبیدات الفطریة المتخصصة قبل الزراعة

 : vitality and longevity of citrus seed حیویة وبقاء البذور في الموالح
والح یجـــب ان تحصــد وتخـــزن وتتـــداول بطــرق امنـــة ضـــمانا لحیویتهـــا بــذور المـــ

بینمـــا نجـــد ان بعـــض البـــذور تتـــرك للتتخمـــر فـــي ثمارهـــا تحتـــاج اخـــري ان   وســـلامتها
تصل الثمار الي مرحلة النضج وبعضها یحتاج الي فترة تجفیـف حتـي تنبـت والـبعض 

ا فهـي تفقـد حیویتهـا قادر علي البقاء جافة لعدة سـنوات بینمـا المـوالح عكـس ذلـك تمامـ
 . في عدة اسابیع اذا تعرضت للجفاف بعد الاستخلاص

 : العوامل التي تؤثر على حیویة البذور أثناء التخزین 

الرطوبـــة  . التهویـــة . درجـــة حـــرارة التخـــزین  . فتـــرة التخـــزین . نســـبة الرطوبـــة 
 . النسبیة

  :ظاهرة تعدد الأجنة 
الأجنـة إذ بجانـب الجنـین الجنسـي من صفات بذور الموالح المهمة صفة تعدد 

النــاتج مــن اتحــاد الجامیطــات المــذكرة والمؤنثــة تتكــون عــادة عــدة أجنــة خضــریة ناتجــة 
مــن نســیج الیوســلا وبــدیهي أن الجنــین الجنســـي یختلــف فــي صــفاته الوراثیــة عـــن الأم 

  .ولكن الأجنة الخضریة تماثل الأم تماماً وتعتبر نوعاً من التكاثر الخضري 
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  الباب الثالث
   بحثطرق ومواد ال

  

  :موقع التجربة 
ـــت التجربـــــة ـــة الســـــودان للعلـــــوم   أجریــ ـــابع لجامعــ ـــجة النباتیـــــة التــ ـــة الأنســ بمعمـــــل زراعــ

  . م27/8/2017ـ  23/7والتكنولوجیا كلیة الدراسات الزراعیة في الفترة ما بین 
  :التجربة  ادمو 

  .أكیاس تعبئة بلاستیكیة / 1
  ) .ط ـ رملیة طینیة ـ خلی( تربة / 2
  .بذور لیمون بلدي / 3
  .ماء  تنكة /4

  : طریقة التجربة
وتمتلـئ بـأنواع التـرب الـثلاث طینیـة ـ رملیـة ـ خلـیط بنسـبة  تم تجهیز الأكیـاسـ 

  ) .طین : رمل  1:2( 
  .إلى ثلاث مجموعات ) كیس  12( ـ تم تقسیم الأكیاس 

وم ثـم وضـعت البـذور ـ تـم ري الأكیـاس المسـتخدمة فـي الزراعـة وتركـت لمـدة یـ
  .بذرة في كل كیس  10في الأكیاس بواقع 

  :ـ تم حساب نسبة الإنبات بالمعادلة التالیة 
  100×     عدد البذور النابتة= نسبة الإنبات  

  عدد البذور المزروعة                       
  :ـ تم حساب متوسط طول الساق بالمعادلة التالیة 

        نباتات موجودة كل كیس 4طول = متوسط طول الساق  
4  

  :ـ تم حساب متوسط عدد الأوراق بالمعادلة التالیة 
        نباتات 4عدد قیاس = متوسط عدد الأوراق  

4  
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  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة

  
  :النتائج 

  نتائج البحث)  2( جدول 
  

  متوسط عدد الأوراق  متوسط طول الساق  %نسبة الإنبات   المعاملات
  5  4.9  70  بة الطینیة التر 

  5  4.6  75  التربة الخلیط
  5  4.9  82.5  التربة الرملیة 

  
  : المناقشة

  وتلیهـــا التربـــة الرملیـــة )  82.5(التربــة الرملیـــة كانــت نســـبة الإنبـــات عالیـــة فـــي 
  ) . 70(  في التربة الطینیة لإنباتلنسبة وكانت أقلة )  75(

وذلك  نسبة الإنباتضها في تمت ملاحظة تعفن بعض البذور مما سبب انخفا
  .لأنه لم یتم تعقیم التربة قبل الزراعة 

( یضاف إلى ذلك أن التربة الرملیة ذات مسامیة عالیـة تسـمح بتبـادل الغـازات 
، ونســبة ولكنهــا لا تحفــظ الرطوبــة لمــدة طویلــة ولكنهــا كافیــة لانبــات البــذور ) التهویــة 

إلـى تـرب زراعیـة مـن سـرعة نقـل البـادرات للمـادة العضـویة لابـد  لافتقار التربـة الرملیـة
  .خلیط لضمان استمراریة النمو والتكشف 

إلى عدم تـوفر التهویـة  ویعزى السبب في تدني إنبات البذور في التربة الطینیة
تعفـــن البـــذور ، وقـــد تلاحـــظ إلـــى ذلـــك ، یضـــاف  أي أن التربـــة مشـــبعة بالمـــاءوغداقـــة 

نســـبة ت كبیـــرة ممـــا قـــد یكـــون أثـــر علـــى المزروعـــة بآفـــة النمـــل وبكمیـــا إصـــابة البـــذور
فراز مواد ساة تعیق الإنبات  لإنباتا ٕ   .بتأثیرها على حیویة الجنین میكانیكیاً وا
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  :التوصیات 
بزراعـة بـذور اللیمـون البلـدي فـي التربـة الرملیـة للحصـول علـى توصي الباحثة 

ادل الغـازات تسـمح بتبـ نسبة إنبـات عالیـة وذلـك لأن التربـة الرملیـة ذات مسـامیة عالیـة
ولكــن لابــد مــن ســرعة نقــل البــادرات إلــى تــرب زراعیــة خلــیط لضــمان اســتمراریة النمــو 

    .والتكشف 
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  المراجع
  
، انتـــاج الفاكهـــة الحمضـــیة المـــوالح تجهیـــز وتعبـــأ م 1958محمـــد مهـــدي العزونـــي / 1

  .الثمار 
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كثار أشجار الفاكهة 1961حمد مهدي العزوني م/ 3 ٕ   .م ، أساسیات زراعة وا
  .م ، ثمار الفاكهة 1959فیصل عبد العزیز منسي وحسن أحمد بغدادي / 4
  .محمود عبد القادر الشیتي ، الموالح في مصر / 5
  .م 1984قنیف وسید أحمد / 6
  :الأنترنت / 7
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