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  الآیة

  
  

  : قال تعالى

وَهَـذَا الْبَلَدِ  ﴾٢﴿وَطُورِ سِينِينَ  ﴾١﴿وَالتِّينِ وَالزَّيْتُونِ 
  ﴾٤﴿لَقَدْ خَلَقْنَا الْإِنسَانَ فِي أَحْسَنِ تَقْوِيمٍ  ﴾٣﴿الْأَمِينِ 

  

  صدق الله العظيم

  )4- 1(سورة التين الآيات 
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  الإھداء

  







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
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


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  الشكر والعرفان

  الشكر والعرفان
  

بعѧѧѧد الله لكѧѧѧل مѧѧѧن وفѧѧѧق بجѧѧѧانبي فѧѧѧي باسѧѧѧم كلمѧѧѧات الشѧѧѧكر والتقѧѧѧدیر مѧѧѧن 
ѧѧѧѧوم والتكنولوجیѧѧѧѧودان للعلѧѧѧѧة السѧѧѧѧكر جامعѧѧѧѧص بالشѧѧѧѧم واخѧѧѧѧادروب العل 

الزراعیѧѧѧة  توجمیѧѧѧع العѧѧѧاملین وھیئѧѧѧة أعضѧѧѧاء التѧѧѧدریس بكلیѧѧѧة الدراسѧѧѧا
قسѧѧم البسѧѧاتین والشѧѧكر أجلѧѧة لأبѧѧي الروحѧѧي الѧѧذي كѧѧان بحѧѧر كѧѧل طالѧѧب 

ً ولѧѧم یتضѧѧجر منѧѧي یومѧѧاً  ً إرشѧѧادا وتوجیھѧѧا أدمѧѧة الله  وقѧѧف بجѧѧانبي كثیѧѧرا
ً علي رؤوسن   .محمد عثمان وراق:  الدكتوراتاجا
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  الخلاصة

 الدراسات كلیة-البساتین لقسم علوم العائد الطبیة والعطریة النباتات مشتلبأجریت الدراسة 

 الجذرينوع العقلة في تحسین نسبة التجذیر وصفات المجموع  تأثیربیان  إلىوھدفت  ،الزراعیة

  .العقل الساقیة بواسطةخضریا  إكثارهعن طریق  التوتلنبات  والخضري

صفات ال فى زیادة معنویة إلى أدت الخشبیةالعقلة  استعمال بان علیھا المتحصل النتائج أظھرت

، فى الأخرى بانواع العقل مقارنة )الجذور وطول عدد(الجذرىالخضري ولمجموع لالمدروسة 

  .على طول الجذرحین لم یكن ھنالك تاثیر معنوي لنوع العقلة 
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  الباب الاول

  المقدمة

عرفتشجرةالتوتبأھمیتھالتربیةدودةالحریرمنذالقرنالاولللمیلادوازدھرتزراعةأشجارالتوتمترافقةمع 

قبل  400 قبلالمیلادوبعدذلكانتشرتفیمختلفممالكاسیافیسنة 300 تربیةدودةالحریرفیالیابانسنة

ھندینقلت المیلادومنھاانتقلتالԩاوروباوامریكاوتعودزراعةالتوتالԩماقبلالمیلادویعتقدانأصلكلمةتوت

 700- 650 ویعیشالتوتعادةفیالمناطقالتیتتراوحإرتفاعاتھامابین.الԩاللغةالعربیةمنایران

  . معنسطحالبحر

 Vegetative propagation التكاثرالخضري

عبارةعنإنتاجنباتاتجدیدةتتشابھمعالأمھاتفԩجمیعالصفاتالظاھریةوالتراكیبالتشریحیةوالمحتویاتالكیم

 یائیةویعزԩتكوینوظھورالجذورالعرضیةللانقسامالخلویفیمناطقالنموالمحتویةعلԩخلایاالكامبیوم

  ).2002أبوزید،(

 وآخرون Bose تقسمالعقلالساقیةإلԩثلاثةأنواععقلخشبیةوعقلنصفخشبیةوعقلغضةولقدأشار

)1965 (

وھنا.إلԩأنأفضلأنواعالعقلللتجذیرھیالنصفخشبیةلإستجابةالكثیرمنخلایاھاالعودةإلԩالحالةالمیرستیمیة

لكن طریقة الإكثار بالعقل تعتبر من الطرق الشائعة في  التوت خضریا ك طرق عدیدة لإكثار

سم  20( بطول  تلتولأنھا طریقة سھلھ ورخیصة ، وبصورة عامة تحضر عقل ا التوتزراعة 

 0.5 – 3( وتختلف أقطار العقل المستخدمة في الإكثار حیث تتراوح بین .من الأفرع الناضجة) 

كما یختلف طول . وذلك بالإعتماد على النوع ) سم  5( وفي بعض الأحیان یصل إلى ) سم 

على حسب الأنواع والأصناف ، ویجب أن تحتوي العقل ) سم  10 - 100( العقل الخشبیة بین 

  .عقدتین على الأقل  

وطول العقل یؤثر بشكل كبیر على نسبة نجاح العقل وكذلك على عدد ونوع كما إن قطر 

ومن ھنا جاءت فكرة إجراء ھذا البحث ) . 8( التفرعات الجانبیة وقطر الساق الرئیسي للشتلة 

  . السودانمختلفة لغرض تطویر زراعتھ في نواع بإستخدام عقل ذات أ التوتعلى عقل 

 ھدفالبحث

ً نبات التوت إكثار 1-   .بالعقل الساقیة خضریا

  .لتحقیقأفضلنسبةتجذیر نوع العقلة المثالیةتحدید.  2

  . بأقلكلفةوبالمواصفاتالمطابقةلأمھاتھانبات التوتإنتاجشتلات. 3

 الباب الثاني
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 الدراسات السابقة

 

  :تصنیفالتوت

. Morusجنس MoraceaeعائلةUrticalisرتبة Dicotyledonous ینتمیالتوتالԩذواتالفلقتین

 4جنس تنتشر فى المناطق المداریة وشبة المداریة، ویوجد منھا فى المناطق المعتدلة  65وتضم 

  نوع  24ویحتوي ھذا الجنس على  Morusأجناس اھمھا 

  :الوصف النباتي

 6 -  3ھو عبارة عن شجرة او شجیرة متساقطة الاوراق، القلف خشن والبرعم یحتوي على 

اوراق حرشفیة متراكمة الاوراق تامة راحیة غیر مفصصة او مفصصة تفصیصھا خفیف ، 

  .وحافتھا مسننة او مشرشرة، توجد في قاعدة الورقة اذینات رمحیة الشكل، وعنق الورقة طویل

وتحمل الازھار سواء  –نوعان مذكرة ومؤنثة، وقد یكون النبات احادي او ثنائي المسكن  الازھار

 4یتكون الكاس من . المذكرة او المؤنثة في صورة نورات قصیرة متدلیة في اباطالاوراق

وریقات متباعدة وتكون الخیوط الحاملة للمتوك ملتویة نحو داخل البرعم وتصبح مغطاة جزئیا 

بة تشبھ ثمرة التین، الثمرة مرك. ویوجد میسمان للزھرة المؤنثة. بالاوراق الكأسیة الملتفة حلزونیا

غیر ان الازھار في حالة التوت تحمل خارجیا على الحامل الزھري، وكل زھرة تعطي ثمیرة 

تتحد قواعد مبایض الازھار لتنمو عقب عملیة التلقیح وینمو معھا الحامل الزھري اللحمي معطیا 

الفاكھة (  .ة في الربیع تتفتح البراعم الزھریة في نفس وقت تفتح البراعم الخضری. الثمرة النھائیة

  )دكتور عاطف محمد ابراھیم / متساقطة الاوراق 

  :الغذائیة القیمة

، بحسب وزارة الزراعة الأمیركیة على المعلومات الغذائیة )جم148(یحتوي كل كوب من التوت 

،  3.6: الألیاف،  21.45: الكاربوھیدرات،  0.49: الدھون،  84: السعرات الحراریة:التالیة 

  .1.10: البروتینات،  14.74:كرالس

كما تحتوى ثمار التوت على كمیة كبیرة من الأملاح المعدنیة مثل الفوسفور، الصودیوم، 

البوتاسیوم، الكالسیوم، الحدید، النحاس، المنجنیز، الكبریت، وبذلك فھو مصدر ممتاز للأملاح 

وكذلك تحتوي على فیتامینات مثل أ، ب، ج بالإضافة إلى البروتین والمواد الدھنیة . المعدنیة
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سعر 7.5جم من التوت حوالى 100سكریة وحمض اللیمون وتبلغ القیمة الحراریة لكل وال

 .)2002،عبد الفتاح عثمان (حرارى

 :والاستعمالات فوائدال

یوجد بالتوت مادة الأنثوسیانین ، وھي مركب طبیعي مضاد للأكسدة ، وھو المسؤول عن إعطاء 

یساعد الأم أثناء حملھا على الحد من الالتھابات وھذا المركب یمكن أن . التوت اللون الداكن لھ

 .بالجسم ، وھي أیضا كذلك تساعد على حدوث حمل صحیح

یعتبر التوت من أكثر الفواكھ احتواء على مضادات الأكسدة ، والتي تعمل بدورھا على  كما

من تلف وھي بالتالي تعمل على الحد . تقییض دور الشقوق الحرة التي یمكن أن تتلف خلایا الجلد

وھو أیضا مصدر ممتاز لفیتامین ج . الخلایا ، وتحمي الجلد من التجاعید ومن علامات الشیخوخة

 .وب وھـ والمنجنیز

كما ، وھي من أھم مغذیات الشعر ،  یةض أمیناحمایعتبر التوت من أكثر الفواكھ احتواء على 

والكالسیوم والسلینیوم د ، من أھمھا ، الزنك والنحاس والحدی دنامعالكثیر من الیحتوي على 

 .والفوسفور

یعتبر التوت مناسبا لمن یریدون اتباع نظام غذائي خاص بمرضى السكري ، حیث تمده الفاكھة  و

بالسكر في شكل سكر الفركتوز ، وتعد ثمار التوت من الثمار المنخفضة في نسبة السكریات ، 

على الألیاف ، ونسبة منعدمة من  فلذلك تمنح المریض مستوى سكر مناسب لھ ، بجانب إحتوائھا

وتحتوي على نسبة عالیة من فیتامین ج . الدھون ، ولذلك فإنھا تمنح سعرات حراریة منخفضة

 .المضاد للأكسدة

التوت یصلح الكبد ویربي شحما ویزید فساد الطحال ویطفئ : "وقال داود الانطاكي في تذكرتھ

م الحلق واللثة والجدري والحصبة والسعال اللھیب والعطش ویفتح الشھوة والسدد وینفع أورا

ً، یبرئ القروح وحروق النار طلاء ً شرابا أوقیة ونصف من عصارة ورقھ تخلص من .. خصوصا

 ً ً وثمرتھ بالخل تبرىء من الشرى والشقو.. السموم شرابا  .ق ومع ورق الخوخ اخرج الدود حیا

ً في حالات فقر الدم وأورام الحلق  ً جدا واللثة، ولھ تأثیرات فعالة في خفض یعتبر التوت مفیدا

كما یفید في حالات العطش، ویستخدم عصیر . درجة الحرارة وفي حالات الحمیات والحصبة

وقد اتضح في . التوت في المجال الطبي لاضافتھ مع الأدویة بغرض التلوین وتحسین الطعم

وأكدت . دة للدیدانالسنوات الأخیرة ان جذور التوت لھا خواص مسھلة للمعدة والأمعاء وطار

ً لحالات الضعف  آخر الدراسات العلمیة ان للتوت تأثیرا ھرمونیا ذكریا، وھو بذلك یعتبر مفیدا
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ً على خفض نسبة السكر في الدم والبول، وكذلك مفید لحالات ارتفاع نسبة  الجنسي ویعمل أیضا

 .السكر في الدم وأمراض الكبد وحالات السعال والحصبة
ً لاحتواء  فھو مقوي ومرطب ومطھر وملین، ). C(و) B1(و) A(التوت على فیتامینات ونظرا

ویفید التوت . ویستعمل ضد الوھن النفسي والنزیف والإمساك والتھاب الأمعاء وعلل الصدر

الشامي المصابین بفقر الدم وضعف الكبد والسعال والحصبھ والجدري وأورام الحلق واللثھ 

 .ویخفف الحرارة والعطش

الأحمر (اء التغذیة في الاجتماع السنوي للجمعیة الفسیولوجیة الأمریكیة، أن التوت، وقال خبر

، "بولیفینول"و" فلافونوید"، یحتوي على خلیط من المركبات الكیمیائیة المفیدة مثل )بالذات

التي تعطي الثمار لونھا الأحمر أو الأرجواني أو الأزرق، " آنثوسیانین"بالإضافة إلى مركبات 

ر مضادات قویة للأكسدة، وتتمتع بخصائص مضادة للالتھاب والتقرحات والفیروسات وتعتب

 ).2002،عبد الفتاح عثمان ( .والسرطان

 :أنواع التوت

 :التوت العماني

یساعد في علاج التھاب . لھ فوائد عدیدة مثل تنشط الدورة الدمویة في جسم الإنسان :التوت البري

حمض التنیك المركز في التوت یمنع من تأكسد معدلا الكوستوریل السیئة وبالتالي . الحویصلات

حمض التنیك عامل مساعد في الحفاظ على القلب . یحمي الإنسان من إصابة تصلب الشرایین

یعمل كمبید للبكتریا ویؤثر على حمضیة البول كما أنھ . خفف من أزمات الربوی. الصحي السلیم

 .یقي الإنسان من استعداد جسده لتكوین الحصوات

الذي تؤكل ثماره وتتغذى على أوراقھ دودة القز، وتكون أزھاره ذات لون أصفر  :التوت الأبیض

 .مائل إلى الاخضرار، وأوراقھ كثة

ً من أشجار التوت الأبیض أو البنفسجي :التوت الأحمر ً ونموا  .وأشجاره أقل حجما

ً، وھو المقصود كلما ذكر التوت في المجال العلاجي: التوت الأسمر  .وھو ما یوصف دوائیا

یختلف لون التوت العربي باختلاف حجمھ حیث یكون أبیض ثم أخضر ثم وردي ثم أحمر ثم و

 .أسود

 :الاحتیاجات البیئیة لزراعة التوت

 :ارةعامل الحر

ّ درجة الحرارة المثالیة لزراعة التوت ونموه تتراوح بین الـ   درجة مئویة، حیث تبدأ  32-  30إن

درجات مئویة، ثم تبدأ الأشجار  8-6العصارة بالسریان عندما تتراوح درجة حرارة التربة بین الـ 
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ّ قلة الرطوبة الجو 12بالنمو عندما تصل درجة حرارة التربة إلى  یة والأرضیة مئویة، حیث إن

مع ارتفاع درجة الحرارة یؤدّیان إلى جفاف الورق، لكن أشجار التوت تتحمل ارتفاع درجة 

ا الصقیع فیقضي على البذور النامیة والبراعم، والأوراق، ویعمل  ّ الحرارة أكثر من انخفاضھا، أم

 .على تأخر تفتح البراعم

 :عامل الرطوبة

ّ أشجار التوت لا تفضل الرطوبة الزا  ّ إن ئدة، ولا تفضل الجفاف، وانخفاض الرطوبة الجویة، لأن

یھا ّ  .ذلك یساھم في تجعید الأوراق، على العكس من الريّ المعتدل الذي یحافظ على الأشجار ویقو

 :عامل الضوء

ً لإنشاء الثمار، حیث   حیث یعمل الظل على التقلیل من إنتاج الغذاء بالورقة، والذي یعدّ ضروریا

 .تعتبر شجرة التوت من الأشجار المحبة للضوء

 .الذي یعمل على تلقیح أزھار التوت للإنتاج الثمار: العامل الھوائي

 : عامل التربة

ّل كثرة الماء الأرضي وكذلك الجفافا الشدید، فالأفضل أن ترُوى الأشجار بشكل  لتوت لا یتحم

ھّا لا تصلح  ھّا قلیلة التھویة، لذا فإن منتظم ومتكرر في بدایة النمو، والتربیة الطینیة غیر مناسبة لأن

 .لزراعة التوت

 طرق زراعة التوت
 

نأتي إلى مواصفات المشتل الذي سوف نقوم بزراعة التوت بداخلھ، یجب أن تكون التربة في 

ّر بالمیاه، وجمیع أدوات الريّ المشتل  ھي تربة رملیة طینیة تخلو من الأعشاب والنیماتودا، ومتوف

 .اللازمة

ُؤخذ بذور التوت من الأشجار القویة، ذات مواصفات إنتاجیة جیدة، كاملة من حیث  ل أن ت یفضّ

وتخزن اللون وحجم الثمار، فبعد أن یتم جمعھا، توضع البذور في وعاء في مكان جاف بھ ھواء، 

حتى فصل الربیع، وقبل یوم أو یومین من استخدامھا، یتم تنقیع البذور في محلول من المغنیسیوم 

  .وسلفات المغنیسیوم، ثم یتم تجفیفیھا، لتجھیزھا للزراعة

 :طرق الاكثار في التوت

 :الإكثار بالبذور

ّ ثمار التوت لا تنضج في نفس الوقت، حیث لأشجار التوت  الموسم الخاص بھا یجب أن نعلم بأن

ھا ونضجھا، وبعد أن تنضج الثمار یجب جمعھا بھز الأشجار، لتتساقط ثم تجمع،  ّ لبدایة نمو

ّ ننتظر للیوم الثاني، وذلك لتجنب إفسادھا  .ویجب ألا



6 
 
 

في منتصف فصل الربیع، نقوم بإحضار بذور التوت المجففة لنقوم بغرسھا في المشتل عن 

سم، 1- 2طریق النثر بالید، أو على شكل خطوط بواسط آلة البذارة الصغیرة، حیث تغرس بعمق 

بعد الانتھاء من غرس بذور .سم 20إلى  15ویجب تباعد الخطوط عن بعضھا البعض بمسافة 

یستغرق ،  أو بنجارة الخشب، أو الرمل الخشنسطحھا بالسماد العضوي،  التوت، نقوم بتغطیة

ب البذور یومیا، وبشكل رذاذ طنقوم بسقي مساحیث   یوم 15إلى  12نمو البذور حوالي من 

، النبتات الحدیثةوننتجب الري العشوائي والكثیف، ونقوم بتخفیف میاه السقي بعد أن تظھر 

بالسقي مرة واحدة كل  أوراق، نقوم 6- 5عندما تظھر .یومین لتصبح عملیة السقي مرة واحد كل

بّتل، ووقلع الشتثم ت أیام  4- 3 الساق ونعطیھا الأھمیة اللازمة من الري  حسب طول وسماك رت

 .والعنایة

 :الإكثار بالعقل

، "بالتعقیل"ھي طریقة لإكثار النبات عن طریق فصل أجزاء خضریة منھ، وتسمر ھذه العملیة 

ّ من  ّا نحصل على مواصفات الشجرة الأصل بشكل تام، حیث إن أھم ممیزات ھذه الطریقة، أنن

تدخل الشجرة في مرحلة الإثمار في وقت مبكر، وتتم ھذه الطریقة بالعقل المتخشبة، شرط توفر 

نقوم بتجمیع العقل تامة النضج من أشجار ذات مواصفات حیث   .الرطوبة والحرارة المناسبة

ّ یتم زرعھا في خطوط، وتكون المسافة  40كون بطول تع العقل على أن یتم تقطیوتامة،  سم، ثم

نقوم بطمر ربع العقل بالرمل، والتأكد من أن الرمل رطب، وھذه .سم 15بین الخط وآخر حوالي 

 %.80الطریقة نسبة نجاحھا تزید عن الـ 

 
 :التطعیم اللساني

في أوائل شھر آذار، حیث في فصل  -جرتشبیب الش- حیث تطعم الأشجار باستخدام ھذه الطریقة 

یجب ان یكون حجم وأصل الشجرة بنفس السماكة، ثم نقوم .الشتاء تكون الأقلام مجھزة بشكل تام

ویتم .ل القشرة عن الخشبصفدرجة، ثم نقوم ب 45بعمل علیھا مقطع بشكل منحرف بزاویة 

ي كل قلم على برعمین أو تجھیز الأقلام، وتكون ھذه الأقلام أرفع من الأصل، ویجب أن یحتو

القشرة من البرعم السفلي من خارجھ وداخلھ، عن طریق عمل مقطع یأخذ  زالتوبعد ذلك .أكثر

یدُھن ھذا المكان  نقوم بإدخال القلم تحت القشرة الأصل، حتى یتثبت القلم، ثمو .شكل الإسفین

  .تتمیز ھذه الطریقة بنسبة نجاح عالیةو بلاحم بلاستیك

 :بالبرعمالتطعیم 

یتم تطعیم ھذه الأشجار وبھذه الطریقة في فصل الربیع، عندما تبدأ عملیة سریان العصارة وإلى 

 .نمو الأوراق
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سم،  40ملم، وطولھا  15نقوم بتحضیر الأقلام في فصل الخریف، یجب أن تكون سماكة الأقلام 

صول یتم إرواؤھا سم، لكن الأ20تكون عملیة التطعیم على ارتفاع و .وأن تحتوي على براعم

ستعمل وت .لتنشیط العصارة، والأفضل أن یتم اختیار الجھة الشمالیة من الأصل للتطعیم علیھ

المادة اللاحمة للف مكان التطعیم، ویجب أن یتم الكشف عن محل التطعیم وذلك بعد أسبوعین من 

 .العملیة، حتى یتم للتأكد من سلامة ونجاح عملیة التطعیم بسرعة

ضع طعم مع البرعم، بعد أن یتم إزالة جزء من الخشب، ویتم وضعھ في شق الأصل حیث یتم و

سم، وھذه العملیة تصل  15وبعد ذلك یتم قص الأصل عند ارتفاع . Tالمفتوح، بشكل حرف الـ 

 %.95نسبة نجاحھا إلى أكثر من 

 :العوامل البیئیة التى تؤثر على تكوین الجذور فى العقل

  :الرطوبــــة - 1

المحافظة على درجة عالیة من الرطوبة في مراقد العقل لمنع جفافھا وموتھا قبل تكوین یجب  

الجذور، وھذا مھم خاصة في العقل الخشبیة والغضة والنصف خشبیة وكذلك عقل الفواكھ 

وھذه الأنواع من العقل تحتوى على أوراق، وعلى الرغم من أن وجود . المستدیرة الخضرة

ع تكوین الجذور بدرجة كبیرة، إلا أن فقد الماء عن طریق النتح من الأوراق على العقل یشج

الأوراق، قد یؤدى إلى نقص المحتوى المائي للعقل إلى درجة تموت معھا العقل قبل تكوین 

ً بسرعة، فالتكوین السریع للجذور یسمح بامتصاص الماء . الجذور وفى الأنواع التي تكون جذورا

ً بصعوبة فیجب تقلیل . بالنتح بسرعة وتعویض الماء المفقود  أما في الأنواع التي تكون جذورا

ولتقلیل النتح من . النتح من الأوراق إلي أقل حد ممكن بحیث تبقى العقل حیة حتى تتكون الجذور

الأوراق التي توجد على العقل یجب أن یكون ضغط بخار الماء في الجو المحیط بالأوراق مساو 

ماء في المسافات البینیة للورقة، لذا ویجب رش المراقد وكذا بقدر الإمكان لضغط بخار ال

ً بالرطوبة وبذلك تحافظ  الجدران والطرق فى الصوب الزجاجیة حتى یكون الجو المحیط مشبعا

ومن الطرق الحدیثة التى تستعمل لذلك الغرض استعمال الرى الرذاذى . على العقل من الجفاف

رذاذ من الماء على فترات معینة داخل الصوب الزجاجیة حیث تستخدم أجھزة أوتوماتیكیة لعمل 

 .وبذلك یمكن تشبیع الجو المحیط بالعقل ببخار الماء

 

  



8 
 
 

 :الحرارة  - 2

ً لتكوین الجذور °70 -60ف أثناء النھار، 80° - 70تعتبر درجة حرارة   ف أثناء اللیل مناسبة جدا

ودرجات . قلیلة فیناسبھا درجات حرارة أقلعلى العقل في معظم أنواع النباتات، إلا أنھ في أنواع 

الحرارة العالیة أكثر من اللازم یجب تجنبھا لأن ذلك یدفع البراعم إلى النمو قبل أن تنمو الجذور 

ودرجة الحرارة المناسبة تنظم تكوین الجذور . وبالتالي تزید معدل فقد الماء عن طریق الأوراق

ً أن تنمو الجذو. العرضیة  ر قبل الأفرخ وتستعمل طرق عدیدة لرفع درجة حرارة ومن المھم جدا

التربة حول قاعدة العقل المنزرعة عن درجة الحرارة حول البراعم في قمة العقل، وھذا یساعد 

ً °70ودرجة حرارة .  على نمو الجذور قبل نمو البراعم ف حول قاعدة العقل تعتبر مناسبة جدا

غیر بدرجة كبیرة، ویمكن التحكم فى ذلك باستعمال لذلك، على أن تكون ھذه الدرجة ثابتة لا تت

  .منظم حراري

  :الضــوء - 3

یختلف تأثیر الضوء على تكوین الجذور في العقل باختلاف نوع العقل المستعملة والمعروف أن  

ً تساعد على تكشف مبادئ الجذور فى بعض  Etiolating عملیة الإظلام التي تجرى أحیانا

حتاج العقل المورقة الى تعریض الأوراق للضوء لكي یحدث تكوین ومن ناحیة أخرى ت. النباتات

  .الجذور

وفى الفواكھ المتساقطة والعقل الساقیة الناضجة التى بھا أوكسین مخزن تتكشف الجذور فیھا  

بدرجة أحسن فى الظلام، أما العقل المورقة الصغیرة التى لا تحتوى على أوكسین مخزن ولامواد 

فتحتاج إلى ضوء للتمثیل الضوئى وتكوین الأوكسین وبالتالى تكشف تكوین  كربوایدراتیة مخزنة،

  .الجذور

كذلك وجد أن الطیف الأحمر یناسب تكوین الجذور عنھ في الطیف الأزرق، كذلك النھار الطویل  

كفترة إضاءة یتعرض لھا نباتات الأم قبل أخذ العقل منھا أفضل من حیث تشجیع تكوین الجذور 

وقد یرجع ذلك إلى ملائمة النھار الطویل لتراكم . التعرض للنھار القصیرعلى الكل من 

 .الكربوھیدرات وتكوین الأكسین 
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  :بیئة نمو الجذور - 4

منإحدԩالمعاییرالمھمةلنجاحتجذیرالعقلھووسطالتجذیرالمناسبحیث ان 

للوسطالذیتنموفیھالجذوردوركبیرفیتحسیننموالشتلاتإذیفضلأنتكونقابلیتھجیدةعلى 

تفاظبالماءومحتوԩلابأسبھمنالموادالغذائیةویكونجیدالتھویةوخالیمًن المسبباتالمرضیة الاح

كمایجبأنیكونالوسطمتماسكولایسمحللعقلالمزروعةبالتحركبعدالزراعة،وقداستخدمت 

العدیدمنالموادكأوساطتجذیرسواءبشكلمفردأویعملخلیطمنھذھالموادوالعاملالأكثرأھمیةفي 

ةوعدمتعرضھلحدوثتغیرات بیولوجیةأوكیمیائیةبعدعملیةتعقیمھ الوسطالزراعԩاحتفاظھبالرطوب

طواجن (

وقدلاقتعملیةاستخدامالأوساطالزراعیةالمختلفةأھمیةكبیرةمنقبلالعدیدمنالباحثینوالتیا.)1987واحمد،

ویؤثر نوع البیئة على نوع المجموع .ستخدمتفیإكثارالعدیدمنالنباتاتكالزیتون والرمانوالكیویوالفل

فالعقل المنزرعة فى الرمل تكون جذورھا طویلة وغیر متفرعة وخشنة وسھلة . ونالجذرى المتك

أما فى بیئة البیت موس تكون الجذور جیدة التفریع ورفیعة وأكثر لیونة ، والنوع الأخیر . الكسر

ً عند استخراج العقل وإعادة زراعتھا  والسبب فى اختلاف نوع المجموع الجذرى . یكون مناسبا

ووجد . لرمل عنھ فى البیت موس یرجع إلى اختلافات فى محتوى البیئة من الرطوبةالمتكون فى ا

أنھ تحت الظروف المثلى لتكوین الجذور فى العقل، یحتوى البیت موس على أكثر من ضعف 

الھواء الموجود فى الرمل، كذلك یحتوى على أكثر من ثلاثة أمثال الرطوبة الموجودة فى الرمل 

وھذا یبین أن المجموع الجذرى الذى یتكون على العقل والذى یناسب ) . على أساس الحجم(

وتوفیر الأكسجین . العملیات الزراعیة یكون لھ علاقة كبیرة بكمیة الرطوبة الموجودة فى البیئة

. فى البیئة یناسب تكوین الجذور ولو أن الاحتیاجات الى الأوكسجین تختلف باختلاف نوع النبات 

ً مباشرة فى الماء الذى یحتوى على مثال ذلك عقل الصفصا ف فانھ یمكنھا أن تكون جذورا

أوكسجین منخفض كذلك وجد أن مستوى الكالسیوم القابل للتبادل فى بیئة زراعة العقل ھام لإنتاج 

كما وجد أن حموضة وسط الزراعة یؤثر على إخراج الجذور . الجذور العرضیة على العقل

 (  7.5إلى  6.8یتراوح بین  pH  وضةالعرضیة أیضا وكانت أنسب درجة حم

  .) 2007العلیوحمیدحمدان،

  :التربیة والتقلیم

تربى اشجار التوت عادة بالطریقة الكاسیة ، كما انھا في كثیر من الحالات تترك لتنمو على 
اما الاشجار المثمرة فھي تصل لارتفاعات عالیة ومن ثم یجب تقصیر الافرع لمنع . طبیعتھا
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( .رتفاع قمة الشجر كما تزال الافرع الجافة والمصابة والمتشابكةنموھا لاعلى وا
  ) دكتورعاطفمحمدابراھیم/  الفاكھةمتساقطةالاوراق

  :الافات والامراض

  :الافات

 ).النیماتودا(الدیدان الثعبانیة  - 1
 .البق الدقیقي المصري - 2

 .بق الھیبسكس الدقیقي - 3

 .حشرة التین الفنجانیة - 4

 .الاكاروس - 5

  :الامراض

  .البیاض الدقیقي –البیاض الزغبي -الاسود العفن 
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  الباب الثالث

  موادوطرقالبحث

  :موقع التجربة 1- 3

جامعةالسودان -كلیةالدراساتالزراعیة-البساتینعلوم لقسمالفاكھةالتابع فیمشتلراسةأجریتھذھالد

  .توتالعقلة على التجذیر فى نبات فیتجربةلمعرفة اثر نوع ال 2017للعلوم والتكنولوجیاخلالموسم

  :مواد التجربة 2- 3

I. مقص عقل 

II.  17اكیاس تعبئة بمقاسx 20 سم 

III.  اكیاس تغطیة 

IV. مسطرة 

V.  على التوالى 1:  2وسطتجذیرمكون من الرمل والطمى بنسبة 

VI. عقل ساقیة مختلفة فى نوع الخشب  

  :طریقة التجربة 3- 3

- البساتینعلوم لقسمالفاكھةالفاكھةالتابعمننباتاتنامیةفیمزرعة لساقیةتمتجھیزالعقلا

سم حیث تم تقسیم  15جامعةالسودان للعلوم والتكنولوجیا والتیكانتبطول- كلیةالدراساتالزراعیة

  -:وفیما بعد اعتبرت معاملات التجربة وھى كالاتى العقل الى ثلاث مجموعات

 سم15وبطول  عقل طرفیة تحتوى على القمة الطرفیة - 1

 سم 15بطول أو شبة خشبیةو عقل اخذت من وسط الفرع واطلق علیھا اسم عقل وسطیة - 2

 .سم 15وبطول  أو خشبیة عقل اخذت من قاعدة الفرع واطلق علیھا اسم عقل قاعدیة - 3

سمتحتوى على وسطتجذیرمكون من الرمل والطمى  17x 20غرستالعقلفیأكیاسبلاستیكیة مقاس 

بعد ذلك . على التوالى 1:  2بنسبة 

-كلاسبوع لمدةساعةبغطاءبلاستیكیمحكممعملاحظةرفعالغطاءعقلتمتغطیةال
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بغرضالتھویةولتلافیإصابةالعقلبالأمراضالفطریةوبعدمرورشھرمنموعدالزراعةقلعتالعقلوتم 

  .لقراءاتتسجیلا

 :القیاساتالتجریبیة 4- 3

I. معدلعددالجذور 

II. سم(جذور طول معدلطولا( 

III.  عدد الافرع الحدیثة 

IV. سم( فرع اطول  طول( 

V. عدد الاوراق. 

  

  :الاحصائىتصمیم التجربة والتحلیل  5- 3

 5ویعلىتمكررات وكلمكرریح 5عدد ب  CRD)  (التصمیم العشوائى الكامل نظام نفذتالتجربةب

  0.05عقل واختبرتمتوسطاتالمعاملاتحسباختباردنكانوبمستوԩمعنویة

  .MStat-cوحللتالنتائجإحصائیاحسبالتصمیمالمستخدمباستخدامالحاسوبعلԩوفق برنامج 
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 الباب الرابع

 النتائج

   - :یوضح وجود فروقات معنویة بین المعاملات فى الاتى 1الجدول 

ھنالك فروقات معنویة بین المعاملات یوضح ان  1والشكل البیانى  1الجدول :عدد الجذور 1- 4

تفوقت فى صفة عدد الجذور واحتلة المرتبة الاولى تلیھا فى المرتبة  القاعدیةحیث نجد ان العقلة 

  .دون فروقات معنویة بینھماو الطرفیة عقلة الوسطیة الثانیة كل من ال

  :طول الجذر 2- 4

بین لا توجدفروقات معنویة حیث انھنوع العقلة لم یكن لھ اثر واضح فى طول الجذر  نجد ان

  ). 1والشكل 1لجدول ا(فى ھذة الصفة المعاملات 

  :عدد الاوراق3- 4

الحدیثة عدد الاوراقتأثیرامعنویافیمعدلاحدثتا إن معاملتى العقلالقاعدیة والوسطیة)1(ویشیرالجدول

التى احتلت المرتبة ودون وجود فروقات معنویة بینھما وقدتفوقتا على معاملة العقل الطرفیة

  .الاخیرة

  :عدد الافرع  4.4

الى تفوق العقلة القاعدیةفى صفة عدد الفرع واحتلت المرتبة  1، والشكل1كما یشیر الجدول 

ن ھنالك فروقات معنویة بین معاملتى العقل الطرفیة والوسطیة واحتلتا الاولى فى حین لم تك

 . المرتبة الثانیة

  :طول الفرع 5- 4

الى تفوق معاملتى العقلة القاعدیةوالوسطیة فى صفة طول  1، والشكل1ایضا یشیر الجدول 

 . الفرع واحتلتا المرتبة الاولى فى حین احتلت العقل الطرفیة المرتبة الثانیة
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  التوتفى نبات  ومقاییسالنمو الخضريیرجذاثر نوع العقلة على التیوضح  .1جدول

 طول الجذر  عدد الجذور  نوع العقلة

  )سم( 

 الفرعطول   عدد الافرع  عدد الاوراق

  )سم(

 a 7.3 a  15.3 a 5.2 a 10.7 a 24.9  قاعدیة 

 b  6.8 a  11.9 a 2.4 b 12.0 a 13.7  وسطیة

 10.4b 5.0 a  6.3 b 1.7 b 5.9 b  طرفیة

LSD 6.49  0.69   3.52 1.15 3.74 

  )P ≤o.o5(عند درجة متشابھة غیر مختلفة معنویا " أحرفا وأحرف  المتوسطات التي تحمل
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 الباب الخامس

 المناقشة

 

ان تاثیرنوع العقلة على مقاییس النمو الخضري والجذرى فى التوت اوضح ان العقلة القاعدیة 

عدد الاوراق والافرع والجذور ، طول (تفوقت فى جمیع مقاییس النمو الخضرى والجذرى 

الذى  )الكربوھیدرات( ون الغذائيمن المخزالعالي  اھاالى محتوقد یعود ذلك ). النبات والجذر

والذى قوي  تكوینمجموعجذريالعقلة وھذا ساعد العقل على  وسمك دیا مع طولیتناسب طر

 حسنمنالنموالخضریلھابدوره 

العناصرالغذائیةوبعضالھرموناتخاصةالسایتوكاینیینالذینتجبدرجةرئیسیةفیاوطریقتجھیزھابالماءعن

لالتحفیزھلجذوروینتقلإلԩالأعلԩعنطریقالخشب،ومنالمعروفأنھیؤثربدرجةكبیرةفیالنموالخضریمنخ

  ). 1991العاني وطارق، ( أكدهوھذه النتائج تتسق مع ماتوصل إلیھو لإنقساموتمایزالخلایا

ي أوضح ان رالنمو الجذتاثیر نوع العقلة على مقاییس ان )1( كماتعزԩالنتائجالمبینةسابقافیالجداول

الى كسر ظاھرة  وھذا یرجع، ةالعقلعلԩالمتكونةعدد الجذورو طولة تفوقت في العقل القاعدی

كذلك اختیار .  السیاده القمیة نتیجة لعملیة قطع قمة العقلة والذى بدوره شجع التفرعات الجانبیة

الأجزاء من الساق التى یعرف أنھا تحتوى على نسبة قلیلة من النتروجین ونسبة عالیة من 

نتروجین أقل من  الكربوھیدرات فمن المعروف أن الأجزاء القاعدیة من الأفرع تحتوى على نسبة

الأجزاء العلیا وبالتالى نسبة الكربوھیدرات أكبر من العلیا أى أن نسبة النتروجین تزداد بانتظام 

  .من قاعدة الفرع الى قمتھ وبالعكس یكون الحال بالنسبة للكربوھیدرات
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