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:الخلاصة  

 

جامعة السودان للعلوم  -كلیة الدراسات الزراعیة -نفذت التجارب في مشتل الفاكھة التابع لقسم علوم البساتین

في التجذیر  لدراسة تأثیر نوع العقلة وبیئات الزراعة 2017فبرایر  12 -ینایر 12والتكنلوجیا في الفترة من 

وتم .للعقل الساقیة لنبات الرمانشتلة / ومعدل عدد الاوراق وطول الفرع، الشتلة ،/ ومعدل عدد الأفرع 

  .)CRD(  العشوائي الكاملتصمیم الإستخدام 

كما أظھرت النتائج إن في جمیع الصفات المدروسة ،أدت إلى تأثیر معنوي  القاعدیةالعقل أظھرت النتائج إن 

الشتلة مقارنة /  وطول الجذر فرعال طولمعدل معدل عدد الاوراقو أعطت تأثیر معنوي على الوسطیةالعقل 

  . في جمیع الصفات المدروسةأقل معدل تأعط بالعقل الطرفیةالتي

أن نجد بصورة عامةان ھنالك فروقات معنویة بین اوساطالتجذیر والتحلیل الاحصائي كما أظھرت نتائج 

ً في جمیع الصفات المدروسة مقارنة اعطى ) 1: 2بنسبة (القریر + خلیط الرمل استخدام  ً معنویا تفوقا

مقاییس النمو علԩأعطت تأثیر معنوي علԩ وسط الرمل المنفردكما أظھرت النتائج إن .الأخرى  بالاوساط

في أقل معدل ىأعط بوسط القریر المنفردوالذىمقارنة ) الشتلة/ فرعال عدد الاوراقوالافرع و طول( الخضري

  . جمیع الصفات المدروسة
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  الباب الاول

:المقدمة  

حیث تنتشر زراعتھا في العدید  Punicacaeإلى العائلة الرمانیة  Punicugraratumتعود شجرة الرمان 

، حیث ثیر من العناصر الغذائیة المھمة العالم ، إذ تستعمل ثمار الرمان الطازجة لإحتوائھا على الك   من دول

ویحتوي عصیر الرمان )  65 – 67 %(   یتراوح وزن العصیر فیھاتحتوي ثمار الرمان على البذور التي 

على كمیة من السكر تعادل أو تفوق الكمیة الموجودة في ثمار المشمش أو الخوخ أو الأجاص أو البرتقال  

من مادة )  20 - 30 %( كما إن الأغلفة الخارجیة للثمار تستعمل في دبغ الجلود وذلك لإحتوائھا على نسبة .

، یوسف(وتستعمل في معالجة حالات الإسھالن ، حیث تعتبر مادة التانین من المواد القابضة التانی

وھناك طرق عدیدة لإكثاره لكن طریقة الإكثار بالعقل تعتبر من الطرق الشائعة في زراعة الرمان .)2002

من الأفرع الناضجة أما ) سم  25( لأنھا طریقة سھلھ ورخیصة ، وبصورة عامة تحضر عقل الرمان بطول 

ً في المكان المستدیم فإنھا تؤخذ بطول یتراوح بین  ، أما قطر العقل ) سم 50 - 60( إذا أرید زراعتھا مباشرة

وتختلف أقطار العقل المستخدمة في الإكثار حیث ) . 2000واخرون، الدوری) (سم  1 - 2.5( یكون بین 

كما یختلف . وذلك بالإعتماد على النوع ) سم  5( حیان یصل إلى وفي بعض الأ) سم  0.5 – 3( تتراوح بین 

حسب الأنواع والأصناف ، ویجب أن تحتوي العقل على عقدتین ) سم  10 - 100( طول العقل الخشبیة بین 

  . )1988سلمان ومحمد، ( على الأقل 

ھجیدةعلى للوسطالذیتنموفیھالجذوردوركبیرفیتحسیننموالشتلاتإذیفضلأنتكونقابلیتكما ان 

جیدالتھویةوخالیًمن المسبباتالمرضیة ،محتوԩلابأسبھمنالموادالغذائیة،الاحتفاظبالماء

  (Styer and Koranski ,1997).متماسكولایسمحللعقلالمزروعةبالتحركبعدالزراعةو

غرض تطویر بمختلفة واوساط تجذیرومن ھنا جاءت فكرة إجراء ھذا البحث على عقل الرمان بإستخدام عقل 

  . اكثاره خضریا

:اھداف البحث  

 من خلال دراسة اثر كل من العوامل عن طریق العقل الساقیةتھدف الدراسة الي اكثار نبات الرمان خضریا 
نبات الرمانفى التالیة على التجذیر   

.على التجذیر والنمؤ الخضري)قاعدیة_وسطیة_عقلة طرفیة(دراسة اثر نوع العقلة/1  

  .على التجذیر والنمؤ الخضري في نبات الرماندراسة اثر وسط الزراعة /2
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 الباب الثاني

 الدراسات السابقة

  :الموطن الأصل 1- 2

 المѧѧوطن الأصѧѧل للرمѧѧان یعتقѧѧد انѧѧھ ایѧѧران والشѧѧمال الغربѧѧي مѧѧن بѧѧلاد الھنѧѧد ومنھѧѧا انتقѧѧل الѧѧي شѧѧمال افریقیѧѧا

إیѧران ، تركیѧا ، الیونѧان ، العѧѧراق ،  أھѧѧم الѧدول المنتجѧةومѧن .واروباحوض البحѧر الأبѧیض المتوسѧط،مصѧر،

  .السعودیة ، دول حوض البحر الأبیض المتوسط

  :الوصف النباتي 2- 2

وھو شجرة صغیرة متساقطة Punicagranatumlواسمھالعلمي punicaceaeیتبع الرمان للعائلة الرمانیة

وھذة الافرع كثیرة  الأوراق وكثیرة التفرعات عند سطح الأرض وھذه الافرع تنمو بقوة مكونة افرع

اسطوانیة مرنة والفریعات متحورة الى اشواك الأوراق كاملة رمحیة الشكل مستدقة وضعھا متقابل على 

السبلات لونھ احمر والتویج لونھ احمر أیضا یختلف عدد ،ار كبیرة الحجم الكأس لحمي ملتحمالازھ.الافرع

یتركب مبیض زھرة الرمان .لمتك لونھ اصفر باھتالسدیة كثیرة حمراء اللون وا 7_5السبلات والبتلات من 

مسة في احداھما وثلاثا من طبقتین مفصولتین بغشاء شفاف وتتكون كل طبقة من عدة حجرات یكون غالبا خ

ԩوتفصل الحجرات عن بعضھا بأغشیة شفافة ویوجد بكل حجرة بروز لحمي سمیك عبارة عن جدار في الأخر

  .ذریةالمبیض الذي تلتصق بھ المشیمة الب

غلاف مائي شفاف یحتوي على سكریاتواحماضومواد شرتھا الخارجیة عبارة عن قة منضغطة والبذور مضلع

غلاف الثمرة عبارة ،بیض الى الأحمر الداكن حسب الصنفویختلف لون قصرة البذرة الخارجیة من الأذائبة

داخلھا الاسدیة اطراف السبلات وبوقمة الثمرة عبارة عن .عن انبوبة الكأس التي نمت ونمى بداخلھا المبیض

وقد یكون داكنااواصفر اویكون قرمزیامن صنف الى اخر فمنھا ابیض مخضر یختلف لون الثمرةو الجافة

یبدا .الازھار تكون جالسة علیھوتحمل البراعم الزھریة جانبیا على خشب ناضج عمر سنة او اكثر .اسود

ازھار عقیمة وتمثل زھاروجد نوعین من الای، منتصف مارس ویمتد حتى شھر یونیو يالازھار ف

زھار الخنثى وھى تمثل والأخر الاي صغیرة الحجم وھذه الازھار تسقطمن الازھار الكلي وھ% 70حوالى

والجزء الذي یؤكل من ثمرة الرمان عبارة عن الاغطیة لازھار وھي التي تعقد وتكون ثمارمن ا%30حوالى 

  .لصلبةالخارجیة الطریة التي تحیط بالبذور ا
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  :الغذائیة والاھمیة الاقتصادیة القیمة 3- 2

% 7كما یحتوي على سكریات تقدر بحوالي % 1الحبات على حامض الستریك بنسبة حوالى یحتوي عصیر 

كما یحتوى العصیر على % 81.3ونسبة من الماء تقدر بحوالىدھون، رماد ، الیاف، ویوجد بة أیضا بروتیت 

اما البذور الصلبة فھي .المعدنیة وخاصة الحدید وكذلك نسبة بسیطة من الفایتمیناتمقادیر ضئیلة من الاملاح 

  .%7والمواد الدھنیة تصل الي % 9تحتوي على نسبة مرتفعة من البروتینات تصل الى 

كما تزین عض الأطعمة الأخرى في صورة خشاف یؤكل الرمان كفاكھة في فصل الصیف كما یضاف الى ب

اما القشرة فلھا بعض .بة الحمراء اللؤلؤیة ولھ خاصیتھ الھاضمة خاصة بالنسبة للدھونبھ بعض الأطعمة بحبو

دم البذور أیضا في تثبیت كما تستخد في حالات الاسھال والدوسنتاریاحیث ان مغلى القشور یفیالفوائد

  .ودباغة الجلودالألوان

  :التلقیح 4- 2

كمیة كبیرة من بكذلك تغطى الاسدیة مطمورة بین الاسدیةتكون التلقیح الذاتي ھو السائد لان المیاسم غالبا ما
  .حبوب اللقاح

  :البیئیة الاحتیاجات 5- 2

  :الجو المناسب 5-1- 2

كما تنمو في المناطق لاستوائیة لتوفر الحرارة والجفافستوائیة وتحت امناطق الاتجود أشجار الرمان في ال

 وافضلفي الصیف او زیادة نسبة الرطوبة انخفاض درجات الحرارة  ھلایناسب.المعتدلة ولكن تقل جودة الثمار

  .شدیدة الحرارة قلیلة الرطوبةھى المناطق المناطق لزراعتھ 

  :الأرض المناسبة 5-2- 2

ینجح في أنواع كثیرة من الترب من الرملیة الخفیفة الى الطینیة الثقیلة لكن احسن الأراضي ھي الطمیة 

  .یتحمل ملوحة التربةكماالعمیقة الجیدة الصرف 
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  : الإرتفاع  5-3- 2

قدم ولكن یفضل الإبتعاد عن سواحل البحار حتى لا تتسبب في الأمراض  3500من سطح البحر حتى 

  .الفطریة بسبب إرتفاع الرطوبة

  :الأصناف 6- 2

  :.لھ عدد كبیر من الأصناف منھا

الأصناف ذات لون أحمر فاتح مما یجعلھا ممیزة شجرة متوسطة الحجم كثیرة الأزھار بعكس بقیة : البناتي/1

عن باقي الأصناف الثمرة متوسطة الحجم وصغیرة لونھا برتقالي فاتح وحول العنق یوجد لون قرنفلي او 

  .أحمر تنضج مبكرا في یولیو

یض أزھاره فاتحة اللون والثمرة متوسطة الحجم والقشرة أرق من البناتي ولونھا اصفر فاتح او مب: العربي/2

  .وینضج في أواخر یولیو

الثمرة متوسطة الحجم قطرھا أكبر من إرتفاعھا والقشرة سمیكة لامعة لونھا أبیض مصفر أو : الملیسى/3

الملیسي الأحمر و : أخضر أرجواني في الجھھ المعرضة للشمس وینضج في أغسطس ویوجد منھ صنفان

  .الأبیض

  البلدي/8 الحلوى/7 رفلواند/6 البلدي/5. شبیھ بالمنفلوطي: ناب الجمل/4

الثمرة كبیرة الحجم مستدیرة الشكل ذات ضلوع وینضج . نسبة للطائف بالمملكة العربیة السعودیة: الطائفي/9

  .في أواخر أغسطس واوائل سبتمبر والصنف جید وفاخر ومحصولة وفیر

رقیقة لونھا قرنفلي الثمار كبیرة الحجم جدا مستدیرة ذات قشرة لامعة ناعمة ": السلطاني"المنفلوطي/10

  .محمر متوسط النضج حیث یبقي طویلا حتي أوائل نوفمبر ویمكن أن یخزن علي الأشجار حتي دیسمبر

  :العملیات الفلاحیة7- 2

  :الزراعة 7-1- 2

  .یكون على فترات متباعدة لانھ یتحمل العطش بدرجة كبیرة
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  :دیالتسم 7-2- 2

ادة تسمد سنوات اذا كانت التربة خصبة ع 3وقد تترك لمدة تترك بدون تسمید في السنة الأولى من الزراعة 

لم تجراء تجارب كافیھ على تسمید الرمان  حیث تنتشر زراعة الرمان في الاراضي  الأشجار بالسماد البلدى

الفقیره یمكنھا النمو والاثمار لمده طویلھ دون تسمید وان ثمارھا تقل تدریجین ولذلك یجب التسمید ابتداء من 

من السنھ الخامسھ اذا كانت الارضى خصبھ وقویھ , الثانیھ والثالثھ اذا كانت الارضى ضعیفھ او رملیھ  السنھ

متر مكعب لفدان  20وانسب الاسمده ھي السماد البلدي وذلك بمعدل اربعھ مقاطف منھ لكل شجره  في الشتاء 

ریة التزھیر وفي شھر مارس ومایو تزداد الكمیھ في الاراضي الرملیھ  ویمكن ذلك عاده في شھر ینایر قبل 

كیلوجرام  50كیلو جرام لفدان و 75كیلو جرام لفدان وقد یضاف لذلك  100یضاف سماد ازوتي بمعدل 

  ه في شھر مارس سلفات بوتاسیوم دفعھ واحد

  :التقلیم 7-3- 2

  : تقلیم التربیة 1- 7-3- 2

سم  60-50الساق الرئیسیة الي ارتفاع  حیث تربي الأشجار الصغیرة بالطریقة الكأسیة فبعد الزراعة تفرط

ري واذا كانت ھذه الأفرع الجانبیةقویة ینتخب منھا فرعان الي ثلاثة أفرع وتزال بقیة الأفرع الثانویة الاخ

سم تقریبا وھي التي تكون أفرع  10بحیث تكون موزعة توزیع منتظم حول الساق الرئیسي وتقصر إلي طول 

تربي الشجرة علي أكثر من ساق واحد في مناطق إنتشار حفار ساق التفاح  وقد. الشجرة الرئیسیة بعد ذلك

سرطانات قویة ومعاملتھا معاملة الجذع أثناء  4-2حیث أن أشجار الرمان تصاب بھ بشدة ویتم ذلك بإختیار 

  .التقلیم

  :تقلیم الأشجار المثمرة 2- 7-3- 2

في الأشجار المثمرة ینصح بعدم إستعمال التقلیم الشدید حیث ینتج عنھ إزالة الكثیر من الخشب الحامل  

  .للبراعم الزھریة بالتالي یقل المحصول

  :خف الثمار 3- 7-3- 2

یجب خف العناقید الثمریة عندما تبلغ حجم الثمار حجم ثمرة الجوز ویتم ذلك بترك ثمرة واحدة فقط بالعنقود  

  .حتي تبلغ حجما كبیرا
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  :المحصول 7-4- 2

تبدأ الأشجار بالإنتاج المحصول في العام الثالث من زراعتھا بالبستان ویبدأ المحصول في الزیادة حتى یصل 

ثمرة وذلك  200_150الشجرة عامھا الخامس عشر حیث یتراوح محصول الشجرة مابین أقصاه عندما تبلغ 

  . بإختلاف الأصناف

صناف تخذین ثمار الا،  خف الثمار وتركھا على الأشجارمنھا مكن إطالة موسم الرمان بعدة طرق كما ی

فھا بالورق في مخازن ین الثمار بعد لذتخو في ورق شفاف بعد غسلھا وتجفیفھا المتأخرة وذلك بلف الثمار

  % 85_90ورطوبة نسبیة ,ف 32_35مبردة على درجة حرارة تتراوح بین

  :الامراض والافات 5- 7

  :الحشرات/1

  حفار ساق الرمان_ابودقیق الرمان_من الرمان

  :الامراض/2

  .       ھو مرض فسیلوجي ینشأ من عدم انتظام الري :تشقق الثمار

  :النبات فيطرق التكاثر الرئیسیة 2-8

  :التكاثر الجنسى 2-8-1

  عن طریق البذور التي تستعمل في أغراض التربیة لاستنباط أصناف جدیدة

    :الخضري التكاثر 8-2- 2

وأكثرھا انتشارا ونجاحا للحصول على الشتلات الطرق تعتبر طریقة الإكثار الخضري بالعقل الساقیة من أھم 

سنوات بطول  3-1حیث تجھز العقل عادة من خشب ناضج بعمر  المتجانسة المشابھة للنبات الأم بوقت قصیر

 .أثناء موسم السكون) سم3 –5,1(وقطر) سم15-30(

) بعمر اقل من سنة(یختلف نوع الخشب الذي تؤخذ منھ العقل ، فیمكن أن تجھز العقل من الأطراف الغضة 

الصعب تحدید نوع معین من العقل للأفرخ النامیة إلى الأفرع المسنة والتي یبلغ عمرھا بضع سنوات ، ومن 

یناسب إكثار جمیع النباتات وھذا بدوره یعتمد على العدید من العوامل منھا نوع النبات ومحتوى العقل من 

  .المواد الغذائیة كالكاربوھیدرات والعوامل المساعدة للتجذیر وغیرھا
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  :.من طرق التكاثر الخضري الاتي

  :التكاثر بالعقلة الساقیة-8-21- 2

تنمو بسھولة وقد تصل نسبة نجاحھا الى كن اكثار الرمان عن طریق العقلة الساقیة الناضجة الخشب وھذه یم

وھذه تحتاج لعنایة خاصة واھتمام ویجب ) الطرفیة(او اكثر وأیضا عن طریق العقل الساقیة الغضة % 90

لعقل الساقیة الوسطیة وھي توفیر الرطوبة اثناء التجذیر داخل الصوب اومراقد الاكثار وأیضا عن طریق ا

تجھز العقل الساقیة ناضجة الخشب من افرع عمرھا سنة واحدة او اكثر عقب تقلیم .أیضا تمثل نجاحا نسبیا

الشجار تكون في ھیئة حزم واضعھا في اناء بھ ماء لحین میعاد غرسھا ویشترط في العقلة ان لا تكون 

 .فبرایر براعمھا قد تفتحت تغرس عادة العقل في منتصف شھر

  :التطعیم 2- 8-2- 2

  تطعم الأصناف الجیدة على أصول بذریة او على السرطانات

  :السرطانات3- 8-2- 2

اكثر الطرق استعمالا تفصل السرطانات من الشجرة الام بجزء بجزء من خشبھا یسمى كمبا تزرع مباشرة 

  .عقب فصلھا

  :الترقید 4- 8-2- 2

ویدفن في خندق ضحل طویل یحضر بجوار الشجرة وقریبا من یستخدم الترقید الخندقي وفیھا یثنى الفرع 

یردم على الفرع بالتربة وترطب بالماء ویترك لمدة عام او اكثر حتى تكون الجذور ثم فصلھ عن و الفرع

  .النبات الام

  :تكوین الجذور على العقل الساقیةالعوامل التي تؤثر في 9- 2

  :الفسیلوجیة للنبات الامالحالة  9-1- 2

یؤكد الباحثون ان اخذ العقل في الصباح الباكر عندما تكون الخلایا النباتیة ممتلئة بالماء ومنتفخة یؤدي الي 

من  منخفضزیادة  معدل تكوین الجذور على العقل وان العقل المأخوذة من سیقان صفراء ذات محتوى 

یلة في حین ان العقل الكاربوھیدرات ومستوى منخفض من النتروجین كونت جذورا وافرخ خضریة قل

ن الكربوھیدریتات المأخوذة من سیقان خضراء تحتوي على نتروجین بكمیات كبیرة ومستویات مرتفعة م

  .وافرخا قویة كونت جذور
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  :تأثیر التحلیق على تكوین الجذور 9-2- 2

وھذا المنع  یؤدي التحلیق الى منع انتقال الكربوھیدرات والھرمونات وربما مواد التجذیر الأخرى الى اسفل

  یؤدى الى زیادة تكثف الجذور

  :عمر النبات الام 9-3- 2

وجد ان العقلة الساقیة بأنواعھا المأخوذة من نباتات في مرحلة الشباب یمكنھا ان تكون جذورا جدیدة بكمیة 

  اكبر بالمقارنة مع العقل المأخوذة من نباتات في مرحلة البلوغ 

  :نوع الخشب المختار 9-4- 2

لعقلة من افرع طرفیة حدیثة السن او قد تكون مأخوذة من خشب مسن قد یصل عمره الى عدة فقد تجھز ا

وتختلف مقدرة ھذه الأنواع المختلفة من العقل على تكوین الجذور .افرع جانبیة سنوات وأیضا تجھیزھا من

  .العرضیة علیھا

  :الافرع الزھریة او الخضریة 9-5- 2

العقل الساقیة المحتویة على براعم زھریة لاتستطیع تكون الجذور بالمقارنة لقد وجد في أنواع البلوبیري ان 

  .مع التي لاتحمل براعم زھریة

  :قت المناسب من السنة لاخذ العقلالو 9-6- 2

یؤثر موسم اخذ العقل في مقدرة العقلة على التجذیر وجد ان افضل وقت لاخذ العقل في الفاكھة متسلقطة 

  .الأوراق ھو موسم السكون

  :الرطوبــــة9-7- 2

یجب المحافظة على درجة عالیة من الرطوبة في مراقد العقل لمنع جفافھا وموتھا قبل تكوین الجذور، وھذا  

وھذه الأنواع . مھم خاصة في العقل الخشبیة والغضة والنصف خشبیة وكذلك عقل الفواكھ المستدیرة الخضرة

یشجع تكوین الجذور بدرجة  من العقل تحتوى على أوراق، وعلى الرغم من أن وجود الأوراق على العقل

كبیرة، إلا أن فقد الماء عن طریق النتح من الأوراق، قد یؤدى إلى نقص المحتوى المائي للعقل إلى درجة 

ً بسرعة، فالتكوین السریع للجذور یسمح . تموت معھا العقل قبل تكوین الجذور وفى الأنواع التي تكون جذورا
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ً بصعوبة فیجب . قود بالنتح بامتصاص الماء بسرعة وتعویض الماء المف أما في الأنواع التي تكون جذورا

ولتقلیل النتح من . تقلیل النتح من الأوراق إلي أقل حد ممكن بحیث تبقى العقل حیة حتى تتكون الجذور

الأوراق التي توجد على العقل یجب أن یكون ضغط بخار الماء في الجو المحیط بالأوراق مساو بقدر الإمكان 

ر الماء في المسافات البینیة للورقة، لذا ویجب رش المراقد وكذا الجدران والطرق فى الصوب لضغط بخا

ً بالرطوبة وبذلك تحافظ على العقل من الجفاف ومن الطرق الحدیثة . الزجاجیة حتى یكون الجو المحیط مشبعا

عمل رذاذ من الماء على التى تستعمل لذلك الغرض استعمال الرى الرذاذى حیث تستخدم أجھزة أوتوماتیكیة ل

  .فترات معینة داخل الصوب الزجاجیة وبذلك یمكن تشبیع الجو المحیط بالعقل ببخار الماء

 :الحرارة  9-8- 2

ً لتكوین الجذور على العقل °70 - 60ف أثناء النھار، 80° -70تعتبر درجة حرارة   ف أثناء اللیل مناسبة جدا

ودرجات الحرارة العالیة أكثر . ع قلیلة فیناسبھا درجات حرارة أقلفي معظم أنواع النباتات، إلا أنھ في أنوا

من اللازم یجب تجنبھا لأن ذلك یدفع البراعم إلى النمو قبل أن تنمو الجذور وبالتالي تزید معدل فقد الماء عن 

ً أن تنمو الج. ودرجة الحرارة المناسبة تنظم تكوین الجذور العرضیة . طریق الأوراق ذور قبل ومن المھم جدا

الأفرخ وتستعمل طرق عدیدة لرفع درجة حرارة التربة حول قاعدة العقل المنزرعة عن درجة الحرارة حول 

ف حول قاعدة °70ودرجة حرارة .  البراعم في قمة العقل، وھذا یساعد على نمو الجذور قبل نمو البراعم

ً لذلك، على أن تكون ھذه الدرجة ثابتة لا  تتغیر بدرجة كبیرة، ویمكن التحكم فى ذلك العقل تعتبر مناسبة جدا

  .باستعمال منظم حراري

  :الضــوء 9-9- 2

یختلف تأثیر الضوء على تكوین الجذور في العقل باختلاف نوع العقل المستعملة والمعروف أن عملیة  

ً تساعد على تكشف مبادئ الجذور فى بعض النباتات Etiolating الإظلام ة ومن ناحی. التي تجرى أحیانا

وفى الفواكھ المتساقطة  .أخرى تحتاج العقل المورقة الى تعریض الأوراق للضوء لكي یحدث تكوین الجذور

والعقل الساقیة الناضجة التى بھا أوكسین مخزن تتكشف الجذور فیھا بدرجة أحسن فى الظلام، أما العقل 

مخزنة، فتحتاج إلى ضوء  المورقة الصغیرة التى لا تحتوى على أوكسین مخزن ولامواد كربوایدراتیة

  .للتمثیل الضوئى وتكوین الأوكسین وبالتالى تكشف تكوین الجذور



11 
 

كذلك وجد أن الطیف الأحمر یناسب تكوین الجذور عنھ في الطیف الأزرق، كذلك النھار الطویل كفترة  

لكل من إضاءة یتعرض لھا نباتات الأم قبل أخذ العقل منھا أفضل من حیث تشجیع تكوین الجذور على ا

  .وقد یرجع ذلك إلى ملائمة النھار الطویل لتراكم الكربوھیدرات وتكوین الأكسین . التعرض للنھار القصیر

  :بیئة نمو الجذور 9-10- 2

منإحدԩالمعاییرالمھمةلنجاحتجذیرالعقلھووسطالتجذیرالمناسبحیث ان 

دةعلى للوسطالذیتنموفیھالجذوردوركبیرفیتحسیننموالشتلاتإذیفضلأنتكونقابلیتھجی

الاحتفاظبالماءومحتوԩلابأسبھمنالموادالغذائیةویكونجیدالتھویةوخالیًمن المسبباتالمرضیة 

 (Styer and Koranski ,1997) كمایجبأنیكونالوسطمتماسكولایسمحللعقلالمزروعةبالتحركبعدالزراعة

أوساطتجذیرسواءبشكلمفردأویعملخلیطمنھذھالموادوالعاملالأكثرأھمیةفي ك المواد،وقداستخدمت العدیدمن

طواجن (الوسطالزراعԩاحتفاظھبالرطوبةوعدمتعرضھلحدوثتغیرات بیولوجیةأوكیمیائیةبعدعملیةتعقیمھ 

وقدلاقتعملیةاستخدامالأوساطالزراعیةالمختلفةأھمیةكبیرةمنقبلالعدیدمنالباحثینوالتیاستخدمتفیإكث.)1987واحمد،

فالعقل . ویؤثر نوع البیئة على نوع المجموع الجذرى المتكون.العدیدمنالنباتاتكالزیتون والرمانوالكیویوالفلار

أما فى بیئة البیت موس تكون . المنزرعة فى الرمل تكون جذورھا طویلة وغیر متفرعة وخشنة وسھلة الكسر

ً عند استخراج العقل وإعادة زراعتھا الجذور جیدة التفریع ورفیعة وأكثر لیونة ، والنوع الأخیر یكون م . ناسبا

والسبب فى اختلاف نوع المجموع الجذرى المتكون فى الرمل عنھ فى البیت موس یرجع إلى اختلافات فى 

ووجد أنھ تحت الظروف المثلى لتكوین الجذور فى العقل، یحتوى البیت موس . محتوى البیئة من الرطوبة

فى الرمل، كذلك یحتوى على أكثر من ثلاثة أمثال الرطوبة الموجودة على أكثر من ضعف الھواء الموجود 

وھذا یبین أن المجموع الجذرى الذى یتكون على العقل والذى یناسب ) . على أساس الحجم(فى الرمل 

وتوفیر الأكسجین فى البیئة . العملیات الزراعیة یكون لھ علاقة كبیرة بكمیة الرطوبة الموجودة فى البیئة

مثال ذلك عقل . كوین الجذور ولو أن الاحتیاجات الى الأوكسجین تختلف باختلاف نوع النبات یناسب ت

ً مباشرة فى الماء الذى یحتوى على أوكسجین منخفض كذلك وجد أن  الصفصاف فانھ یمكنھا أن تكون جذورا

كما وجد أن . العقل مستوى الكالسیوم القابل للتبادل فى بیئة زراعة العقل ھام لإنتاج الجذور العرضیة على

یتراوح  pH  حموضة وسط الزراعة یؤثر على إخراج الجذور العرضیة أیضا وكانت أنسب درجة حموضة

  ).1997القطبوآخرون،) (2007العلیوحمیدحمدان، (  7.5إلى  6.8بین 
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من البیئات الجیدة لتجذیر العقل وان كانت البیئة الرملیة من اثقل البیئات وزنا ویعاب على ھذه  الرمل یعدو

البیئة انھا مفككة بالقدر الذي یسمح بإنتاج جذور في قواعد العقل تتمیز بإستطالتھا غیر العادیة كما انھا تكون 

د العقل ونقلھا وھى أیضا تعد فقیرة جدا في رفیعة ورقیقة وقلیلة التفرع مما یؤدي الى تھتك معظمھا عند تفری

  .محتواھا من العناصر الغذائیة لذلك یتم خلطھا بالمواد العضویة لتحسین خواصھا ومحتواھا الغذائي

  :معاملات العقل11- 2

  -:ھناك معاملات عدیدة تستعمل لمساعدة العقلة على التجذیر وھذه المعاملات ھى 

  :عمل الجروح 11-1- 2

ً فى تشجیع الجذور على العقل الساقیة وجد أن عمل  الجروح فى الجزء القاعدى من العقل الساقیة یفید كثیرا

وذلك نتیجة تشجیع الجروح على انقسامالخلایا وتحفیر الخلایا البالغة الى الرجوع الى الحالة الانشائیة أو 

قد یرجع ذلك لتجمع المرستیمیة عند قاعدة العقل فیساعد ذلك على سرعة تكوین الجذور العرضیة و

الھرمونات المسئولة عن التجذیر والكربوھیدرات بدرجة أكبر عند المنطقة المجروحة وزیادة معدل التنفس 

بھا كما یعتقد أن الجروح تؤدى إلى زیادة امتصاص الماء من وسط الزراعة كذلك تؤدى إلى سرعة 

على ذلك توجد فى بعض الأنسجة الساقیة علاوة . امتصاص منظمات النمو المعامل بھا الجذور بدرجة أفضل

حلقة من الخلایا الاسكلرنشیمیة التى تعیق نمو مبادئ الجذور فى الخروج واختراق القشرة والبشرة عند 

تكونھا من النخاع أو الأشعة النخاعیة لذا فعملیة التجریح تؤدى إلى سھولة وسرعة تكوین الجذور علیھا كما 

  .فى الزیتون والخوخ 

  :المعاملة بالطرد المركزى 11-2- 2

تعانى بعض النباتات من ارتفاع محتواھا من الاثیلین الذى یعتبر مثبط لتكوین الجذور وفى البعض الآخر  

تحتوى العقل على فینولات وقلویدات تثبط خورج الجذور على العقل فإن أمكن التخلص من تلك المواد 

  .ل لزاد نشاط تكوین مبادئ الجذور العرضیة على العقلالمعیقة بالطرد المركزى فى وجود الماء حول العق
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  :المعاملة بالفیتامینات والمواد النتروجینیة 11-3- 2

إلى الھرمونات المشجعة لتكوین الجذور العرضیة كان لھ تأثیر ) الثیامین (  1وجد أن إضافة فیتامین ب  

وقد یرجع التنشیط .منشط على تكوین الجذور فى عقل كثیر من النباتات مثل اللیمون الأضالیا وعقل الخوخ

ا ھو وكم. ھنا إلى نقص محتوى العقلة قبل المعاملة بتلك المواد والذي تساعد على تكوین بدایات الجذور

ً ھى عوامل مساعدة للأنزیمات لإتمام عملھا فى تسییر التفاعلات الحیویة والتى من  معروف فالفیتامینات مثلا

محصلتھا ظھور الظواھر الفسیولوجیة المختلفة وعلیھ یمكن تعلیل صعوبة التجذیر فى بعض العقل إلى نقص 

  حیویة فى خطى تكوین الجذور العرضیةإحدى الفیتامینات الھامة والتى بدونھا لا تسیر التفاعلات ال

  :المعاملة بالمواد الكربوھیدراتیة  11-4- 2

وجد أن إضافة الدكستروز والسكروز الى المادة الھرمونیة المستعملة ساعد على تنشیط تكوین الجذور  

معاملتھا بالھرمون فقد زادت نسبة إنماء العقل فى الجوافة بعد . بدرجة أحسن مما لو استعمل الھرمون بمفرده

  .المضاف إلیھ السكروز 

  :المعاملة بالھرمونات النباتیة 11-5- 2

قبل التحدث عن المعاملة الھرمونیة المشجعة لتكوین الجذور یجب إلقاء الضوء على الھرمونات النباتیة من  

ھا الفسیولوجى فالھرمون النباتى ھو مادة عضویة تتكون فى الأنسجة لتنظیم نشاط. حیث طبیعتھا وأھمیتھا

یوجد عدد من  .وینتشر الھرمون من مكان بناءه إلى الأنسجة الأخرى حیث تظھر فاعلیتھ بتركیزات ضئیلة

لھا نفس تأثیر الھرمونات إذا عوملت النباتات بھا ھذه المركبات تسمى ) الصناعیة(المركبات التركیبیة 

تأثیر على النمو ومظاھر النشاط الفسیولوجى وتعرف بأنھا مركبات عضویة غیر غذائیة لھا . منظمات النمو

وحمض الأبسیسیك  وتوجد عدة مجامیع من تلك الھرمونات وھى الأكسینات، الجبریلینیات والسیتوكینیات

وھناك بعض الھرمونات الأخرى والتى لم Acid Tranmatic والاثیلین بالإضافة إلى ھرمونات الجروح

  ).الكالینات(وھرمونات التكاثر  یعرف طبیعتھا بعد مثل ھرمونات الأزھار
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  الباب الثالث

 مواد وطرق البحث

  :موقع التجربة 1- 3

جامعة السودان للعلوم  -كلیة الدراسات الزراعیة -البساتینت التجارب في مشتل الفاكھة التابع لقسم علوم نفذ

تقریبا وكان في الفترة من % 80والتكنلوجیا وكان العمل في الجزء الغربي من المشتل الذي بھ كمیة اضاءة 

  .2017 فبرایر 12 -ینایر 12

  :مواد التجربة 2- 3

  مشتل الفاكھة التابع للقسممزروعةب الحصول علیھا من نباتات وتمعقل من نبات الرمان *

  للزراعة )سم(25X30أكیاس بمقاس *

  أكیاس من البولي ایثلین للتغطیة*

  مسطرة للقیاس*

  )وخلیط منھما طمى،  رمل(أوساط زراعة مختلفة *

  مقص عقلة*

  :اجراء التجارب ةقیطر 3- 3

  اثر نوع العقلة على التجذیر:ولىالتجربة الأ 3-1- 3

حیثزرعت في أكیاس ، من نموات عمرھا سنة تقریبا 12/1/2017بتاریخ  أخذت العقل من أشجار الرمان

  :وقسمت على النحو التالي  1:2طمى بنسبة ل والرمخلیط منال تربةسم وملئتب)  25X30( بلاستیكیة قیاس 

  :المعاملة الأولى

  هواحد عقلةأكیاس في كل كیس  10مكررات في كل مكرر  5عقل طرفیة بعدد 

  :المعاملة الثانیة

  .هواحد عقلةأكیاس في كل كیس  10مكررات في كل مكرر  5عمل عقل وسطیة بعدد

  

  :.المعاملة الثالثة
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  هواحد عقلةأكیاس في كل كیس  10مكررات في كل مكرر  5عقل قاعدیة بعدد 

  اثر وسط الزراعة على التجذیر :التجربة الثانیة 3-2- 3

  :.أوساط زراعة مختلفة كالاتي 5تم استخدام 

 الرمل  
 الطمي  
 2:1رمل بنسبة +الطمى  

. هواحد عقلةاكیاس في كل كیس 10في كل مكرر  اتمكررخمسة بعدد  2/2/2017وكانت التجربة بتاریخ 

ً إن عملیات الخدمة كانت تجري بإستمرار وحسب الحاجة   علما

  :القیاسات المأخوذة 4- 3

 عدد الأوراق  

 عدد الفروع  

 سم(طول الفرع(  

 عدد الجذور  

 سم(طول أطول جذر( 

  تصمیم التجربة والتحلیل الاحصائى 5- 3

كما تم فصل  MStat-cالكامل وتم تحلیلھا احصائیا ببرنامج  صممت التجربة بنظام التصمیم العشوائى

  . %5بمستوى معنویة  Duncanالمتوسطات بواسطة اختبار 
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 الباب الرابع

 النتائج

 

  الرمانعقل نبات الخضري والتجذیر في  نمومقاییسال علي تأثیرنوع العقلة:لى لاوالتجربة ا 1- 4

  :أوضح النتائج التالیةھنالك فروقات معنویة بین المعاملات حیث یوضح ان  1والشكل البیانى  1الجدول 

  :عدد الاوراق 1-1- 4

حیث احتلت كل من العقل  المختلفةبین المعاملات  معنویةجود فروقات و ) 1(والشكل )1(وضح الجدول ی

الوسطیة والقاعدیة المرتبة الاولى دون وجود فروقات معنویة بینھما فى حین احتلت العقل الطرفیة المرتبة 

  .الثانیة في صفة عدد الاوراق

  :عدد الافرع  1-2- 4

 العقلوجود فروقات معنویة بین المعاملات حیث أحدثت معاملة ) 1(والشكل )1(كما مبین في الجدول 

في المرتبة  العقل الوسطیة والطرفیةأفضل تأثیر عن بقیة المعاملات فى ھذه الصفة تلیھا معاملتى  القاعدیة

  .الثانیة دون وجود فروقات معنویة بینھما

  :الافرعطول  1-3- 4

حیث أحدثت معاملتԩالعقل وجود فروقات معنویة بین المعاملات لھذه الصفة، الاحصائي وضح التحلیل أ

والوسطیة اعلى معدل لطول الفرع فى حین ان العقل الطرفیة اعطت أقل تأثیر عن بقیة المعاملات القاعدیة 

  .  )1(والشكل  )1(طول النبات جدول  فى

  : عدد الجذور 1-4- 4

حیث ان اعلي زیادة معنویة في ھنالك اختلافات معنویة بین المعاملات  یوضح ان) 1(والشكل ) 1(الجدول 

مقارنة بالمعاملات الأخرى ، واقل متوسط لعدد الجذور  ناتج عن معاملةالعقل القاعدیةمتوسط عدد الجذور 

  .احتلت موقعا وسطیا العقل الوسطیة، فى حین ان معاملة   العقل الطرفیةناتج عن معاملة 
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  :طول الجذر  1-5- 4

اعطت اعلى متوسط حیث معاملتى العقل القاعدیة والوسطیة ھنالك زیادة معنویة فى ھذه الصفة ناتج عن 

العقل ناتج عن معاملة  توسط لطول الجذراقل مبینھما، فى حین ان طول مع عدم وجود فروقات معنویة 

  ).1، شكل1جدول (الطرفیة 

  

  الرمانفى نبات  ومقاییس النمو الخضري یرذالتج علىنوع العقلة اثر یوضح . 1جدول 

طول الجذر 

 )سم(

 فرعطول ال عدد الجذور 

 )سم(

  العقلة  نوع عدد الاوراق عدد الافرع 

 

7.84 b 4.40 c 4.30 b 2.00 b 17.20 b  طرفیة 

11.24 a 26.00 b 12.70 a 3.40 b 38.40 a وسطیة 

12.96 a 43.60 a 15.50 a 5.20 a 46.00 a قاعدیة 

2.64 7.031 4.58 1.78 11.56 LSD 

17.95 20.68 30.68 36.54 24.76 CV.% 

  

 P(معنویة عند درجة غیر مختلفة معنویا في العمود متشابھة " أحرفا وأحرف  التي تحملالمتوسطات 
≤o.o5( 
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  الرماننبات  ي عقلف ومقاییس النمو الخضري یرذالتج العقلة على نوعریأثیوضح ت. 1الشكل 

  

  

  

  

  

  

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

عدد
الاوراق

الافرععدد الفرعطول
(سم)

الجذورعدد الجذرطول
(سم)

طرفیةعقلة
وسطیةعقلة
قاعدیةعقلة



19 
 

  

  

  الرمانعقل نبات الخضري والتجذیر في  نمومقاییسال یر عليذوسط التج تأثیر:نیةالتجربة الثا 2- 4

 :أوضح التحلیل الاحصائي للتجربة النتائج التالیة 

  :عدد الاوراق 2-1- 4

معاملتى الرمل  احیث احتلت المختلفةبین المعاملات  معنویةجود فروقات و)  1(والشكل )1(وضح الجدول ی

القریر المرتبة الاولى دون وجود فروقات معنویة بینھما فى حین احتلت معاملة القریر المرتبة + والرمل

  . الثانیة في صفة عدد الاوراق

  :عدد الافرع  2-2- 4

 الرملوجود فروقات معنویة بین المعاملات حیث أحدثت معاملة ) 2(والشكل ) 2(الجدول كما مبین في 

القریر في  +الرمل دون وجود فروقات معنویة عن معاملة أفضل تأثیر عن بقیة المعاملات فى ھذه الصفة 

  . القریر+ عن معاملة الرمل دون وجود فروقات معنویة حین ان معاملة القریر احتلت المرتبة الاخیرة 

  :الفرعطول  2-3- 4

+ بین المعاملات حیث أحدثت معاملة الرمل  وجود فروقات معنویة) 2(والشكل ) 2(الجدول كما مبین في 

القریر أفضل تأثیر عن بقیة المعاملات فى ھذه الصفة دون وجود فروقات معنویة عن معاملة الرمل في حین 

  . ان معاملة القریر احتلت المرتبة الاخیرة دون وجود فروقات معنویة عن معاملة الرمل

  : عدد الجذور 2-4- 4

یوضح ان ھنالك اختلافات معنویة ناتجة عن أوساط التجذیر حیث ان اعلي زیادة ) 2(والشكل ) 2(الجدول 

مقارنة بالمعاملات الأخرى ، واقل  )القریر +الرمل (متوسط عدد الجذور ناتج عن معاملةالخلیط معنویة في 

  .ر المنفردوالقری المنفرد متوسط لعدد الجذور ناتج عن معاملتԩالرمل
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  :طول الجذر  2-5- 4

حیث اعطت اعلى متوسط طول ) قریر +رمل (ھنالك زیادة معنویة فى ھذه الصفة ناتج عن معاملة الخلیط 

لا توجد فروقات معنویة بینھما فى ھذة  المنفرد القریرفي الجذور، فى حین ان معاملتى الرمل المنفرد و

  ).2، شكل 2جدول ( الاخیرةالصفة واحتلوا المرتبة 

  

  الرماننبات  عقل فى الجذرىمقاییس النمو الخضریو علԩ التجذیروسط اثر یوضح . 2جدول 

طول الجذر 

 )سم(

طول  عدد الجذور 

 )سم(الفرع

 وسط التجذیر عدد الاوراق عدد الافرع 

3.80 b 9.60 b 14.20 ab 3.40 a 33.40 a  رمل 

6.01 b 17.80 b 9.90 b 2.40 b 15.60 b قریر 

12.70 a 288.40 a 22.20 a 3.00 ab 32.80 a قریر + رمل 

3.68 9.15 8.58 0.83 12.41 LSD 

35.60 35.70 40.35 20.64 33.03 CV.% 

  

 P(معنویة عند درجة غیر مختلفة معنویا في العمود متشابھة " أحرفا وأحرف  المتوسطات التي تحمل
≤o.o5( 
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  الرماننبات  ي عقلف ومقاییس النمو الخضري یرذالتج على وسط الزراعةریأثیوضح ت. 2الشكل 
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 الباب الخامس

 المناقشة

 

ت في مقاییس النمو حیث أعطى أعلى معدلاان العقل القاعدیة تفوقت معنویا ) 1(یتضح من الجدول 

 ویمكن أن، ) عدد الجذور ، طولالجذر ،عدد الاوراق والافرعالمتكونة، طول الفرع( الخضري والجذري 

ً بالعقل ) الكربوھیدرات(یرجع ذلك الى محتواھا العالي من المخزون الغذائي  في العقل الكبیرة الأقطار مقارنة

وھذا ساعد العقل على تكوینمجموعجذري قویوالذى بدوره حسنمنالنمو الخضریلھا ذات الأقطار الصغیرة

نیینالذینتج عنطریقتجھیزھابالماءوالعناصرالغذائیةوبعضالھرموناتخاصة السایتوكای

بدرجةرئیسیةفیالجذوروینتقلإلԩالأعلԩعنطریقالخشب،ومن المعروفأنھیؤثربدرجة 

العاني (مع ما توصل إلیھ  وتتفق ھذه الدراسة معكبیرةفیالنموالخضریمنخلالتحفیزھلإنقساموتمایزالخلایا 

مما موجود في قمة أو قد یعود الي وجود المركبات المساعدة للتجذیر في قاعدة العقل أكثر ) 1991وطارق،

بأن عدد الأفرع الخضریة ) 1985شفیق واخرون، (تتفق ھذه الدراسة مع كما . ) 1997الصافي، (العقل 

ایضا ھنالك دورایجابى لكسر  .تزداد بزیادة أقطار العقل المزروعة ) القوغ الأسود ( والأوراق لشتلات عقل 

تج عنھ تشجع التفرعات الجانبیة وبالتالى زاد عدد الاوراق ظاھرة السیاده القمیة نتیجة لعملیة قطع قمة العقلة ن

المتكونة علیھا، في حین وجود السیاده القمیة في العقل الطرفیة والتى بدورھا سبط تكون التفرعات الجانبیة 

  . وعدد الاوراق المتكونة على العقلة

الطمي + تجذیر المتكون من الرمل أن ھنالك تفوق واضح لوسط ال) 2(كماتعزԩالنتائجالمبینةسابقافیالجداول 

في جمیع الصفات المدروسة وھذا یعود إلԩأناستخداموسطزراعیمناسبجیدالتھویةسھلالصرف ) 1:  2بنسبة (

یأمنللعقلرطوبةمناسبةوتھویةجیدةللنفوذإلԩمنطقةالجذور،وتوفیر الأوكسجینفیبیئة 

قةالداخلیةاللازمةللأنقسامالخلوي الجذوریعتبرمنالأساسیاتلأكسدةالموادالغذائیةفیالعقللإنتاجالطا

لنموالجذوروتطورھا ھذامنجھةومنجھةأخرԩتعودأھمیةالوسطالزراعیفیتوفیركمیاتكبیرة 

منالمادةالعضویةلتحسینعملیةالبزلوالتھویةوقدرةالتربةوتمنعكبسوتماسكالحبیباتفیالوسطفضلافیاحتفاظھابالماءع

رالعقلھووسطالتجذیرالمناسب وھذه النتائج تتسق مع ما لاوةعلԩتثبیتالعقل ومنإحدԩالمعاییر المھمةلنجاحتجذی

عندإكثارنبات الكیوي واستخدامة لأوساطتجذیر )(Ercisli,2001توصل الیھومالاحظھ  

  .مختلفةسببتتفوقامعنویا فیأغلبصفاتالمجموعالجذري 
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  الاستنتاجات

 

الجذري والخضري إذ تفوقت نستنتج من ھذه الدراسة أن لنوع العقلة تأثیر كبیر في تحسین صفات النمو 

 .العقلالقاعدیة معنویا على العقل الوسطیة والطرفیة في حین ان العقل الطرفیة كانلھاالأثرالسلبیفینجاحالتجذیر

لذا نقترحفیدراساتٍلاحقةٍأن تكونعلԩأنواعالعقل المختلفة  .ولذلككانمن الممكنأننستخدمبعض الھرمونات المحفزة

توافقھامع تراكیزمنھرمون التجذیر وكذلكدراسةتأثیربعضالمواد و)القمیة،الوسطیة،القاعدیة(

  .لزیادةنسبةالتجذیر وتسریعھ)حمضالبوریك،حمضالأسكوربیكوغیرھا(المساعدةلفعلالھرمون مثلالأحماض

كما تفسرالنتائج المتحصل أن لوسط التجذیر تأثیر كبیر على قابلیة العقل على التجذیر، ومایمكناستنتاجھ 

یعطي نتائج أفضل بالمقارنة مع استعمال ) 1: 2بنسبة (القریر + استخدام خلیط من الرمل  بصورة عامةوأن

  .كل وسط لوحده 
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