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الحمد Ϳ رب العالمین الذي أعانني ووفقني على تكملة ھذا البحث 
ومن ثم شكري وتقديري إلى الشمعات التي تحترق من أجل إن 

وأخص بالشكر ) البساتینأساتذة قسم (تضيء الطريق للآخرين 

  عوض حسينفخر الدين / والمربي الفاضل للدكتور

كما لا يفوتني أن اشكر كل من ساعدني ووقف بجانبي لإخراج 
  .ھذا البحث بصورته المتواضعة 

لَا يُكَلِّفُ اللَّهُ نَفْسًا إِلَّا وُسْعَهَا لَهَا مَا كَسَبَتْ وَعَلَيْهَا مَا اكْتَسَبَتْ :( قال تعالى

نَسِينَا أَوْ أَخْطَأْنَا رَبَّنَا وَلَا تَحْمِلْ عَلَيْنَا إِصْرًا كَمَا حَمَلْتَهُ عَلَى رَبَّنَا لَا تُؤَاخِذْنَا إِنْ 

الَّذِينَ مِنْ قَبْلِنَا رَبَّنَا وَلَا تُحَمِّلْنَا مَا لَا طَاقَةَ لَنَا بِهِ وَاعْفُ عَنَّا وَاغْفِرْ لَنَا وَارْحَمْنَا 

  صدق الله العظیم. )وْمِ الْكَافِرِينَأَنْتَ مَوْلَانَا فَانْصُرْنَا عَلَى الْقَ
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كلیة الدراسات /تضمن البحث الذي اجري تحت ظروف مشتل الفاكھة التابع لقسم البساتین 

تأثیر نوع العقلة  دراسة2017 للعلوم والتكنولوجیا خلال الموسم السودانجامعة / الزراعة 

ووسط التجذیر في زیادة قابلیة تجذیر العقل الساقیة للیمون البلدى وتحسین مواصفات النمو 

قد تفوق معنویا على باقي العقل  ةغضالعقل الأن : وأشارت النتائج إلى الآتي الجذري والخضري

والخضري وھى معدل عدد الجذور وطول الجذر ومعدل  لاخري بمعظم صفات النمو الجذريا

الذى  الأفرععدا عدد  طول النموات الخضریة الحدیثة ومعدل عدد الاوراق للمجموع الخضري

  .الخشبیة والخشبیة ھة مقارنة بالعقل شبغضالعقل ال اعطى اقل معدل فى

 رطوبة المجذرة للعقل تأمین الصرف و سھل التھویة جید مناسب زراعي  وسط استخدام أن كما

 من یعتبر بیئة الجذور في الأوكسجین توفیر و ، الجذور منطقة إلى للنفوذ جیدة وتھویة مناسبة

 الخلوي لنمو للأنقسام اللازمة الداخلیة الطاقة لإنتاج العقل في الغذائیة المواد لأكسدة الأساسیات

 طمي، الرمل والخلیط من الرمل والاستخدام أوساط  الزراعة البیتموس ان . تطورھا و الجذور

وبصورة عامة نجد ان وسط . والجذرى الخضري النمو صفات أغلب معنویا في تفوقا سببت

اعلي معدل في كل الصفات المدروسة، في حین ان  أعطىالخلیط المكون من الرمل والطمي 

 .المدروسة الصفات اقل معدلوسط الطمي المنفرد اعطي 
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

   :المقدمة

  Citrusوالتي تشمل أجناس عدیدة منھا الجنس Rutaceae تعود الحمضیات إلى العائلة السذبیة

الذي یضم معظم أنواع الحمضیات كالنارنج والبرتقال واللیمون الحامض والحلو والیوسفي 

من أغنى الثمار  یعتبر Citrus aurantifoliaاللیمون البلدي  ).1998باشة،( وغیرھا 

أو الریبوفلافین وھو مھم لتكوین  2فیتامینات ب فیتامین ببفیتامینات ب وج، من الأمثلة على 

صھ قأو النیاسین الذي یؤدي ن 3امین بكریات الدم الحمراء وإنتاج الأجسام المضادة، وكذلك فیت

وأیضا یحتوي اللیمون على مواد كربوھیدراتیة وعدد من . إلى الاصابة بمرض البلاجرا

أما من ناحیة فیتامینات ج فھي مھمة لصحة . المركبات المعدنیة مثل الكالسیوم والبوتاسیوم

مطھر لجراثیم المعدة، وقابض للأوعیة واللیمون مضاد للسموم  كما أن .العظام والاسنان واللثة

والنقرس    من الاوبئة والامراض كالكولیرا والتیفوئیدوكدواء شاف ، الدمویة، ومھدئ للأعصاب

  .وامراض الكبد والانفلونزا والسعال

الظروف البیئیة  لملائمة اللیمون البلدى فى معظم اجزاء البلادتنتشر زراعة  لسودانوفي ا

مما أدي الى  طریق التكاثر الجنسى بواسطة البذورعن عادة یتم إنتاج الشتول والذى  ھاعتلزر

اختلاف  ھذة الطریقة یعاب علي كماتدھور الأصناف حیث لا توجد أصناف لیمون سودانیة 

النباتات الناتجة وراثیا عن الشجرة الأم وأنھا تكون كثیرة الأشواك بالإضافة إلى تأخرھا بإعطاء 

سلالات نوصي بأھمیة التكاثر الخضري وذلك بإنتخاب لذا . )1991أغا وداود ، (الحاصل 

خضریا فیتم بطرق  الحمضیات إكثار وان .واكثارھا معروفة بجودة ثمارھا وإنتاجھا المتمیز

معظم أنواع إكثار والتي یمكن من خلالھا العقل عدیدة منھا التطعیم والتركیب والترقید إضافة إلى 

الحمضیات تقریبا للحفاظ على التركیب الوراثي للصنف المراد إكثاره وعدم تأخر الأشجار 

الخشبیة شبھ العقل وتعتبر  .)2000اوي،الدوري والر(بالحمل مقارنة بالأشجار المكاثرة جنسیا 

 Jull( استجابة للتجذیر في الأشجار المستدیمة الخضرة ومنھا الحمضیاتالعقل من أكثر أنواع 

المرتبط بعناصر العقل على التجذیر تعتمد على موعد اخذ العقل إن قابلیة  ).1994وآخرون ،

المناخ كالحرارة والرطوبة والضوء فضلا عن تأثرھا باستخدام منظمات النمو كالاوكسینات 

الذي یشجع على تكوین مبادئ الجذور  IBA ومنھا الاوكسین الصناعي حامض ألأندول بیوترك
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و  2002وآخرون ،Hartmann( العرضیة ونموھا وتطورھا وزیادة معدل عدد الجذور المتكونة

  ). 2003جندیة،

  :البحث أھداف

 غضة وشبھ(بیان تأثیر نوع العقلة اللیمون البلدي خضریا من خلال  إكثارة إلى تھدف ھذه الدراس

وتحسین مواصفات  للیمونووسط التجذیر في زیادة قابلیة تجذیر العقل الساقیة ) ةخشبیة وخشبی

شتلات  إنتاج أیضا .النمو الجذري والخضري للحصول لاحقا على شتلات قویة سریعة النمو

 .بأقلة كلفة وبالمواصفات المطابقة لامھاتھا
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



  :الموطن الأصلي 1- 2

اي بلاد .والمداریة من بلاد الشرق البعیدیعتبر المھد الاساسي للحمضیات المناطق الإستوائیة  

شرق آسیا والھند بصورة خاصة ،حیث في تلك الاماكن لاتزال توجد أشجار حمضیات في حالتھا 

البریة ،كما توجد الكثیر من اصناف الحمضیات في الحالھ البریة في الصین والملایو والفلبین 

  .واسترالیا وسواھا من المناطق

  :الموالح لزراعة المناسبة التربة 2- 2

 الخضرى نموھا نجاح درجة أن إلا السودان أراضى معظم فى الموالح أشجار زراعة تنتشر

 إنتاجھا وارتفاع

  . الأراضى تلك وصفات خواص على كبیر لحد یتوقف

 :الطبیعیة الخواص : أولاً 

 التربة قوام یتراوح أن یفضل ولكن التربة قوام حیث من متباینة أراضى فى الموالح زراعة یمكن

 الطبقات من وخالیة والتھویة الصرف جیدة التربة تكون أن ویجب ، خفیفة طینیة إلى رملیة من

 عدم یجبكما  التربة سطح من سم ١٥٠ عن الأرضى الماء مستوى بعد لایقل بحیث الصماء

 ظھور إلى یؤدى التربة فى الملوحة نسبة ارتفاع لأن وذلك  الملحیة الأراضى فى الموالح زراعة

 الأشجار أن بجانب الأرض فى توافرھا رغم الأشجار على الغذائیة العناصر نقص أعراض

ً  لاتستجیب  للأشجار مباشرة سمیة تسبب الكلورید أیونات أن بجانب ھذا ، الآزوتى للتسمید أیضا

 فى صرف شبكة إنشاء أو الحقلى شبكةالصرف وتعمیق تطھیر یمكن فإنھ الضرورة حالة وفى ٠

 ثم بالمیاه غمرھا بواسطة وذلك الزراعة قبل للأرض غسیل إجراء ثم ، وجودھا عدم حالة

ً  صرفھا  تتخلل بأن الغسیل لمیاه یسمح بحیث الجوفى الصرف على ذلك بعد الاعتماد مع سطحیا

 ٠ بھا الأملاح وكمیة التربة نفاذیة درجة حسب على العملیة ھذه وتكرر الأرض باطن

٦.٥ ،  ً  درجة تتراوح -٣ ( PH ) ٧.٥ بین فیما الموالح زراعة لنجاح المناسبة - فى وعموما

 التربة حموضة
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 الجبس إضافة طریق عن ذلك على التغلب یمكن النفاذیة وقلة القلویة إلى تمیل التى الأراضى

 الناعم الزراعى

ً  النقى  سم ٦٠ بعمق التربة تحت محراث باستخدام الأرض فى یقلب ثم الأرض سطح على نثرا

 إلى بالإضافة

 عدة ذلك بعد بالماء الأرض تغمر ثم الحالات بعض فى تتواجد قد التى الصماء الطبقات تكسیر

 ٠ مرات

 :الزراعة مسافات

 الخدمة عملیات لیسھل صنف كل أشجار نمو طبیعة تناسب بحیث الزراعة مسافات تحدید یجب

ً  ، كبیر محصول على الحصول وبالتالى جیدة بحالة الأشجار بنمو تسمح وكذا  ینصح وعموما

  .م 5x5م أو  4×6  مسافة على البلدى اللیمون بزراعة

  :طرق التكاثر 3- 2

 مع تتشابھ جدیدة نباتات إنتاج عن عبارة Vegetative propagation الخضري التكاثر

 تكوین ویعزى الكیمیائیة والمحتویات التشریحیة والتراكیب الظاھریة الصفات جمیع فى الأمھات

  الكامبیوم خلایا على المحتویة النمو مناطق في الخلوي للانقسام العرضیة الجذور وظھور

  ).2002أبوزید،(

 :التكاثر بالعقل

 العقل ،وتعطى سم 10 - 7.5 طول الى ساق كل قمة بإزالة الأمھات نباتات من ایدور العقل تؤخذ

 فى الساق یقطع وقد التطور جید الفرع علیھا یوجد حیث أسرع نباتات ساق طرف من المأخوذة

 والبرعم الورقة ذات العقل ھذه ،وتكون إثنتین أو ورقة على تحتوي قطع إلى النباتات بعض

 ).1998 ، قریش( التكاثر مھد فى الأفرع وكذلك الجذور

 خشبیة نصف وعقل Hard wood cuttings خشبیة عقل أنواع ثلاثة إلى الساقیة العقل تقسمو

 Semi hardwood cuttings غضة وعقل Soft wood cuttings أشار ولقد Bose 

 من الكثیر لإستجابة خشبیة النصف ھي للتجذیر العقل أنواع أفضل أن إلى)  1965( وآخرون

 النبات نوع باختلاف أكبر بدرجة العقل اخذ موعد یختلف .المیرستیمیة الحالة إلى العودة خلایاھا

 الخضرة المستدیمة النباتات من للعدید الغضة العقل لأخذ الملائم الزمن ویكون البستانى

 موسم خلال الخشبیة الساقیة العقل وتعمل الخریف أواخر إلى الربیع ھو الأوراق والعریضة

 ).1995، الشریف ( الخریف أواخر إلى الشتاء في السكون
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 Plant   النباتیة الھرمونات أو (Plant growth regulators) النباتیة النمو منظماتكما ان ل

hormones غیر عضویة مركبات عن عبارة دور كبیر فى تجذیر العقل وتعرف على انھا 

 تنشط حیث ، الفسیولوجیة العملیات تنظیم بقصد منخفضة زاتیبترك النبات داخل تنتج غذائیة

 أن إذ الكامبیوم خلایا وتنشط الجانبیة البراعم وتكشف الجذور وتكوین الساق نمو الاوكسینات

 أسید اسیتیك ونفثالین الخلیك حمض اندول تصنیع أمكن ولقد واسع فسیولوجى نشاط المركب لھذا

، ومحمد إبراھیم(  العقل على الجذور تكوین تنشیط على القدرة نفس لھما أن وثبت صناعیا

1991 .( 

 التراكیز بین التفاعل تأثیر علىSingh and Motial ( 1981 ( الباحثان أجراھا تجربة فىو

 حصلا فقد الفل لنبات والخشبیة الخشبیة ونصف الغضة الساقیة العقل وأنواع للھرمونات المختلفة

 IBA البیوتریك حمض أندول ھرمون استعمال عند الثلاثة العقل من تجذیر نسب أعلى على

 إكثار على النمو ھرمونات تأثیر عن  (2011 ) رولا و لجرار دراسة وفى . 400p.p.m بتركیز

 تجذیر معدل أعلى أعطى NAA الخلیك حمض نفثالین أكسین أن وجد خضریا الغاردینیا نبات

 أدت كما . سم 5.35 بلغ للجذور طول ومتوسط 9.67 بلغ للجذور عدد أكبر مع % 97 بلغت

 الرطب والوزن الأوراق عدد فى معنویة زیادة إلى Seradix3 السیرادكس بھرمون المعاملة

 28.88 بلغت العقلة على المتكونة الجذور وعدد المجذرة العقل نسب فى وزیادة الاوراق والجاف

  ). 2009 وأخرون، المعاضیدى( التوالي على % 50.61 % ،

  :اوساط الزراعة 4- 2

ً للخواص الطبیعیة  تتعدد البیئات التى یمكن إستخدامھا للزراعة بدون تربة ، وتختلف البیئات تبعا

ً منھاو الكیماویة  البیئات العضویة و منھا بیئات غیر عضویة ، وقد تستخدم ھذه البیئات   لكلا

بصورة مفردة كبیئة لنمو النباتات أو قد یتم عمل خلطات بین أكثر من بیئة أو عمل خلطات ما 

واسع من    وكل ذلك یعطى مدى .بین أحجام مختلفة من نفس البیئة فیعطى مواصفات جدیدة للبیئة

تى تلائم نمو عدد كبیر من النباتات و أنواع مختلفة منھا نباتات الخضر أو الزینة أو البیئات ال

 .بعض أشجار الفاكھة 

-1 البیت موس :   

ً و یستخدم بصورة كبیرة على  یةالبیئات العضو موس من أكثر یعتبر البیت   مستوى  شیوعا

من العالم على مساحات    الرطبةوھو عبارة عن مادة عضویة متحللة توجد فى المناطق . العالم

و قد یستخدم بصورة مفردة كما ھو أو یخلط ببعض البیئات  .كبیرة تعرف بمناجم البیتموس
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قدرتھ الكبیرة على إمتصاص  ھمواصفات ، ومنالأخرى مثل الفیرموكیولیت أو البرلیت أو الرمل

ً تبلغ إذ الماء  بإنخفاض درجة  ، كما یمتازالزائدو صرف الماء  أمثال وزنھ بعد التشبع 8تقریبا

یعتبر البیت موس عالى  و   %. 99 – 94العضویة بھ مرتفعة حوالى  المادةونسبة   الحموضة

  . %)98-95(المسامیة 

 : الرمل - 2

لا و  .یعتبر الرمل من أقدم و أفضل المواد التي إستخدمت كوسط حبیبي صلب لتنمیة النباتات

عالیة من كربونات  ةة على الجیر و ذلك بسبب وجود نسبالمحتویالرمال   یفضل إستخدام

الكالسیوم بھا حیث أنھا تعمل كمادة لاحمة لجزیئات الرمل مما یغیر من الصفات الطبیعیة للرمل 

و یفضل  .مرتفعة من الأملاح ةرمال الشواطئ لاحتوائھا على نسب كذلك لا یفضل إستخدام. 

و تعتبر أقطار حبیبات الرمل   .نیتى أو السلیكاتى كبیئة زراعیةإستخدام الرمال ذات الأصل الجرا

زراعیة حیث أن الرمل الخشن جدًا لا یحتفظ بقدر كافى من   عامل ھام في نجاح استخدامھ كبیئة

ویتمیز الرمل بالصرف   .الرطوبة ، أما الرمل الناعم جدا فلا یسمح بنسبھ كافیھ من التھویة

ضعیفة لذلك یفضل إضافة البیت موس أو الكمبوست   تفاظ بالماءالجید، لكن قدرتھ على الإح

  .معھ
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



  : موقع التجربة 1- 3

جامعة -كلیة الدراسات الزراعیة-تم إجراء التجارب في مشتل الفاكھة التابع لقسم علوم البساتین

  .   2017مارس 19حتي 2017ینایر19السودان للعلوم والتكنولوجیا من الفترة من

  :مواد التجربة 2- 3

 .شمبات- عقل من نبات اللیمون مزروعة في مشتل الفاكھة - 1

  . 17×20أكیاس تعبئة بحجم  - 2

 .س من البولي إیثلین للتغطیةأكیا - 3

  .ةلمقص عق - 4

 .ادوات تعبئة - 5

 .خلال - 6

 .مسطرة للقیاس  - 7

  .)طمي -رمل –بیتموس  -1:2رمل بنسبة:طمي(أوساط زراعة مختلفة  - 8

  : طرق إجراء التجارب 3- 3

  :أثر نوع العقلة علي التجذیر: التجربة الأولي  3-1- 3

تم تعبئة الأكیاس ,سم 15وكان طول العقلة  1:2تم خلط التربة طمي مع رمل بنسبة 

  19/1/2017بتاریخ

  :وقسمت علي النحو التالي

ة غضأكیاس وفي كل كیس عقلة  10رر مكررات في كل مك 5ة بعدد غضعقل : المعاملة الأولي

  .واحدة
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أكیاس وفي كل كیس عقلة  10مكررات في كل مكرر  5بعدد  خشبیة شبھعقل : المعاملة الثانیة

  .واحدة خشبیة شبھ

أكیاس وفي كل كیس عقلة  10مكررات وفي كل مكرر  5وبعدد  خشبیةعقل : المعاملة الثالثة

  .واحدة خشبیة

  .26/1/2017تم إجراء التجربة بتاریخ 

ومقاییس النمو الخضري فى اللیمون  أثر وسط الزراعة علي التجذیر :التجربة الثانیة 3-2- 3

  :البلدى

  :زراعة مختلفة وھي كالآتي أوساط اربعةفي ھذة التجربة تم إستخدام 

  .بیتموس- 1

  . 1:2الطمي مع الرمل بنسبة - 2

  . الطمي - 3

  .الرمل- 4

بعدد عشرة . 2/2/2017وإجراء التجربة بتاریخ . 19/1/2017تم تعبئة الأكیاس بتاریخ 

  .ة واحدةطرفیعشرة أكیاس وفي كل كیس عقلة  في كل مكرر لكل معاملة و مكررات

  :القیاسات المأخوذة 4- 3

تم قیاس إرتفاع النبات في كل وحدة تجریبیة من سطح وسط ) سم(طول النبات - 1

  .الزراعة الي أعلي قمة فیھ

  .عدد الأوراق- 2

  .عدد التفرع- 3

  ).سم(طول الفرع- 4

  .عدد الجذور- 5

  ).سم(طول الجذر- 6
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  :تصمیم التجربة والتحلیل الإحصائي 5- 3

كما  MStat-cببرنامج  إحصائیاالكامل وتم تحلیلھا  العشوائيصممت التجربة بنظام التصمیم   

  . %5بمستوى معنویة  Duncanفصل المتوسطات بواسطة اختبار   تم 
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



  :الخضري والجذري في اللیمون البلدى نموفى صفات ال نوع العقلة تأثیر: التجربة الاولى  - 1

 على یدل مما العقل بعض على جدیدة ورقیة براعم لوحظت الزراعة من اسبوعین حوالي بعد

  الزراعة بیئة من العقل جمیع إزالة تم الزراعة من  یوم 30 مضي وبعد التجذیر عملیة نجاح

 أطوالھا وقیاسات عدد(الخضري والجذري  نموال نتائج سجلت .المتكونة بالجذور إضرار دون

   :كالتالي)  1( بالجدول )عقلة كل في

  :الاوراقعدد  4-1-1 

لنوع العقلة على صفة عدد الاوراق حیث  الأثر الواضح)  1(والشكل  )1(الجدول  یلاحظ من

الخشبیة، اما  شبھالعقل معنویا على بقیة العقل الاخرى، تلیھا فى الترتیب  الغضةتفوقت العقل 

   .شتلة/العقل الخشبیة فقد اعطت اقل عدد اوراق

  :عدد الافرع  1-2- 4

یلاحظ أن ھنالك زیادة معنویة فى عدد الافرع الحدیثة ناتج ) 1(والشكل  )1(الجدول  من نتائج

مع عدم وجود فروقات  معدلحیث اعطت اعلى  الخشبیة والعقل الخشبیة شبھعن معاملتى العقل 

  .الغضةالعقل ناتج عن معاملة  معدل لعدد الافرعمعنویة بینھما، فى حین ان اقل 

  :فرعالطول  1-3- 4

وجود فروقات معنویة بین المعاملات یلاحظ ) 1(والشكل ) 1(للجدول أوضح التحلیل الاحصائي 

معاملتى اعلى معدل لطول الفرع فى حین ان  ةمعاملة العقل الغضلھذه الصفة، حیث أحدثت 

  . مع عدم وجود فروقات معنویة بینھمااعطت أقل تأثیر الخشبیة والعقل الخشبیة  العقل شبھ

  :النباتطول  1-4- 4

یوضح ان ھنالك اختلافات معنویة بین المعاملات حیث ان اعلي معدل ) 1(والشكل ) 1(الجدول 

ة مقارنة بالمعاملات الأخرى ، واقل معدل ناتج عن نبات ناتج عن معاملة العقل الغضفي طول ال

   .الخشبیة احتلت موقعا وسطیا یة ، فى حین ان معاملة  العقل شبھمعاملة العقل الخشب
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   الجذور مقاییس 1-5- 4

 علىة غضلعقل اللمعنوي  تفوق رالجذ عدد الجذور وطول لقیاسات التحلیل الإحصائي أظھر ولقد

وطول ، واقل متوسط لعدد  حیث اعطت اعلي زیادة معنویة فى تلك الصفتین الاخري العقل

الخشبیة احتلت موقعا  شبھ، فى حین ان معاملة  العقل  الخشبیةعن معاملة العقل  الجذور نتج

  . )1(والشكل ) 1(الجدول  وسطیا

  

 اللیمونیوضح اثر نوع العقلة على التجذیر ومقاییس النمو الخضري فى نبات . 1 جدول

طول الجذر 

 )سم(

  طول النبات عدد الجذور 

  )سم(

طول الفرع 

 )سم(

 نوع العقلة  عدد الاوراق عدد الافرع 

11.60 a 7.20 a 14.20 a  8.00 a 1.20 b 17.00 a غضة  

7.00 b 5.20 b 12.50 ab  3.30 b 3.20 a 10.20 b خشبیة شبھ 

2.00 c 2.00 c 11.70 b  2.20 b 4.20 a 4.60 c خشبیة 

1.17  1.23 1.99 1.55 1.15 2.18 LSD 

12.40 18.63 11.30 24.93 29.19 14.92 CV.% 

  )P ≤0.05(عند درجة متشابھة في العمود غیر مختلفة معنویا " أحرفا حرف أو المتوسطات التي تحمل
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  اللیموننبات  ي عقلف ومقاییس النمو الخضري یرذالعقلة على التج نوع یوضح تأثیر. 1 الشكل
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الخضري والجذري في اللیمون  نموفى صفات ال وسط الزراعة تأثیر:  الثانیةالتجربة  - 2
  :البلدى

 نتائج سجلتیوم من الزراعة وحللت احصائیا و 30بعد في ھذه التجربة تم رصد القراءات ایضا 

   :كالتالي)  2( بالجدول )عقلة كل في أطوالھا وقیاسات عدد(الخضري والجذري  نموال

  :عدد الاوراق 4-1-1 

الحدیثة ناتج عن  الاوراقیلاحظ أن ھنالك زیادة فى عدد ) 2(والشكل  )2(الجدول  من نتائج

اعلى معدل مع عدم وجود  احیث اعطتومعاملة الرمل المنفرد  الخلیط الرمل مع الطمي معاملة

  .معنویا عن معاملة الطمي والتي بدورھا لم تختلفالبیتموس ،  عن معاملة ةفروق معنوی

  :عدد الافرع  2-2- 4

یلاحظ أن ھنالك زیادة فى عدد الافرع الحدیثة ناتج عن ) 2(والشكل  )2(الجدول  من نتائج

عن  ةعطت اعلى معدل مع عدم وجود فروق معنویحیث ا معاملة الخلیط الرمل مع الطمي

  .معنویا عن معاملة الطمي واللتا بدورھما لم یختلفا، معاملتى البیتموس والرمل

  :طول الفرع 2-3- 4

لات لھذه وجود فروقات معنویة بین المعام) 2(والشكل ) 2(للجدول حصائي أوضح التحلیل الا

اعلى معدل لطول الفرع  المنفرد والخلیط الرمل مع الطمي الرمل الصفة، حیث أحدثت معاملتي

   .فروقات معنویة بینھما دوناعطت أقل تأثیر  لطميوا البیتموسن معاملتى فى حین أ

  :طول النبات 2-4- 4

طول النبات  في كبیر تأثیر لھا یكن لم ساط الزراعة المختلفة وأ أن والمشاھدات النتائج أظھرت

  ).2(والشكل ) 2(الجدول  ھنالك اختلافات معنویة بین المعاملاتنھ لم تكن حیث أ

  الجذور مقاییس 2-5- 4

على صفات النمو الجذري   وساط الزراعةالأثر الواضح لأ) 2(والشكل ) 2(یلاحظ من الجدول 

 أعلى واعطىوساط الأ بقیة معنویا عن طميالمكون من الرمل مع الحیث تفوق وسط الخلیط 

ل فى معدل عدد الجذور فى حین لم یختلف معنویا عن وسط الرم. عدد وطول الجذورلمعدل 

ایضا لم تكن ھنالك فروقات معنویة . الصفةه یختلف معنویا عن البیتموس فى ھذلم  هوالذي بدور
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واحتلتا المرتبة الاولى تلیھما في طول الجذر صفة وسط الخلیط والبیتموس فى  معاملتي بین

  .عدد وطول الجذورلفقد اعطت اقل معدل  طميسط الرمل ، اما الزراعة فى الالمرتبة الثانیة و

 اللیمونعلى التجذیر ومقاییس النمو الخضري فى نبات  الزراعةوسط یوضح اثر  .2 جدول

طول الجذر 

 )سم(

عدد 

 الجذور 

طول الفرع 

 )سم(

عدد  عدد الافرع 

 الاوراق

طول 

  النبات

  )سم(

وسط 

  الزراعة

14.00 a 4.40 b 2.80 b 2.60 ab 11.20 ab 10.70 a  بیتموس  

10.10 b 5.40 ab 5.90 a 2.80 ab 15.20 a 11.00 a  رمل 

13.40 a 6.00 a 7.90 a 4.00 a 14.40 a 12.00 a طمى +

 رمل

4.30 c 2.80 c 2.00 b 1.80 b 9.80 b 10.10 a  طمى 

2.50 1.39 2.46 1.37 4.10 3.64 LSD 

17.85 22.30 39.40 36.60 24.17 24.80 CV.% 

  )P ≤0.05(عند درجة متشابھة في العمود غیر مختلفة معنویا " أحرفا حرف أو المتوسطات التي تحمل
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نبات  ي عقلف ومقاییس النمو الخضري یرذعلى التج الزراعةوسط  یوضح تأثیر .2 الشكل
  اللیمون
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

قد تفوق معنویا على باقي العقل الاخري بمعظم صفات  الغضةالعقل من النتائج السابقة نجد أن 

والخضري وھى معدل عدد الجذور وطول الجذر ومعدل طول النموات الخضریة  النمو الجذري

ذى اعطى اقل معدل فى العقل عدا عدد الافرع ال الحدیثة ومعدل عدد الاوراق للمجموع الخضري

 محتوي العقل  إلى النتائج ھذه  تفسیر یعود وربما .الخشبیة والخشبیة ھة مقارنة بالعقل شبغضال

الخشبیة والخشبیة حیث نجد ان ھنالك علاقة  ھالاوكسین عالى مقارنة بالعقل شب الغضة من

 يالأوكسین المحتوى یكون فعندما ، لالعق في الطبیعیة والمثبطات الاوكسیناتعكسیة بین 

 (De Anders   ھوالعكس صحیح وھذا ما اثبت المثبطات محتوى زیادة في یصاحبھ منخفض

 )  1991العاني وطارق، ( أكدهو توصل الیھ تتسق مع ماایضا ھذه النتائج  ).1999، وآخرون

 تمایز و لإنقسام تحفیزه خلال من الخضري النمو في كبیرة بدرجة یؤثر الاوكسین أنحیث وجد 

  . الخلایا

 رطوبة المجذرة للعقل تأمین الصرف و سھل التھویة جید مناسب زراعي  وسط استخدام أن كما

 من یعتبر بیئة الجذور في الأوكسجین توفیر و ، الجذور منطقة إلى للنفوذ جیدة وتھویة مناسبة

 الخلوي لنمو للأنقسام اللازمة الداخلیة الطاقة لإنتاج العقل في الغذائیة المواد لأكسدة الأساسیات

 طميالخلیط من الرمل والأوساط  الزراعة البیتموس ، الرمل واستخدام ان . تطورھا و الجذور

ط وبصورة عامة نجد ان وس. رىوالجذ الخضري النمو صفات أغلب معنویا في تفوقا سببت

ات المدروسة، في حین ان اعطي اعلي معدل في كل الصف الخلیط المكون من الرمل والطمي

 .ةالصفات المدروس اقل معدلالمنفرد اعطي  وسط الطمي

اعطي  ط الخلیط المكون من الرمل والطميان وس) 2(  الجداول في سابقا المبینة النتائجومن 

 اقل معدلالمنفرد اعطي  ت المدروسة، في حین ان وسط الطمياعلي معدل في كل الصفا

الصرف  سھل التھویة جید مناسب زراعي وسط استخدام أن إلى ذلك عزىوی .الصفات المدروسة

توفیر  و ، الجذور منطقة إلى للنفوذ جیدة وتھویة مناسبة رطوبة المجذرة للعقل تأمین و

 الطاقة لإنتاج العقل في الغذائیة المواد لأكسدة الأساسیات من یعتبر بیئة الجذور في الأوكسجین

 تعود أخرى جھة ومن جھة من تطورھا ھذا و الجذور الخلوي لنمو للأنقسام اللازمة الداخلیة

 والتھویة البزل عملیة لتحسین العضویة المادة كبیرة من كمیات توفیر في الزراعي الوسط أھمیة

 على علاوة بالماء احتفاظھا في فضلا الوسط في الحبیبات وتماسك كبس وتمنع التربة وقدرة

المناسب وھذه  التجذیر وسط ھو العقل تجذیر لنجاح المعاییر المھمة إحدى ومن العقل  تثبیت
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 تركیز أن من الكیوي إكثار عند )(Ercisli,2001لاحظھ   ما و ما توصل الیھ النتائج تتسق مع

(6000 p.p.m) IBA صفات أغلب معنویا في تفوقا سببت تجذیر مختلفة أوساط مع تداخلھ و 

  .الجذري  المجموع

 أن 1997)  ،القطب وأخرون( ذكر فقد التجذیر، عملیة في الزراعة وسط یؤثر أن ایمكن أیضو 

 البتموس الزراعي الوسط استخدام ھو المتكونة الجذور وعدد المجذرة العقل نسبة انخفاض سبب

 حصول إلى أدى ما وھذا وزنھا أضعاف تعادل الماء من بكمیة تحتفظ العضویة المادة أن ذلك

  الأوكسجین، إلى الجذور أطراف في الفعالة المرستیمیة الخلایا حاجة تلبیة من قلل تھویة سوء
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