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  الآي
  بسم االله الرحمن الرحيم

  : قال تعالى
  )فِيهِمَا مِنْ كُلِّ فَاكِهَةٍ زَوْجَانِ(

  صدق الله العظيم
  )52(سورة الرحمن الآية 

  
  

  )فِيهِمَا فَاكِهَةٌ وَنَخْلٌ وَرُمَّانٌ(
  صدق الله العظيم

  )68(سورة الرحمن الآية 
  
  
  
  

فَأَخْرَجْنَا بِهِ نَبَاتَ كُلِّ شَيْءٍ فَأَخْرَجْنَا مِنْهُ وَهُوَ الَّذِي أَنْزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً (
خَضِرًا نُخْرِجُ مِنْهُ حَبًّا مُتَرَاكِبًا وَمِنَ النَّخْلِ مِنْ طَلْعِهَا قِنْوَانٌ دَانِيَةٌ وَجَنَّاتٍ 

لَى ثَمَرِهِ إِذَا مِنْ أَعْنَابٍ وَالزَّيْتُونَ وَالرُّمَّانَ مُشْتَبِهًا وَغَيْرَ مُتَشَابِهٍ انْظُرُوا إِ
  )أَثْمَرَ وَيَنْعِهِ إِنَّ فِي ذَلِكُمْ لَآَيَاتٍ لِقَوْمٍ يُؤْمِنُونَ

  صدق الله العظيم

  )99(سورة الأنعام الآية 
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  الشكر والتقدیر

  
  

من قھر الظلمات الي  الإنسانومخرج  والأرضالشكر اولا Ϳ  رب العالمین  وخالق السموات 
  نور العلم والمعرفة 

  

فقط في حیاتنا العلمیة   اأسھموصعب المراسي  وانتقاء اللفظ عن كلمة ثناء وشكر لكل الذین 
  تظل الخواطر حملا بھم وبذكریاتھم 

  

بحر النطق  وأفنیتأوتیت كل بلاغة ، أننيرسالة ابعثھا ملیئة بالحب والتقدیر  والاحترام ولو 
  مقصرآ ومعترفا بالعجز عن واجب الشكر كنت بعد القول إلا في النظم والنثر لما

    

  كوالثناء تتوارى خجلا ان ترسم معناكل كلمات الوفاء 

  مھما بحث في قاموس الكلمات ونثر ت من عبارات فلن ولم اجد كلمات توفیك حقك وقدرك

 
  

  على ھذا البحث  الإشرافالذي لم یبخل بجھده  ووقتھ في 

  قسم علوم البساتین  أسرةموصول إلي  جزلھوالشكر أ 

  

  الحاج  عبد الغفار / البروفیسور   إلى أجزلھوالشكر 

  

  ھذا البحث إخراجوالشكر لكل من ساھم في 
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  ملخص الدراسة 
 ل  الاغذیة  بكلیة الدراسات الزراعیة مأجریت  ھذه التجربة  في معمل  علوم التربة والمیاه ومع

م  بغرض اجراء مقارنة  تحلیل تربة وثمار مانجو بین  2017ـ    2016في موسم ) شمبات (

مناطق مختلفة ـ تجملا ـ تاندك ـ ابوجبیھة ـ  باخد ترب من اعماق مختلفة من السطح والعمق 

المتوسط والعمق البعید من ثلاث اماكن مختلفة من الجنینة الواحدة ، واخذ ثمار مانجو في اطوار 

  بل النضج مختلفة  طور النضج الكامل و الطور ق

ـ  ـ الاملاح الكلیة الذائبة E.C( بعد اجراء التحلیل لكل من التربة والثمار كانت النسبة العالیة 

CO ـHCO_   الكربونات والبیكربونات الذائبة ـ والكربون العضوي ـN  والنتروجین  وایضا

) ضجة وتحلیل الحامضبالنسبة لتحلیل الثمار المواد الصلبة الذائبة في الثمارة الناضجة وغیر النا

اما بالنسبة  للكلور ـ والفسفور وحموضة الثمار  في منطقة ابوجبیھة اما  منطقة تجملا  في 

  ) ة منطقة تاندك نسبكانت اعلى    Ca+Mgحموضة وقلویة التربة ـ و

اوصت الدراسة ان ھذه المناطق رغم تفاوت النسب في درجة واحدة او درجتین  لكنھا صالحة 

  ھا بین ھذا المناطق ھي تجملالمانجو ولكن افضلزراعة 
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  الباب الأول

  المقدمة
  

  وبعد .... الحمد Ϳ والصلاة والسلام على رسول الله  

المانجو من محاصیل الصادرات البستانیة الھامة جدا  والتي تنتشر زراعتھا  في كل ولایات 

السودان ولذالك راینا اھمیة نشر ثقافة زراعتھا وتقانات انتاجھا بغرض استھداف كل مزارعي 

  المانجو  التقلیدین 

ثانیة بعد الموز وعلى تعد المانجو من اھم واشھر الفواكھ الاستوائیة وھي الفاكھة الاستوائیة ال

المستوى العالمي  تحتل المرتبة الخامسة بعد كل من  الموز ، الحمضیات ، العنب ، التفاح ، ولھا 

  .مستقبلھا في كل من الاسواق  العربیة والعالمیة 

وكما ان التفاح ملك  الثمار بالنسبة  لفواكھ المناطق المعتدلة  فان ثمار المانجو تعد ملكة ثمار 

  .المناطق الاستوائیة  وتحت الاستوائیة فواكھ 

) A) (ج(ویرجع ذلك  فان ثمار المانجو غنیة بالعناصر الغذائیة  فھي  مصدر ھام لفیتا مین  

الریبو فلافین  )  (C) ج(كما انھا غنیة ایضا وبدرجة مناسبة بفیتامین . والسكر الطبیعي 

رطریك التانین والصبغات وبصفة خاصة  البروتینات ،الدھون ، احماض المالیك والستریك او الط

  صبغة الكاروتین  اي الثمرة ذات غیمة غذائیة  عالیة

اما من الناحیة الطبیة فثمار المانجو تعد علاجا ممتازآ لبعض حالات النزیف الدموي  الداخلي  

والمستخلصات الناتجة من النواة والتي تستخدم كقاتل او طارد . وعلاج بعض امراض الاذن 

  .یدان والثمارة الناضجة ملینة ومدرة للبول للد

وقد تم زراعة المانجو تقلیدیا على ضفاف الانھار والودیان والمشاریع الجدیدة في التروس العلیا 

والاراضي الثقیلة  والرملیة لقد تمكن من رصد ھذا المحصول من خلال مسوحات ھیئة البحوث 

الشمالیة  ، نھر النیل ، ( قع الانتاج المختلفة  الزراعیة  في مواقع مختلفة داخل السودان موا

. قسان في جنوب النیل الازرق, بكوري –الخرطوم ، سنار ، خور الدھب ، خور طوم با لیل 

تلودي , ھیبات في الجبال الشرقیھ ,الفیض ام عبدالله, ابو كرشولا, ابو جبیھھ, تجملا , العباسیھ 

, وادي صالح, زالنجي  ,جبل مره ,كبكابیھ , یروعین س,فلو ,كتم ,كادقلي , كلوقي ,مندي ,

ً الحواتھ ,بند س,قارسیلا    .حوض الرھد والمغازة وسواقي كسلا,وایضا
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  وباستعراض الانشطھ العلمیھ سوء البحثیھ منھا او التطبقیھ نحو انتشار كبیر لي المانجو داخل

طور ھائل في الانتاج السودان ومع توفر المعلومات واھتمام الباحثین والمستثمرین حدث ت 

  والتصدیر                                                               

والتركیز على التقانات الحدیثھ واسالیب تطبیقھا حتى یجد الباحث والمنتج والمصدر حاجتھ 

  بتحقیق الاھداف 

  :الدراسةھدف 

الصنف الواحد من حیث اللون والطعم الھدف من الدراسھ معرفة الاختلاف بین ثمار المانجو في 

والنكھھ والحجم ونسبة  السكر والحموضھ بین ثلاث مناطق مختلفھ وتربتھا متشابھھ وفي خط 

واحد وفي مجرى مائي واحد یربط بینھما الى ان المسافات تبعد عن بعضھا ثم یتم تحلیل التربھ 

ً باول ثم لمعرفة الاختلاف ) ناضج  غیر ر اثماثمارة ناضجة و(تحلیل الثمار في مرحلتین  اولا

  .في النھایھ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   الباب الثاني 

  الإطار النظري
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  :التصنیف

                   E.N :  The mangoالمانجو  

             F a m :  A nacardiaceaeاسم العائلة   

                 L :  Mangifera   indicaالاسم العلمي  

  : والتاریخلاصلي المنشأ ا 

وقد زرعة . یعتقد المنشأ الاصلي للمانجو وھي منطقھ شرق أسیا بدایھ من الھند وحتى الفلبین 

  .سنھ مضت  4000المانجو في الھند منذ حوالي 

ً اكثر من )  Mukherjee  )1953ویذكر مؤخیرجي    .صنف 1000انھ یوجد ھناك حالیا

ً الى المناطق الأ   .ستوائیھ  المناطق تحت الاستوائیھ من العالموانتشرت زراعة المانجو تدریجیا

ثم البرازیل قبل حلول عام , وخلال القرن السادس عشر قام البرتقالیون بنقل المانجو الى افریقیا 

  . 1742 عت المانجو بالبربادوس في عام وقد زر.  1700

 Man –KayاوMan-gayماخوذه من المنطقتین   Mangoوتجدر الاشاره الى ان كلمة مانجو 

  .وھي تعني في لغة التا میل بالھند كلمھ مانجو 

 11ورقم Turpentineكان ھناك طرازین من المانجو ھما توربنتین  1955وقبل عام 

)Number11 (قام قسم الفاكھھ التابعھ لوزارة الزراعھ الامریكیھ 1889وفي عام . یزرعان فقط

 Mulgobaما ھو الصنف ملجوبا باستجلاب بعض اصناف المانجو المطعومھ وكانت أحدھ

والذي سرعان ما انتشرت ) Haden(وبعدھا السنداد العدید من الاصناف من الھند باسم ھارن

احتواء اللب على ,طعمھا الجید .حجمھا المناسب , ولذلك بسبب لون الثمار الممتازه , زراعتھا 

كانیكیھ خلال شحن الثمارویظھر القلیل من الالیاف وجلد الثمره الجامده واذي یقاوم الاضرار المی

  على ھذا الصنف ظاھرة الحمل الخفیف ،والاثمار غیر منتظم تحت ظروف ولایة فلوریدا 

  .ویوجد الاعدد الاكبر من انواع المانجوفى الملایو ،اندونیسیا ،تایلاند،الصین الداخلیة والفلبین 

فھنا ك لاعدید .شرق الھند وتنتشر الاصناف التى تحمل ازھارھا سداة واحدة خصبة فى شمال 

خاصة الاصناف .تعطى ثمار صالحة للاستھلاك ) نوع  29على الاقل (من الاصناف الاخرى 

  .المتواجدة فى جنوب شرق اسیا 
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  :انتشار زراعة المانجو

انتشار المانجوو زراعتھا خارج مناطق نشئاتھا واستئناسھا فى مناطق اخرى ربما لم یحدث  قبل 

ونظرا لان بذور .ستكشافیة الاروبیة فى القرنین الخامس عشر والسادس عشر بدایة الرحلات الا

فان ثمار المانجو كانت تنتقل فى .المانجو سریعة التلف ولا تحتفظ بحیویتھا لاكثر من عدة ایام 

وقد قام البرتغالیون بنقل المانجو .صورة ثمار ناضجة ،شتلات ،او فى صورة نباتات مطعومة 

  ى الھند الى مستعمراتھم فى افریقیا من مستعمراتھم ف

وادخلت المانجو الى جذر الھند الغربیة من منتصف الى اواخر القرن الثامن عشر ،ربما من 

وكانت شتلة من  1861وكان اول استجلاب لھا الى ولایة فلوریدا فى حوالى عام .البرازیل 

  .خبھ اخرى عدیدة الأجنة صنف عدید الاجنة جائت من كوبا بعد سبعھ سنوات جلبت شتلات منت

ً جذابة   1915 وفى عام  بلغت شتلات الصنف ملجوبا فى فلوریدا مرحلة الاثمار واعطت ثمارا

  .بشوب القصرة تون احمر وحملت محصول اكبر من الصنف الاصلى 

ً لمرض الانثراكنوز.....بعض اصناف فلوریدا مثل تومى اتكنز وكیت   .)ابراھیم(الخ مقاومة نوعا

  :الإنتاجمناطق 

  :انتاج المانجو في العالم

  :انتشار اصناف المانجو خارج حدود إستئناسھا یمكن إرجاعھ الي ثلاثھ وحدات تاریخیة ھي

علي طول مناطق التجارة من البرتقال الي افریقیا وامریكا ) وحیدة الأجنة(اصناف ھندیة  - 1

 .الجنوبیة

ي والجنوبیة عن طریق امریكا الوسط) عدیدة الاجنھ(انتشار اصناف جنوب اسیا  - 2

 .الاسبان

خلف مركز اختلافات وراثیة في المانجو بجنوب فلوریدا وذلك نتیجة لاستجلاب تراكیب  - 3

 . وراثیھ من الھند وجنوب شرق اسیا

تحتل المانجو مرتبة خاصة في اسیا وحالیا تحتل المرتبة الخامسة بین محاصیل الفاكھة حیث 

  . العنب والتفاحتأتي في المرتبھ بعد لموز والموالح 

  :أھم مناطق إنتاج المانجو في العالم
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  :أفریقیا

  .طن متري 1795000حوالي  1995یبلغ انتاج المانجو في افریقیا خلال عام 

الا انھ لا . واھم الاقطار المنتجھ بأفریقیا مصر مدغشقر نیجیریا تنزانیا والكنقو الدیموقراطیھ

  .عھ بھذه الاقطارتوجد بیانات كافیھ عن اھم الاصناف المزرو

كما تنتج دول جنوب افریقیا،كوددفوار بوركینا فاسو جامبیا غینیا ومالي كمیات كبیرة تصدر منھا 

  .الي الدول الوربیة

  :آسیا

طن متري ومن اھم الدول  14377000حوالي 1955یبلغ اجمالي المانجو بقارة اسیا عام 

الاسیویھ في انتاج المانجو بنقلادیش، الصین اندونیسیا باكستان الفلبین تایلند ونجد الھند اكثر دول 

من الانتاج العالمي یستھلك معظمھا % 65ملیین كن وما یعادل  10العالم انتاجا للمانجو حوالي 

ابریل حتي اغسطس اما الباكستان فھي  محلیا كثمار طازجة وتبلغ زروة الانتاج خلال الفترة من

طن  8814000بحوالي  1995الثالثة من ناحیة الانتاج حیث یقدر ما تنتجھ حسب احصائیات 

  .طن 650000وتنتج تایلند حوالي 

  :أسترالیا

 1994 وعام ) طن متري 23750( 1993ازداد انتاج المانجو بأسترالیا  بوضوح بین عام 

  ).طن متري 35000(

  :أوربا

  .عد اسبانیا ھي الدولة الوحیدة باوربا المنتجة للمانجو من الناحیة التجاریةت

  :أمریكا الشمالیة

  .طن متري 1948000حوالي   1995 بلغ انتاج المانجو بامریكا الشمالیھ في عام

  .ومن اھم الدول الرائدة في انتاج المانجو جمھوریة الدومینیكا ھیني والمكسیك

  :أمریكا الجنوبیة
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طن متري وتعد كل من البرازیل 845000الي   1995وصل اجمالي المنتج من المانجو في عام 

  .وفنزویلا اھم دول في امریكا الجنوبیة

  :الوصف النباتي

المانجو شجرة دائمة الخضرة كبیرة الحجم عدیدة الاغصان ذات شكل عام كروي او بیضاوي 

ثناء الزیتون ویوجد العدید من الأشجار وتعیش الشجرة عمرا أطول من الفاكھة الأخري بإست

وشجرة المانجو دائمة الخضرة . مترا 40 – 10بعمر یزید عن المائة عام وارتفاع یزید عن 

ففي حین ان بعض الاصناف اشجارھا . تتباین في شكلھا وارتفاعھا وذلك باختلاف الاصناف

  .قصیرة

  :الاوراق 

سم  40ـ  15حلزوني یتراوح طولھا من  اوراق المانجو جلدیة الي حد ما ومرتبة بشكل 

ولون الاوراق اخضر داكن رمحیة الشكل وفي معظم الاصناف الاوراق . سم  15ـ   1وعرضھا 

وتبلغ الورقة حجمھا الكامل . الصغیرة ارجوانیآ یتحول الي الخضر الداكن باكتمال نمو الورقة 

تعیش الاوراق .  ذات عنق طویل وھي . بعد شھرین تقریبآ ویتباین عمر الاوراق تبعآ للصنف 

   Anthocyaninلمدة عام اواكثر  ، وتكون الاوراق  محمرة نتیجة لاحتوائھا للانثو سیانیین 

  .وعند فرق الورقة بالید تعطي رائحة التربتین 

فالاوراق الصغیرة اقل مقدرة علي القیام بعملیة التمثیل الضوئي وتذداد الكفأة علي القیام بھذه 

  العملیة بعد تحولھا للون الاخضر الداكن وھذه المرحلة تتضاعف مع تقدم العمر 

  :الساق 

وقد یحدث . تتمیز شجرة المانجو بستقامة ساقھا ، بلون بني مخضر وعلیھ العدید من الافرع 

امتار الان البعض  8قق في الساق في بعض الاصناف اثناء نموه، وقطر الشجرة قد یصل الي تش

  .یكون ضعیفآ 

  

  :الجزور 

الجزور   امتار اواكثر وتتفرع منھ شبكة كبیرة من 7شجرة المانجو جزورقوي قد یصل عمقة  

  .النمو الخضري وقد امكن ثلاثة دورات لنمو الجزور وكثیرا ما تتبادل مع.السطحیة الماصحة  
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امتار   6یبدا تكوین المجموع الجزرئ بالجزر الوتدي الذي ینمو ویستطیل ویصل الي ما یقارب 

النمو الخضري للمانجو . ثم یبدا الجزور الثانویة في التكوین.عمق اوالي مستوي الماء الارضي 

ةانیرع في ثم یس.والبراعم الخضري بطي في تفتحھ في البدایة  flusherمتقطع في دورات 

ویعتمد عدد دوران النمو ومواعدھا وطول مدتھا علي الاحوال الجویة .ظھور بعض الاوراق 

  .والصنف والعمر وكمیة المحصول اضافة الي العملیات الفلاحیة الزاعیة

  .تكون عدد تلك الدورات كثیر في الاشجار الصغیرة من الاشجار الكبیرة

  .راعم الطرفیة للاغصان عمر سنة والتي لم تثمر بعد الدورة الاولي تتكون في الغالب من الب

الدورة الثانیة تتكون من البراعم الجانبیة علي الافرع التي ازھر برعمھا الطرفي ولكن لم تكون 

  .ثمار 

الدورة الثالثة قد تتكون من البراعم الجانبیة على الاغصان كانت قد اثمرت بغزارة في نفس السنة 

غالبآ ماتصاحب دورات النموات سقوط  اوراق كثیفة الا بعض الاصناف او  .او في السنة الثانیة 

  .في ظروف خاصة 

  :التزھیر والتلقیح وعقد الثمار

  :التزھیر 

یختلف السن الذي تصل فیھ الشجرة الى مرحلة التزھیر باختلاف الصنف وطریقة التكاثر التي 

سنوات من زراعتھا  4او  3اتبعت في اكثار الشجرة فاشجار المانجو المطعومھ عادة تزھر بعد 

  بالبستان المستدیم 

مانجو تزھر في واشجار ال_ سنوات  7_6اما تلك التي تم اكثارھا بالبذور غالبا ماتزھر بعد 

  .اواخر شھر فبرایل واوائل شھر مارس 

مواعید التزھیر طول فترة التزھیر یتوقفان على عدة عوامل من اھمھا طبیعة الصنف والمنطقھ 

  .المنزرعھ بھا 

ازھار المانجو تعمل بنورات عنقودیھ تحمل طرفیا على افرع عمرھا سنھ ھذه النورات تحمل 

  .لعنقود الزھري واخرى مزكرة توجد على باقي الاجزاء ازھار خنثى توجد عند قاعدة ا
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وتحتلف نسبة الازھار باختلاف الاصناف ومواعید الازھار ویمكن زیادة عددھا باستعمال 

  .الاوكسینات 

من المؤكد ان الازھار لایعم اجزاء الشجرة دفعھ واحدة بل یبدا في الافرع المواجھ لاشعة الشمس 

لظل وموعد الازھار یتوقف على حالة الجو والصنف والحالة الغذائیھ قبل الافرع التي تكون في ا

  .في الشجرة 

الازھار المبكرة في اواخر اكتوبر واواخر نوفمبر ویكون مبكر عن ذلك في جنوب كردفان 

  .وجنوب دارفور 

  :ویمكن القول بان شجرة المانجو تعطي دوران التزھیر التالي 

وفیھ یبدا الاشجار في التزھیر في اواخر شھر )  تزھیر الربیع(التزھیر العادي اي  .1

 . فبرایل واوائل مارس 

وفي ھذا النوع یقل عدد العناقید الزھریھ  نسبیا وفي القالب تكون : تزھیر الصیف  .2

مشوھة وذات احجام مختلفھ ولاتتفتح معظم الازھار تعقد الثمار وسرعان ماتسقط بسبب 

 اصابتھا بالحلم 

وقد تكون عدد الشماریخ ) یونیو ویولیو (یحدث عادة في الصیف في : تزھیر الترجیع  .3

 كبیرا والشماریخ الزھریھ سلیمھ ویكون في فبرایل 

تخرج العناقید على جانب الفروع الدقیقة التي عمرھا نحو سنھ او على : التزھیر الكاذب  .4

 الفروع الرئیسیة او حتى على خشب الجزع 

ھي ازھار خاصھ للمانجو البلدیھ وابو سمكھ حیث : او الازھار المبكرة ازھار الفلیتھ  .5

یولیو وھذه الازھار یحدث نتیجة للحالھ / یكون ازھارھا في غیر الموسم في یونیو 

 الغذائیھ للشجرة  

  :وصف الشمراخ الزھري والزھرة

شمراخ العدید تتباین اشكال شماریخ نورات المانجو بین عنقودیة وھرمیة ومخروطیھ وتحمل ال

زھرة او اكثر وتحتوي 6000 من النورات وتحمل النورات عددا كبیرا من الازھار قد یصل الى 

  .على نوعین من الازھار 

  ـ  توجد في الثلث العلوي  للنورة                                        : ـ ازھار كاملة اوخنثى  1
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  للنورةـ   توجد في الثلثین السفلین : ـ مزكرة  2

تختلف النسبة  مابین الازھار الخنثى  والمزكرة  باختلا ف  الصنف ومدى العنایة   

  .بالاشجار 

سبلات  5بتلات و 5مم وتحتوي على   2مم والتخت مستدیر قطره  7یبلغ قطر الزھرة  

متك ومبیض كروي یحتوي  3ـ  2سداة وبینما تحتوي الخنثى على   3وتحتوي المذكر على 

  على كربلتین بقلم ومیسم  وتختلف نسبة الازھار باختلاف الاصناف وموعد الازھار 

  :التلقیح والعقد

  :التلقیح 

ازھار المانجو مھیئة للتلقیح بواسطة الحشرات وذلك لقھ عدد حبوب اللقاح التي تونتج من المتوك 

  .بالاضافة للرائحھ التي تنبعث من التویج ووجود الغدد التي تفرز الرحیق من اسفل المبیض 

  .علاوة على ان حبةب اللقاح لزجة تتلتصق ببعضھا مما یسھل التصاقھا بجسم الحشرة 

  .وتجد الاشارة بان النحل لا ینجذب باعداد كبیرة لازھار المانجو ولا یلقحھا 

لتانیث بالزھرة ینضج التلقیح في المانجو خلطي ونادرا ماتتلقح الازھار ذاتیا وذلك بان عضو ا

  .ویلقح من حبوب لقاح زھره اخرى 

  .ساعة  48صباحا وتحتفظ حبوب اللقاح بحیویتھا لمدة  12ـ  8تتفتح الازھار عادة بین الساعھ 

وفي بعض المناطق تتفتح الازھار بعد الظھر بنضارتھا الى الیوم التالي حیث یحدث التلقیح فیى 

شاطھا كما تكون الزھرة في استعداد تمام لقبول عملیة الصباح اذا كانت الحشرات في قمة ن

  .التلقیح 

  .حبة لقاح للسداة الواحده    1800الى  600تتباین كمیة حبوب اللقاح من 

  ) .الزباب المنزلي ـ الثربس ـ الخنافس (من  الحشرات التي یجذبھ ازھار المانجو 

كان مباشرا غیر مباشر علي تلقیح  تلعب عوامل المناخ مثل الریاح والامطار دورا مؤثرا سوا

الازھار فقد یتاثر نشاط الحشرات بمثل ھذه العوامل ومن ناحیھ اخرى تاثر درجات حرارة 

  .الجوى علي حیویة اللقاح 
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  : عقد الثمار

في المانجو من الطبیعي او العادي ملاحظة نسبة تساقط عالیة للثمار العاقد خاصة في حالة الحمل 

زھرة  مخصبة تعقد  150الاصناف نجد ان حوالي زھرة واحدة من اجمالي الغزیر ففي بعض 

  .وتنمو وتصل الي مرحلة اكتمال النمو 

كما ان قد یرجع تساقط الثمار كنتیجة لنقص خصوبة التربة خصوبة التربة ، عدم كفایة الرطوبة 

  . الارضیة او ربما انحفاض الحرارة في فترة التزھیر 

  :فسیولوجیة التزھیر 

ان عملیة التزھیر في اشجار المانجو تمت دراستھا على اساس   Pandey  1988ذكر باندي ی

نظریتین فسیولو جیتین ، نظریة الحالة الغذائیة في النابات  یقصد بھا علاقة المواد 

والتي اقترحھا كل من )  C:N. ( الكربوھیدریتیة  و المواد الازوتیة الموجودة في النسیج النباتي 

  Kraus and Kraubill كرابیل   كراوس و

  ـ : ظاھرة تبادل الحمل 

شھور على الاقل نمت في الموسم السابق  8ـ  6تحمل ازھار المانجو اساسا على نموات عمره 

فقد ثبت ان ھناك ھرمون تفرزه الاوراق  ھو المسؤال عن عملیة التحول الزھري  في البرعم 

حالة وجودة تفرز ھرمون یتجھ لاسفل  یمنع انقسام الطرفي لھذة النموات وان البرعم في ھذه ال

البراعم الجانبیة وتحویلھا الي الحالة الزھریة لذلك نجد ان الاشجار تحمل ثمار كثر ة في موسم 

اصناف شدیدة . وتقل اوتنعد في الموسم الثاني وقد تحتلف الاصناف في درجة مقاومتھا كما یلي 

مبروكة ـ قلب التور ـ ( اصناف متوسطة المقاومة  )    ـ  ـ الذبدة ـ جولك ـ محمودي(المقاومة  

  )ھندي بسناري ـ بایري ـ تیموري ـ ( اصناف خفیفة المقاومة  )  مسك ـ 

  

  

   :الاحتیاجات المناخیة

ثؤثر العوامل المناخیة  على عملیتي التزھیر والاثمار بطریقتین فھي  قد  تضر البراعم الثمریة 

  .ثلج ـ درجة حرارة عالیة مع رطوبة منخفضة ، عواصف ثلجیة ( ة ،الازھار ، الثمار مباشر



11 
 

شمالا  35ـ  25تزرع المانجو في المناطق الاستوائیة وشبھ الاستوائیة  بین خطي عرض  

وجنوبا وفي المناطق الدافئة الي شبھ الاستوائیة وتعتبر درجات الحرارة وسرعة الریاح من اھم 

  .المانجو العوامل المؤثرة على نمو واثمار 

  Temperature ـ : الحرارة 

المناطق المثلي لانتاج المانجو ھي المناطق التي یكون فیھا المناخ بارد او جاف او بارد وجاف 

درجھ مئویھ ودرجات الحرتره اقل من  35-30قبل التزھیر ودرجة الحراره متوسطة الدفئ من 

  .درجھ مئویھ تقللالانتاج  15

درجھ مئویھ ویتوقف النمو عندما تتعرض لحراره  46درجة الحراره حتى تتحمل المانجو ارتفاع 

درجھ مئویھ ولكن الاشجار  29-24درجھ مئویھ ولكن درجة الحرتره المثلى للنمو  10-5من

  .الصغیره تحتاج الى رعایة حتى تقوى وتتحمل الحراره الشدیده 

ره لذلك یلزم تغطیتھا صیفا وشتأء ارتفاع درجة الحراره لھ تاثیر سبي علي اشجار المانجو الصغی

درجة مئویة  مع انخافاض الرطوبة الرطوبة النسبیة یؤدي الي  45وان ارتفاع الحرارة فوق 

  .احتراق  الاوراق  وتلونھا بالون الاحمر البني 

وھناك اصناف حساسة للحرارة المرتفعة والجافة مثل ـ ابوسمكة اما الاشجار الكبیره فتسبب 

فعھ لفحة الشمس وتساقط الثمار وجفاف الاوراق الغضھ لذلك یلزم طلاء جزوع الحراره المرت

الاشجار وخاصھ المطعومھ على اصل سابیر بمحلول بوردو او محلول ماء الجیر اوالملح او 

  . القطران

 : Soilالتربھ 

جو ھي تنجح زراعة المانجو على مدى واسع من انواع التربھ الا ان التربھ المثالیھ لزراعة المان

التربھ الخفیفھ الغنیھ بالمواد العضویھ وجیدة الصرف والتھویھ الخالیھ من الطبقات الصماء التي 

سم من مستوى سطح التربھ وان لا تكون غدقھ 200ـ  150لا یقل مستوى الماء الجوفي عن 

 یمكن ان,ھو الامثل  7.5ـ 5.5ویعتبر رقم حموضة التربھ . اوشدیدة القلویھ ) سیئة الصرف(

  .تنمو المانجو في الاراضى الرملیھ التي یصعب نجاح العدید من الفاكھھ الاخرى

اما الاراضى  الطینیھ الثقیلھ فتصیر غیر ملائمھ لزراعة المانجو نظرا لاحتفاظھا بكمیات كبیره 

كما ان تشقق التربھ عند جفافھا یؤدي الى تقطیع الجذور مما یؤثر على نمؤ , من الرطوبھ
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ویمكن على ھذه المعضلھ بتغیر تربة الجوره تماما مع . في نمؤ عمرھا الاول الاشجار خاصة

  واجراء الخدمھ السنویھ اضافة رمل مع خلطھا بالاسمده العضویھ المتحللھ 

   Humidity and Rainfall:  الرطوبھ الجویھ والامطار  

ملم على ان  1000 ـ 875تنمو المانجو بنجاح في المناطق التى تتراوح امطارھا السنویھ من 

  . تكون موزعة جیدآ وان تمر بفترة جفاف خلال الازھار ونظرآ لوجود جذر وتدي قوي  

ھناك العدید من الامراض المرطبتة بزیادة الرطوبة  بزیادة الرطوبة خاصة مرض البیاض 

الدقیقي عند فترة الازھار ویؤدي سقوط الامطار خلال فترة التزھیر الي غسیل حبوب اللقاح 

خاصة البیاض الدقیقي ولفحة الازھار مما . ویوفر الظروف المناسبة لانتشار الامراض الفطریة 

  . یضر العناقید الزھریة 

وارتفاع الرطوبة یؤخر من تفتح البراعم ویجعل النمو بطیئا وعموما نتمو اشجار المانجو جیدآ 

اق الاوراق نتیجة لارتفاع توفر الرطوبة یقلل من احتر. عند توفر الرطوبة الجویة والارضیة 

  .درجة الحرارة كما یمنع حدوث عدم التوازن المائي 

    Wind: الریاح 

ھناك العدد من الاضرار المباشرة والریاح على اشجار المانجو وھذا الضرر اما ان یكون 

میكانیكي یتمثل في كسر الفروع الثانویة الرئیسیة او اقتلاع الاشجار من جذورھا ، كما تؤدي 

  . لریاح على تساقط الازھار والثمار ا

وتؤدي ایضا الاضرار الفسیولوجیة حاصة اذا كانت الریاح جافة محملة بالرمال حیث یتسبب في 

جفاف الاشجار نظرآ الى  زیادة عملیة النتح  وایضا لا تساعد الریاح الحشرات على اداء 

  . وظیفتھا 

  .بستان ویجب زراعة مصدات الریاح قبل البدء في انشاء ال

  

  Light : الضوء  
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من العوامل الجویة الھامة لاتباط عملیة البناء الضوئي بھ  وھو یعبر اقل العوامل تأثیرآعلى النمو 

واشجار المانجو محایدة ضوئیا كما ان التزھیر لا علاقة لھ بالتأقب . الخضري لاشجار المانجو 

  .الضوئي 

  :تأثیر اختلاف كمیة الضوء

الباشر لآشعة الشمس على تبكیر ازھار المانجو ویلاحظ ذلك في الشجره الواحده یشجع التعرض 

  .وداخل البستان الواحد حیث تزھر افرع الجھة المعرضھ للضوء قبل غیرھا

الضوء من العوامل المھمة بالنسبھ للاشجار حیث انھ اساس تمام عملیة التمثیل او البناء الضوئي 

  .د الغذائیھ التي تحتاجھا الاشجار للنمو وللمحصولوالذي یكون ناتجھا تكوین الموا

من اھمیة الضوء یراعى في عملیة التربیھ والتقلیم فتح قلب الشجره وتعریض الافرع لآضاءة 

الذي )المسؤلھ عن اللون الاحمر(كافیھ تسمح باثمار جید ویؤدي الى تكوین صبغة الانثوسیانین 

  .تكون عند تعرض الانسجھ للضوء

  .صناف بایري ومبروكھ لا یبدا تكون البقعھ الحمراءوفي بعض الا

  :الارتفاع عن مستوى سطح البحر 

تتاثر انتاجیة اشجار المانجو وقدرتھا على تحقیق محصول اقتصادي اذا ما تجاوز ارتفاع موقع 

  .متر فوق مستوى سطح البحر 600زراعتھا 

  :   الغمر او الفیضانات 

وفي %  20ان الغمر لمدة یوم الي یومین یؤدئ الي خفض مستویات الاوكسجین بالارض الي 

وتعد المانجو من الانواع المتحملة نوعآ ما ) بدون اوكسجین ( النھایة تصبح التربة غیر صالحة 

  . للغمر 

شجار ویبدو ان بقاء اشجار المانجو حیة تحت ظروف الغمر لفترة طویلة ترجع الي مقدرة ھذه الا

  .على الساق في اعلى منطقة الغمر مباشرة) عدیسات ( على تطویر او تكوین انتفاخات 

  . والاشجار التى نموت من نتائج ھي التى لاتكون انتفاخات 

الایثانول ـ الاستالدھید ـ ( والانتفاخات دورھا ینحصر في التخلص من المواد السامة مثل 

  .تمثیل الایضي او اللا ھوائي التي تحدثھا الجذور والتي  التي ھي نواتج ال) والاثیلین 
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  ) : العطش(الجفاف او 

تعتبر اشجار المانجو الكبیرة من الاشجار التي تتحمل الجفاف نسبیا ویمكن ان تحیا بدون امطار 

او میاه الري لمدة تتعدى ثمانیة اشھر او اكثر الان نقص الرطوبة الارضیة خلال مرحلة دورة 

  . الاثمار یحدث تأیرات ثلبیة  على الثمارفي المرحلة الاولى من تطورھا 

  : الملوحة 

على اشجار المانجو الي وجود اعراض او مظاھر ) زیادتھا (  آ یؤدي أجھاد  الملوحة عموم

فان الاصناف الوحیدة الاجنة تعاني من اجھاد الملوحة . مختلفة بناء على الاصل المطعومة علیھ 

اكثر من متعددة الاجنة وذلك طبقا لنتائج عدد من الدرسات في محطة بحوث شمبات على مقارنة 

النمو الخضري صنف ابو سمكة على عدد من اصول الوحیدة والعدیدة الاجنة ویتفق مع معدلات 

ھذه النتائج عدد من الباحثین في جنوب افریقیا حیث وجد ان الاصناف العدیدة الاجنة اكثر تحملا 

  )2017داؤود      .  ( للملوحة من الاصناف الوحیدة الجنین 

  : التكاثر

  ) الجنسیة ـ والاجنسیة ( ن  یمكن اكثار المانجو بطریقتی

  )البذري (التكاثر  الجنسي : اولا 

  )الخضري ( التكاثر  الاجنسي :  ثانیا 

وھذه الطریقة غیر ) الوحیدة الجنین ( الطریقة الجنسیة عبارة عن انتاج افراد جدیدة من البذور

  . مستحبة 

بستثناء الجنین الجنسي  .. بات اما الطریقة الاجنسیة  فھي عبارة عن استخدام اجزاء اخرى من الن

  الناتج من عملیتي التلقیح والاخصاب 

البذور اوحیدة الاجنین تعطى البذور نسل تختلف عن الامھات ومصدرالبذرة : التكاثر البذري 

  . وتحمل جنین واحد ھو الجنین الجنسي 

ـ  3ذرة  الواحدة  من البذور المتعددة  الاجنة   یعطي  جنین  جنسي  واحد  و في العادة  تعطي الب

  یوما من الزراعة  15ـ  10شتلات ، وعادة تنبت البذور بعد  8

  :التكاثر الخضري 
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تعطي طرق التكاثر الخضري نسلا جدیدآ یشبھ تماما النبات او الاصنف الاصل في جمیع صفاتھ 

او بمعني اخر یعطي نبات مطابق للصنف المراد اكثارھا ومن المعروف ان طرق التطعیم 

  لبرعمیة او التركیب  ا

  ) 1017داؤود    )                (  التطعیم  ـ او التعقیل  ـ و الترقید ( التكاثر الخضري مثل  

      -:بعض تقانات التكاثر الخضري 

  -:یتم الاكثار الخضري بعدة الطرق وجربت معظم ھذه الطرق في محطة بحوث شمبات وتشمل 

  ).بدون تطعیم (ة الاجنة أ ـ  زراعة بذور الاصناف العدید

  .ب ـ التطعیم

  ).فك  رباط  التطعیم ( التطعیم بالعین الیقظة  - ج 

   - :الخطوات العملیة الھامة في برامج انتاج البادرات البذریة 

 تزرع البذور عقب اكلھا مباشرة  - 1

 غسل البذور باستعمال رمال نظیفة  لازالة بقایا اللب   - 2

 تترك البذور لتجف في تیار ھوائي مظلم   - 3

  ـ : ملاحظات مھمة على التطعیم 

  ـ ازالة اوراق الطعم قبل فصلھ من الشجرة بحوالي خمس ایام 

  ـ یفضل تغطیة الطعم ومنطقة التطعم  بكیس  بلاستیك صغیر 

  ـ العنایة بالري على فترات متقاربة حین تكون التربة 

  ـ تظلیل الشتول المطعمة من الاشعة المباشرة للشمس 

  ـ ازالة السرطانات التي تخرج اسفل منطقة التطعیم 

  

  : مواصفات الشتول المطعومة 

  ـ ان تكون خالیة من الامراص وقویة النمو 1

  ـ ان تكون مطابقة للصنف المطلوب 2
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  ـ ان تكون خالیة من اي نتوءات محببة بالساق والتشوھات 3

  سم  40 ـ   30ان تكون الالتحام تاما بین الاصل والطعم ویكون طول الطعم  ـ 4

  سم من سطح الارض  35ـ  30ـ یجب الا یزید ارتفاع منطقة التطعیم  5

  : انشاء بستان المانجو

تحضیر الارض بالحراثة والتسویة والتخلص من الحشائش ثم تشقق الطرق : تحضیر الارض 

  الرئیسیة والفرعیة 

اما كل الجور والتي تختلف المسافات بینھا حسب نوع التربة  والزراعة البینیة ، اصناف  یتم 

او  7×6او 6×3(جنوب افریقیا  یزعم بأنھا متقزمة  ویمكن زراعتھا على  مسافات  ضیقة        

 12×12واحیانآ   10×10(اما الاصناف البلدیة فتغرس على مسا فات  اما           )  متر  8×8

  )متر 14×14 او

  :خدمة اشجار المانجو 

  )تقلیم وتربیة الشتول (ـ تربیة الاشجار 1

  ـ العزیق ازالة الحشائش  والمسببات المرضیة 2

  : ري بساتین المانجو

   :العوامل  المؤثرة  على الري

یعتبر الري من اكثر  العملیات الزراعیة المحددة للنمو والانتاج والمكلفة والمسببة للامراض  

  .ومن ھذه العوامل 

  ـ تاثیر درجة الحراره والمنطقة 1

  ـ تأثیر اختلاف اشھر السنة 2

  ـ اختلاف مقدرة التربة على الاحتفاظ بالماء 3

  ـ عمر الاشجار وحجمھا 4

  ـ درجة تعمق الجزور في التربة  5 
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  ـ حالة النشاط الفسیو لوجي للاشجار 6

  :بعض طرق ري بساتین المانجو   

  لیدي ـ الري التق1

  ـ الاحواض الفردیة للاشجار 2

  طرق الري الحدیثة 

  ـ الري بالرش 

  ـ الري بالتنقیط 

  :تسمید بساتین الفاكھة

النتروجین ـ الفسفور ـ البوتاسیوم ـ الكالسیوم ـ المغنسیوم والعناصر الصغرى ـ الحدید ـ الزنك ـ 

  .المانجنیز ـ النحاس 

  :التقلیم 

ساسیة ومن الضروري اجرائھا  سنویا للمحافظة على الاشجار في التقلیم یعتبر من العملیات الا

  حالة جیدة لتحسین اثمارھا 

          وعملیات التقلیم

 تربیة الاشجار الصغیرة ـ 1 

 تقلیم الاشجار الكبیرة ـ        2 

  التقلیم الجائر للاشجار المعمرة 
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  : الاصناف 

  اسس تصنیف المانجو :اولا 

  .اساس السلالھ او عدد الاجنھ او مواعید الازھار او نضج الثمار یمكن التصنیف على 

  تقسم السلالة الى ھندیة وفلبینیة 

وعدد الاجنھ داخل البذرة الى وحیدة الجنین وعدیدیة الاجنة  ومواعید الازھار او نضج الثمار 

  .الى مبكرة او متوسطة او متاخرة النضج 

  ـ مجموعة الاصناف البلدیھ  1

ور غیر معروفة الاصل ومعظم ثمارھا صغیرة الحجم وكثیرة الالیاف حلوة المزاق ، مصدرھا بذ

  .عالیة السكریات ممیزة النكھة ومنھا الصنف كتشنر والذي یعرف بالبلدي  

  ـ مجموعة الاصناف الھندیة 2

  وتشمل مجموعة وحیدة الجنین ومجموعة اصناف عدیدة الاجنة 

جنسیة وتنتج  بعد الزراعھ اشجار غیر  جة عن بذورالاصناف وحیدة الاجنھ ھي اصناف نات

  : مطابقة للاصل مثال 

ـ دكتورناین ـ بیري ـ بشایر ـ زبدة بیضاء ـ      2ـ شندي   1الفونس ـ مبروكھ ـ دبشة ـ شذي  

  .ملقوبا ـ ابوسمكة ـ نیلم 

  :الاصناف عدیدة الاجنة 

سي واحد والبقیة اجنة خضریة اجنة منھا جنین جن4ـ 3وتحتوب الاصناف عدیدة الاجنة من 

زبدة خضراء ـ مسك ـ ھندي : متشابھة للام ومطابقة لھا تماما في جمیع الصفات ومن امثلتھا 

  . بسناري ـ قلب الثور ـ تیمور ـ عویس ـ مستكاوي كتشنر 

  :الافات والامراض

  : الامراض

  ـ الانتراكنوز ویسبب الفطر ـ المقاومة ـ الرش ـ زراعة اصناف مقاومة 
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  وینقسم الى قسمین  ــ ـ تشوه النورات والنمو الخضري 

  أ ـ  تشوة یصیب العناقید الزھریة 

  ب ـ  تشوة یصیب الاجزاء الخضریة 

  ـ التقرح البكتیري 

  ـ الزبول ویسببھ فطر 

  ومن الامراض الاخرى التي تصیب المانجو 

  البیاض الدقیقي ویسببھ فطر 

  ذبول وموت النموات الخضریھ 

  الزبابة البیضاء والسوداء  ـشرات الافات   ومن الح

  ـ  النمل الابیض 1

  ـ  ذبابة الفاكھة ـ الحشرات القشریة 2

  ـ الثربس 3

  ـ العناكب وخاصة العنكبوت الاحمر 4

  النیماتودا ـ  5

  : القیمة الغذائیة للمانجو

   : تحتوي على المركبات التالیة

  ماء%  80ـ 76

  سكر %  20ـ 11

  احماض      %  2ـ 5. 

  بروتینات      %  5



20 
 

  دھون %  3.

  ألیاف    % 2.5

  رماد %  5

وتوجد ) أ وج ( یحتوي اللب على الریبو فلافیین والنیاسین والثیامین  وتحتوي على فیتامین 

  .الكاروتینان 

  : القیمة الطبیة

تعد المانجو علاجا لبعض حالات النزیف المعوى الداخلي  وعلاج بعض امراض الاذن ویصعب 

  منھا شراب لعلاج ضربة  الشمس 

  وبعض المستخلصات  طاردة للدیدان
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  الباب الثالث 

  مواد وطرق البحث 
  :مواد البحث

م بمعمل الاغذیة   7/2017/ 28م بمعمل التربة  وفي  2017/ 23/5كانت بدایة التجربة في یوم  

  ) .شمبات (  بجامعة السودان للعلوم والتكنو لوجیا  كلیة الدرسات الزراعیة 

  : مواد التجربة

تم ترقیمھا ) تجملا ، تاندك ، ابوجبیھة ( ھي  عینات من مناطق مختلفة  9ـ عینات تربة  

  بالاحرف الانجلیزیة 

  )كتشنیر ( واحد بلدیة   من صنفقطعات  9وغیر ناضجة  قطعات   9  ثمار مانجو ناضجة  ـ 

  ـ حفارة لاخذ العینات 

  ـ ھون لسحن العینات ـ غرابیل 

  ـ مطوة او سكینة لقطع العینات 

  جمض الكبریتیك ـ ثاني كرومات البوتاسیوم ـ ( ـ مواد كیمیائیة 

  ـ میزان حساس 

  ـ ماء مقطر 

  :التجربة إجراءطریقة  

ومن كل منطقھ اخذ ) تجملاـ تاندكـ ـ ابوجبیھھ(من مناطق تسع عینات من التربة ) 9(تجھیز  تم

ثلاث عینات من اعماق مختلفھ الاول من السطح والثاني من العمق المتوسط والثالث من العمق 

   ومرقم بالاحرف الانجلیزیة  البعید 

 ) A1   ـA2   ـ A3 (   وتمثل منقة تجملا  

 ) B1 ـB2    ـ B3  ( تمثل منقة تاندك  

  ) C1 ـC2   ـC3  تمثل منقة ابوجبیھھ ) ـ   



22 
 

  وتمثل

  A1  ـB1   ـC1  التربة السطحیة  

    A2  ـ B2  ـC2 تربة العمق المتوسط  

     A3  ـ B3 ـC3 تربة العمق البعید  

  .الاخرى بنفس الطریقھ في الجناین  

انجو التجربھ الاولى في تجھیز ثمار م تم ) عینات التربة التسعة(مل بعد تجھیز العینات في المع

  .ومازالت خضراء  مكتملة النموالغیر الثمار 

  .النضج وھي حمراء او صفراء ات الثانیھ من الثمار تكون مكتملةالعین

  .)عصیر (و تم عمل محالیل اوومن ثمار المانج , من التربھ تم تحضیر محالیل مختلفة و

  :كیفیة تحضیر المحلول 

بالمیزان الحساس في كل من العینات التسعة ثم وضعھ في دورق من التربة  جم 10وزن 

او    Shaker مل من الماء المقطر تم بعد ذلك وضعھ في   50مخروطي الشكل واضافة 

دقیقة  وبعد ذلك تحضیر قمع ودورق وورق ترشیح لاستخلاص المعلق او  30الھزاز لمدة 

 100مل من الراشح ثم اضافتھ في دورق سعتھ  10تحضیر ثم بعد ذلك ناخذ بواسطة الماصة 

ویغلق الدورق ثم رجھ جیدآ بعد ذلك یضاف نقاط من مل من حمض الكبریتیك  25مل واضافة 

  . كل من المعلقات التالیة  لین یتم قراءة النفثالین وقبا اضافة الحامض والنفثا

   Electricalائبة  وتقدیرھا بجھاز التوصیل الكھربي  الاملاح الكلیة الذ   E .Cـ 1

conductivity       ـE.c metr  مل موز اي سھلة لنمو النبات   1اقل من او  للترب اعلاه

  .حتى الحساسة جدآ للملوحة 

  في التربةرقم الحموضة والقلویة  mete . pH بجھازحموضة وقلویة التربة تحلیل  ـ ـ2

  الكلور عن طریق المعایرة بنترات الفضة  دلیل المعایرة كربونات البوتاسیوم  CLـ 3

كالسیوم والمغنسیوم قراءة السحاحة یتم تعدیل القراءة لتصحیح تركیز  Ca Mgـ معایرة 4

  الكالسیوم والمغنیسوم في المستخلص 

ـ تقدیر الكربونات والبیكربونات الزائبة في محلول التربة بالمعایرة بحمض الھیدروكلوریك  5

HCL  

ركھ لمدة مل من بیكربونات الصودیوم وت 50جرام تربة و 5بوزن  Pـ تحضیر الفسفور 6

 15الھزاز ثم بعد ذلك یتم عملیة الترشیح بواسطة ورق الترشیح واخذ   Shiaker نصف ساعة 
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ـ   Am مل من الدلیل الخلیط  15مل واضافة  100مل من الراشح ثم اضافتھ في دورق سعتھ 

H2SO4  وھذه طریقة Oleson   

  ـ: ـ تحضیر الكربون العضوي 7

 30وتركھ لمدة SO4مل من حمض   25جم تربة ووضعھ في دورق حجمي اضافة  2وزن 

واغلاقھ بغطاء ورجھ تماما ویتغیر لونھ تدریجیا الي . دقیقة اضافة ماء عادي وتكملة الدورق 

مل من حمض الفسفوریك تم وضعھ في دورق  20اللون البرتغالي بعد تكملة حمض الكبریتیك 

 O.C الكربون العضوي . لاول واضافتھ في الدورق الثاني مل من الدورق ا 10اخر واخذ 

  . الاكسدة الرطبة     Walkely   method   طریقة ود كلي   

  .جم تربة بواسطة المیزان الحساس 2ـ تحلیل النتروجین بوزن 8

   Analysis التحلیل  

  )تجملا ، تاندك ، وابوجبیھة ( تم التحلیل على حسب التحلیل الاحصائي  من 

  :اما بالنسبة لتحلیل الثمار 

  تحلیل  ثمار المانجو الناضج    وغیر الناضج 

جرام منقة في كل من ثمار  بوزن   pH. Meter الحموضة في الثمار بجھاز  تحلیل : اولآ 

  .وكانت النسبة العالیة في ابوجبیھة  وتاندك  ثم تجملا والثمارة غیر الناضجة  الناضج المانجو

نقتطین  واضافة  من  العصیر التي تم خلطھا بواسطة الخلاط   مل  10ـ اخذ  الحامض : ثانیا 

   من البنفسجي الي عدیم اللون ثم یرج الى ان یتحول اللون  من النفثالین

 (وتمیزهائبة الكلیة  یتم بواستطة جھاز الرفراكتو میترالمواد الصلبة الذ )  (T.S.S تقدیر  :  ثالثا

 جھ الجھاز اليوثمار المانجو  ووضعھ في الجھاز وتیتم نزع او قطع جزء من    )بوركس

  ضوء  ال

  

  

  

  الباب الرابع 

  والمناقشةالنتائج 
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  :النتائج 

   تحلیل التربة ) 1( جدول  رقم 

   Electrical  con ductivity  بجھاز التوصیل الكھربي :ائبة للاملاح الكلیة الذیوضح القراءة 

  اعلا نسبة في تاندك ثم تجملا ثم  ابوجبیھة 

  ملي موز E.Cالمستخلص   میكرون  E.Cالمعلقات   المنطقة تجملا

  تربة  عینات 
A1  174  0.174  
A2  122 0.122 
A3  297 0.297  

  تاندكالمنطقة   
B1 183 0.183 
B2 361  0.361  
B3  115  

  
0.115  

  ابوجبیھةالمنطقة   
C1 276 0.276 
C2  716  0.716  
C3 193 0.193  

  

  

  

  

الاختلاف  ـ   pH.meter یوضح  حموضة وقلویة التربة بجھاز  تحلیل تربة  )2( جدول رقم 

اماتربة تاندك معظمھا  وابوجبیھةفي حموضة وقلویة التربة اعلانسبة حموضة في منطقة تجملا 

     ویوصى بزراعة المانجو في ھذا المناطق  متعادلة 
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  المعلق  المنطقة تجملا 
   تربة عمق ال عینات 

A1 6.41 
A2 6.35 
A3 6.46 

    تاندك
B1 7.6 
B2 7.43 
B3 6.76 

   ابوجبیھة
C1 6.90 
C2 6.60 
C3 7.35 

  

  تحلیل تربة  ) 3(جدول رقم   

في تقدیر الكلور اعلا نسبة في منطقة ابوجبیھة واقل نسبة في تاندك اما تجملا     Clتقدیر الكلور 
  النسبة متوسطة ومتقاربة في القراءة 

 Clمستخلص   معلق / قراءة السحاحة  المنطقة تجملا
  

      اعماق التربة 
A1 0.4 4 
A2 0.3 3 
A3 0.4 4 

     تاندك المنطقة
B1 0.2 2 
B2 0.4 4  
B3 0.2 2 

      ابوجبیھة المنطقة 
C1  0.2 2 
C2 0.5 5  
C3  0.3 3 

 

 
 

  تحلیل تربة  ) 4( جدول رقم 
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یتم تعدیل بالملي مكافئ لكل لتر ) 1:5( الذئبین في المعلق  معایرة الكالسیوم والمغنیسیوم 

اعلا نسبة في تاندك ثم یلیھا   Extraet في المستخلص )  Ca +Mg( القراءة لتصحیح تركیز 

  تجملا  واقلھا ابوجبیھة 

  قراءة السحاحة  المستخلص   المنطقة تجملا 
Ca+Mg  

      اعماق تربة  
A1 20  2 
A2 20 2 
A3 20 2 

      تاندك 
B1  1.08 1.8 
B2 30 3 
B3 10 1 

     تربة ابوجبیھة 
C1 20 2 
C2  15 1.5 
C3 15 1.5 
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 تحلیل تربة ) 5(جدول رقم

ة في محلول التربة بالعایرة بحامض الھیدروكلوریك النسبة ائبتقدیر الكربونات والبیكربونات الذ
   العالیة في تجملا ثم ابوجبیھة واقل نسبة في تاندك في تقدیر الكربونات والبیكربونات 

منطقة ال
  تجملا

المستخلص 
Co- 

) قراءة السحاحة (المعلق 
Co- 

مستخلص 
Hco- 

المعلق 
  للبیكربونات 

  عمق التربة 
  

A1 4.3 0.43 3.9  0.78 
A2  8 0.80 6.65 1.33 
A3 8 0.8 5.9 1.18  

  تربة تاندك
  

B1 7.1 0.71 7.5 1.2 
B2 3.7  0.37 2.2 0.44 
B3 13.2 1.32 4.02 0.81 

تربة 
  ابوجبیھة 

  
C1 2.6 0.26 1.4 0.28 
C2 3.5 0.35 5.9 1.18 
C3 2.8 0.28 6.1 1.22 
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  التربة  تحلیل  ) 6(جدول رقم 

   olesonطریقة والطریقة ھي  وھنا یتم التحلیل مباشرة بواسطة جھاز    Pالفسفور  تحلیل 
في ھذا النسب اعلى نسبة فسفور في منطقة ابوجبیھة وتلي ذلك منطقة   Am +H2so4والدلیل  

تجملا اما تاندك اقل من المنطقتین في نسبة الفسفور لذلك تمتاز ھذا المناطق بزراعة وانتاج 
  المانجو 

  المنطقة تجملا 
  

  قراءة الجھاز

  اعماق التربة المختلفة  
  

  

A1  
 

4 

A2 
  

1 

A3 
 

3 

  تربة تاندك
  

  

B1 
 

1 

B2 
 

3 

B3 
 

3 

  تربة ابوجبیھة
  

  

C1 
 

6 

C2 
 

1  

C3 
 

6 
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  تحلیل تربة ) 7(جدول رقم 

  Walkely methodالاكسدة الرطبة وتم بطریقة ولكسي  :نتیجة تحلیل الكربون العضوي 

النسبة العلیا في منطقة تجملا النسبة مرتفعة في تربة السطح والعمق الكربون بالنسبة لتحلیل 

  المتوسط ولكن في العمق البعید كانت اقلفي  السطحین 

اما تربة تاندك اعلى نسبة في العمق البعید عكسي تربة تجملا وفي الوسطین السطح والعمق 

  .الوسط

  لعمق البعید اقل نسبیا اما تربة ابو جبیھة متساویة في السطح والعمق المتوسط وا

   
  Cـ  قراءة السحاحة الكربون العضوي  المنطقة تجملا

  اعماق ترب مختلفة 
A1  5.27 
A2 6.04 
A3 2  

  تربة تاندك  
B1 1.31 
B2 1.22 
B3 5.04  

 تربة ابو جبیھة 
C1  4.82 
C2 4.82 
C3 4.28 
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  م 14/9/2017  تحلیل تربة  8 )(جدول رقم 

   جرام تربة بواسطة المیزان الحساس    2تحلیل النتروجین  بوزن 

في تحلیل النتروجین كانت النسب متقاربة بین المنطقتین تجملا وتاندك ولكن تجملا  اعلى اما 

  ابوجبیھة فنسبتھا اقل في النتروجین مقارنتا بالمنطقتین تجملا وتاندك 

  القراءة  العینات   
  

 0.014/ النتیجة  

      تربة  تجملا 
A1  1.99 0.028 
A2 1.75 0.025 
A3 1.51 0.021 

      تربة  تاندك 
B1 1.83 0.026 
B2  1.73 0.024 
B3 1.54 0.021 

     تربة ابوجبیھة 
C1 1.20 0.016 
C2 1.10 0.015 
C3  1.12 0.015 
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  تحلیل ثمار مانجو ناضج وغیر ناضج) 9(جدول رقم  

  م تم التحلیل بمعمل الاغذیة 2017 /  8/9 تاریخ التحلیل  

واقلاھما تاندك  على نسبة ھي تجملا ثم ا )T.S.S(  في تحلیل المواد الذائبة الثمار الناضج 

  ولكن النسب متقاربة بینھما في ثمار المانجو الناضج  ابوجبیھة

  التمیز بوركس/ قراءة الرفراكتو میتر  المنطقة تجملا  الرقم  
    ثمار ناضج عینات  
1 A1 15بوركس 
2 A2  16 بوركس  
3 A3 17بوركس  
    ثمار ناضج تاندك  
1 B1 12بوركس  
2  B2 18بوركس  
3 B3 16بوركس  
    ثمار ناضج ابو جبیھة  
1 C1 16بوركس  
2 C2 12بوركس  
3 C3 13بوركس  
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  في تحلیل ثمار المانجو غیر الناضج ) 10( جدول رقم 

متساویة في عمقین في كل من منطقة تجملا وتاندك واقل ایضا في الثمارغیر الناضج النسبة 

  نسبة ھي تاندك من حیث الثمار غیر الناضج 

تمیزه / قراءة الجھاز الرفراكتو میتر   لمنطقة تجملاا  الرقم 
 T.S.S بوركس  

    عینات ثمار مانجو  
1  A1 13بوركس 
2 A2 12بوركس 
3 A3 11 بوركس 
    ثمار غیر ناضج تاندك  
1 B1 13بوركس 
2  B2 11 بوركس  
3 B3 10 بوركس  
    ثمار غیر ناضج ابوجبیھة  
1 C1 9 بوركس  
2 C2 10 بوركس  
3  C3 9بوركس  
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  الحامض  تحلیل   11)(جدول رقم 

تحلیل الحامض  للثمارة الناضج وغیر الناضج  باخذ ثمرة واحدة من الثمارة الناضج  وغیر 

وحساب النسبة المئویة اعلى نسبة ھي تجملا في الثمارة الناضجة  الناضج كمتوسط  للعینات 

وغیر الناضجة اما منطقة تاندك ومنطقة ابو جبیھة متساویتان في الثمارة الناضجة ومختلفتان 

  غیر ناضجة الناضجة ، تاندك اعلى من ابو جبیھة في ثمار مانجو  في غیر

  النسبة المئویة  القراءة  المنطقة  تجملا  

     عینات من ثمار المانجو

A1 0.064 0.2  ثمار ناضج% 

A20.16 0.5 ثمارغیر ناضج% 

      ثمار مانجو تاندك

B1 
  ثمار ناضج 

0.1 0.032% 

B2 
  ثمار غیر ناضج 

0.7 0.22% 

      ثمار مانجو ابوجبیھة 

C1 
  ثمار ناضج 

0.1 0.32% 

C2 0.13 0.4  ثمار غیر ناضج% 
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    pH.meterالحموضة في ثمار المانجو بجھاز  تقدیر ) 12(جدول رقم 

تقدیر الحموضة اعلى نسبة حموضة في الثمارة الناضجة كانت في ابوجبیھة ثم تجملا واقل نسبة 

  تاندك ولكن كلیھما متقاربة في النسب وایضا في الثمارغیر الناضج كذلك نفس الترتیب 

  

  

   

 pH.meterقراءة جھاز   المنطقة تجملا
    عینات ثمار

A1 3.64 
A2 2.76  

    عینات ثمار تاندك 
B1 3.51 
B2 2.47  

   عینات ثمار ابو جبیھة
C1 3.90 
C2 3.14  
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  : المناقشة

اوضحت التجربة ان فروقات معنویة بین التحالیل المختلفة في كل من التربة  وثمار المانجو بین 

  ) العناصر الكبرى ( المناطق ھي تجملا وابوجبیھة وتاندك في المواد غیر العضوي 

في نسبة  ھا في منطقة تجملا وفي بوجبیھةولوحظت اكبر النتائج في التحلیل التي تحصل علی

الحموضة والفسفور والكلور  اما منطقة تاندك فكانت النسبة العالیة في الكالسیوم والمغنیسوم 

  .وحموضة وقلویة التربة 

ت الحموضة العالیة تمتاز بنسبة اان المانطق ذ 2014 ذكره محمد النور  اتفقت ھذه النتائج مع ما

  فسفور عالي ورطوبة عالیة 
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