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 Abstract ملخص البحث

، تأثیر كربونات الكالسیوم على الفسفور المتاح للنبات على نوعین من التربةأجریت دراسة 

في مشروع سكر شمال غرب  Alfisolsوالتربة الحمراء  Vertisolsالتربة الطینیة المتشققة 

  .سنار

ت الدراسة إلى أن الفسفور المتاح في التربة الحمراء أكثر من التربة الطینیة المتشققة لأن صخل 

من التربة الحمراء  أكثرالتربة الطینیة المتشققة تحتوي على نسبة من كربونات الكالسیوم 

  سفور المتاح للنبات.الف نسبةتقل  وبالتالي كلما زادت نسبة كربونات الكالسیوم
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  الباب الأول

 Introductionالمقدمة :

یتبع مشروع سكر غرب سنار إلى شركة إنتاج السكر السودانیة التى تضم سكر عسلایة       

  والجنید وحلفا وبالاضافة إلى سكر غرب سنار .

تبلغ مساحتھا  Vertisolsیحتوى المشروع على نوعین من الترب تتمثل فى التربة الطینیة       

% من المساحة الكلیة ،تتصف بخواص بلونھا بنى إلى   12.5فدان أي حوالى  7556حوالى 

بنى غامق وسطحھا طیني رملى وطبقات تحت سطحیة متصلبة ذات قوام طینى ویوجد بھا 

یتراوح  pHمتصلبة من كربونات الكالسیوم وذات رقم ھیدروجیني  تجمعات صغیرة بیضاء

تقیم صلاحیتھا من الدرجة الثانیة  غیر ملحیة وغیر صودیة ذات سعة حقلیة جیدة 8.5 - 7.6

(S2p) ،بعائق التصلبVertisolic.  

%) من المساحة الكلیة توصف بأنھا 11.7فدان (  7,000حوالى  مثلت Alfisolsأما تربة       

ات لون أحمر مصفر السطح طیني رملى متصلب وذات سعة حقلیة جیدة و نفاذیة متوسطة ذ

غیر ملحیة وغیر صودیة تقیم صلاحیتھا من درجة الثانیة   8-7یتراوح  pHورقم ھیدروجیني 

S2pf)    بعائق تصلب والخصوبة الكیمیائیة ویبلغ متوسط معدل الامطار السنوي من (

  مل . 481_437

تھدف الدراسة إلى تأثیر كربونات الكالسیوم على نسبة الفوسفور المتاح بین تربة       

Vertisols و Alfisols .(Sugar cane Researsh Center -2007-2008)    
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  الباب الثاني

 Literature Review السابقة الدارسات

  أشكال الفوسفور التى تمتصھا النباتات:

ما یعادل عشرالكمیة من الأزوت %0.1-0.5تتراوح نسبة الفوسفور فى الأنسجة النباتیة            

و ذلك  =HPO4و _H2PO4) تمتصھ النبتھ فى شكلین مختلفتین ھما %1-6و البوتاسیوم (

   بمعدلات متساویة تقریبا وفى تربة ذات تفاعل محاید.

   )2012(جھاد البناء_                                                                                 

  فى الأراضى الزراعیة : الفسفور

تتباین الأراضى الزراعیة فى محتواھا من الفوسفور ویرجع ذلك إلى العدید من العوامل       

نسبة الفوسفور فى الاراضى الزراعیة بین  أھمھا المناخ و مادة الأصل، وعموما تتراوح

    . p2o5%محسوبة على صورة ٠.٥_٠.١

  ) 2006(جمال الشبیني،                                

ویوجد الفوسفور فى الأراضى الزراعیة فى عدة صور والتى سوف نتناولھا بالتفصیل فى      

  ھذا الباب على النحو التالى:

  الكلى فى الأراضى: الفسفور

أشارت العدید من الدراسات والبحوث إلى محتوى الاراضى الزراعیة من الفوسفور       

قلیل جدا ، ووجوده فى الاراضى یتأثر بالعدید من العوامل مثل   Total phosphorusالكلى

ودرجة  parent materialمحتوى الاراضى من المادة العضویة وخصائص مادة الأصل 

لذا فإن محتوى الاراضى من الفوسفور الكلى یختلف من  Degree of Weatheringالتجویة 

 Lipman and conyارض إلى أخرى تبعا لمدى تأثیر تلك العوامل .فقد أوضح 

beare(1939)  أن محتوى الطبقة السطحیة لمعظم الاراضى الامریكیة المزروعة لا یتجاوز

الفوسفور الكلى لا أن محتوى الاراضى من  Metson (1961)  % فوسفور،كما أوضح0.06

  )2006الشیبني،(جمال .                                                               0.2%یتجاوز 
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على العدید من أنواع الاراضى فقد قرر أن  Golde schmidt(1954)ومن دراسات         

الاراضى الناتجة من الصخور القاعدیة یكون محتواھا من الفوسفور الكلى أعلى من الاراضى 

  الرسوبیة والاراضى الناتجة من الصخور الحامضیة.

فى دراستھ على الاراضى الطینیة الرسوبیة أن ارتفاع  Thakur et al(1976)كما اكد        

الفوسفور بھذه الاراضى یرجع أساسا إلى أرتفاع نسبة الطین والمادة العضویة بھذه  محتوى

  الاراضى وعموما فأن المحتوى الكلى من الفوسفور فى الاراضى یختلف من ارض إلى أخرى.

  صور الفوسفور فى الاراضى :

  أولا:صور الفوسفور المعدنى:

یوجد الفوسفور بالاراضى الزراعیة بصور معدنیة مختلفة والتى یمكن تصنیفھا على       

.وعموما فأن الفوسفور Mineralogicalأساس خواصھا الطبیعیة والكیمیائیة والمعدنیة 

بالاراضى یوجد على ھیئة مركبات تحتوي على الكالسیوم أو الالمونیوم أو الحدید أو الكلور أو 

عناصر أخرى .كما أن لخواص التربة الطبیعیة و الكیمیائیة والحیویة دورا الفلور أو مرتبطة ب

  فعالا فى تحدید سیادة المركبات فى الاراضى المختلفة .

وقد اثبت الدراسات والبحوث المعملیة ان معظم ھذه المركبات تتسم بقلة ذوبانھا فى ولذلك       

  تكون معدومة.فأن درجة تیسرھا للنباتات تكون محدودة جدا أو قد 

ویمثل معدن الاباتیت ومشتقاتھ الجزء الاكبر من صور الفوسفور المعدنى فى الاراضى 

 )یوضح أربعة أنواع من معادن الاباتیت.1المعدنیة والجدول رقم(

  ):مشتقات معدن الاباتیت الشائعة الانتشار فى الاراضى.1جدول (

  التركیب الكیماوي  الاسم الانجلیزى  الاسم العربي 
  Hydroxy apatite Ca10(Po4)6(OH)2  ھیدروكسي أباتیت

  Flouro apatite  Ca10(PO4)6(F)2  فلورو أباتیت
  Choro apatite  Ca10(PO4)6(Cl)2  كلورو أباتیت

  Carbonat apatite Ca10(PO4)6(CO3)  كربونات الاباتیت

الھیدروكسي وقد أوضحت الدراسات أن أكثر أنواع الاباتیت شیوعا فى الاراضى ھما معدن 
  أباتیت وفلورو أباتیت.
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  صور الفوسفور العضوى :

من الفوسفور أوضحت العدید من الدراسات و البحوث أن محتوى الاراضى الزراعیة       

%من الفوسفور الكلى بالطبقات السطحیة ، وقد أوضح 20-80العضوى یتراوح بین

Kaila(1963) جزء من الملیون  940-100ر فى الطبقات السطحیة تتراوح بین أن قیم الفوسفو

ى الطبقات ،وقد أشارت نتائج دراسات العدید من الباحثین إلى محتوى الفوسفور الموجود ف

أن  Amer and Abuloors(1975)% نقیم الفوسفور الكلى ،ولقد وجد 33.4الدبالیة یمثل نحو 

یم جزء فى الملیون فى الاراضى الطینیة أن ق  120-100قیم الفوسفور العضوى تراوحت بین 

  جزء فى الملیون ف الاراضى الرملیة. 66.8الفوسفور العضوى تنخفض إلى

وتتأثر قیم الفوسفور العضوى بالعدید من العوامل فلقد أوضحت العدید من الدراسات و      

یادة الامطار البحوث أن محتوى الفوسفور العضوى یقل مع أرتفاع درجة الحرارة الجو و ز

  الساقطة.

% من الفوسفور الكلى،والكمیة  80-25لزراعیة یمثل الفوسفور العضوى وفى الاراضى ا     

الكلیة تقل مع العمق فى نفس الوقت فأن الجزء الكلى فى الطبقة السطحیة أقل عنھا فى الطبقة 

ن الفوسفور تحت السطحیة .والاراضى الغنیة بالمادة العضویة تحتوى على كمیة كبیرة م

وھنالك علاقة مؤكدة بین كمیة الفوسفور العضوى والكربون العضوى والنتروجین العضوى 

  .حیث أن كمیة كبیرة من الفوسفورالعضوى تتمعدن بسھولة فى الارض.

  معدنة الفوسفور العضوى:

فى وجود مخزون كبیر من مركبات الفوسفاتیة العضویة فى الارض والتى لا یستطیع       

ات أستعمالھا مباشرة یأتى دور تحویل الفوسفات العضوى إلى صور غیر عضویة .وھذا النب

،تركیز المادة العضویة .وعموما فالاحماض النوویة یحدث  pHالتحویل یتأثر بدرجة الحرارة ،

لھا معدنة بسرعة فى الارض،ومعدنة وتقیید الفوسفور یشابھ ما یحدث فى الازوت وكقاعدة 

  یكون بمعدل سریع تحت الظروف المناسبة لعملیة النشدرة. عامة فأن الفوسفات

فقد لوحظ أن ھنالك علاقة كبیرة ومؤكدة بین معدلات معدنة الازوت والفوسفور ،والنسبة       

  والنسبة بین الكربون والفوسفور الممعدن  15:8بین الممعدن والنتروجین الممعدن 
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وھذا النتائج تشیر إلى النسبة بین الكربون والنتروجین والفوسفور الممعدن 1:300-100

  .Humusمیكروبیا تحت ظروف الاتزان ھى نفس النسب لھذه العناصر فى مادة الدبال 

وقد لوحظ أن الاحماض النوویة النقیة عندما أضیقت للارض تحرر منھا الفوسفات بسرعة     

بسبب توفیر كافة الاحتیاجات الغذائیة التى تستخدمھا الكائنات المعروفة باسم بكتریا الفوسفات 

Phosphobacter  والتى یتم التقلیح الارض بھا وكذلك البذور والتقاوى للعدید من المحاصیل

  لتى تلعب دورا واضحا فى زیادة غلة المحاصیل المختلفة.وا

   :الفوسفور قابل للاستفادة

.وقد بذلت  محاولات عدیدة المتاح للنبات إن الفوسفور الكلي لا یعكس كمیة الفسفور          

لتحدید ھذا الجزء من الفوسفور فى الاراضي التى یمكن أن تستفید منھ النباتات.وھذا الجزء 

ویمكن تحدیده بطرق عدیدة تعتمد على طریقة  Available .Pفوسفور القابل للاستفادة یسمى ال

  الاستخلاص .وھنالك عدد كبیرمن المستخلصات 

 Olsen 

 Truog 

 Bray1 Bray2 

 Hotwate 

 Resin  

أمكن فى الماضي أستخدامھا لتحدید مستوى الفوسفور القابل للاستفادة فى التربة ویقدر بطریقة 

   أولسن.

 فور الذائب فى الماء الفوسPhosophorus soluble in water  ویستخلص:

  الفوسفور من التربة بالماء، حیث مستخلص الاء یقارب متسخلص التربة.

 وایونات الفوسفات الذائبة فى الماء یتوقع أن تكون صالحة وسھلة  الامتصاص بالنبات.

 الفوسفور الذائب فى محلول مخفف منHCL+NH4Fریقة :وتعرف ھذه الط

الالمونیوم والحدید،وبذلك تذوب معادن ،ویقوم فلورید الامونیوم بخلب   BRAY1بطریقة

 الفوسفات بھذه الطریقة .وھذا الاستخلاص ینجح فى الاراضى الحامضیة .
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  الفوسفور الذائب فى محلول بیكربونات الصودیومNaHCO3 ھذا الجزء من الفوسفور:

.وتعرف ھذه  pH 8.5فورمال،ورقم 0.5یستخلص بواسطة بیكربونات الصودیوم 

 .Olsenالطریقة بطریقة أولسن 

  )2003(ماھر ،

  العوامل المؤثرة على أحتفاظ التربة بالفوسفور:

 كمیة معادن الطین 

 مدة التفاعل 

 الرقم الھیدروجینى للتربةpH 

 المادة العضویة 

 نسبة أوكسید السیلكون إلى أوكسید الحدید و الألمنیوم 

  الكیمیائیةالأسمدة   

  الادمصاص النوعى بواسطة كربونات الكالسیوم :

أن أنیونات الفوسفات تدمص على    Cole et al (1953)أثبتت الدراسات التى قام بھا       

محل  _H2PO4أسطح كربونات الكالسیوم  فى الاراضى الجیریة من خلال أحلال أیون 

CO3= فاعل بمعادلة مكونا طبقة سطحیة وبذلك یمكن  وصف ھذا التLangmuir  ولكن فى ھذه

الحالة تتأثر بتركیز الفوسفور المضاف أذ أن زیادة التركیز من الفوسفور یدفع التفاعل لتكوین 

المزید من الطبقات بالتالى یتعدى الامر حدود ھذا التفاعل الذى یستلزم التركیزات المنخفضة 

الوسط الذى یحدد النشاط   pHقیمة  وذلك یعتمد على cole et al(1953) جداوذلك حسب راى 

  الأیوني للكالسیوم فى المحلول الارضي.

یعتبر تفاعل الادمصاص مھما فى الاراضى الجیریة عند وجود التركیزات المنخفضة من 

الفوسفور وتكون الفترة الزمنیة اللازمة لھذا التفاعل لا تتجاوز الساعة غالبا كما أشار إلى ذلك 

Holford and mattingly (1975)و cole et al(1953).  
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    تأثر الفوسفور بالرقم الھیدروجیني:

  للارض علي مدي تیسر الفوسفور للنبات. pHیؤثر الرقم الھیدروجیني       

بالمقارنةمع الصورالایونیھ H2PO4)الي تفضیل النبات لایون 1968فقد سبق ان اشار (

الارض اذ یقل تركیزه في محلول الاراضي pHیحدد  H2PO4الفسفاتیھ الاخرى.وان تركیزایون

  القاعدیھ والحامضیھ ویسود في الاراضي المتعادلھ 

  . Lindsay) 1979وذلك طبقا لما اوضحھ (

الاراضي ایضا علي معدلات تفاعلات ترسیب الفسفور اما من خلال التحول pHویؤثر       

  وم الي مركباتالسریع للمركبات العالیھ الذوبان مثل فوسفات ثنائي الكالسی

اوكتا كالسیوم فوسفات   كالسیوم والاخیر یتحول الي مركبوبان مثل فوسفات ثلاثي القلیلھ الذ

یؤدي الي 6.4 الارض الي اعلي من pHالي ان ارتفاع Moreno et al)1960،فقد اشار (

 Amerسرعھ تحول فوسفات ثنائي الكالسیوم الي اوكتا كالسیوم فوسفات وقد اكدت دراسات 

and Ramy (1970).تحول فوسفات ثنائي الكالسیوم الي اوكتا كالسیوم فوسفات  

  )2012، (ماھر                  

 الفوسفور و النبات:

 یحتاج النبات إلى عنصر الفوسفور فى مختلف العملیات الحیویة مثل :

الخلویة عملیات التمثیل الضوئى وتكوین النواة و أنقسام الخلایا وتكوین البذور وتنظیم عملیات 

  ونقل الصفات الوراثیة ،كما أن للفوسفور مكون فى تكوین مركبات الطاقة.

  أھمیة الفوسفور فى النبات:

  ویدخل الفوسفور فى تركیب العدید من المركبات الھامة فى الخلیة النباتیة منھا:           

 . یدخل فى تركیب الأحماض النوویة وكذلك البروتینات النوویة 

  تركیب الفوسفولبیدات والتى تلعب دورا ھاما فى بناء الأغشیة الخلویة.یدخل فى 
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  یدخل فى تركیب بعض الانزیمات المساعدالھامة فى تفاعلات الأكسدة والاختزال ونقل

الھیدروجین وإنتاج الطاقة وكذلك تفاعلات التنفس والتمثیل الضوئى و تخلیق الاحماض 

  الدھنیة . 

 لغنیة بالطاقة التى لھا دور كبیر فى نقل وتخزین الطاقة یدخل فى تركیب المركبات ا

 وكذلك فى تنشیط التفاعلات التخلیقیة المختلفة

  ولھذه فإن نقص الفوسفور یؤدي إلى نقص الطاقة اللازمة لمختلف العملیات الحیویة مما

 یؤثر بالسلب على العدید من العملیات المھمة مثل تكوین الاحماض الامینیة والبروتینات

 و الاحماض النوویة وھذا بالطبع لھ تأثیره على النمو.

 ))٢٠٠٦(جمال محمد الشبیني(                                                               

  أعراض نقص الفوسفور على النبات:

 تراجع و نقص فى النمو 

 تحول لون الساق أحمر 

 سخانة الأوراق 

 ى الأحمر الأرجوانيتحول لون الأوراق من الأخضر إل 

 :ملحوظة

  النباتات ذات الفلقة الواحدة ظھور لون أرجوانى على الأوراق فى طور النمو         

   النباتات ذات الفلقتین تكون عروق الأوراق القدیمة بالأرجوانى خاصة من الناحیة السفلیة

  )2012، (ماھر                                                                                     

  :الفوسفاتیة المعدنیة الأسمدة

یعتبر صخر الفوسفات المصدر الرئیسي في صناعة معظم الاسمدة الفوسفاتیة ، وكما              

ھو معروف علمیا بان ھذا المصدر یتوفر في القشرة الارضیة بصور متعددة ھي 

  فلوریدات .ھیدروكسیدات و كربونات و كلوریدات و 
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والاساس العام في إستخدام ھذا المصدر بھدف تصنیع الاسمدة یبنى على تحطیم روابط           

معدن الاباتیت إما بمعاملتھ بالحامض و إما بالتسخین ، وبذلك یتحول الفوسفور إلى صور أكثر 

خدام و ذوبانا وفي الصفحات التالیة عرض بعض خصائص الاسمدة الفوسفاتیة الشائعة الاست

   طرق صناعتھا وھي:

 حامض الفوسفوریك

)من معاملة صخر الفوسفات بحامض الكبریتیك (H3po4یصنع حامض الفوسفوریك           

  المركز وتعرف على ھذه الطریقة الرطبة و المعادلة التالیة توضح طریقة التحضیر:

Ca10f2(PO4)6+10H2SO4+20H2O_10CaSo4.2H2o+2HF+6H3Po4  

یمتاز الحامض الناتج بھذه الطریقة بلونھ الاخضر لاحتوائھ على العدید من الشوائب مثل          

% ویمكن ٣٢بنسبة  P2O5الفانیدیوم. ویتم فصل الجبس بالترشیح ویبقى الحامض المخفف 

% ونتجة تطور صنماعة الاسمدة تم ٥٥_٥٢تركیز الحامض بالتبخیر لیصل تركیزه بین 

   .P2O5% 86 تصنیعھ بتركیز لیصل

 حامض السوبر فوسفات:

 -33یصنع ھذا السماد من تبخیر حامض الفوسفوریك الأبیض وتركیزه وبذلك یحتوى           

  من فوسفور          37

  الفوسفات العادى: السوبر سماد

یصنع من تفاعل وإذابة صخر الفوسفات بواسطة حامض الكبریتیك المركز وبذلك            

  وسفات أحادى الكالسیوم و الجبس  والمعادلةیتكون خلیط من فو

Ca10F2(PO4)2+7H2SO4+3H2O_7CaSO4+2HF+3Ca (H2PO4) 

  فى الماء. %ذائب90%فوسفور وحوالى 9.5-7 یحتوى

 سماد فوسفات أحادى الأمونیوم:

  یصنع ھذا السماد من تفاعل الأمونیا مع حامض الفوسفوریك تبعا للمعادلة التالیة       

NH3+H3PO4_NH4H2PO4  
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% 11مونیا ،ویحتوىسماد ذائب فى الماء ویتمیز بالتأثیر الحامضى بسبب محتواه من الأ

  %فوسفور.21نیتروجین ،و

  

  سماد فوسفات ثنائى الأمونیوم:

  یصنع ھذا السماد من تفاعل الأمونیا مع حامض الفوسفوریك      

2NH3+H3PO4_(NH4)2HPO4  

                               .%فوسفور21%نیتروجین،16ھذا السماد ذائب فى الماء یتمیز بالتأثیر المتعادل، یحتوى 

  )2006جمال(                                                                                     

  سماد فوسفات ثنائي الامونیوم:

  یصنع ھذا السماد من معادلة الامونیا مع حامض الفوسفوریك 

2NH3+H3PO____(NH4)2HPO                                                

خامس أكسید الفوسفور. یضاف ھذا  %48وN16%وھذا السماد ذائب بالماء ویحتوى على 
السماد مباشرة إلى التربة وھو ذو تأثیر متعادل على التربة ویمكن یضاف وقت الزراعة خلطا 

  مع البذور.

  )2008(كاظم مشحوت عواد،                                                    

  Triple Super Phosphateسوبر فوسفات الثلاثي:

  دما نستجدم حامض الفوسفوریك فى المعاملةنوتوضح المعادلات الاتیة ذلك:ینتج فقط عن

CA3(PO4)2+H2SO4CA(H2PO4)(3%)+CASO4(50%)-CA3PO4+ 
H2SO4CA (H2PO4)2 75% 

ت صغیرة وفي وجود ت ذات الانحلال الجزئي ینتج بكمیاسوبر فوسفات الثلاثي والفوسفا

  كمیات صغیرة من حامض الكبریتیك .

الاجزاء الدقیقة ن صخر الفوسفات فتنحل أنحلالا أولیا في العملیة بینما الاجزاء الخشنھ أما     

فھي غالبا تتحول تحولا ضئیلا وتنتج ھذه العملیةسماد فسفوري یحتوي عددا من المكونات ذات 

  تأثیر فسفوري متباین.



11 
 

.والانحلال فى  وتنتج فوسفات متعددة الفوسفات و أسمدة الفوسفاتیة أخرى فى معاملات خاصة
درجات حرارة عالیة ینتج الفوسفات الحراریة وتتلخص من الجاحة إلى حامض غالى الثمن فى 

  حالة الانحلال بالحامض.                                             

  )2008(كاظم مشحوت عواد ،                     

  سماد فوسفات النتریك:

امض النتریك مع صخرالفوسفات ثم تضاف الى النواتج المتكونة یصنع ھذا السماد من تفاعل ح

كمیة من حامض الكبریتیك او الفسفوریك اواملاح الكبریتیك وذلك لمنع التاثیر التمئ لناتج 

التفاعل الاولي نترات الكالسیوم وتحویلة الى كبریتات الكالسیوم او فوسفات الكالسیوم او یزال 

  و كسید الكربون لیترسب بھئیھ كربونات كالسیوم .الكالسیوم بتفاعلة مع ثاني ا

ویكثر استعمال ھذا السماد في  3:1إلى  إلى  1:1فى ھذا السماد تتراوح بین  N=P2O5نسبة

  و كفاءه عالیة في الترب الحامضیھ.اوروبا فھو ذ

    )2008عواد،(كاظم مشحوت 

  فوسفات البوتاسیوم : سماد

وسماد فوسفات ثنائي البوتاسیوم  KH2PO4یشمل سماد فوسفات احادي البوتاسیوم        

K2HPO4  0.52.35بوتاسیوم (   %29و فسفور %22اذ یحتوي السماد الاول علي           (  

ھذه الاسمدة الذائبھ بالماء )  0.41.45بوتاسیوم(  %45فسفور  و  %18اما الثاني فیحتوي علي 

  محتواھا العالي من الفسفور والبوتاسیوم. لھا اھمیھ خاصھ بسبب

  حامض الفسفوریك :

  یصنع من معاملھ صخر الفوسفات  مع حامض الكبریتیك المركز       

  من اھم ممیزات ھذا السماد ھو رخص وحدة خامس اوكسید الفسفور المصنعھ.

كما یستخدم في صناعھ الاسمده المختلفة وبالاخص الاسمده النیتروجنیھ التى تحتوي علي 

                            صوره الامونیوم مثل سماد بولي فوسفات  الامونیوم وبعض الاسمده السائلھ.      

  )2008كاظم مشحوت ،(                
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  الباب الثالث

    Materials and Methodsمواد وطرق البحث:

 .ولایة سنار ،محلیة سنار ،أجریت ھذه الدراسة فى مشروع سكر شمال غرب سنار       

كیلومتر  300تبعد من المشروع التى یروى المشروع بري أنسیابي بالطلمبات من عریدیبة 

  مل.459 حوالى ة شبھ جاف متوسطة معدل الامطار السنويمناخ المنطق

  طرق جمع العینات:

لمعرفة الخصائص التربة الفیزیائیة و الكیمیائیة أخذت عینتان مختلطتان من المشروع        

سم من تفتیش أبو قرن القطاع الثاني الناحیة  50_0من عمق  Vertisolsالاولى من تربة 

  .4/1/2017بالتاریخ 420الشمالیة النمرة  

الناحیة الشمالیة   14العویساب القطاع سم من تفتیش  50_0من Alfisolsوالعینة الثانیة          

  .  4/1/2017 بالتاریخ 92منتصف القطاع النمرة 

  طریقة عمل إستخلاص الفوسفور:

جرام  تربة واضیف 5إستخدمت طریقة أولسن لتحدید الفوسفور المتاح بالتربة وذلك بوزن      

ب ل من الراشح مل من بیكربونات الصودیوم  و رج الخلیط لمدة نصف ساعة سح 50ألیھا 

مل من   10مل من حامض الكبریتیك ثم1مل ثم أضیف50ووضع فى دورق عیاري سعة 

  محلول أظھار اللون واكمل بالماء المقطر إلى العلامة ثم رج جیدا.

  (6305)مودیل Spectrophotometerوتمت القراءة بواسطة جھاز 

  تقدیر الكاتیونات الذائبة:

  تقدیر الصودیوم الذائب:

مل و 50وضعت فى دورق مخروطى سعة و (تربة:ماء)1:5 مل من المعلق2تم أخذ         

 Flame)خفف بأضافة الماء المطر حتى العلامة ثم أخذت القراءة بواسطة جھاز مطیاف اللھب 

photometer).  
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  تقدیر البوتاسیوم الذائب:

جم الدورق بالماء مل وأكمل ح50مل من معلق التربة فى دورق مخروطى الشكل سعة  2أخذ 

  .(Flame photometer)المقطر حتى العلامة وتم تقدیره بواسطة جھاز مطیاف اللھب  

  تقدیر الكالسیوم والمغنیسیوم الذائبین:

مل من 20مل وأضیفت لھا 250مل من معلق التربة فى دورق مخروطى سعة  2سحبت       

حتى یتغیر اللون من الاحمر إلى اللون الازرق  EDTAالمحلول المنظم ثم عایر بواسطة محلول 

  .أو الاخضر الفاتح مع أختفاء اللون الاحمر تماما تسجل قراءة السحاحة 

  تقدیر الكالسیوم الذائب:

نقاط من محلول ھیدروكسید الصودیوم 6مل ثم أضیفت 250مل من المعلق فى دورق 2سحبت 

 ثم عویره بمحلول ammonium purpurateجرام من 0.5) وأضیف بعد ذلك (Ph-12لرفع 

EDTA. حتى تغیر اللون إلى الازرق سجلت قراءة السحاحة  

  تقدیر المغنیسیوم الذائب:

  یحسب المغنیسیوم بالفرق كالتالى:

Mg,meq/l =((Ca+mg)-(Ca))                                                   

  تقدیر الانیونات الذائبة:

  البیكربونات:تقدیر الكربونات و 

  /الكربونات:1

مل ثم أضیفت نقطة واحدة 200_100مل من المعلق التربة فى دورق مخروطى سعة 2سحب 

. أذا تحول اللون إلى اللون الاحمر و یدل ذلك على وجود phenolphthaleinمن دلیل 

  الكربونات.
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  /البیكربونات:2

و واصل عملیة  methyl orangeعلى نفس العینة المحلول أضف نقطتین من دلیل      

  .المعایرة حتى یتغیر لون المحلول إلى اللون البرتقالى وسجل القراءة السحاحة 

  تقدیر الكلوریدات بواسطة نترات الفضة:

مل من معلق التربة بالماصة و أضیف لھا ثلاثة من كرومات البوتاسیوم عویرت 2سحب 

  .قلیب و تسجل قراءة السحاحة بنترات الفضة حتى ظھور لون احمر طوبي لا یزول بالت

  تقدیر الكبریتات:

  قدرت الكبریتات الفرق بین الكاتیونات الذائبة و الاینونات الذائبة

SO4  meq /l =((Na+Ca+Mg+K)-(CO3+HCO3+Cl)) 

  تقدیر كربونات الكالسیوم:

  Calcimeterتم تقدیر كربونات الكالسیوم بجھاز الكالسیمتر     

  المتبادلة:تقدیر الكاتیونات 

  تقدیر الصودیوم المتبادل:

مل من 33جرام من التربة ووضعھا فى أنبوبة الطرد المركزي وأضیفت 5تم وزن          

دقائق ثم جھاز الطرد المركزي كررت حتى تم 5خلات الامونیوم ثم وضعت فى رجاج لمدة 

لمقطر وأستخدم مل و خفف بالماء ا 100مل فى دورق مخروطى سعة  2الاستبدال أخذت منھا 

  . (Flame photometer)جھاز مطیاف اللھب  

  تقدیر البوتاسیوم المتبادل:

یتم تقدیر البوتاسیوم المتبادل فى نفس العینة التى فیھا الصودیوم المتبادل وأستخدم جھاز مطیاف 

  . (Flame photometer)اللھب  
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  تقدیر السعة التبادلیة الكاتیونیة:

مل من محلول خلات 33جرام من التربة فى أنبوبة جھاز الطرد المركزى أضف 5أوزن 

دقائق ثم أسكب  5دقائق ثم جھاز الطرد المركزى لمدة  5الصودیوم ثم رج الانبوب لمدة 

مرات ثم عالج العینة بنفس  4_3المحلول الرائق مع عدم فقد الحبیبات من التربة تكرر من

الطریقة السابقة بإستعمال الكحول الایثلي لفصل الزائد من خلات الصودیوم حتى تحصل على 

میكروموز یدل على التخلص من خلات  40محلول غسیل بتوصیل كھربائى لا یزید عن 

  الصودیوم الزائده.

ق إتباعھا مع خلات الصودیوم عالج العینة بخلات الامونیوم بنفس الخطوات السابقة التى سب  

مل بعد المرة الاخیرة 100مل) فى كل مره فى دورق عیاري سعة 33ولكن مع جمع المحلول (

  یكمل الدورق العیاري إلى العلامة بواسطة خلات الامونیوم.

قدر تركیز الصودیوم بالمحلول بعد أجراء التخفیف اللازم وھو عبارة عن الصودیوم المدمص  

 Flameتبادل  بمعقد التربة و یتم ذلك بواسطة جھاز قیاس اللون فى اللھب على مواقع ال

photometer.  
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  الباب الرابع

 Result and Discussionالنتائج و المناقشة:

  

  یوضح التحلیل المكانیكي للتربتین و نسبة التشبع بالماء. التالي )2(الجدول

 
SAT% 

Particle Size Distribution Depth(CM) 
And 
Samples 

 
Clay% 

  
Slit% 

 
Sand% 

  
56 

 
60 

 
12 

 
28 

Vertisols 
0—50 

 
46 

 
58 

 
8 

 
34 

Alfisols 
0—50 

  

  

التالى یوضح نسبة النتروجین و الكربون العضوي والفوسفور المتاح للنبات و  )3(الجدول
  كربونات الكالسیوم

CaCO3 
% 

P 
PPM 

O.C 
% 

N 
% 

Depth(CM) 
And Samples 

4 1 0.7 0.03 Vertisols 
0—50 

1 4 0.3 0.02 Alfisols 
0—50 
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 Soluble  Cationsالكاتیونات الذائبة:

  وقیمة الصودیوم المدمص. التالى یوضح الكاتیونات الذائبة و التوصیل الكھربي )4(الجدول

EC 1:5 
Ds/m 

SAR  
%  

Mg  
meq/L  

Ca 
meq/L 

K  
meq/L  

Na  
meq/L  

Depth(CM) 
And Samples 

0.17 3.3 0.7 0.5 0.3 1.8  Vertisols 
0—50         

0.13 1 0.5 0.5 0.12 0.5   Alfisols 
0—50        

   

  

  Soluble Anionsالانیونات الذائبة: 

  التالى یوضح الانیونات الذائبة فى محلول التربة و رقمھا الھیدروجیني)5(الجدول 

PH 
   

1:5 

SO4= 
meq/L 

CL -  
meq/L  

HCO3 = 
meq/L 

CO3 - 
meq/L 

Depth(CM) 
And Samples 

7.7 1  0.25 1  1      Vertisols 
0—50          

7.5 0.4 0.25 0.25  -          Alfisols 
0—50          
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  Exchangeable cationالكاتیونات المتبادلة: 

والسعة التبادلیة  الصودیوم المتبادل تالى یوضح الكاتیونات المتبادلة و نسبةال )6(الجدول
  .الكاتیونیة 

ESP    
%      

Ca+Mg      
meq/100gs 

     

CEC    
meq/100gs 

K        
meq/100gs 

Na    
meq/100gs 

Cations  
 
Samble 

7.5 50  55 0.2 4.1  Vertisols 
0—50        

2 51 53 0.2 1  Alfisols 
0—50       
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  Discussionالمناقشة:

  ) 2( رقم الجدول

یوضح أرتفاع درجة التشبع فى التربة الطینیة المتشققة أكثر من التربة الحمراء وذلك ناتج من 

و نسبة   Montmorilloniteو نوعیة الطین الذى یقلب علیھ معدن ال ةأرتفاع الطین فى الترب

  ینیة المتشققة.الرمل فى التربة الحمراء بالتالى درجة الاحتفاظ بالماء تكون افضل فى التربة الط

  ) 3الجدول رقم(

نجد نسبة النتروجین و الكربون العضوى فى التربة الطینیة المتشققة أكثر من التربة الحمراء و 

  ذلك ناتج من أحتواء التربة الطینیة على المادة العضویة أكثر من التربة الحمراء.

أن نسبة الفوسفور المتاح للنبات فى التربة الطینیة أقل من التربة الحمراء من رغم محتوى 

الفوسفور الكلى أفضل فى التربة الطینیة و ذلك یرجع لان زیادة نسبة كربونات الكالسیوم تعمل 

لت قعلى تثبیت و ترسیب الفوسفور المتاح للنبات و بالتالى كلما زادت نسبة كربونات الكالسیوم 

نسبة الفوسفور المتاح للنبات وذلك نسبة لقلتھا فى التربة الحمراء نجد محتوى الفوسفور المتاح 

  أفضل من التربة الطینیة المتشققة. (Alfisols)فى التربة الحمراء ى التربة الحمراء 

  )4الجدول رقم(

فى التربة  مصوقیمة الصودیوم المد یوضح الكاتیونات الذائبة فى التربة و التوصیل الكھربى

الطینیة أكثر من التربة الحمراء لأن كمیة الطین و الشحنات السالبة التى تدمص علیھا 

  الكاتیونات أفضل فى التربة الطینیة المتشققة.

  )5الجدول رقم(

یوضح الانیونات الذائبة ورقم الھیدروجیني فى التربة نجد أن التربة الحمراء لا تحتوى على 

فى التربة الطینیة أعلى و ذلك ناتج من أرتفاع نسبة القلویات  PHوجیني كربونات و رقم الھیدر

)(Na. k. Mg ….. . فى الترب الطینیة  

أكثر فى التربة  المتبادل )یوضح السعة التبادلیة الكاتیونیة و نسبة الصودیوم6الجدول رقم (

  الحمراء.فى التربة الطینیة أكثر من الطینیة من الحمراء لأن الصودیوم المتبادل 
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  الباب الخامس

 Recommendationالتوصیات:

 أنواع عدیدة من الاسمدة الفوسفاتیة للتربة یساعد على معرفة أكثرھا أتاحیة  إضافة

 للنبات

  أضافة الاسمدة الفوسفاتیة ذات تأثیر حامضى لخفضpH  و زیادة الفوسفور المتاح

 للنبات

 لعضویة و العناصر الغذائیةأستخدام التسمید العضوى والاخضر لزیادة المادة ا 

 .توجھ الدراسة للمزید الدراسات و البحوث فى ھذه المجال 
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