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ـــــــــــھالإ   داءــــــ

العيش ما ض فأكرم والديك به . واෲم اولي بأكرام  وإحسان . وهي مدرسة 
التي خرجت منها مفعم بالحياة والعطاء .بين يديك كبرت وفي دفء قلبك إ 

  ومن عطا ئك إرتويت. حبك الله ورعاكحتملت. وبين ضلوعك إختبأت. 

  { أمي الحبيبة  }

ربما لم أبرك تمام البر .. لكن أعلم ان قلبك أكبر من أي بر ...رعاك المولى 
  ..وجزاك من الثواب أجزاه .

  { أبي الحبيب }

اෲخوة زهرة في الحقول وبسمة حب لكل الفصول وبهم نستذلوصعاب الد روب 
  ونصير معني الحياة الجميل

  اخوتي واخواتي }  {

  ب عฏී اختارك تغيض المعادن .. وعฏී السعادة ما تفارق شفا ك

  جعل الكدر يجفاك من بد المخاليق .. وعฏී الفرح وياك ෲخر المطا ف 

  فراح  }أ{   

الصد فة تجمع اෲشخا ص ولكن بإ ختيا رهم تكون   الصداقة   والخوة . وتكمل   
  البد ر  بنور  هم 

اء خير مكاسب الدنيا . هم زينة في الرخاء وعدة   في  البෳء  اخوا ن الصف
  ومعونة  علي   اෲعداء .

تلوج في سماءنا  د وما نجوم  براقة  ෲ يخفض  بريقها عنا لحظة  واحدة  
  واصبحو في القلب  قرة 

فانتم اجمل هد ية لي من رب البرية  . ورب الكون يحميكم . الي ا صدقا ئي 
لكلية  . وخاصة  الي             {  عෳء الدين ، اسحاق ، افراح ، وزمෳ ئي  في ا

  عزالدين ، فاطمة ،  هاجر ، ثويبة ،   }

المحبة نعم من الله وفقداෲحب غربة .ولقا ؤهم انس ومීة وهم للعين قرة.  
ود وام في القلب ذكراهم  اصدقاء قسم علوم التربة والمياة واصدقاء البيت و 

  )ෳم  وخاصة القرفة داخلية عبدالس

  { من جمعنا د روب العلم }
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  الشكر والتقدیر  

ا وبصیرا ، وعلمنا ما الشكر الي الله عز وجل علاه  الذي خلقنا من علق وجعلنا سمیع
  .لم نعلم بھ

بعد ه الي رسول العلم والمعرفة وبھ قال  الشاعر{ قم للمعلم وفھ التبجیلا ..كا د  
  المعلم  أن یكون رسولا.}

لم  یبخل بزل الجھد و الوقت .في اشرافھ على العمل حتي اكتملت البحث بطریقتھ 
  العلمیة 

زیل الشكر نھدیك ورب منك نتعلم معني الصدق والحرص في العمل  .بواجب وج 
  .  العرش یحمیك

  الدكتور / العباس دوكة محمد علي .

  الذي ینیر دربي   فالشكر مھر للصنیعة إن طالبت مھور عقائل النعم . كنتم نبراسا

طوني ولم یزل یعطوني الي من علموني ان أ صمت  أمام  أمواج البحر الثأ ئرة واع
  .بلا حدود

  دكاترة واساتذة  ، وأ سرة / قسم علوم التربة والمیاه .

ل ٍ.  َ فقد أتي أخا . . العرف من حسن المكافأة  من  عَ   فمن شكر المعروف یوما

  فنیین المعمل. ( عبدالرحمن ، زینب ، معمر، ومعتز .) 
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  الفھرس                                                                                            

رقم 
  الموضوع

رقم   الموضوع
  الصفحة

 أ  الأیة    
  ب  الأهداء      
  ج  شكر والتقدیر   
  د  الفهرس    
  ز  الخلاصة   

  الباب الأول
  ١  مقدمة    
  ١  الأهداف   
  ٢  المشكلة   

  إستعراض الدراسات السابقة البا ب الثاني
  ٣  الخصائص الكیمیائیة   ١ـ  ٢
  ٣  الأرض ومدلوله   pHرقم الحموضة   ١ـ  ١ـ  ٢
  ٥  النیتروجین  ٢ـ ١ـ  ٢
  ٧  الفسفور   ٣ـ ١ـ  ٢
  ٩  سیوم البوتا  ٤ـ  ١ـ  ٢
  ١٠  CECسعة التبادلیة الكاتیونیة ال  ٥ـ ١ـ  ٢
  ١١  الكالسیوم   ٦ـ ١ـ  ٢

  ١١  الماغنسیوم   ٧ـ  ١ـ  ٢
  ١٢  نات الكلیةكربو    ٨ـ ١ـ  ٢
  ١٣  الكربون  العضوي في التربة  ٩ـ  ١ـ  ٢
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  ١٣  الكلور   ١٠ـ  ١ـ  ٢
  ١٣  الصودیوم  ١١ـ  ١ـ  ٢

  مواد وطرق البحث :ب  الثالثالبا
  ١٥  المواد    ١ـ  ٣
  ١٥  منطقة  الدراسیة     ١ـ  ١ـ  ٣
  ١٦  ت في الحقل مواد أخذ العینا   ٢ـ   ١ـ  ٣
  ١٦  طرق  البحث   ١ـ    ٢ـ  ٣
  ١٦  تحالیل المعملیة   ٢ـ  ٢ـ  ٣

  النتائج والمناقشة: الباب الرابع
  ١٨  ) یوضح نتائج تحالیل الكیمیائیة  للبروفایلین١جد ول وقم (  
  ١٩  تحالیل الكاتیونات والأنوینات الذائبة) یوضح نتائج ٢جد ول رقم (  
  ٢٠  )١٢ات البریمة (التربة لعین Ec  pH ) یوضح نتائج٣جددول رقم (  
  ٢١  المناقشة  

  : التوصیات والمراجع والصور  مسالباب الخا
  ٢٣  تالتوصیا  
  ٢٤  المراجع   
  ٢٥  راسة  الخریطة ) موقع  الد١صورة رقم (  
  ٢٦  خذ العینات  أ ) خریطة مواقع٢صورة رقم (  
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  الخلاصة 

أجریت هذه الد راسة في مزرعة تقع في ولایة الخرطوم في االریف الجنوبي لمحلیة أمدر 
متداد ظلط  الص ٕ الحة محازي له من الناحیة مان علي جانب الغربي لمشروع الجموعیة  وا

للأرض و تحدید مدي  فدان  ، وذلك  لتحدید الخواص الكیمیائیة ٣٠. مساحته بالتقریب الشرقي
خصوبتها و صلاحیتها للأستخدام الزراعي  لأ نتاج  محاصیل  مختلفة . تم وصف التربة بجمع 

( أوقر) وتم  تحلیلها كیمیائیا  في معمل قسم  العینا ت من البروفایل ( قطاع التربة) ، وبالبریمة
امعة السودان . توصف التربة علوم التربة والمیاه ـ كلیة الدراسات الزراعیة  ـ مجمع شمبات ، ج

بأنها  تربة معتدلة الملوحة  والقلویة مرتفعة قلیلا و غیر جیریة ،كما إنها فقیرة من الناحیة 
  S3 ،  S2 الخصوبة الكیمیائیة. ولقد حددت الدراسة صلاحیتها  الأ جزاءالثلاث من المزرعة، 

،N2 استصلاح التربة . ،  وتوصف الدراسة بزراعة الأعلاف وأشجار الفاكهة بعد  
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  المقدمة:

الأرض (التربة )هي احد العناصر البیئة الرئیسیة ، ولا احد یشل في اننا نعتمد علیها 
كبیئة لنمو النبات ، ففي المصدر الأ ساسي للطعام الذي نأكله وألیاف الذي نصنع منها ملابسنا 

وقد عرفها المهتمین بدراست الأراضي من  في الاغراض اخري كثیرة .، بالإضافة الي اهمیتها 
البیئة التي تنمو فیها النبات على اساس إنها  Edaphologistsصلاحیتها لنمو النبات حیث 

،بإنها خلیط من المواد المعدنیة والمواد العضویة وهذا الخلیط صالح من وجهة الكیمیائیة 
لدعم والطبیعیة لیكون وسطا لجزور النباتات ونموها البیئة الطبیعیة التي تزود النبات با

صها الكیمیائیة  ، والطبیعیة ، خوا صفاتها و تختلف الأراضي في  متطلبات النمو.المیكانیكي و 
بإختلاف العوامل والعملیات التي أدت الي تكونها . وتختلف أیضا تبعا لنوع مادة الأصل التي 

  تكونت منها التربة .

ور أساسي هام في الحیاة ومن المهم فهمها ودراستها لإستغلالها إستغلال  د إن التربة لها     
والحفاظ علیها .ولكي نحصل أقصي استفاده من التربة . فإنه من الضروري معرفة تركیبها أمثل 

حسین خواصها تحتي نتمكن من لوقوف علي ممیزاتها ، وعیوبها ، وخصائصها الكیمیائي ل
وعلي ضو كیمیائیة مختلفة للتربة في المعمل .  ریق إجراء تحالیلویأتي ذلك عن طالكیمیائي ، 

ستزراع ، وتحسین خواصها عنما تتدهور  یمكن وضع وتنفیذالتحلیلات  هذه ٕ خطط الإستصلاح وا
  عن المستوى المطلوب بالإضافة الي ترشید برامج التسمید.

   : الأھداف

  معرفة ودراسة خواص الكیمیائیة لهذه الأرض . ـ 

  أهمیة ملائمة التربة لأنواع محددة من المزوعات .ـ  

دارة خاصة اللأرض المعني . ٕ   ـ وضع برامج وأسلوب إستغلال وا

  ـ  تحدید العملیات الفلاحیة المناسبة .
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   المشكلة 

  ـ  عدم وجود دراسات مسبقة لهذه الأرض .

  ـ خواص الكیمیائیة  للتربة  تتباین من منطقة  لأخر .

  تغطي كل أراضي السودان  .   اتدراس ـ عدم توفر

  .   التي یمكن استخدامها  في الاراضيمشاكل الري والتقنیات  ـ 
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  الباب الثاني
  إستعراض الدراسات السابقة

Literature Review  
  



  

3 
 

  الخصائص الكیمیائیة :   ١.  ٢

 ومدلولھ :  للأرض pHرقم الحموضة  ١. ١. ٢

) صفه مهمه لها ،حیث ان كل نوع من soil pH Valueیعتبر رقم حموضة  التربة (       
تنمو بشكل طبیعي ،بالاضافة الي انه یؤثر بشك  النباتات حدودا معینه من رقم الحموضة لكي

  مباشر علي تیسر العناصر الغذائیة وبالتالي خصویة التربة .

  :   pH  تعریف رقم حموضة   أــ 

،المول  ) بالمول في اللتر من المحلول Hهو اللوغریثم السالب لتركیز ایون الهیدروجین (
   هوالوزن الجزیئي الواحد للأیون او الجزیئ .

  : pHرقم  لولمد   ب ــ

هذا  )ویأتي basicity  acidity or  ل هذا الرقم علي حمضة او قاعدیة التربة( ید
  . )Hydrogen powerالمصطلح من التعبر ال ( 

ــ   :  PHحدود رقم   جـ 

، وخارج هذه ١٠الي  ٣,٥معظم الاراضي تحت الظروف الحقلیة بین  pHیتراوح رقم 
الحدود لا یستخدم الا في المواد الكیمیائیة مثل الاحماض والقویات، وتعتبر الارض متعادلة  اذا 

والارض ذات القیم الاقل من ذالك تكون حامضیة   ٧ ،٥الي  ٦، ٥بها بین  pHتراوح رقم ال 
كون قلویة ،والارض الحامضیة تكون فقیرة في القواعد المتبادلة وذات القیم اعلي من ذلك  ت

 AL،  mnكما وان بعض العناصر الغذائیة الصغري مثل (نسبة التشبع القاعدي منخفضه) ،
تكون في حالة ذائبة وقد تصل الي تركیزات حالة  سامة للنبات، والعكس من ذلك في الاراضي 

  متبادل.بها الصودیوم الذائب والالقلویة یسود 

ویتضح عموما ان الاراضي الحامضیة بدرجاتها المختلفة لا توجد علي الاطلاق في  
عن في الاراضي الرسوبیة النهریة  pHالمناطق الجافة وشبه الجافة ،ومن النادران ینخفض رقم 

 .  ٨السائد بها اكبر من  pH، اما الاراضي الصحراویة فان رقم   ٧,٥
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  الهیدروجیني الي ثلاث اقسام هي :ـتنقسم التربة وفقا للرقم 

  :  Acid Soilsــ تربة حامضیة  أ 

  Neutral Soilsــ  تربة متعادلة ب 

  Alkaline Soilتربة قاعدیة  ــ ج  

  الارض : pH حموضة  الالعوامل المؤثرة علي رقم     

  Basic cation saturation percentage الكاتیوني القاعدي تشبع اـ نسبة ا ١

مقدارما تساهم به الكاتیونات القاعدیة كنسبة مئویة من السعة التبادلیة الكاتیونیة لمعقد 
الأرض ،والعكس pH" نسبة التشبع الكاتیوني القاعدي "والتي بزیادتها یزید رقم التبادل ، یسمى 

  صحیح في الاراضي الحامضیة التأثیر .

  :Suspension  effectــ تأ ثیر المعلق  ٢

  محلول التربة عن ذلك المقاس في معلق التربة . pHثیر المعلق هو زیادة رقم تأ 

هوتعبیر عن تركیز ایون الهیدروجین الذائب في  Active acidity حموضة النشطة : 
  المحلول الارضي .

هو تعبیر عن تركیز ایونات الهیدروجین المتبادلة علي   Reserve acidityحموضة الكامنة  
  للهیدروجین في التربة .لكلي ا % من التركیز  ٩٩,٩حبیبات التربة ، وهو یمثل  اسطح

  ــ تركیزالاملاح الذائبة :ـ  ٣

  التربة ،فلقد وجد ان انه بزیادة تركیز  pHتركیز الاملاح الذابة في التربة تأ ثیر كبیر علي رقم 

  رقم الحموضة المقاس لهذه التربة في محلول التربةینخفض  الاملاح الذائبة 
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  ــ تركیز ثاني اوكسید الكربون  :ــ ٤

یؤدي زیادة تركیز غازثاني اوكسید الكربون في الهواء الارضي الذي یشغل الفراغت 
في الارض ،ویرجع ذلك ذوبان جزءمن هذا الغاز  pHالبینیة لحبیبات التربة الي انخفاض رقم 

، وخاصة في  pH الكربونیك الذي یعمل علي خفض رقم الماء الارضي وتكوین حمض 
  .الاراضي المتعادلة والقریبة من التعادل 

  في الاراضي ھي : مصادر الحموضة  

  ــ حمض الكربونیك الذائب في محلول التربة 

  ــ احماض العضویة التي تفرزها جزور النباتات والكائنات الدقیقة .

  العضویة الي حمض النتریك .ــ اكسدة مركبات النیتروجین 

  ــ اكسدة الامونیا من الاسمدة النیتروجینیة الي حمض النتریك .

  . التحلیل المائي (انقسام جزیئ الماء )ــ 

  ثأثیر الرقم الھیدروجیني  علي صلاحیة مغذیات النبات :ــ

انخفاض داد مشاكل النمو مع ارتفاع او نباتات في الترب المتعادلة حث تز تنمو معظم ال
للتربة ، فمثلا تحت الظروف الحامضیة تزداد صلاحیة بعض العناصر ني یالرقم الهیدروج

نفس الوقت تقل صلاحیة العناصر اخري الصغري الي درجة تصبح عندها سامه للنبات ،وفي 
  السیوم ، النیتروجین ، الفسفور.مثل الك

  النیتروجین :  ٢ـ  ١ــ  ٢

 لهذه العنصرحیث انهف الجوي هو الاحتیاتي الرئیس غلاان النیتروجین المتواجد في ال
  . ) Dewiche  ١٩٧٠%  من النیتروجین  ( ٧٩,٨یحتوي 

 ٠,٠٢  نسبة بسیطة جدا تتراوح مابیناما بالنسبة للتربة الزراعیة فهي تحتوب علي 
  وذلك بناءا علي ما تحتویه من المادة العضویة.نیتروجین من   ٠,٤و

  اھمیة النیتروجین : ــ
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 اذ نسبیا،النیتروجین من العناصر الضروریة للنبات واللتي یحتاجها بكمیات كبیرة  یعتبر
%نیتروجین نسبة الوزن الجاف.وهي مكون  ٤الي ٢تحتوي النباتات علي نسبة تتراوح ما بین 

 نبات .لالمادة الخضراء با

  للامتصاص في  التربة :ـ النیتروجین القابلة صور

  نیتروجین من التربة اساساعلي صورتین بمتص النبات ال

،وكما انه یمتص علي صورة غازالنیتروجین عن طریق الاوراق.   ــ ایونات الامونیوم ــ والنترات
  یعتبر النیتروجین عننصر متحركا اذ یتحول نت صورة الي اخري ما بین غلاف الجوي والتربة .

   مصادر كسب وفقد النیتروجین في التربة :

  } للهكتار الواحد سنویا بلاتي : Finck) ١٩٦٩لقد لخص{(

  :ـمصادر الكسب :   اولا 

  كجم نیتروجین للهكتار ١٠٠ـ الاسمدة المعدنیة والعضویة تقدر بحوالي 

  كجم نیتروجین للهكتار ٢٠٠الي١٠٠ـ تسبیط النیتروجین بواسطة الكائنات الدقیقة التكافلیة 

  كجم للهكتار ١٠ـ عن طریق الامطار تقدربحوالي 

  ـ معدنة النیتروجین العضوي 

  كجم نیتروجین للهكتار.١٠ـ تثبیت النیتروجین عن طریق الكانات الحیة الدیقیقة الحرة تقدر 

  ـمصادر فقد النیتروجین في التربة :: ثانیا 

الي ٥٠السماد المضاف تتراوحما بین  النباتات المنزرعة ، یعتمد علي نوع النباتات والتربة وكمیةـ 
  كجم نیتروجین للهكتار .١٥٠

  كجم نیتروجین .٣٠الي ٥یغسل في قطاع التربة علي صورة نترات ویتراوح من الغسیل ـ 

  ـ انجراف السطحي  نتیجة لفقدان الطبقة السطحیة في قطاع التربة .



  

7 
 

  الفسفور :  ٣ـ  ١ــ  ٢

 حاجتها الماحد العناصرالمغذیة الكبرى ،وتمتصه النبات لسدیعتبر عنصر الفسفوراحد العناصر 
یاتها من الفسفورویرجع منه لاتمام العملیات الحیویة المختلفة .تتباین الاراضي الزراعیة في محتو 

ذلك الي العدیدمن العوامل اهمها .المناخ ومادةالاصل ،ومادة العضویة ،و عموما تتراوح 
ــ ٠,١یة بین نسبةالفسفور في الاراضي الزراع   %  ٠,٥ـ

  ـ الفسفور الكلي في الاراضي :

اشارت العدید من الدراسات والبحوث الي ان محتوي الارضي الزاعیة من الفسفور قلیل 
  . یختلف من ارض الي اخر .جدا

ان محتوي الطبقة السطحیة  )    Lipman and Conybeare ١٩٥٩ ( فقد اوضح 
  % فسفور .٠,٠٦لمعظم اراضي امریكیة المزروعة لا یتجاوز

ان محتوي الاراضي من الفسفور الكلي لا یتجاوز  )  metson   ١٩٦١( كما اوضح 
٠,٢.%  

}علي العدید من انواع الاراضي فقد قرران Golodeschmid)١٩٥٤ومن دراسات{(
الاراضي الناتجة من الصخور القاعدیة یكون محتواها من الفسفور الكلي اعلي من الرسوبیة 

  والاراضي الناتجة من الصخور الحامضیة . 

الي ان متوسط المحتوى الفسفور الكلي في اراضي )  Thompson  ١٩٥٧اشار ( 
  %. ٠,١٥المناطق الجافة یقدر بحوالي 

ان محتوى الطبقة السطحیة للاراضي  )  Bates and Baker ١٩٦٠(  كما اوضح
  % علي التوالي . ٠,١٧%  ،  ٠,٠٢الرملیة والطینیة یقدر بحوالي 

) من خلال دراسته علي مجموعة من عینات اراضي ١٩٦٩واشارو عامر واخرون(
ــ١٠٠ملیة یتراوح بین مصریة إذ وجد ان الفسفور الكلي في الاراضي الر  الملیون  جزء في ٧٠٠ـ

،اما في الاراضي الطینیة یتراوح الملیون جزء في ١٤٠٠ــ٢٨٠وفي الاراضي الجیریة بین 
  جزء في الملیون وذلك في الطبقات السطحیة .١٤٠٠ــ٧٨٠
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  ـصور الفسفور في الاراضي :

ـ الفسفور المعدني . ویتمثل في امعدن الأباتیت ومشتقاته جزء الاكبر من صور الفسفور ١
ه المركبات هذان معظم والبحوث المعملیة الدراسات  وقد اثبت الاراضي المعدنیة.المعدني في 

  محدوده جدااو قد تكون معدومة .تتسم بقلة ذوبانها في الماء، فان درجة تیسرها للنباتات تكون 

ـ  الفسفور العضوي :اوضحت  الدراسات والبحوث ان محتوى الاراضي الزراعیة من الفسفور  ٢
 .Kaila)١٩٦٣%من الفسفور الكلي بالطبقات السطحیة (٨٠ــ٢٠ح بین العضوي یتراو 

  ـالعوامل التي تؤثر علي صلاحیة الفسفور في التربة :

  اولا  :   الرقم الهیدروجیني للتربة 

  ثانیا  : تواجد ایونات الحدید ، الالمونیوم ، المنجنیز بمحلول التربة 

  ثالثا  : تثبیت الفسفات بواسطةالاكاسیدوالهیدروكسیدا ت 

  وایونات الكالسیوم الحر رابعا : تواجد مركبات الكالسیوم 

  خامسا : الرطوبة ،  ودرجة الحرارة 

  سادسا : مادة العضویة والكائنات الحیة بالتربة .

  ـمشكلة الفسفور في الترب  :

   ـ تعتبر كمیة الفسفور في التربة محدودة نسبیا . ١

  ـ عدم صلاحیةالفسفور المتواجد في التربة .٢

   ـ عملیة تثبت الفسفور الذائب والمضاف عن طریق الاسمدة .٣

    

  البوتاسیوم :  ٤ـ  ١ـ ٢
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من العتاصرالمغذیة  الكبرى التي یحتاجها النبات بكمیات كبیرة  عنصر البوتاسیوم یعتبر
 ) Lindsay، فان عنصر البوتاسیوم یمثل احد المكونات الهامة في القشرة الارضیة فقد اكد (

  %من مكونات المعدنیة للقشرة الارضیة .  ٢,٥ــــ  ٠,٣انه یمثل 

مثل ( الفلسبارات  ، المایكا ، كما یوجد عنصر البوتاسیوم في العدید من المعادن الاولیة   
عالیة من  نسبةمثل ( الایلایت ، فیرمكولایت ،الكلورایت )   والتي تمثل تحتوي المعادن الثانویة 

اجزاء الطین علي نسبة من عنصر البوتاسیوم ،وقد ثبت علمیا ان الاراضي الرسوبیة ذات 
  محتوى عالي من عنصر البوتاسیوم مقارنة بالاراضي الرملیة .

  ـالبوتاسیوم الكلي :

في اراضي % وقد تنخفض  ٥تتراوح نسبة البوتاسیوم الكلي في بعض الاراضي حوالي 
لغالبیة العظمي من الاراضي المعدنیة تحتوي علي نسبة متوسطة منه تتراوح وااخرى الي اثار . 

 التجویة .  %. ویرجع ها الاختلاف الي  مادة الاصل المكونة ودرجة ١,٥الي  ٠,٥بین 

  ـصور البوتاسیوم في الاراضي الزراعیة  :

  المعدنیة : ـ صور البوتاسیوم ـ

الاراضي المعدنیة تحتوي نسبة ) ان غالبیة العظمي من ١٩٨٠اوضحت ان بلبع (
   % .١,٥ـــ  ٠,٥متوسطة من البوتاسیوم تتراوح بین 

  ـ صور البوتاسیوم المتبادل :

    ٠,١٧من اهم صور البوتاسیوم بالاراضي بالنسبة للنبات ولو ان مقدارها قلیل عادة تتراوح من 

جم تربة . في ١٠٠ملیمكافیئ /٣,٥جم تربة في اراضي نصف رطبة و ١٠٠ملیمكافیئ / ٠,٨٧و
  الاراضي الجافة . 

  

  ـ صور البوتاسیوم غیر المتبادلة :
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 % من جملة ٩٩هو اكثر وجودابالاراضي وتصل نسبته في كثیر من الاراضي الي 
  الارضي . البوتاسیوم 

  :صور البوتاسیوم المثبت  ـ

  قابل للذوباتوهو غیر 

  :  ر البوتاسیوم الذائب في محلول التربة  ــ صو 

تمثل هذه الصورة  نسبه قلیلة جدا في الاراضي الزراعیة وقد اكدت نتائج عبدالعال 
ــ  ٠,١)ان نسبة البوتاسیوم الذائب الي البوتاسیوم الكلي تتراوح بین ١٩٩١واخرون (   % .٢ــ

  الذائب في المحلول الاراضي :العوامل المؤثرة علي كمیة البوتاسیوم 

  .لرطوبي للتربة ـ المحتوى ا

  .ـ نوع المعادن  الاولیة و الطین السائد وكمیتها 

  .ـ شدة عملیات الغسیل 

  .ـ محتوى الارض منالكائنات الحیة الدقیقة 

  Cation Exchange Capacity )CECالسعة التبادلة الكاتیونیة   ـ ٥ ـ  ١ـ  ٢

أو جم تربة .١٠٠/في التربة بالمللیمكافئ الكاتیونات القابلة للتبادلوتعرف بانها مجموعة 
) وهو تعبیر كمي CECالأراضي لمسك (ادمصاص) وتبادل الكاتیونات .ویعبر عنه بال (ة قدر 

ومن الطبیعي ان تختلف السعة التبادلیة  لكل الكاتیونات المدمصة علي سطح غرویات التربة . 
  رملیة التي تحتوي علي نسبة ضئیلةالمواد الغرویة ففي الترب المن  في التربة باختلاف محتواها

جم تربة ، بینما في الترب الثقیلة ذات ١٠٠مللیمكافئ /  ٣ ــ٢تصل الي  وقد، ینمن الط
ــ ٤٠ المحتوى العالي من المواد الغرویة ق دتصل الي  جم تربة كما ١٠٠مللیمكافیئ /  ٥٠ ـ

  تتوقف السعة التبادلیة الكاتیونیة علي نوع معدن الطین .

  الكالسیوم : ـ  ٦ـ  ١ـ  ٢
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في اهیة الكالسیوم لاتقتصر فقط علي كونه احد عناصرالغرویة لتغذیة النبات،ولكن هام 
  تكییف بناء التربة ضمن صفات اخرى لها . 

  یوجد الكالسیوم في الاراضي علي عدة صور منها :ـ 

مثل كالسیت و الدولومیت ، یكثر في  .  الرواسب المعدنیة والمتبادلة  ــ  الاملاح الذائبة ــ  ـ 
الاراضي المناطق الجافة ، في الرطبة فان ماء المطر ینقله مع القواعد الي باطن الارض ، 

في بعض   pH فیها فینخفض رقم  ادرجة حموضتهویؤدي الي نقله في السطح وارتفاع 
  . والكالسیوم علاج الاراضي الصودیة .  ٤الاراضي الي 

  % كالسیوم . ٣,٦٤تحتوي القشرة الارضیة في المتوسط علي حوالي 

في المناطق   %٢٠في المناطق الرطبة الي اكثر من   % ١التربة تتراوح نسبة الكالسیوم في 
% من الكاتیونات المدمصةعلي السطوح  ٨٠الجیریة ، ویكون حوالي  الجافة ممثلة في التربة

 الغرویات . 

محلول تركیز الكالسیوم في محلول أن    )Clark 1984 and Adams 1970( أوضحت  
  مللیمول . ١٩.٤مملیمول الي  ١.٧التربة یتراوح ما بین 

   مناسب لنمو النبات .  یعتبر مللیمول عند سطوح الجذور ١الي  ٠.١وتركیز الكالسیوم بین 

 magenesium الماغنیسیوم : ـ  ٧ـ  ١ـ ٢

هو أحد مغذیات النباتات الضرویة ، وتتزاید باستمرار المناطق التي یكشف فیها نقص      
  هذاالعنصر.

كربونات الكالسیوم والمغنیسیوم  مصادر الماغنسیوم في المعدنیة هي الدولومیت وهو    
  وغیرها .والاولیفین  والاوجایت 

   %١.٠الي أكثر من  ٠.٠٥یتراوح المغنسیوم الكلي في التربة من أ قل من   

    صور الماغنسیوم في الاراضي :
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  لماء والمدمصة علي سطح الغرویات : ذابة في ایوجد في الصورة المعدنیة 

انه یوجد ایضا في صور غیر قابلة للتبادل .وفي بناء معادن  )   brince ١٩٧٥( كما یذكر
ضا ان یقل الماغنیسیوم في الاراضي الرملیة ، وكذلك اراضي الرطبة وقد وضح ای، الطین

من السعة التبادلیة الكاتیونیة   %٦  سیوم المتبادل اقل من الاراضي التي تحتوي علي مغن
  مغنسیوم . تستجیب النباتات النامیة فیها الي اضافات من ال

        :  Total Carbonates Determination            كربونات الكلیة ـ  ٨ـ  ١ـ  ٢
تتباین الترب من حیث احتوائها علي الكربونات ، توجد علي أشكال عدة ، والصورة        

  وتختلف من منطقة الي اخري . (CaCo3)السائدة في التربة هي 

  كربونات في قطاع التربة تكون مشتقة غالبا من الصخور الغنیة بالكربونات خاصة من  

ــCaCo3والدولومیت CaCo3الكالسیت   ( ولكن قدتتكون كرواسب ثانویة من الماء  )MgCo3ـ
مما یوثر علي  Siltالجوفي . وفي الاراضي الجیریة ، تكون الكربونات مصحوبة بمكون سلیت 

التحلیل الحجمي للحبیبات في المعمل .وجود الكربونات الحرة في التربة یشیر عادة الي معقد 
،والذي یكسب التربة خصائص طبیعیة معیتة المتبادل الطین یكون مصوبا غالبا بالكالسیوم

   ي العناصر التي تتواجد بكمیات فزیادة الكالسیوم یعودي في النبات الي حدوث نقص ف.

ولكنه معروف   صغیرة في التربة . ولا یوجد معدلات دقیقة لمستویات الكربونات الحرة في التربة
   ١٩٦٤شدیدة (  % ، فتعتبر الارض جیریة ٤٠بانه عند توافر الكربونات بمعدل أكثر من 

Avery الجافة .وعند تواجود   أو أكثر في اراضي مناطق  %٧٠) وقد تصل هذه النسبة الي
وتفسیر  مع كربونات الكالسیوم فیجب عن تؤخذ في الاعتبار عند تحلیل كربونات المغتسیوم 

تؤثر علي الخواص الطبیعیة  %)١٥النتائج والمستویات العلیا من الكربونات (أكثر من 
  والكیمیائیة .

فما % ٨الكربونات من التربة إذا احتوت علي نسبة من  )١٩٧١ (  هلال وقد أشارالباحث   
فنجد   الكیمیائیة  اتختلف بإختلاف الظروف الكربونات  فوق فهي تربة كالسیة ، كما أن نسبة 
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العلویة  الطبقة   فیحدث منطقة فقیرة من الكربونات وهي التي تكون بها نسبة عالیة من الماء 
  غسیل ،ومنطقة بهانسبة عالیة من الكربونات وهي منطقة جافة . 

 (نسبة الوزن في التربة ) عبر عن الكربونات الحرة عادة علي صورة كربونات الكالسیوم وی   
 أوكسید  ثاني  اتزان مع  في حالة كالسیوم ي كربونات وعندما تكون التربة جیریة المحتویة عل

  . ٨.٤ـــ ٨.٢الكربون الجوي فإن الراقم الهیدروجیني لهذه التربة یكون عادة 

  ـالكربون العضوي في التربة :ـ  ٩ـ   ١ـ  ٢  

ان لمحتوى كربون الكربونات والكربون العضوي في التربة میزة هامة حیث انه یتعلق بكیمیاء     
  التربة وبنائها وخصوبتها ، واصلها وتصنیفها .

في التربة الرملیة في المناق الجافة الى أكثر   ٠.٢أقل من من العضوي  یتغیر الكربون
  العضویة .%في الترب ٥٠من

  الكلور:  ـ  ١٠ـ  ١ـ  ٢

  تعد الكمیات الزائدة من الكلور في التربة مسممة للنبات .

   .مئات الي بضعة أجزاء في الملیون یتفاوت الكلوریدات في مستخلصات التربة والمیاة من عدة
   المعادن المحتویة علي الكلورید مثل ( الهالیت ــ السلفیت  ) .بعض 

   : Sodiumالصودیوم   ـ  ١١ـ  ١ـ  ٢

  لا تعتبر الصودیوم من العناصر الضروریة للنبات .     

وتنتشر مركبات الصودیوم في الطبیعة . وأكبر مصدر معدني هي سلیكات الصودیوم وألامونیوم 
Na aluminum silicates ،  فلسبارات الصودا. وهذا المعدن یعتبر مكون ویسمي ایضا

القاعدیة . كما یوجد في الطبیعة علي صورة كلورید، كبریتات وبورات رئیسي في الصخور الناریة 
  .وذوبان الصودیوم من ألالبیت یرجع إلي تفاعلات الانحلال .
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%ولكن أ یون الصودیوم في محلول  ٠.٦٣محتوي الصودیوم الكلي في الاراضي حوالي    
لیه . ومتوسط تركیزه في المشار االتربة للأراضي العادیة تركیزها منخفض عنالمحتوي الكلي 

  . أو أكبرمن ذلك  مللیجرام /لتر ١٠محلول التربة حوالي 

ضار جدا لخواص التربةالطبیعیة .وقد تتفاعل في التربة  الذائب ومحتوي العالي من الصودیوم 
ایونات الصودیوم مع أیونات الكلورید لتكون ملح كلورید الصودیوم الذي یتجمع في المناطق 

 Bn،أوتكوین أفاقعلي سطح التربة  Crustالصرف، وبالتالي تؤدي الي تجمع قشرة الجافة سیئة 
  في الاراضي الخري .

فقد استخدم معمل الملوحة بالولایات المتحدة الامریكیة ،الصودیوم المتبادل كخاصیة للتفریق     
  ESPبین الاراضي الملحیة والصودیة .وهذا المحتوي من الصودیوم یعبر عنه بالاصطلاح 

)Exchangeable sodium percentage  ( قیمة بأن   تتصف  .والاراضي الملحیة  ESP  

عند درجة  دیسیمتر/م)٤ ( مللیموز/سم ٤كثر من أ)  Ec( والتوصیل الكهربي  ، %١٥ أقل من
، وتقدیر  الصودیوم في التربة له اهمیة فقط في وصف التربةومحتوي  درجة مئویة . ٢٥ حرارة 
  التبادلیة الكاتیونیة ، ونسبة التشبع بلقواعد ،ونشوء وتقسیم الأراضي الجافة .السعة 
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  ب الثالثالبا
  مواد وطرق البحث

Methods and Material  
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  Materialالمواد :      ١ـ  ٣

   : Study area دراسةال منطقة ١ـ  ١ـ ٣

                        : Locationالموقع  .أ 

تقع منطقة الدراسیة عند خط طول (        ) شمالا وخط عرض (    ) شرقا غرب مشروع     
 . المطار الجدید او النیل الابیض الجموعیة محازي لنیل الابیض و جنوب صالحة  شرق ظلط 

  Climateالمناخ : .ب

 ٤٣الي  ٢٤المناخ شبه صحراوي مع امطار موسمیة وشتاء جاف ، درجة حرارة تتراوح ما بین  
ــ  ٢٠(درجة مئویة فصل الصیف في الفترة ما بین بدایات شهرأبریل الي شهر یونیو ، وما بین  ـ

) درجة مئویة ٢١الي  ١٥درجة مئویة في الفترة من نهایات شهریونیو الي شهر أ كتوبر، و( )٣٠
  صل الشتاء من نوفمبر الي شهر مارس . في ف

  :Topographyالطبوغرافیة الأرض   .ج 

)   نتیجة لوجود مجر ى مائي من الجزء (semi flat مستوي  شبه سطح المنطقة
  الجنوبي للأرض . 

التكوین الجیولوجي  لهذه الأ رض هو الحجر الرملي النوبي والتي تغطیها نسبة من الحصي 
  % والرمل الخشن والناعم .  ٥تقدر 

  وذات طبیىعة منخفضة .و أیضا إنحدار الأرض من الناهیة الغربي  الي الشرق. 

   :Land Useاستخدامات الأرض  .د 

شوكیة صغیره في الارض ومتباعد   لایوجد اسخدامات للأرض ، ولكن یوجد شجیرات
  مع وجود حشائش في بعض الأجزاء .
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  ـ أخذ العینات في الحقل : مواد   ٢ـ ١ـ  ٣

  . GPSــ  جهاز تحدید الموقع 

  لاعما ق .ــ أوقر( لأخذ العینات من ا

   یل . ــ سكینة البروفا

  ــ دفترالملاحظات .

  ــ  أكیاس لحفظ العینات .

         ــ شریط مطر 

      طرق البحث  ـ  ١ـ  ٢ـ ٣

من  )Auger(عن طریق , )  Profile(بروفایل قطاع التربة أ خذت العینات من خلال عمل 
بالجهازالمواقع أربع الأركان . اتجاهات مختلفة من الحقلو بأعماق كذلك مختلفة .تم تحدید الحقل 

ر فحواخذت بالاواقر و  GPSالعینات في  الحقل بواسطة  جهاز   بعد تحدید مواقع أخذ
  بروفایلین في الحقل .

  cm١٢٠  متر ونص  بعمق  ) 150( cmمترفي  ) ١٠٠ (cm: ـ تم عمل حفرة  Profileال  
فیه اربع أفاق  P2فیه ثلاث أفاق . والبروفایل الثاني  P1.بروفایل الأول ثم تحدید الأ فاق ، 

  .ومن ثم اخذت العینات من كل أفق لتمثل الأفاق لهذه المنطقة. 

ــــ  ٠(cm عینات من أماكن مختلفة بأعماق من  ٦:ــ بعد تحدید الأماكن تم أخذ   Augerال 
ـــ   ٣٠و من       ٣٠  لكل مكان .  )٦٠ــ

    Labrotary  :التحالیل المعملیة  ـ٢ـ  ٢ـ  ٣ 

تم تحلیلها في معمل قسم علوم التربة والمیاة بجامعة السودان للعلوم  كل العینات  (
 وتم التحلیل لأهمة خواص الكیمیائیة للتربة التي یحدد مدي خصوبة الكیمیائیة . ) والتكنلوجا

  ر في معلقات  التربة .        وأجریت التقدی
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  : ـالتي أجریت كلأتي التحالیل الكیمیائیة 

   pH meter model jeway٣٥١٠ بواسطة الجهاز التربة  (pH )الهیدروجینيــ الرقم ١

   EC metermoodel410     (Ec)ــ التوصیل الكهربي   ٢

   Soluble Cation and anaion ــ الكاتیونات و الأنیونات الذائبة  ٣

   )   Vigil 1969     )EDTA + الماغنسیوم بواسطة المعایرة ــ الكالسیوم  ٤

 Flame photometer model(الصودیوم والبوتاسیوم . بواسطة جهاز مطیاف اللهب ــ  ٥

2410( will under AI Sherwood)(  

  Walkley blackتم تقدیره بواسطة الهضم الرطب  Organic Carbonــ الكربون العضوي  ٦

   Olsenتم تقدیرها بواسطة  Available phosphors   ppmــ الفسفور المتاح  ٧

وباستخدام جهاز  Sodium bio carbonate  تم استخلاصها بواسطة بیكربونات الصودیوم 
 Spectra photo meter  ال 

تم تقدیرها الاستبدال CEC ( Cation Exchange Capacity(ـ  السعة التبادلیة الكاتیونیة  ٨
    بخلات الأ مونیوم 

 Colorـ الكلور  ٩

   Kajeldehal methot     تم تقدیرها عن طریق جهاز  )N(  ـ النیتروجین ٩

  CaCo3) ـ  كربونات الكالسیوم ١٠
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 الباب الرابع
  النتائج والمناقشة
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  نایلی) یوضح نتائج التحالیل الكیمیائیة للبروف١جدول رقم(
%B.S  %ESP  %O.C  %CaC

O3  
Pppm  N  CEC  EC ds/m  pH  Depth 

cm  
Pro 
NO  

61.2  160  0.21  7  7  0.015  6.6  4.32  8.65  0 _30  P1  
79.7  66.7  0.52  4  6  0.015  10.56  12.7  8.80  30 _55    
11.7  40  0.21  10  4  0.014  24.2  24.1  9.08  55_70    
16.4  8  0.27  15  3  0.015  11  26.8  9.08  70_120    

10  6.6  0.62  1  5  0.0001  6.6  8.09  8.82  0_15   P2  

7.9  141  0.21  8  7  0.015  7.04  4.92  8.76  15_45    
6.25  4.2  0.23  13  6  0.015  10.56  16.32  9.02  45_120    
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 الذائبة )یوضح نتائج تحالیل بعض الكاتیونات الأنیونات ٢جدول رقم (            
                 Soluble cat ions & anions  

Cl  Hco3  Co3  Mg  Ca  K  Na  Dep 
Cm  

Pro 
NO 

٠.٢٥  0.02 0.2  2  2  ٠.٠١  3٠.٠     P1 
٠.٢٥  0.3  1.1  3  5  ٠.٠١  0.4      
٠.٢٥  0.7  0.2  0.6  1.4  ٠.٠١  0.8      
٠.٢٥  2.2  0.1  0.6  0. 4  ٠.٠١  0.9     
٠.٢٥  t  T  0.3  0.3  ٠.٠١  0.05    P2  
٠.٢٥  t  0.2  0.2  0.3  ٠.٠١  0.05      
٠.٢٥  1  0.1  0.2  0.3  ٠.٠١  0.05      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )١٢( ال  یمةرلعینات البالتربة  pH  و     Ec   )  یوضح نتائج ٣جدول رقم  (
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EC  pH  Depth  Auger   NO  
٨.١١  ٨.٠٢  0__30  1  
٨.١٢  ٥.٥٥  30__60    
٨.٤٢  ٨.٢٦  0__30  2  
٨.٧٤  ٢٢.٩  30__60    
٨.٢٥  ٤.٩٦  --  3  
٨.٤٢  ٦.٣٥  --    
٨.٤٥  ٦.٨١  --  4  

٨.٦٠  ١٠.٦١  --    
٨.٤٠  ٧.٧٥  --  5  
٨.٤٢  ٤.٧٦  --    
٨.٤٦  ٥.١٨  --  6  
٨.٦٥  ٩.٦٠  -    

                                                                                                               

  

  

  

  

  

  

  

  قشھالمنا
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      :ــ  للتربة pHالرقم الھید روجیني 

تؤكد النتائج التحالیل الكیمیائیة علي ان الرقم الهیدروجیني لهذه التربة  ، ذات قلویة 
حیث یؤثر هذه القیم علي  اتاحة  ،  )  ٩.١٠الي     ٨.٤تتراوح قیم كل التحالیل بین ( لة معتد

                    بعض  العناصر  للنباتات .  

 :ــ Ec التوصیل الكھربي  

الذائبة في محلول التربة الي متوسطة في الأغلب بالنسبة الأملاح تشیر  نتائج التحلیل  الي أن 
 cm  ( depths)  (في الأعماق (profile 2) ٢والبروفایلات . ما عدأ في البروفایل اللأواقر 

  ds/m٢٤.١(  بالترتیب  highly salinity) الأ ملاح فیها عالیة  ١٢٠_  ٧٠و    ٧٠_   ٥٥
 .الأملاح فیها عالیة ایضا   ).٢٢.٩( ٢)  ، وفي الأوقر رقم  ٢٦.٨   ---  -

      CECالسعة التبتدلیة الكاتیونیة   :ــ  

تتوارح ما متوسطة   ن السعة التبادلیة الكاتیونیة وجد أمن خلال النتائج التي أ جریت 
السعة التبادلیة الكاتیونیة  القیم نجد ان ، ) ٢٤.٢الي    ٦.  ٦   meq/100gsoilبین (

وكمیة الطین الموجود في الارض .   المادة العضویة مقدار و ،  مرتبطة بمعادن الطین المكونة 
لذلك  فإن هذه الارا ض خفیفة الي متوسطة القوام أي نسبة الطین فیها قلیل و تكون متوسطة 

  السعة التبادلیة الكاتیونیة .

  %   O . Cالكربون العضوي في التربة :ــ 

ضة نوعا ما الأراضي منخفلقد تؤكد ان التحالیل المعملیة بأن الكربون العضوي في هذه 
، وذلك لعد م  وجود جذ ور نباتات كافیة ) ٠.٦٢.  الي   ٠. ٢١تتراو ح قیمها ما بین (    

  .   ة الكربون العضوي ویة لكي تزید نسبوالمواد العض

  

  

   Ca CO3 نسبة كربونات الكالسیوم في التربة :ــ 
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من خفیفة الي   تؤكد النتاج التحالیل أن نسبة كربونات الكالسیوم في هذه الأ راضي 
وبه تأ ثیر بصورة بسیطة في الحموضة  ،والقلویة   )%١٥الي   % ١ح قیمها (تتراو متوسطة  و 

لهذه الأراضي منخفضة   CECبسبب  قیم السطح النوعي و ت ،  ، والعناصر الغذائبة للنبا
وكذلك لإنخفاض محتوي  الأرضي من المادة  خامله شحنیا (CaCo3)   لأحتوائها علي

   العضویة ومعادن الطین .

  :  Total Nitrogen النیتروجین الكلي  

   ) ٠.٠١٤الي    ٠.٠٠٠٩لعینات التي تم تحلیلها تتراوح ما بین (ان النیتروجیت الكلي 

  ولذلك النتائج توصف بانها محتوها من النیتروجین قلیلة . 

   Availabe phosphorusالفسفور المیسر 

  ) ٧الي ٥ ppmمن خلال نتائج التحالیل نجد ان الفسفور المتیسر تتراوح  قیمه ما بین (

   . محتواها من الفسفور المتاح  متوسطهوتوصف بأن هذه الأ ر ض 
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  الباب الخامس
  ت والمراجع والصورالتوصیا
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  : التوصیات 

  علي مستوي المزرعة . ـ تخطیط إستخد ام  اللأ رض ١

نقص ، وضمان الا عضوي ، لتكملة الد  والسما ـ إضافة كمیات  كافیة من السما د الأخضر٢
  نتاجیة الوفیره 

  ـ  استخدام الدورة الزراعیة للحد من إجهاد التربة . ٣

  من الأملاح . ةخدام میاه الري خالیـ است ٤

  ئیة. أستخدام اسمدة كیمیائیة بطریقة علمیة لتعویض النقص من العناصر الكیمیاـ  ٥

  حها .   ستصلاـ نوصي بزراعة الأعلا ف وأ شجار الفا كهة بعد إ  ٦
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  المراجع :

دار النشر ـ جامعة بغداد  كلیة الزراعة ـ كیمیا التربة  ) م  ـ ١٩٦٨ـ  احمد محمد الزبیر (١ 
  (فیشیا شكولا ) موسكو .  

. جامعة بصرة  الجزء الثاني .)م ـ خصوبة التربة ولأسمدة ـ١٩٨٧( ـ تسدیل .إس. إل وأخرون ٢
  ـ وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي .العراق 

ات انجلترا ـ دار م ـ أساسیات علم الأراضي  ـ جامعة ولایة میتشیج )١٩٨٥ـ هنري وفوش (٣
  أبنائه  .  جون ویلي

ة عمر المختار للعلوم جامع أساسیات خصوبة التربة والتسمید  ـ)م ـ ١٩٨٩ـ محمد طبیل ( ٤
  منشورات مجمع الفاتح للجامعات . الزراعیة  ، 

حقوق  ـ كیمیاء الأراضي  كلیة الزراعة  ـجامعة القاهرة ـ ) م١٩٩٢هین  (ـ  رضاء رجب شا٥
  الطبع محفوظة له . 

 ـ كلیة الزراعة  ـ لنباتات والمیاهاطرق تحلیل الترب و  )م ـ ١٩٩٦(وأخرون   ن بما ـ هومر.شا٦
  جامعة عمر المختار البیضاء عة عمر المختار  ـجام

كلیة الزراعة جامعة  م وتثمین الأراضي الزراعیة ــ تقوی م)٢٠٠٠ـ عبدالمنعم بلبج(الطبع الأولي ٧
  الأسكندریة . منشأة المعارف . 

  ـ  أ ساسیات علم الأراضي  ـ القاهرة  ـ دار الفكر العربي .  )٢٠٠٠(ـ اسماعیل جویفل  ٨ 

                                                           ) ـ تحالیل الكیمیائیة والفیزیائیة ـ  جامعة القاهرة ـ كلیة الزراعة .١٩٩٣ـ منیر داود عبداالله  (  ٩

دارة   ٢٠٠٤یمى ( ـ حسن محمد الش ١٠ ٕ ) ـ خواصومشاكل الأراضي الصحراویة والجدیدة ، وا
  هذه المشاكل  والتعامل معها ـ كلیة الزراعة بالشاطبي ـ جامعة الإسكندر ـ المكتبة المصریة . 

) ـ أساسیات علم الأراضي ـ كلیة الزراعة ـ جامعة  ٢٠٠٤ـ السید ـ أحمد الخطیب ( ١١
  یة . الأسكندریة ـ المكتبة المصر 
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 ورـــالص
 

 

 

 

  ) موقع الدراسة في الخریطة١الصورة رقم (
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Profile  
auger  

  خریطة مواقع  اخذ العینات) ٢الصورة رقم (

  

  

  

  

  


