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 الأول الباب

 المقدمة 

 في الحیوي التسمید تقانات إستخدام إلي العالم أنحاء جمیع في الأخیرة السنوات في العلماء لجأ

 .المختلفة الزراعة مجالات

 منتقاة نافعة دقیقة حیة كائنات علي تحتوي صلبة أو سائلة تحضیرات عن عبارة الحیوي السماد

 ،وأیضا المختلفة النباتیة للمحاصیل الزراعي الإنتاج ولزیادة التربة خواص لتحسین وذلك بعنایة

 مرور مع یتسبب والذي الكیمیائیة الأسمدة إستخدام في الإسراف عن الناجم البیئة تلوث من للحد

ً  مكلف كونھ إلي بالإضافة والمیاه التربة تلوث في الوقت  .(2013جمیل) .أیضا مادیا

 مثل الجزیئي الوزن قلیلة العضویة الأحماض من كبیرة كمیات بإفراز السیدوموناس بكتیریا تقوم

 التربة في العضویة الأحماض ھذة إفراز إن والستریك والجلوكونیك والفیومایك الأكسالیك حمض

 طریق عن التربة حمضیة زیادة طریق عن المحلول في المذاب الفسفور تركیز زیادة إلي یؤدي

 ھذه تقوم. المذاب غیر الفسفور لتحریر وذلك الأخري العناصر مع والإبدال الإحلال تفاعلات

 الإستبدال لتفاعلات نتیجة والحدید الكالسیوم فوسفات من الفسفور بنزع العضویة الأحماض

 الفسفور تحویل ثم ومن والألمونیوم والحدید الكالسیوم عنصر إزالة طریق عن وذلك والإحلال

 تقوم أیضا (2006,الشبیني).إمتصاصھا النبات یستطیع أیضا والتي اورثوفوسفات صورة إلي

 ھذه تؤدي فوسفاتیز،وبدورھاالكالین وإنزیم فوسفاتیز أسید إنزیم بإفراز السیدموناس بكتریا

 النبات قبل من للإمتصاص قابلة صورة إلي وتحویلة الفسفور عنصر ذوبانیة زیادة إلي الإنزیمات

 خصائص لتحسین یؤدي القاعدیة الترب في الفسفور عنصر ذوبانیة زیادة أن المعروف ومن.

 والكبري الصغري العناصر ذوبانیة علي ذلك یؤثر أیضا.الزراعي الإنتاج لزیادة یؤدي مما التربة

ً  أكثر یصبح حیث  .(2013التویجري،). التربة خصوبة مستوي رفع یعني مما للنبات تیسرا

 :البحث أھداف

 .أبوسبعین نبات رایزوسفیر من السیدوموناس بكتریا عزل •

 .السیدوموناس بكتیریا نمو علي المختلفة الحرارة درجات تأثیر معرفة •
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  الباب الثاني

 السـابـقـة الـدراسـات

 

 :(Bacteria)البكتریا

ً  التربھ في توجد التي المجامیع أصغر من البكتریا  عده طولھا یتجاوز ما ونادرا

 تنتمي بینما.(prokaryotes)البروكاریوتس لمجموعة البكتریا تنتمي.میكرومترات

 .الأیوكاریوس لمجموعة الفیروسات بإستثناء الحیة الكائنات بقیة

 في السائدة للظروف تبعا تختلف البكتریا من كبیرة أعداد علي التربة تحتوي

 عندما الأخري الدقیقة الكائنات بقیة علي التربة في تسود أن البكتریا تستطیع.التربة

 تكون البكتریا فإن الأوكسجین ظروف تحت أما. التھویة من مناسبة ظروف تتوفر

 .والحیویة الكیمائیة التغیرات عن المسؤلة

 نفس في معھا تشترك التي الدقیقة الحیة الكائنات مجامیع باقي عن البكتریا تتمیز

 أنواع تحلیل في الفائقة وقدرتھا خلایاھا تكاثر بسرعة  التربة في الحیویة العملیات

 (1993,حیاتي).التربة في العضویة والمواد الطبیعیة المواد من كثیرة

 :البكتیریا وانتشار توزیع

ً  الدقیقة الحیة الكائنات أوسع من تعتبر  البكتریا أعداد وتختلف التربة في انتشارا

 .التقدیر في المتبعھ الطریقة بإختلاف التربة من الواحد الجرام من علیھا المتحصل

 ً  من نسبة تمثل المزوعة الأطباق طریق عن علیھا المتحصل البكتریا أعداد فإن عموما

 .التربة في للبكتریا الكلي العدد من 1-10%
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 د الموا بمصادر ملتصقة صغیرة مستعمرات شكل علي عادة التربة في البكتریا توجد

 بالتساوي تتوزع لا البكتریا أن علي یدل مما النباتات جذور مثل العضویة الغذائیة

 .التربة علي

 الجیوب تأثیر واقع من إلیة ینظر أن یجب التربة في البكتریا أعداد إختلاف إن

 وذلك علیھا الأساسیة العوامل بتأثیر منھ أكثر البیئة داخل في الصغیرة والأماكن

 تركیب علي البیئیة العوامل تؤثر. العضویة والمادة الرطوبة مستوي لإختلاف

 تغیر التي الحیویة غیر العوامل وتؤدي التربة في الأعداد وكثافة البكتیریة المجموعة

 رطوبة من الرئیسیة البیئة فعوامل الحیوي نشاطة وفي المیكروبي  المجتمع في

ُخري عوامل ھنالك أن كما. التربة بكتیریا في تؤثر وحرارة وتھویة  الزراعة مثل أ

  )1993، حیاتي(. تأثیر لھا الموسمیة والعوامل

 :بالتربة الحیة الكائنات توزیع علي تؤثر التي البیئیة العوامل

ً  تختلف لا البحار میاة من العلیا الطبقات في تتواجد التي الحیة الكائنات  عن كثیرا

ً  الأرضیة البكتریات  میاة ملوحة إرتفاع عدا فیما البیئیة ظروفھما لتشابة نظرا

 تحت تعیش فإنھا المحیطات أعماق في تعیش التي بالبكتریات یختص فیما أما.البحار

 للظروف المقاومة الأرضیة البكتریات أكثر یتحملھا لا والضغط الحرارة من ظروف

ُجریت التي والدراسات. الملائمة غیر  من عزلھا تم والتي ھذة الأعماق بكتریا علي أ

 أمكان عن أسفرت. فأكثر قدم10000  إلي تصل أبعاد علي المحیطات أعماق رواسب

ً  الكائنات ھذة تنمیة  بیئاتھا في السائدة الظروف عن تختلف ظروف في صناعیا

 .المنخفضة والحرارة المرتفع المائي والضغط. المرتفعة الملوحة وھي ألا الطبیعیة

 المناطق في تعیش التي تلك أو الارضیة البكتریات الأعماق بكتریا وبمقارنة

 الوجھة من تماما متشابھة بكتریة أجناس علي التعرف أمكن البحار میاة من السطحیة.

 بطریقة تعمل ھذة الأعماق بكتریا بروتلازم أن نفترض أن یمكننا ذلك ،من التقسیمیة

 الارضیة البكتیریة الأنواع لنمو الملائمة الظروف عن تختلف ظروف تحت أفضل
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ً  كان سواء الضغط في فقط یتمثل الظروف ھذه الاختلاف ،وأن ً  ضغطا  أو مائیا

 ً  .إسموزیا

 ونشاط نمو علي تؤثر التي الفیزیائیة الظروف بعض مناقشة یلي فیما نتناول وسوف

 الظروف تأثیر تحدید الصعب من أنھ نعلم أن ویجب. التفصیل من بشئ البكتریا

 متداخلة تكون قد تأثیراتھما أن حیث الكیمیائیة الظروف تأثیر عن وتمییزھا الفیزیائیة

 .ملحوظة بدرجة

 Temperature الحرارة

 عن تقل أو تزید حرارة درجات علي النمو یمكنھا لا البكتریا خلایا أن المعروف من

 أن نفترض البكتیریة الخلایا وتأقلم الحرارة بتأثیر یختص وفیما بیئاتھا في السائدة تلك

 الحرارة ،وأن متشابھة حرارة درجة ذات تكون بھا النامیة والبیئة البكتریة الخلایا

 طریق عن منھا تفقد بالخلیة المختلفة الأیضیة للعملیات نتیجة الخلایا في تنطلق التي

 علي الحرارة تأثیر دراسة وتتلخص. الطریقین بكلتا التحول أو الحراري الاشعاع

 علي النمو عن توقفھا أو ببطء او بقوة النمو علي قدرتھا معرفة كل في البكتریا

 الخلایا قدرة دراسة أیضا تشمل ،كما(والمنخفضة المرتفعة) المختلفة الحرارة درجات

 لفترات لھا تعرض عندما الحرارة من والدنیا القصوي الدرجات تحمل علي

 صفر بین یتراوح عامة بصفة البكتریات لنمو یسمح الذي الحراري النطاق إن.قصیرة

 الحدود في یقع حراري نطاق  ـ سلالة لكل أحیانا ـ بكتیري نوع ولكل ھذا. م75 الي

 ودرجة لنموه المثالیة الحرارة درجة بینھما وتقع القصوي والدرجة الدنیا الدرجة

 حضانة فترة خلال نمو أسرع بحدوث تسمح التي  الحرارة درجة ھي المثالیة الحرارة

 أكبر كلي عدد علي الحصول ممكن أنة إلا ساعة 24 ـ12 بین تترواح نسیبا قصیرة

 درجة علي طویلة حضانة لفترة البكتریة بالمزرعة یحتفظ عندما البكتریة الخلایا من

 من لیس للنمو المثلي الدرجة أن نعلم أن ویجب. المثالیة الدرجة عن تقل الحرارة من

 .الأنزیمي الخلوي للنشاط المثلي الدرجة نفس ھي تكون أن الضروي
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 بزیادة تتضاعف التفاعل حرارة بدرجة تتأثر عموما الكیمیاویة التفاعلات معدل إن

 بالنمو یختص فیما صحیحا ھذا أن وجد وقد. مئویة درجات 10 قیمتة مما الحرارة

 حدود في الخلایا بداخل حیویة كیمیائیة تفاعلات لحدوث نتیجة یتم بصفتة البكتیري

 البروتین یفسد سوف الحد ھذا عن درجة إرتفاع حیث.م 25 ـ45 بین تتراوح حراریة

 خلایا علي المتزایدة الحرارة درجات تأثیر محصلة فإن لذلك .الخلوي الإنزیمي

 البروتوبلازم بناء شأنھا من والتي بالخلیة الكیماویة التفاعلات سعة زیادة ھو البكتریا

 ھرجلة أو إفساد شأنھا من التي التفاعلات أیضا تشمل أنھا كما .الطاقة وإنتاج

  .الخلویة البروتینات

 العملیات علي أیضا تؤثر وقد النھائیة وكمیتة النمو معدل جزئیا تحدد الحرارة فدرجة

 من مثالیة درجة علي ینمو بكتیري نوع فكل. للخلایا المظھري الشكل علي الأیضیة

 والذي الخاص الحراري المجال أساس ،وعلي معین حراري مجال في تقع الحرارة

 : یلي ما إلي البكتیریا تقسم أمكن البكتیریات تنمو نطاقة في

 علي نمؤھا یجود التي وھيPsychrophiles  المنخفضة للحرارة محبة بكتریا •

 Obligare     إجباریة إحداھما مجموعتین الي تقسم وھي المنخفضة الحرارة درجات

epsychrophiles الأخري والمجموعة قلیلا أو م20 حرارة عند تموت التي وھي 

Facultative Psychrophils في تكونان لا والقصوي المثلي الحرارة درجتي إن 

 . المنخفضة للحرارة للمحبة الحراري النطاق

 النمو المثالیة حرارتھا درجة وتقع Mesophiles المتوسطة للحرارة محبة بكتریا •

 .م35 ـ45 بین

 بین المثالیة حرارتھا درجة وتقع Thermophiles المرتفعة للحرارة حبة بكتریا •

 مجال الي المرتفعة للحرارة المحبة البكتریات بعض مجال یمتد وقد.م 55 ـ75 درجتي

ً  للحرارة بالمحبة الأنواع ھذة وتعرف المیزوفیلیة البكتریات  Facultativeاختیارا

Psychrophiles  أو  eurithermophiles البكتریا من الأخر والبعض 
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 درجات علي تنمو ولا م60 حرارة درجة علي أشدة علي نمؤھا یكون الثیرموفیلیة

 المحبة بالبكتریا تعرف الأنواع وھذه. المیزوفیلیة البكتریات مجال في الواقعة الحرارة

 یطلق وأحیانا  stonothermophiles أو Ture Thermophiles حقیقة للحرارة

 المتحملة البكتریات إسم الخضریة حالتھا في وھي تقاوم التي البكتیریة الخلایا علي

 أو الحرارة درجة في) فاصل حد وجود عدم من بالرغم Thermoduric للحرارة

 (1989ھاري،) .للحرارة والمتحملة الحساسة البكتیریات بین(لھا التعرض وقت

 :المنخفض ةرالحرا درجات تأثیر

 ویحث ملحوظة بسرعة یقل للخلایا الأیضي النشاط فإن الحرارة درجة إنخفاض عند

 كلیا توقف لا التفاعلات أن نعلم أن ویجب.التجمد حرارة درجة من الأقتراب عند ذلك

 عن المحفوظة اللحوم علي تنمو أن الأعفان لبعض یمكن حیث الحرارة ھذة مثل علي

 أن یمكنھا والتي Bacillus  لجنس التابعة البكتریات بعض عزل أمكن كما م10 درجة

 تعریض فإن وعموما. م 4 ـ2 بین تتراوح الحرارة من درجات علي الیوریا تحلل

 سرعة من فبالرغم.كلیا یقتلھا لا التجمید درجة دون الحرارة من درجات إلي البكتریا

ً  أن إلا الدرجات ھذه الخلایا غالبیة موت  أن وجد فقد.حیة تظل منھا متوسطة أعدادا

 من أفضل بمعدل(م20ـ درجة) الانخفاض شدیدة الحرارة تتحمل E coli خلایا

 للتعرض نتیجة المزرعة الخلایا بعض موت عقب أنة ویبدو .(م2ـ) لدرجة تعرضھا

 وجد وقد .ملحوظة بدرجة موتھا معدل ینخفض المتبقیة الخلایا فإن التجمد درجة إلي

ً  أن  خلایا أن وجد فقد. السائلة الغازات حرارة درجة تقاوم أن یمكنھا البكتریا من أعدادا

 السائل الھواء حرارة درجة علي حفظھا من أیام تلاثة خلال تقتل الخمیرة

 أكثر كانت الفطریات من وغیرھا الخمیة لخلایا الأسكیة الجراثیم ولكن.(م191ـ)

 تحمل أن یمكنھا والثلج المجمدة الأغذیة أن نقول أن یمكن العملیة ناحیة فمن. مقاومة

 عزلھا یمكن مثلاً  التیفود فبكتیریا.المنخفضة درجتھا من بالرغم ممرضة میكروبات

 القول وممكن م25ـ حرارة درجة علي عام لمدة حفظھا أمكن التي المجمدة الأغذیة من
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ً  یرجع المجمدة للأغذیة الملوثة البكتیریة الخلایا تأثر عدم أن  إنفصال إلي جزئیا

 مركزة الخلایا ھذة تاركة البكتریات خلایا من خالیة عادة تكون والتي الثلج بلورات

 ھذا .العالیة التجمد درجات علي عادة یتجمد لا والذي الغذاء من السائل الجزء في

 بالخلایا ضارا یراتأث یحدث المتكررة والإسالة التجمید إلي البكتیریة الخلایا وتعرض

 .البسیط التجمید حالة في عنة البكتیریة

 الخلوي البروتین علي الضار التأثیر یقل المنخفضة الحرارة بدرجات أنة نعلم أن یجب

 بسرعة التجمد حدث وإذا.كبیرة بدرجات التجمید دون ما إلي الحراة درجة تصل لم إذا

ً  صغیرة ثلجیة بلورات نتیجتھا لیتكون فائقة  بحیویة الإحتفاظ یضمن ذلك فإن جدا

 بإسم الطریقة بھذة طویلة لمدة البكتیریة الخلایا لحفظ طریقة إیجاد أمكن وقد . الخلایا

Lyophilized .(1982,ألكسندر) 

 :المرتفعة الحرارة درجات تأثیر

 أن حیث محدود حد إلي الحرارة درجة لإزدیاد الخلویة الأیضیة العملیات سرعة تزاد

 مصحوبا یكون  الحرارة من المرتفعة الدرجات علي الأیضي النشاط في الزیادة

 الدرجات ھذة مثل علي النمو فحدوث.أیضا الإنزیمي البروتین فساد في بزیادة

 أن بمعني المختلفة الحیویة العملیات بین توازن حدوث یعني الحرارة من المرتفعة

 نفسة البروتین فساد سرعة تفوق بالخلیة البروتین تعویض شأنھا من التي العملیات

 من ) المرتفعة الحرارة لدرجات البكتیریة الخلایا ومقاومة. المرتفعة للحراة نتیجة

 البروتین یشمل لم الخلوي للبروتین یحدث قد الذي الفساد أن تعني(للنمو الأقصي الحد

 إلي الخلایا أعتدت لو أنة بحیث الإصلاح أو التعویض بعملیة الخاص الإنزیمي

 .نشاطھا تستأنف أن یمكنھا للنمو الملائمة الدرجات

 تحت مباشرة تقع  بكتیریة نوع لإي القصوي الحرارة درجة أن الأبحاث أظھرت قد

 من درجة أقل أن أخر بمعني أو.الخلوي الإنزیمي البروتین لتثبیط الدنیا الحرارة درجة

 القصوي الحرارة درجة من قلیلاً  أعلي تكون الأنزیمات تثبط أن یمكنھا الحرارة
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 التي الحرارة درجة فإن إذا بة خاصة قصوي درجة بكتیري نوع لكل أن وبما.للنمو

ً  تختلف البكتیریة الأنزیمات عندھا تتثبط  إذا ما یفید ما یوجد ولا.البكتیري للنوع تبعا

 .الحرارة من المرتفعة الدرجة بنفس تتثبط أو تتأثر الخلویة الأنزیمات كل كانت

 Cytochrome إنزیم وخاصة للحرارة المحبة البكتریا إنزیمات أن وجد وقد

Oxidase  وإنزیم Malic dhydrogenase حتي الحراري للتثبیط مقاومة تكون 

 تكون الأنزیمات ھذه مثل أن یقال أن یمكن ولا. نقیة صور في الخلایا من عزلھا بعد

 یعزي بل للحرارة والمقاومة بالخلیة الغرویة البروتینات بعض مع بإتحادھا محیمة

 ھذا فإن ذاتة حد في الإنزیم تركیب إلي الحراري للتثبیط الأنزیمات ھذه مقاومة

 ظروف في تعمل الأنزیمات ھذه علي ،علاوة للحرارة مقاومتھا علي یساعد التركیب

 والإختلاف .الحرارة من المتوسطة الدرجات في منھا أسرع بدرجة المرتفعة الحرارة

 طبیعة في الأختلافات أن بالمثل یرجع قد المیزوفیلیة للبكتریا الحراریة الطاقات في

 خلایا من الأنزیمات ھذه عُزلت فقد. أخر إلي نوع من یختلف الذي الإنزیمي البروتین

 لدرجة تتعرض عندما %50 بمعدل یقل نشاطھا أن ووجد للحرارة المحبة االبكتریات

 البكتریات عن المعزولة الإنزیمات تنفس أن حین علي ساعة نصف لمدة م65

ً  نشاطھا یزول المیزوفیلیة  .الحرارة درجة لنفس دقائق5 لمدة تعرضھا بعد كلیا

ُوقف إذا أنة الملاحظ ومن  ایضیة مادة تكوین عن ،مسئول معین إنزیم  نشاط أ

 نموة یتوقف البكتیري الكائن ،فإن البیئة حرارة درجة لإرتفاع ،نتیجة للنمو ضروریة

 ً  من بالرغم تكونھا إمتنع التي الأیضیة المادة تلك الغذائیة بیئتة إلي تضاف لم ما كلیا

 الدرجات علي یعمل والذي بالخلیة بتجھیزھا الخاص الإنزیمي النظام وجود

 السلالات أحد أن:التالي المثل نسوق الإیضاح في ولزیادة.الحرارة من المنخفضة

 عندما فقط acid Pantothenic الفایتمین إضافة یتطلب E coli للبكتریا الطفریة

 أن یمكنة الذي الأنزیم أن وجد حیث م30 من أعلي حرارة درجة في مزارعھا تحضن

 النقیض وعلي.الحرارة ھذه مثل في واضحة بدرجة نشاطة یفقد الفایتمین ھذا یخلق
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ُشتقت التي.الأصلیة E coli خلایا فإن  تتطلب لا الذكر السابقة الطفریة السلاسة منھا أ

 تخلیق عن المسئول إنزیمھا أن بمعني الحرارة من درجة أي علي الفایتمین ھذا إضافة

 .المرتفعة بالحرارة نشاطة یثبط لا الفایتمین ھذا

 أن ھو التحضین حرارة بدرجة الغذائیة الإحتیاجات تأثر الحقیقة إلي الأقرب والتفسیر

 نشاطھا یثبط للنمو الضروریة المواد بعض تجھیز عن المسئولة الإنزیمیة النظم

  )1993حیاتي، . (الحضانة أثناء الحرارة من المرتفعة بالدرجات

 أو التعویض لعملیات یمكن لا للنمو الأقصي الحد فوق الحرارة درجات وعند

 الخلایا عدد بذلك ،فیقل تفسد التي البروتینات كل تعوض أن الخلیة بداخل الأصلاح

 لنظام طبقا یتم الحرارة درجة لإرتفاع نتیجة الخلایا موت أن وجد الحیة،وقد

 . الحرارة درجة بإرتفاع بإضطراد یزداد الموت معدل أن بمعني لوغاریتمي

 حیث الماء وجود في واضحة بدرجة یزداد للحرارة الممیت الفعل أن بھ المقطوع ومن

 في منھا أكثر الرطبة الحرارة في أسرع بدرجة وتفسد تتأثر عموما البروتینات أن

  )2002الشبیني، ( .الجافة الحرارة

 :The Concentratraion Of Organic Matterالعضویة المادة تركیز

 رفع بالتالي الحیة الكائنات أعداد زیادة یعني بالتربة العضویة المادة تركیز زیادة

 في زیادة تسبب العضویة المواد إضافة أن كذلك. خواصھا وتحسین التربة خصوبة

 . التغذیة ذاتیة غیر البكتریا

 Depth: العمق

 نتیجة تعمقنا كلما وتقل سم30 عمق في أي التربة من العلیا الطبقات في البكتریا تكثر

 ,Janet( )1993حیاتي، (، )1998العش، ( الأعماق تسود التي السائدة للظروف

2005(  
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 :Symbiotic التكافلي التثبیت

 علاقة مثل معین نبات من علاقة تكون عندما إلا الحالھ ھذه في النتروجین تثبیت یتم لا

 عن یتم التي النبات في الجزریة العقد وتكوین البقولیة النباتات مع الرایزوبیوم بكتریا

ً  الأھم ھي المجموعة ھذه وتعتبر الجوي الھواء نتروجین تثبیت طریقھا ً  بیئیا  واقتصادیا

ً  المجموعات ھذه أكثر تمثل أنھا حیث  في النتروجین لمیزان وتعدیلاً  للنتروجین تثبیتا

 .التربة

 :Nitrogen النتروجین

 وھو الخلایا كل بنیة في یدخل حیث الحیة الكائنات لكل وضروري أساسي عنصر

 وھو والكلورفیل  الأمینیة والأحماض البروتینات تركیبة في أساسي مكون كذلك

 داخل الحیویة النشاطات ھذة كل في وتتحكم تدیر التي الإنزیمات كل تركیبة الأساس

 ولا الجوي الھواء ھو الأصلي النتروجین مصدر. والتكاثر النمو خاصة خلیة كل

 الأحیاء بواسطة تفاعلات سلسة في یدخل أن بعد إلا منھ الإستفادة النبات یستطیع

 .الحر النیتروجین إستخدام الحیة الكائنات لأغلب یمكن ولا. الدقیقة

 :Nonsymbiotic اللاتكافلي التثبیت

 إلي الحاجة دون أي الحالة ھذة علي النتروجین وتثبیت التربة في حرة حالة في توجد

 علي الكائنات من النوع ھذا یعتمد كما النبات مع علاقة في الدخول إلي الحاجة دون

 أو السیدوموناس بكتریا مثل ھوائیة إما وھي الطاقة مصدر علي الحصول في نفسة

  )(2001وآخرون مختار.الكلوستریدم مثل لآھوائیة

 :Phosphorus الفسفور

 العضوي غیر الفسفور إذابة

 درجة إلي  للنباتات میسرة غیر المعدني الفسفور من الذائبة غیر المركبات تعتبر

 الصورة الي بتحویلھا تقوم أن الدقیقة الكائنات من للكثیر یمكن ولكن.كبیرة
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 من %50 إلي %10 أن وجد فقد.الحدوث نادرة غیر العملیة ھذه أن ویبدو.الذائبة

 وأ،.الكالسیوم فوسفات مركبات إذابة علي القدرة لدیھا المختبرة البكتیریة العزلات

 إلي 105 بین تترواح التربة في الذائبة غیر الفوسفات لصور المذیبة البكتریا أعداد

ً  وإنھ, الجرام في 107  جذور سطوح علي بوفرة البكتریا ھذه مثل تتواجد ما وغالبا

  (Raghu k and I C MacRae 1966) النبات

 ھناك فإن  الأحماض إنتاج إلي یحتاج ما عادة الفوسفات إذابة أن من الرغم علي

 ,الذائبة الصورة إلي الحدیدیك فوسفات مركبات تحویل بھا یتم أن یمكن أخري وسائل

 الذائبة غیر الجدیدیك فوسفات أملاج تختزل أن یمكن بالماء المغمورة الأراضي في

 الفوسفات إنتاج ذلك ویصاحب الذائب الحدید ملح تكوین إلي الإختزال عملیة وتؤدي

 . (Patrick. W. H.1973)الماء في الذائبة

 قلة في السبب تفسر بالماء المغمورة الأراضي في المیسرة الصورة في الزیادة ھذه

 قورن ما إذا الفوسفاتیة بالأسمدة التسمید إلي الأراضي ھذه في الأرز محصول إحتیاج

 الأراضي في الجافة الزراعة بطرق  زراعتة عند المحصول نفس باحتیاجات ذلك

 عن للنبات الفسفور من المیسرة الصور أیضا تتوفر أن یمكن, بالماء المغمورة غیر

 الذي الإیدروجین كبریتید إنتاج علي تعمل التي البكتریا أنواع بعض تأثیر طریق

 الفوسفات إلي بالإضافة الحدیدوز كبریتید وینتج الحدیدیك فوسفات مع یتفاعل

 (Spreber.J.I. 1957).الذائبة

  العضوي الفسفور معدنة

 المنزرعة مثیلاتھا في منھا أكبر بسرع البكر الأراضي في الفسفور معدنة تم

 النسبة فإن البكر الأراضي في معدنتھا تم التي الكلیة الكمیة زیادة إلي وبالإضافة,

 الأراضي في أكبر الأخري ھي تكون تحویلة یتم الذي الكلي العضوي للفسفور المئویة

 التحلل عملیات الدافئة الحرارة درجات تناسب. المنزرعة الأراضي في عنھا البكر

 یعتبر العالیة للحرارة المجبة للمیكروبات المناسب المرتفع  الحراري المدي أن كما
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 نتیجة الفسفور معدنة معدلات وتنشط. المتوسط الحراري المدي من مناسبة أكثر

 المیكروبي الغذائي التمثیل لعملیات الملائم الحد إلي التربة حموضة درجة في التعدیل

 ناحیة إلي الحموضة منى للتربة الایدروجیني الأس  رقم تحویل وأن, عام بوجة

 علي یعمل لا العضوي الفسفورغیر ووجود. الفوسفات إنتاج معدل من یزید التعادل

 بھا یتوفر التي الأماكن في حتي بسرعة تستمر فھي المعدنة عملیة تثبیط

 (Daughtrey.1973)الفوسفات

 معدل مع مرتبطا یكون الفسفور لعنصر النباتات إمتصاص فإن, متوقع ھو وكما

 (Sekhon.G.S.and C.A.Black.1968) العنصر ھذا معدنة

 ذرات خمس علي منھا الجزئ یحتوي التي الإینوزیتول فوسفات مركبات وجود یشیر

 العملیات أحد ھو الفوسفات سدادي الإینوزیتول تحلل إلي التربة في الفسفور من أقل

 حامض من الفوسفات إطلاق علي فیتز إنزیم ویعمل التربة في بالفعل تحدث التي

  . مغنسیوم ـ كالیسوم أملاح أو الفیتیك

 الي %30 حوالي أن حیث الانتشار الواسعة النشاطات من الفیتیز انزیم نشاط یعتبر

 یزداد كما الانزیم ھذا تخلیق یمكنھا التربھ من المعزولھ المیكروبات من 50%

 زیاده علي تعمل التي الكربونیھ المواد اضافة عند الطبیعة في الانزیمات ھذه نشاط

 تتبع الانزیم ھذا تخلیق علي القادره المیكروبات انواع وجد وقد العددیھ كثافتھا

 فانھ ذلك مع  aspergillus, penicillium, rhizopus, pseudomonas اجناس

 تمثیل یحدث لا فإنھ عالیھ بدرجة الفیتیز لإنزیم الكامن النشاط وجود من الرغم علي

 لإنزیم المنتجھ الدقیقھ الكائنات قدرة ان ویبدو التربھ في بكثرة الفیتین المركبات

 التحلل  عملیات لحدوث المحدد العامل ھي لیست بالفعل عالیھ قدره وھي الفیتیز

 وجود الي یرجع التربھ في التحلیل ھذا مثل حدوث قلة ان بل المركب لھذا المائي

 في للتربة المضاف الفسفور یعتبر التربھ محلول في صغیره بكمیات الفیتیك حامض

 فان ذلك ومع الحامضیھ الظروف في النامیة للنباتات نسبیا میسر غیر فیتات صورة

 الوحید العامل اعتبارھا یمكن لا الإینوزیتول فوسفات مركبات احتجاز درجة
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 او الفیتیز انزیم ادمصاص لان الدقیقھ للكائنات المركبات ھذه تیسر عدم في المسبب

 تحلل معدل خفض الي ایضا یؤدي ان یمكن الطین حبیبات بواسطة نشاطھ وقف

 تمتصھا التي المركبات ھذه مثل فسفور من والكمیة .(Creaves 1969) الماده

 جذور ان حیث التربھ في الدقیقھ الكائنات نشاط عن ناتجة طلھا تكون لا قد نباتات

 في حتي للفوسفات كمصدر الفوسفات سداسي الإنزیتول استخدام یمكنھا النباتات

  .(Martin 1973) معقمة ظروف تحت نموھا حالة

 :Pseudomous السیدوموناس بكتیریا

 من وھي Pseudomonas لھا الانجلیزي الأسم الزانفة تسمي السیدوموناس بكتریا

 الزانفة،تم النوع ھذا تصنیف إعادة الأخیرة الأونة في وظھر البروتیوبكتریاغاما جنس

 تسمیتھا وتم النباتیة والبذور المیاه مجال في واسع نطاق في وقوعھا بسبب إكتشافھا

 وقضیبیة الشكل عصویة بكتیریا ھي 1894 عام الكائنات لھذة غامض إسم وھو زانفة

 تم 2000 وعام الطبي المجال في الإنتھازیة العدوة عوامل كأحد وتصنف السوط

 مبكرا استعملت الكلمة أن ،نجد البكتیریا من النوع لھذا الكامل الجیني التسلسل تحدید

 (2015,الطاھر أیات).الجراثیم إلي للإشارة الدقیقة الأحیاء علم تاریخ في

 :البكتریا من النوع ھذا خصائص

 الغرام ،سلبیة الشكل عصویة أنھا منھا الخصائص ببعض البكتریا من النوع ھذا یتمیز

 للبوغ مكونة غیر أنھا ،كما الحركة من لیمكنھا أكثر أو واحد قطبي سوط ،ھوائیة،لھا

 العلمي إسمھا زوائف فصیلتھا الزوافات من ورتبھا غاما البروتیوباكتریا شعبة من

Pseudomonas النمطي وإسمھا Pseudomonas aeruginosa منھا ویوجد 

 كل مجموعات عشر حوالي المجموعات من أعدد مصنفة كثیرة وأنواع أنواع

 ما أھما الإنسان حول جمیعھا تنتشر الزانفة البكتریا من نوع 20 من أكثر بھا مجموعة

 بھا،بعضھا المحیطة البیئة مع التكیف علي الشدیدة قدرتھا الإطلاق علي یمیزھا

 الإنسان یصیب الذي منھا والقلیل الغذائیة، والمواد الأطعمة فساد في تتسبب
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 وتنتشر المعروفة الحیویة للمضادات مقاومتھا في تكمن الحقیقیة بالمرض،خطورتھا

 في بسھولة فتنمو ھوائیة أنھا حیث  زرقاء مادة بإنتاج تقوم أنھا حیث المستشفیات في

 .العادیة المطھرات كل وتقاوم الھوائیة الأوساط

 :العوامل التي تساعد على انتشارھا

 المضادات من والعشوائیة المدروسة غیر للجرعات العشوائي الإستعمال •

 .الحیویة

 .الصناعیة والبدائل الزرع عملیات •

 .المناعة كابتات علاجات إستخدام •

 .المرضیة العینات مع التعامل •

 (2017الحرة، ویكیبیدیا،الموسوعة)

  بكتیریا : المملكة •

 متقلبات : الشعبة •

 زوافات : الطائفة •

 زوائف : الفصیلة •

 زائفة : الجنس •

 aeruginosa.P :  النوع •

 Pseudomonas aeruginosa(Schroter 1872) : العلمي الإسم •

  )2015آیات طاھر، (

 .م1994 عام بیرغي تقسیم من الأربعة المجموعة في البكتیریا ھذه صنفت
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 :Group Name المجموعة أسم

Gram negative aerobic microaerophitic Rods and cocc. 

 نیتروجین تثبیت في لأھمیتھا البكتیریا انواع اھم من المجموعة ھذه كائنات تعتبر

 .وفاعلة مثلى بصورة لھ النبات إستھلاك عملیة وتیسیر الجوي الھواء

 :Characteristice of bacteria البكتیریا صفات

  ھوائیة بكتیریا •

 جرام لصبغة سالبة •

 Single مفردة تعیش •

 :Shape الشكل

 Straight rods طویلة عصویة •

 Carved rods ھلالیة عصویة •

 :Nutrition التغذیة

 عضویة كیمیائیة مادة 90 من أكثر في النمو في العالیة المقدة البكتیریا من النوع لھذا

 التغذیة ذاتیة غیر بكتیریا وھي (Chemoorganotrobhe) .للكربون وحید كمصدر

(Hetrrotrophic).  ً  الغذائیة المواد من كثیرة أنواع إستخدام على المقدرة لھا أیضا

 .الحشریة المبیدات : مثل الغذائي تمثیلھا في الكیمیائیة

 :Proliferation and Distribution والتوزیع الإنتشار

ً  واسعة بصوة البكتیریا ھذه توجد  المزروعة وغیر المزروعة الترب في ومنتشرة جدا

 ملوحة نسب بھا توجد التي النطاقات في البكتیریا ھذه تعیش كما .(2013 جمیل)
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ْ 20 بین المدى في حرارة ودرجات منخفضة ◌- 40 ْ  (ph=7) متعادل غذائي ووسط ◌

 )1993حیاتي، (

 BERGEY :للبكتیریا  تقسیم

 :اھمھا رتب عدة الى البكتیریا فیھ قسمت

Order: Pseudomonadales 

 تتحرك جرام لصبغة سالبة حلزونیة او كرویة او عصویة افرادھا خلایا بكتیریا ھي

 : رتبتین تحت الى وتنقسم متحرك غیر بعضھا ان نجد , البكتیریة الأسواط بواسطة

1/ Sub- Order : Rhodobacteriineae 

 . مجامیع في تنمو عندما ممیزة ألوان لھا افرادھا خلایا

2/ Sub- Order : Pseudomonadineae 

 ً  تحصل اي التغذیة ذاتي اغلبھا اللون عدیمة في صبغات على تحتوي لا افرادھا عموما

 العضویة المواد یؤكسد بعضھا عضویة لا كیمیائیة مواد اكسدة طریق عن طاقتھا على

 -:الرتبة ھذه عائلات اھم ومن

Famille: Pseudomonaslec 

ً  تنمو التغذیة ذاتیة غیر الطول متوسطة عصویة افرادھا خلایا  البیئات على جیدا

 -: اجناسھا من نباتیة امراض یسبب بعضھا العادیة

++  Genus: Pseudomonas 

 الجلكوز تؤكسد انواعھ وغالبیة الماء في تذوب صبغات تنتج الجنس ھذا افراد 

 ھذا أنواع من والكثیر البروتینات یحلل الاخر وبعضھا النترات یختزل وبعضھا
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   بكتیریا تسببھ الذي الزیتون سل : مثل ھامة نباتیة امراض یسبب الجنس

Pseudomonas savastanoi 

 في تنمو التي الحرارة متوسطة البكتیریا مجموعة في سیدوموناس بكتیریا صنفت

 في نمؤھا ومعدلات نشاطھا یتفاوت حیث . مئویة درجة  45- 20 بین الحارة درجات

 .المدى ھذا خارج النمو تستطیع ولا المدى ھذا
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  الباب الثالث

 البحث وطرق مواد

 :البكتیریا مصدر

 الأدوات تعقیم وتم الكلیة مزرعة من سم10 لعمق شمبات تربة من عینات أخذ تم

 .الإیثانول بكحول العینات أخذ وأكیاس

 :المغذي الآجار بیئة تحضیر

 الأتوكلیف جھاز بواسطة البیئة تعقیم وتم لتر/جم28 المغذي الآجار بیئة تحضیر تم

 .بوصة/رطل15 وضغط مئویة درجة121 حرارة درجة في

  :البكتیریا عزل

 المغذي الآجار بیئة في التزریع وتم المتسلسل التخفیف بواسطة البكتیریا عزل تم

دخلت ُ  .إسبوع لمدة مئویة درجة 30حرارة درجة في الحضان إلي الأطباق وأ

 :الحرارة درجة

 درجة 50_ 40 _30 _20 حرارة درجات أربعة في السیدموناس بكتریا معاملة تم

 .مئویة

 :المستخدمة الأجھزة

 Dry Oven الجاف الفرن •

 Hot Plate المسطح الكھربي السخان •

 Centrifuge الثلاجة •

 Balances المیزان •
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 Autoclave Pressure بالبخار التعقیم جھاز •

 Incubator التحضین جھاز •

 flow  Laminair تزریع كابینة •

 Benzen Burner بنزن موقد •

 :الأطباق عدد

 .108. 104 تخفیف في السیدمونس بكتیریا مستعمرات تعداد تم
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 الباب الرابع

 والمناقشة النتائج

 :مئویة درجة 20 حرارة درجة

 اعداد سجلت مئویھ درجة 20 جرارة درجة في البكتریا نمو أن النتائج أثبتت

 108 في النمو وغیاب 104 تخفیف في(واحده مستعمره عدد) جدا قلیلھ مستعمرات

  م1989 ھاري (4-1) جدول في التطابق وھذا

 :مئویة درجة 30 حرارة درجة

 في (مستعمره 33) مئویة درجة 30 حرارة درجة في قراءه أعلي المستعمرات سجلت

  م1981 ألكساندر (1-4) دول في التطابق وھذا 108 في مستعمره (12) 104

 :مئویھ درجة 40 حرارة درجة

 (15) مئویھ درجة 30 حرارة درجة من أقل أعداد السیدیموناس مستعمرات سجلت

 جدول في م1981 ألكساندر یطابق وھذا 108 في (مستعمرات 3) 104 في مستعمرة

(4-1)  

 :مئویھ درجة 50 الحرارة درجة

 حرارة درجة في حضنھا تم التي الأطباق في تام غیاب السیدیموناس بكتریا سجلت

  .(1-4) جدول في 1993 حیاتي .مئویة درجة 50

  

  

  

 



21 
 

 درجات الحرارة التخفیف

20 30 40 50 
104 

 
1 33 15 0 

108 0 12 3 0 
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