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  الشكر والتقدیر 

  

ً Ϳ سبحانھ وتعالى الذي وھبنا العقل والحكمة والحمد Ϳ الذي أعاننا  الشكر أولاً وأخیرا

  .على إجتیاز ھذه المرحلة

 /الشكر الجزیل للدكتور والأب الروحي للدفعة الدكتور   الذي

لولاه ما خرج ھذا البحث في ھذه الصورة وأتمنى من الله أن یرزقھ دوام الصحة 

  .والعافیة

وأخص بالشكر أسرتي التي وقفت معي في مشوار دراستي وكل من كان لھ الفضل في 

  .تأھیلي وإعدادي حتى وصلت إلى ما أنا فیھ الآن

  .محاصیلوأخص بالشكر أصدقائي وصدیقاتي بقسم علوم ال
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  ملخص البحث

لدراسة ) شمبات(أجریت التجربة في معمل التربة بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا 
أثر إضافة المضادات الحیویة والأملاح على بكتریا السیدوموناس 

Pseudomonas  0.3، 0.1(استخدمت ثلاثة تركیزات من المضاد الحیوي وقد ،
وقد أوضحت النتائج  )0.8، 0.6، 0.2، 0.1(وأربعة تركیزات من الأملاح ) 0.5

أن استخدام المضاد الحیوي بالثلاث مستویات من التركیز أضعف وقلل من نمو 
  .بكتریا سیدوموناس وان إضافة الأملاح شجع وحفز نمو البكتریا بشكل كبیر
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  الباب الأول

  : مقدمة

التربة هي تلك المنطقة من القشرة الأرضیة التي تلتقي فیها الجیولوجیا والبیولوجیا، 
تتمیز التربة بأنها تأوي جذور النباتات بالإضافة إلى الكائنات الحیة الدقیقة 

  .الخ..التربة والحشرات والدیدان والفئرانومیكروبات 

بكتریا بشتى أنواعها، فطریات، (كما أنها تأوي أعداد هائلة من الكائنات الحیة الدقیقة 
والتي تصل أعدادها إلى بلایین لكل جرام ). الخ...طحالب، بروتوزوا وفیروسات 

كثرها انتشارا البكتریا تحتوي التربة على أنواع كثیرة من الكائنات الحیة الدقیقة أ .تربة
حیث یبلغ معدل انتشارها نصف إجمالي أعداد الكائنات الحیة الجرثومیة الموجودة 

عدة ملایین لكل جرام تربة  -10.000في التربة وتوجد البكتریا بمعدل یتراوح بین 
  . والغالبیة منها غیر ذاتیة التغذیة

ذه المجموعة كثیرة العدد موزعة وسیطة بین البكتریا والفطریات وه: البكتریا الخیطیة
جم تربة تمثل /  108-104بشكل كبشرة في التربة یتراوح عددها ما بین 

من البكتریا الخیطیة من المعروف أن معظمها منتج للمضادات % 70المتسلسلات 
  . الحیویة ویزداد عددها مع زیادة عمق التربة

الخلایا دور كبیر في تنظیم للفطریات والطحالب والبروتوزوا والكائنات المتعددة 
التوازن الحیوي في التربة، للكائنات الحیة الدقیقة دور كبیر في خصوبة التربة 

  : والتوازن الحیوي المیكروبي من أهم مهامها في التربة الآتي

 .المساهمة في عملیة التحول الغذائي .1
 . تحلل المكونات المقاومة الموجودة في أنسجة الحیوان والنبات .2
 ). Humus(ركة في تكوین الدبال المشا .3
 . محاربة الكائنات الحیة الممرضة .4
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المحافظة على التوازن الحیوي كما أنها تقوم بتفكیك المواد العضویة  .5
الطبیعیة وهضمها وتحسین خصوبة التربة بتحطیم الأنسجة النباتیة 

 .والحیوانیة ودمج النواتج والمعادن مع التربة

تحلیل المنتوجات المصنعة وتحویل المواد المحللة إلى  كما أن لها مقدرة عالیة على
% 60ویتركب من حوالي ) Humus(معقدات عضویة مهمة في التربة في صورة 

بالإضافة إلى مركبات فوسفاتیة عضویة  Nمن الأزوت % 6و  Cمن الكربون 
 كما أن أحیاء التربة الدقیقة تقوم بمزج هذا الدبال مع حركتها في. وسكریات معقدة

التربة مما یساعد على تحسین خواص التربة وتفكیك حبیباتها وتهویتها وحركة الماء 
فیها تجعل الدبال المتكون في متناول الأحیاء الدقیقة حیث تقوم بهدمه وتحلیله تحلل 

  .بطيء محررة منه المغذیات النباتیة بعد موت هذه الأحیاء

نس أو غیر متجانس في قطاع التربة تتوزع الأحیاء الدقیقة في التربة إما توزیع متجا
إذ یتركز معظم هذه الأحیاء في طبقة البقایا العضویة وهي السنتمترات العلویة من 

من الأحیاء الدقیقة منتشرة في % 90التربة السطحیة أو التحت سطحیة وحوالي 
وى الطبقة العلویة والباقي یتوزع توزیع أفقي تبعا لمحتوى التربة للمادة العضویة لمست

جفاف الأرض أو غمرها بالماء كما یؤثر وجود النبات أو المحصول في أعداد 
  ).Rizophere(الكائنات الحیة المنتشرة بأنواعها في المحیط الجذري 

الرایزوسفیر هي المنطقة المحیطة بجذور النباتات حیث تنمو فیها الكائنات الحیة 
الرایزوسفیر بكتریا السیدوموناس بأعداد هائلة ومن أهم الكائنات المنتشر في منطقة 

  .هي بكتریا سالبة لصبغة جرام

  : الهدف من التجربة

  .دراسة تأثیر الأملاح والمضادات الحیویة على بكتریا السیدوموناس
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  الباب الثاني

  الدراسات السابقة

Literature Review  

  : الدقیقة في التربة وأهمیتهادور الأحیاء  1- 2

  : التربةأهمیة أحیاء  1- 1- 2

وتحسین خصوبة التربة  تقوم أحیاء التربة بتفكیك المواد العضویة الطبیعیة جمیعها،
ودمج النواتج والمعادن المحررة مع التربة،  بتحطیم أنسجة النباتات والحیوانات فیها،

تحول  .انسكما أن لبعض أنواعها قدرة على حل بعض المنتوجات المصنعة من الإن
الفلورا النباتیة والفونا الحیوانیة المواد المتحللة إلى معقد عضوي  أحیاء التربة بشقیها

من % 6كربون ونحو % 60یتركب من نحو  Humusیسمى الدبال  مهم في التربة
 .وغیرها عضویة وسكریات معقدة الأزوت إضافة إلى مركبات فینولیة وفوسفاتیة

على تحسین خواص  یساعدحیوانات التربة بحركتها الدبال مع التربة، مما  تمزج
 الماء فیها وتجعل الدبال المتكون في متناول التربة بتفتیت حبیباتها وتهویتها وحركة

هذا التحلل بصورة بطیئة  تقوم الأحیاء الدقیقة بهدم الدبال وحله، .الأحیاء الدقیقة
  )1991 المفرجي وآخرون،. (محررة منه المغذیات النباتیة بعد موت هذه الأحیاء

وتحویلها تحطم الأحیاء الدقیقة البقایا العضویة النباتیة والحیوانیة وتساعد على تحللها 
تكون هذه الأحیاء الدقیقة أكثر عددا ونشاطا . تغذیة النباتات الصیغة المفیدة فيإلى 

تتحقق الأدوار  وعموما .في ترب المروج والترب المفلوحةفي ترب الغابات منها 
دورة الكربون :التربة عن طریق الدورات البیوجیوكیمائیة في یقةللأحیاء الدق المفیدة

  .وغیرها والحدید تثبیته من الجو ودورة الكبریت والفسفور ودورة الأزوت
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  : التربة التأثیرات الضارة للأحیاء الدقیقة في 2- 1- 2

 في التربة بعض الأحیاء الدقیقة التي یمكن أن تسبب أمراضا للإنسان والحیوان،
ومن  میاه الري أو جثث الحیوانات المصابة، وتصل الجراثیم إلى التربة عن طریق

بعضها  ویسبب والكزاز وغیرهما، أمثلتها البكتریا المسببة لمرض الجمرة الخبیثة
التاجي  الأمراض النباتیة، ومن أمثلتها البكتریا المسببة للتدرن الآخر

Agrobacterium tumefaciens  البطاطا وجربStreptomuces scabis 
على جذور  جذور النباتات أو بالتطفل كما یمكن أن تقوم أحیاء بقضم. وغیرهما

  .النباتات مسببة أضرارا كبیرة للمحصول

وتظهر  أخرى، الآخر بعض المواد السامة للنباتات أو لأحیاء وقد یفرز بعضها
لمواد المیثان وكبریت ومن أمثلة هذه ا الظروف غیر الهوائیة أهمیة هذه الإفرازات في

  . الهیدروجین

  :دور الكائنات الحیة في التربة 3- 1- 2

 .خصوبة التربة وتنوعها البیولوجيزیادة  -
إنبات البذور وخروج البادرات مما یقلل من فرصة إصابة  الإسراع في -

 .البادرات بالأمراض
تساعد على الحد من إصابة الورقة بالحشرات لإحتوائها على مادة الاستر  -

 والذي یعطي طبقة Lacticacidمن تخلیقها بواسطة البكتریا المكونة  الناتجة
لامعة للمجموع الخضري والثمرة كذلك تساعد في الحد من تبخر الماء من 

 .داخل الورقة وبالتالي یمنع تساقطها
 .الحصول على إنتاج عالي كما ونوعا -
 .التسویقي للمنتج زیادة العمر -
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مثل المبیدات الحشریة ومبیدات تكسیر المواد السامة والتخلص منها  -
 .الحشائش

 .یساعد في الحد من استخدام المواد الكیماویة والمبیدات الزراعیة -
عملیة التخمر الذي  عن طریق تقلیل نسبة الكربون بواسطة C:Nیحسن نسبة  -

الأمونیا في  NH4عن طریق تحرر  Nitrogenتقوم بها حیث یزید من نسبة 
 الأرض عن طریق التربة فوائد كثیرة ویقلل نسبة الكربون فيالتربة مما یعطي 

الكائنات  عملیة التخمر التي تقوم بها الكائنات الحیة اللاهوائیة الموجودة في
نسبة عالیة وهذا یعطي للأرض  CO2النافعة عن طریق إطلاق  الحیة الدقیقة

 Humusكفاءة التربة عن طریق تكوین من المواد العضویة الذي یحسن من 
 .أو الدبال

تجمیع حبیبات التربة بربطها عن طریق  Soil Structureتحسین بناء التربة  -
خیوط هیفات الفطریات والاكتینومیسیتات أو لصقها  مع بعضها بواسطة

بواسطة مواد صمغیة لزجة تفرزها الكائنات الدقیقة مما یزید من درجة التهویة 
 .التربة في

التربة الزراعیة وهو تركیب  تساعد الكائنات الدقیقة على تكوین الدبال في -
معقد له طبیعة غرویة ناتج من تحلل المواد العضویة وهو یؤدي إلى زیادة 

 Cationوالسعة التبادلیة  Water holiding capacityالسعة التشبیعیة 
exchange capacity  والقدرة التنظیمیة لدرجةpH  في التربةBffering 

capacity التربة مما یحسن من خصوبة  يیعتبر مخزن للمواد الغذائیة ف
 .التربة بوجه عام

إمداد التربة بأعداد وفیرة من الكائنات الدقیقة المفیدة التي تنافس المیكروبات  -
صابتها للنبات ٕ  .المرضیة وتحول دون نشاطها وا
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ومعدنة العناصر الغذائیة  أنزیمات تقوم بتحلیل المواد العضویة المعقدة إفراز -
الموجودة بها أي تحویلها من الصورة العضویة غیر الذائبة إلى الصورة 

 .المعدنیة الذائبة التي یستطیع النبات امتصاصها والاستفادة منها
التربة مثل  في إفراز الأحماض التي تقوم بإذابة العناصر المعدنیة الموجودة -

الذائبة وتحویلها إلى أملاح فوسفات إذابة أملاح الفوسفات الصخري غیر 
بمعادن  البوتاسیوم وغیره من العناصر المرتبطةوكذلك تحریر عنصر  ذائبة

 .التربة الزراعیة
التي تعرف باسم حوامل  Chelating agentsإفراز بعض المواد المخلبیة  -

التي تیسر للنبات الأمر الذي یسرع من معدل نمو  Siderophoresالحدید 
 .النبات

 .الذي یسرع من معدل نمو النبات فراز منظمات النمو النباتیة الأمرإ -
 .حیویة تثبت نمو المیكروبات الممرضة للنبات إفراز مضادات -
 .وتحویلها إلى صورة ذائبةأكسدة مركبات الكبریت غیر الذائبة  -
تثبیت أزوت الهواء الجوي مما یزید من محتوى التربة من النتروجین وكذا  -

أكسید الكربون بواسطة البكتریا الاوتوروفیة مما یزید من الكربون تمثیل ثاني 
 .العضوي

 .طارد للحشرة الضارة تخلق السترات التي لها تأثیر -

   :الزراعة التطبیقات في 4- 1- 2

تستعمل أنواع البكتریا التابعة إلى  بالبكتریا المتعایشة المثبتة للأزوت،التلقیح 
أجهزة خاصة  بعد تنمیتها في Bradyhizobium, Rhizobium الجنسین ریزوبیوم

النباتات  وتحمیلها على مواد عضویة مناسبة لتلقیح) Fermentersمخمرات (
  .البقولیة المتوافقة مع هذه الأنواع بهدف زیادة كمیة الأزوت المثبت وخصب الترب



7 
 

یعود الفضل في محافظة أراضي  :على نحو حر التلقیح بالأحیاء المثبتة للأزوت
على خصبها إلى نمو الأحیاء الدقیقة في الوسط المائي  الصین وجنوب شرق آسیا

 وتتمیز هذه الأحیاء بقدرتها على تثبیت الذي یغمر به الأرز أو على سطح تربته،
ن تشجیع انتشار هذه  ٕ الأزوت الجوي على نحو حر معوضة الفاقد من التربة وا

له أثر بیئي مهم في توفیر الأزوت ورفع  Azollaأو التلقیح أو بـ البكتریا ونموها
كما إن إضافة بعض أشكال البكتریا المثبتة للأزوت بصورة حرة غیر . خصوبة التربة

 Azotobacter, Azotomon, Beijerinckia, Azospirillumذاتیة التغذیة مثل 
ترب التي تتمیز بنقص ال نتائج إیجابیة في كثیر من الحالات وخاصة فيقد أعطت 

  .الأزوت وارتفاع نسبة الكاربوهیدرات فیها

تمتاز بعض أنواع البكتریا الموجودة في التربة  :المحللة للفوسفات التلقیح بالبكتریا
مثل بكتریا السیدوموناس بالقدرة على تحویل الفوسفات الثلاثیة غیر المتیسرة للنبات 

 بالتحولإلى فوسفات ثنائیة أو أحادیة، وترتبط معظم التحولات الجرثومیة للفوسفات 
  .من الصیغة غیر الذائبة إلى الذائبة المتحركة

التي تستطیع بعض  كثر شیوعا للفوسفات هي فوسفات الكالسیوم الثلاثیةوالصیغة الأ
وتعتمد آلیة  للاستعمال من أحیاء أخرى، الأحیاء إذابتها لتمثیلها أو لجعلها صالحة

  .الكائن الحي لأحماض عضویة او معدنیة الإذابة على إنتاج

نتیجة تعایش هذه الفطریات على  تجني النباتات الفائدة :التلقیح بفطریات المیكورایزا
وتحتل هذه  .جذورها وبخاصة في مجال التغذیة الفسفوریة وتحمل الجفاف وغیرها

  .مناطق التحریج الصنعي الجدید يالعملیة أهمیة خاصة ف

تصنع بعض  :وعضویة لإخصاب التربة وتحلیل المخلفاتاستعمال خلائط جرثومیة 
من میكروبات التربة النافعة المختلفة وتحمل هذه  الشركات أو المؤسسات خلائط
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أثناء التخزین على حیویتها  نصف متحللة للمحافظة المیكروبات على مواد عضویة
  .في الإنتاج الزراعي المكثف للنباتات لارتفاع كلفته وتستعمل هذه الخلائط والنقل،

ل على سلالات و صالهندسة الوراثیة للح استعمال التقانات الحدیثة المتطورة في
قدرة السلالات على تثبیت الأزوت الجوي أو  جرثومیة لأغراض معینة مثل زیادة

ت المرضیة من الجرثومیات أو تحطیم الخشب وتطویر سلالات منافسة للسلالا
  . مبیدات وبقایاها أو التخلص من ملوثات التربة لتحلی

  :بالتربة یةحالعوامل البیئیة التي تؤثر على توزیع الكائنات ال 2- 2

الطبقات العلیا من میاه البحار لا تختلف كثیرا  الكائنات الحیة الدقیقة التي تتواجد في
را لتشابه ظروفهما البیئیة فیما عدا ارتفاع ملوحة میاه كثیالبكتریات الأرضیة عن 

أعماق المحیطات فإنها تعیش تحت  فيش أما فیما یختص بالبكتریا التي تعی. البحار
لا یتحملها أكثر البكتریات الأرضیة مقاومة للظروف  رارة والضغطظروف من الح

التي أجریت على بكتریا الأعماق هذه والي تم عزلها من  والدراسات .غیر الملائمة
قدم فأكثر، أسفرت عن  10.000على أبعاد تصل إلى  رواسب أعماق المحیطات

عن  تختلفظروف تختلف عن ظروف  صناعیا في إمكان تنمیة هذه الكائنات
ؤ والضغط المائي السائدة في بیئاتها الطبیعیة ألا وهي الملوحة المرتفعة،الظروف 

الأرضیة أو تلك التي  بالبكتریابكتریا الأعماق وبمقارنة  .المرتفع والحرارة المنخفضة
من میاه البحار أمكن التعرف على أجناس بكتیریة  في المناطق السطحیةتعیش 

تماما من الوجهة التقسیمیة، من ذلك یمكننا أن نفترض أن بروتوبلازم بكتریا متشابهة 
عن الظروف الملائمة لنمو  بطریقة أفضل تحت ظروف تختلفالأعماق هذه تعمل 

في الضغط  هذه الظروف یتمثل فقط وأن الاختلاف في الأنواع البكتیریة الأرضیة،
  .سواء كان ضغطا مائیا أو اسموزیا
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الفیزیائیة التي تؤثر على نمو ونشاط فیما یلي مناقشة بعض الظروف وسوف نتناول 
الظروف  تأثیر أن نعلم أنه من الصعب تحدید ویجب .البكتریا بشيء من التفصیل

تكون متداخلة  قد تأثیراتهاالظروف الكیمیائیة حیث أن  تأثیرالفیزیائیة وتمییزها عن 
  .بدرجة ملحوظة

لعملیات التعویض أو  الأقصى للنمو لا یمكنوعند درجات الحرارة فوق الحد 
، فیقل بذلك عدد الخلایا بداخل الخلیة أن تعوض كل البروتینات التي تفسد الإصلاح

لنظام لارتفاع درجة الحرارة یتم طبقا  وقد وجد أن موت الخلایا نتیجة .الحیة
ومن  .بارتفاع درجة الحرارة معنى أن معدل الموات یزداد باضطرادب لوغاریثمي

واضحة في وجود الماء حیث أن  الفعل الممیت للحرارة یزداد بدرجة المقطوع به أن
أكثر منها في الحرارة  عموما تتأثر وتفسد بدرجة أسرع في الحرارة الرطبةالبروتینات 

  )2002الشبیني، . (الجافة

  The concentration of saltsتركیز الأملاح  2- 2- 2

من أملاح  على كمیات كبیرة من الأملاح الذائبة الترب المالحة هي التي تحتوي
  .والكلورالكالسیوم، الماغنسیوم، الصودیوم 

تكون  المناطق الجافة الحارة وفي موسم الخریف حیث في تتكون هذه الترب عادة
والماء أعلى من كمیة التبخر مما یؤدي إلى أن تغور الأملاح مع  ركمیة الأمطا

وفي فترات الجفاف حیث یقل الماء والأمطار فإن الأملاح  التربةالماء فیداخل 
  .التربة مما یؤدي لتراكم الأملاح فيعلى الماء المتبخر  التربةلسطح تنساب 

وتكاثر الكائنات الحیة الدقیقة تعزى هذه  لإعاقة نمو یؤدي التركیز العالي للأملاح
  .ونشاطهاالإعاقة إلى أن هذه الأملاح تعطل تركیب الإنزیمات 
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  : pHالرقم الهیدروجیني  3- 2- 2

 حموضة التربة بواسطةتمتد الأراضي الحامضیة في معظم أنحاء العالم وتزداد 
 محلول التربة وبعملیة النترتة وأكسدة التعریة وزیادة ثاني أكسید الكربون المذاب في

الرقم (الوسط المتعادل في التربة تفضل معظم أجناس البكتریا . الكبریت
أعداد  لذلك فإن زیادة الحموضة أو القلویة تعمل على تقلیل )7= لهیدروجینيا

  )1993حیاتي، ( .تماما التربة ولكنها لا تختفي البكتریا في

  : Moistureالرطوبة  4- 2- 2

مدى تحملها للجفاف،  إلا أنها تختلف في ،التربةیعد وجود الرطوبة ضروریا لأحیاء 
 الأحیاء يوتأثیرها المشترك فرطوبة التربة ودرجة تهویتها  وتوجد علاقة وطیدة بین

  .جمیعا

   Bacteriaالبكتریا  4- 2

التربة حیث نادرا ا یتجاوز طولها عدة  من أصغر المجامیع التي توجد في
  .جرام 12-10وزنها عن  مایكرومیترات ولا یزید

  : التي تشمل Prokaryotesلمجموعة البروكاریوتس  تنتمي البكتیریا

  Eubacteriaالایوباكتیریا  -
  Archaebacteriaالارشاباكتیریا  -

  . سات لمجموعة الابوكاریوتسبینما تنتمي بقیة الكائنات الحیة باستثناء الفیرو 

تحتوي التربة على أعداد كبیرة من البكتریا تختلف كما نوعا تبعا للظروف السائدة في 
معظم الخلایا تلتصق التربة لأن ومن النادر وجود بكتریا حرة في محلول . التربة

إلى بعضها  حیث تنجذب البكتریا حر وحبیبات الطین .الطین بالدبال وحبیبات
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وهذا یؤدي  البكتریاللتربة على خلایا  تجاذب الالكتروستاتیكيلالبعض بتأثیر ا
التربة وقلة الأعداد التي تنتقل مع الماء إلى  لاحتجاز معظم الخلایا البكتیریة في

  ).1989 هاري وآخرون،(أسفل 

تعتبر البكتریا من أكثر الكائنات الحیة انتشارا حیث یكثر عددها بالقرب من سطح 
الأرض كما توجد ف یالتربة  الأرض وجدت أیضا على بعد أربعة أمیال من سطح

توجد كذلك فیشتى بقاع العالم وفي . على عمق كبیر ویقل العدد كلما تعمقنا لأسفل
  .ي القطب الجنوبي والمیاه المالحة والعذبةالینابیع والثلوج ف

تحتوي التربة الخصبة على أعداد كبیرة من البكتریا فقد وجد أن الجرام الواحد من 
  .هذه التربة یحتوي على حوالي مائة ملیون میكروب

  :تقسیم البكتریا على أساس تركیبها وطریقة نموها 1- 4- 2

  : Eubacterialesبكریا حقیقیة  1- 1- 4- 2

  .إلا الأحیاء الأخرى الأكثر رقیا من البكتریابكتریا بدائیة لا تشابه 

  : Bacteries superieuresالبكتریا الراقیة  2- 1- 4- 2

  .بعضها له صفات تشبه صفات البروتوزوا تشترك في صفات البكتریا الحقیقیة إلا أن

  : أشكال البكتریا الرئیسیة 2- 4- 2

  Cocciشكل كروي أو مستدیر  -
  Bacteriumشكل عصوي  -
  Spirillumالشكل الحلزوني  -
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  :للبكتریا Bergeyتقسیم  3- 4- 2

  : رتب أهمها قسمت فیه البكتریا إلى عدة

Order: Pseudomonadales  

سالبة لصبغة جرام تتحرك  هي بكتریا خلایا أفرادها عصویة أو كرویة أو حلزونیة
  : بواسطة الأسواط البكتیریة نجد أن بعضها غیر متحرك تقسم إلى تحت رتبتین

1. Sub-order: Rhodobacteriineae 
  .خلایا أفرادها لها ألوان ممیزة عندما تنمو في مجامیع

2. Sub-order: Pseudomonadineae 
ها ذاتي التغذیة أي فهي عدیمة اللون أغلب عموما أفرادها لا تحتوي على صبغات

لا عضویة بعضها یؤكسد  تحصل على طاقتها عن طریق أكسدة مواد كیمیائیة
  :المواد العضویة ومن أهم عائلات هذه الرتبة

Family: Pseudomonaslec   
على البیئات  متوسطة الطول غیر ذاتیة التغذیة تنمو جیدا عصویةخلایا أفرادها 

  : العادیة بعضها یسبب أراض نباتیة من أهم أجناسها
Genus: Pseudomonas  

وغالبیة أنواعه تؤكسد الجولوكوز الماء  تنتج صبغات تذوب فيأفراد هذا الجنس 
وبعضها یختزل النترات وبعضها الآخر یحلل البروتینات والكثیر من أنواع هذا 

تسببه بكتریا  سل الزیتون الذيالجنس یسبب أمراض نباتیة هامة مثل 
Pseudomonas savastanoi.  
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 صنفت بكتریا سیدوموناس في مجموعة البكتریا متوسطة الحرارة التي تنمو في
درجة مئویة حیث یتفاوت نشاطها في ومعدلات نموها  45-20الحرارة بین  درجات

  .هذا المدى ولا تستطیع النمو خارج هذا المدى في

  :یة للفسفوربالتحولات المیكرو 

یوجد الفسفور في التربة والنبات والكائنات الحیة الدقیقة في صورة عدید من المركبات 
العضویة وهو كعنصر غذائي معدني یلي عنصر النتروجین مباشرة  العضویة وغیر

 فسیولوجيوله دور من حیث احتیاج كل من النباتات والكائنات الدقیقة لهذا العنصر 
طلاقها من خلال  ٕ رئیسي في العدید من الخطوات الهامة المتعلقة بتراكم الطاقة وا

في صورة أسمدة كیمیائیة  ضافته إلى التربةإعملیات التمثیل الغذائي للخلیة یمكن 
وبقایا كما یمكن أن یختلط مع التربة في صورة أوراق الأشجار ومخلفات النبات 

  .الحیوانات

  : د تحولات لهذا العنصر تشملتقوم الكائنات الحیة بع

 .على ذوبان مركبات الفسفور غیر العضوي التاثیر  . أ
 .معدنة المركبات العضویة مع إنتاج الفوسفات غیر العضویة  . ب
تحویل الأنیونات الغیر میسرة لهذا العنصر إلى مكونات الخلیة لتمثیلها   . ت

 .بطریقة مشابهة لما یحدث بالنسب لعنصر النتروجین
ختزال المركبات الفسفوریة غیر العضویةالقیام بأكسدة و   . ث ٕ  .ا

  : إذابة الفسفور غیر العضوي

تعتبر المركبات غیر الذائبة من الفسفور المعدني غیر میسر للنبات إلى درجة كبیرة 
ولكن یمكن لكثیر من الكائنات الحیةي الدقیقة أن تقوم بتحویلها إلى صورة ذائبة 

من العزلات % 50-%10فقد وجد أن ویبدو أن هذه العملیة غیر نادرة الحدوث 
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البكتیریة المختبرة لدیها القدرة على إذابة مركبات فوسفات الكالسیوم وأن أعداد 
في  107-105البكتریا المذیبة لصور الفوسفات غیر الذائبة في التبرة تتراوح بین 

د أن الجرام وغالبا ما تتواجد مثل هذه البكتریا بوفرة على سطح جذور النباتات وقد وج
 ,Pseudomonas الأنواع المیكروبیة النشطة في هذا المجال تتبع لأجناس

Mycodacteria, Micococcus, Bacillus, Flavobacterium, 
Penicillium, Sclerotium, Aspergillus  بالإضافة إلى غیرها من الأجناس

  .الأخرى

  :معدنة الفسفور العضوي 5- 2

التربة الذي لا یمكن استخدامه  الفسفور العضوي فيیؤكد وجود المخزون الضخم من 
تحویل هذا الفسفور العضوي إلى  بواسطة النباتات أهمیة دور الكائنات الدقیقة في

وتقوم البكتریا والاكتینومیسیتات بتحویل الصورة المرتبطة من  .الصور غیر العضویة
لصورة المیسرة للأجیال الفسفور في بقایا النباتات وفي المادة العضویة للتربة إلى ا

  )1982الكسندر، ( .التالیة من النباتات
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  الباب الثالث

  طرق ومواد البحث

كلیة  -بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجي) 13/7/2017(تمت التجربة في 
 الدراسات الزراعیة، الهدف من هذه التجربة هو دراسة أثر الأملاح المضادات

بجمع عینة التربة من مزرعة الكلیة  الحیویة على بكتریا السیدوموناس وقد بدأت
علبة بلاستیكیة  ، ثم وضعت في)سم 10-5(شمال قسم الإنتاج الحیواني من العمق 
  .وحفظت في الثلاجة إلى حین الاستخدام

  : الأجهزة والمعدات 1- 3

 .Autocleveجهاز التعقیم  .1
  Balanceمیزان حساس  .2
  Heaterسخان  .3
  Laminiarflorتزریع كابینة  .4
 .Incubatorsحضان  .5

  Used equipment: الأدوات المستخدمة 2- 3

  Test tubesأنابیب اختبار  .1
  Lopإبرة العزل  .2
  Bunsen burnerموقد بنزن  .3
  Absorbentماصة  .4
  Petridishأطباق معقمة  .5
 Bekerكأس زجاجي  .6
  Glass bohleقنینة زجاجیة  .7
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 .ساق زجاجي .8

   Material used: المواد المستخدمة 3- 3

  Ethanolإیثانول .1
  Natural Agarأجار مغزي  .2
  Yesylineمن النوع  )Antibiotic(مضاد حیوي  .3
 )Nacl(ملح  .4
 Distilled waterماء مقطر  .5

  : التجربة 4- 3

   Insulation diagnosisالعزل والتشخیص  1- 4- 3

ذابته في ) جم 2.5(لقد قمت بوزن  /1 ٕ من الماء ) م 500(من الأجار المغزي وا
  .المقطر

  .السخان وحركت بالساق الزجاجي حتى تمام الذوبان ئة فيیوضعت الب/ 2

 )Nutural Agar(ثم أحضرت البیئة  Autoclaveجهاز  يالبیئة ف قمت بتعقیم/ 3
  .طبق ثم حفظتها في الثلاجة) 15(في 

 من التربة ثم) جم 1(بوزن  Series Dilutionقمت بعمل  3/9/2017في یوم / 4
أطباق من الأنبوب  3(و ) 10(من الأنبوب الملقح بالبكتریا ) أطباق 3(قمت بتزریع 

  ).Incubator 3o(ثم وضعت في ) 10-8(

 Antibioticمن ) 0.5، 0.3، 0.1(قمت بوزن  26/8/2017في یوم / 5
)Streptomicin(  و)جم 2.5 (Natural Agar  أذیب في)من الماء ) مل 1000

  .من البكتریا المزرعة Series Dilutionالمقطر وبعد ذلك قمت بعمل 
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  : كالآتي طبق وأضیف إلیها المضاد الحیوي 19وضعت البیئة في / 6

  أنبوب التلقیح
  وزن المضاد

10-4  10-8  

 أطباق 3 أطباق 3  0.1

 أطباق 3 أطباق 3  0.3

  أطباق 3 أطباق 3  0.5

    طبق واحد  الكنترول
  

  : تجربة الملح 2- 4- 3

، 0.6، 0.2، 0.1من الأجار المغزي ) 2.5(قمت بوزن  26/9/2017في یوم 
 Seriesمل ماء مقطر ثم قمت بعمل  1000في  أذیبت NaCLمن  )0.8

Dilution  للبكتریا التي زرعت سابقا كان الـSeries Dilution  أنابیب فیكل  8في
  : طبق كالآتي 28وصبت في . مل من الماء المعقم9أنبوب 

  أنبوب التلقیح
  وزن المضاد

10-4  10-8  

 أطباق 3 أطباق 3  0.1

 أطباق 3 أطباق 3  0.2

  أطباق 3 أطباق 3  0.6

  أطباق 3 أطباق 3  0.8

  طبق 2  طبق 2  الكنترول
  

والأملاح لدراسة تأثیرها على الـ كانت هذه هي تجربة إضافة المضاد الحیوي 
)Paseudomonas (وكانت النتائج كما وردت في الباب الرابع.  
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  الباب الرابع

  النتائج والمناقشة

أجریت تجربة المضادات الحیویة كما ذكرت في الباب السابق وكانت نتائجها 
  :كالآتي

  أنبوب التلقیح
  وزن المضاد

10-4  10-8  

0.1  Non 1  Non  Non Non  Non 

0.3  Non 1  4  Non 3  Non 

0.5  Non 7  3  Non 2  Non 

  مستعمرات 10  الكنترول
  

جم  0.3ثم یلیه  3جم بمتوسط  0.5كانت في وزن  4-10أفضل النتائج في  .1
 .0.33بمتوسط  0.1ثم یلیه  2بمتوسط 

جم بمتوسط  0.5ثم یلیه  1بمتوسط جم  0.3أفضل النتائج في  8-10في  .2
 .بمتوسط صفر 0.1ثم یلیه  0.7
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  أنبوب التلقیح
  

  وزن المضاد

10-4  10-8  

0.1  150 TmTc TmTc TmTc TmTc TmTc 

0.2  720  TmTc TmTc 510 4.2  TmTc 

0.6  TmTc TmTc TmTc 345 427  158 

0.8  TmTc TmTc TmTc 150 96  87 

 مستعمرة 16  مستمرة 13  1الكنترول

  Non  مستعمرة 27  2الكنترول

TmTc= Too Much to count 

  

-0.1ابتداءا من  TmTcكل نتائج إضافة الأملاح أعطت نتیجة  4-10في  .1
 .عند زیادة كمیة الأملاح تزید معها البكتریا جم 0.8

 0.8 ثم یلیه 0.6، 0.2، 0.1أكثر أعداد البكتریا كانت في  8-10في  .2
  .مستعمرة111بمتوسط 
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  : التوصیات

تحتاج إلى درجة معینة  فهيبكتریا السیدوموناس تحتاج إلى وسط ملائم حتى تنمو 
محدد وكمیة معینة من الأملاح كما أنها  pHمن الحرارة للنمو وتحتاج أیضا إلى 

  :حساسة للمركبات الكیمیائیة والمضادات الحیویة لذلك لا بد من الاهتمام بالآتي

 .وحرارة وأملاح وغیرها pHمعرفة الاحتیاجات البیئیة للسیدومناس من  .1
 .ات الكیمیائیة مثل المضادات الحیویة وغیرهاتجنب تعریضها للمركب .2
 .الاهتمام بدرجة الحموضة والقلویة الملائمة لنمو السیدوموناس .3
على نمو بكتریا السیدوموناس ومحاولة تجنب المشاكل دراسة العوامل المؤثرة  .4

 .العوامل الأخرى تأثیراتمن  الناجمة
لذلك لا بد من توفیر بكتریا السیدوموناس محبة لأملاح ومتوسطة الملوحة  .5

نموا أفضل وتجنب  كمیة ملائمة من الملح في بیئ السیدوموناس حتى تعطي
 .تعریضها للمضادات الحیویة
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