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   ملخص البحث

Abstract 

وذلك بتصنیع سماد  2017ـــ2016عام  لالدراسة بمختبرات قسم علوم التربة والمیاه في ا أجریت

  .والأبقارمخلفات الدواجن ) الكومبوست(عضوي سائل من سماد عضوي 

السماد العضوي السائل كان لھ القدح المعلى  في عنصري البوتاسیوم  أنالدراسة  أثبتت

السماد الكیمیائي السائل ولكن السماد الكیمیائي السائل تفوق علي العضوي والفوسفور بمقارنتھ ب

  .النیتروجینفي عنصر  

تم استخدام كل الطرق العلمیة في تصنیع السماد العضوي السائل وكذلك التحلیل المعملي 

  .الفاكھة  وأشجارللنبات  الأھمیةللعناصر الكبرى ذات 
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 الباب الأول

  Introduction: مقدمة 1-1 

تعتمد المحاصیل الزراعیة بصفة عامة علي التربة لامدادها بكل من الماء والعناصر 
الغذائیة الذائبة اللازمة لنمو النبات  وذلك من خلال محلول التربة الذي یمتصه 

  .في التربة  النبات بواسطة مجموعه الجذري المنتشر

ویعتبر التسمید من اهم العوامل المؤثرة في تحسین وزیادة انتاجیة المحاصیل 
وف الاراضي الفقیرة في محتواها من العناصر الغذائیة الزراعیة وخاصة تحت ظر 

  .الضروریة لنمو النبات

هو عبارة عن المادة او المواد المستخدمة في تحسین خواص التربة وتغذیة السماد 
مباشرة صیل الزراعیة بهدف زیادة الانتاج حیث تمد النبات بالعناصر المغذیة المحا

 الأسمدةویطلق علي  .ن نموها ویزید انتاجها كما ونوعااو غیر مباشرة لكي یتحس
اي المواد التي تزید من خصوبة التربة من العناصر الغذائیة ،لفظ المخصبات ایضا 

وقد ادرك المزارع اهمیة التسمید في  صهاالمیسرة للنبات اي یستطیع النبات امتصا
م  ومع التقدم  في تقنیة التسمید 1960توفیر العناصر الغذائیة منذ زمن طویل منذ 

كما ونوعا في معظم  بدات انتاجیة المحاصیل في التحسن،واستخدام التغذیة المعدنیة 
  .مناطق العالم

للارض الزراعیة ،تحسین تحسین الخواص الطبیعیة والكیمیائیة اهم  فوائد التسمید 
تحسین ،  زیادة التوسع الرأسي في انتاج المحاصیل الزراعیةنظم الزراعة الكثیفة، 

 )2010،عظمي( .زیادة الانتاج ،صفات المنتجات الزراعیة
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  :العضویة الأسمدة

العضویة كل مصادر العناصر المغذیة التي یحصل علیها من  الأسمدةتتضمن 
  )2011،احمد(. میكروبیة ،ام حیوانیة ،مصادر عضویة  سواء كانت نباتیة 

  :هداف البحثأ 2- 1

ــ تصنیع سماد عضوي سائل من مخلفات الابقار والدواجن     .ـ

ــ معرفة العناصر الغذائیة النیتروجین والبوتاسیوم والفوسفور   .ـ

ــ     .12/24/24صناعة سعودیة  مقارنة السماد العضوي السائل بسماد كیمیائي سائلـ
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  الباب الثاني

 Literature Reviewالدراسات السابقة 

  :الأسمدة أنواع 2.1

 :الكیمیائیة الأسمدة 2.1.1

الكیمیائیة علي كل المركبات الكیمیائیة التي تضاف الي التربة او  الأسمدةتشتمل 
  .تستخدم رشا علي النبات بهدف تغذیتها

  :الكیمیائیة الأسمدةخصائص  2.2

  :علي اساس خصائصها الأسمدةیتم التفصیل بین 

 :في الماء الأسمدةذوبان  2.2.1

اهمیة هذه الذوبان عند وتزداد .تتوقف فعالیة السماد علي درجة ذوبانه في الماء 
عدة علي الأسمدة البطیئة التسمید رشا؛ حیث یتطلب الامر تسخین الماء اولا للمسا

  .الذوبان

 :علي ملوحة التربة الأسمدة تأثیر 2.2.2

الي زیادة تركیز الاملاح في المحلول الارضي  ویعبر عن  الأسمدةیؤدي استخدام 
وقیاس  ،؛ویقدر دلیل الملوحة باصافة السماد الي التربة .هذه الزیادة بدلیل الملوحة 

  .الزیادة التي تحدث في الضغط الاسموزي للمحلول الارضي
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  :التربة pHعلي  الأسمدة تأثیر 2.2.3

التربة بالزیادة   pHفي للتربة الي حدوث تغییر طفیف  الأسمدةبعض  إضافةتؤدي 
او النقصان ؛ ویحدث ذلك بسبب امتصاص النبات احد ایونات الملح السمادي 

  .باكثر مما تمتص الایون الاخر 

  :التربة الي ثلاثة اقسام  pHمن تاثیرها علي  الأسمدةوتنقسم 

ــ   :التربة ؛ اي انها متعادلة   pHاسمدة لیس لها تاثیر علي ـ

السوبر فوسفات ، كبریتات البوتاسیوم، كبریتات الكالسیوم ،الامونیوم نترات : ومنها 
  .كبریتات المغنیسیوم  وكلورید البوتاسیوم ،العادي والثلاثي 

ــ   :اسمدة ذات تاثیر قلوي ـ

  .سیامید الكالسیوم _نترات الصودیوم _ نترات البوتاسیوم _ نترات الكالسیوم : ومنها 

ــ     :اسمدة ذات تاثیر حامضيـ

جمال ( .فوسفات احادي  وثنائي الامونیوم_كبریتات الامونیوم _الیوریا : ومنها
،2004(  

  :العضویة واهمیتها  الأسمدة  -1

العضویة كل مصادر العناصر المغذیة التي یحصل علیها من  الأسمدةتتضمن 
  .میكروبیة  ،ام حیوانیة ،مصادر عضویة  سواء كانت نباتیة 
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  :مزایا التسمید العضوي  للتربة أهم 2.3

 .تحسین الحالة الفیزیائیة للتربة  .1
والتي تساعد في  ،عد مصدرا غذائیا للكائنات الدقیقة التي تعیش في التربة ت .2

 .تیسر العناصر 
 .تساعد للتربة علي الاحتفاظ بالعناصر فلا تتسرب مع ماء الرشح  .3
التي تنمو علي المادة العضویة مواد كربوهیدراتیة معقدة تفید  تفرز البكتریا .4

 .لصق حبیبات التربة لتكوین تجمعات منها
التي تنطلق اثناء تحلل المادة العضویة في تیسر العناصر  الأحماضتساعد  .5

 .نمو النباتي الضروریة لل
یقلل یمكن للماء تخلل التربة بصورة افضل عند وجود المادة العضویة ؛ مما  .6

 .تعریتها 
 .یتحسن تعمق الجذور في التربة  .7
 .تتحسن قدرة التربة الرملیة علي الاحتفاظ بالماء ضد الجاذبیة  .8
یتحسن الصرف في الاراضي الثقیلة عندما یزداد التحبب فیها بفعل المادة  .9

 .العضویة 
مصدرا لجمیع العناصر الغذائیة التي  تعد المادة العضویة ذاتها بعد تحللها .10

 ،احمد( .والتي تتیسر بصورة تدریجیة اثناء النمو النباتي ،جها النبات یحتا
  )م2016

  :الحیویة الأسمدة 2.4

عبارة عن كائنات حیة دقیقة تمتلك القدرة علي تیسیر بعض العناصر الغذائیة 
الاساسیة الازمة لنمو النباتات مثل النیتروجین والفوسفور والبوتاسیوم والكبریت 

  )2004،جمال ( .والحدید
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  :الأسمدة السائلة 5- 2

وتضاف الي الارض او  ،البسیطة او المركبة  او المخلوطة  الأسمدةهي محالیل 
  .النبات بطرق مختلفة 

  :السائلة  الأسمدةاهم فوائد  2.6

استخدام كمیة اقل من السماد وتوزیعها توزیعا افضل واضافتها كل ما احتاج  .1
 .النبات الیها 

تجنب الاضرار بالبادرات وهو ما قد یحدث عند استخدام اسمدة جافة بكمیات  .2
 كبیرة 

 الأسمدةامكانیة استخدام اسمدة ذات صفات طبیعیة غیر مناسبة مثل  .3
 .الممیعة 

رش  السماد علي الاوراق یعمل علي تجنب التفاعلات التي قد تؤدي الي  .4
 .خفض یسر السماد للنبات 

علي الامطار تكون استجابة النبات للتسمید بالرش في الجهات التي تعتمد  .5
  )1998،المنعم  عبد( .ل في حالة الجو الجاف افض

  : السائلة الأسمدة إضافةطرق  2.7

  :التوزیع علي سطح الارض  -1

السائلة في خزانات وتفرغ منها بواسطة مضخات مقاومة للصدأ ویتم  الأسمدةتنقل 
جو ویركب بالرشاشة مووزعات حسب 3-1التوزیع من هذه الرشاشات تحت ضغط 

ــ0،5المقدار المراد رشه من السماد  ویتراوح ما بین  لتر لكل موزعة ویختلف  4ــ
  .سم 50المقدار حسب سرعة الرشاس والمسافة بین كل موزعة واخري  
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) الساعة\هكتار  10(واهم ما یحققه رش المحاصیل هو سرعة انجاز عملیة التسمید 
  .مع اتقان التوزیع

في جهاز الري بالرش ویضاف السماد في بعض الاحیان مع ماء الرش او التنقیط 
الالف  لتلافي تآكل \5-3او التنقیط  ویجب اللایزید تركیز المحلول المرشوش عن 

  .اجهزة الرش

  :السائلة تحت سطح التربة الأسمدةفة اضا  -2

تستخدم هذه الطریقة لتوصیل السماد الي منطقة الجذور وذلك باستخدام انابیب 
ویدفع السماد معدنیة وفتحات عرضیة مع ضغط السماد السائل عند العمق المطلوب 

حقنة حسب حجم الشجرة  50-10لتر في عملیة الحقن التي تتم في 10بمعدل 
خلال النمو ویستخدم ضغط % 5في وقت سكون النمو و% 20 وتركیز السماد

  .جو ویجب ان یكون اعمق من منطقة جذور الحشائش  40-20حوالي 

  :التسمید بالرش علي الاوراق   -3

تدخل الكیماویات . امتصاص الورقة للعنصر هو مروره من الغشاء نصف المنفذ  
  :علي سطوح الاوراق الي داخل النبات عن طریق المرشوشة 

 خلایا الابیدیرم الملاصقة للعروق  -
 .الثغور وتعتبر اهم منفذ لدخول الكیماویات المرشوشة  -
 .الادمصاص علي سطوح الاوراق  -
  .الشقوق والجروح -

  :ادمصاص العناصر وانتقاله داخل النبات بالعوامل الاتیة  ویتأثر 

 .درجة التصاق السائل بالوقة  -
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 .انتشار محالیل الرش علي الورقة تساعد المواد المبللة علي زیادة  -
 .بزیادة تركیزه في محلول الرش تزداد الكمیة الممتصة من العنصر  -
تعمل درجات الحرارة المنخفضة علي تاخیر انتقال الفوسفات عن طریق  -

 ئویة م21الاوراق ودرجة الحرارة المثلي 
یزداد معدل الامتصاص والانتقال للعناصر المرشوشة  بزیادة المساحة  -

  )1998،المنعم عبد( .المغطاة بالمحلول من النبات 

 :Fertigationالري التسمیدي  2.8

العناصر الغذائیة باستخدام نظام الري عن طریق حقن العناصر  هو عملیة اضافة 
  :ومن مزایاه ،سمدالاخلال نظام الري  ،داخل المیاه المنسابة 

 .تحسین كفاءة استخدام السماد  -1
 .الي اقل قدر ممكن تقلیل فواقد السماد  -2
 .التحكم في تركیز العنصر في المحلول الارضي  -3
 .وعلاقته احتیاج المحصول ،المرونة في میعاد اضافة السماد  -4
 الأسمدةتقلیل تقلبات ملوحة المحلول الارضي ؛ الذي یحدث لاضافة  -5

 .بالطریقة التقلیدیة 
  )1999،محمد( .توفیر الطاقة والعمالة -6

  :علي الاوراق الأسمدةاهم مزایا رش  2.9

 ارتفاع نسبة استخدام النبات لها عن استخدامها عند اضافتها في التربة  -
اضافة السماد رشا هو عملیة هروب من العوامل التي تؤدي الي انخفاض  -

ؤدي الي فقد السماد في صورة نسبة استخدام السماد سواء كانت هذه العوامل ت
  .ترسیبه او تثبیته في الارض غاز او مع میاه الري او تحدد حركته ب
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  :الأوراقعلي  الأسمدةعیوب رش  2.10

 ان بقایا المواد المرشوشة علي الاوراق تشجع نمو العناكب  -
 .قد یحدث الرش اضراراً وحروق الاوراق  -
  .في بعض الاحیان یؤدي الي تساقط الاوراق  -

  :كیفیة التجنب من هذه العیوب 2.11

من العناصر الغذائیة الكبري خصوصاً  رش المقدار الذي یحتاجه النبات -
النیتروجین یستلزم تقسیم هذا المقدار علي عدة دفعات قد تصل الي عشرة 

 .دفعات في العام 
تقلیل حجم الرذاذ الي درجة وهو جهاز یؤدي الي  Micronairاستخدام جهاز  -

لان كل نقطة یكون متناهیة في الصغر حیث یمنع الاضرار  بالاوراق  ،كبیرة
  )م1998المنعم  عبد(. یحدث منها ضرر فلا

  Compost Tea:السماد السائل الطبیعي البلدي 2.12

ان  عملیة محرر العناصر الغذائیة من الدبال تتم بشكل طبیعي وفي بعض الاحیان 
  . الأسمدةتظهر النبات معدلات نمو تتطلب كمیات اكثر من 

كمیات كافیة  متصاصا ر النباتات الي ضرر یمنعها منكما قد تتعرض بعض جذو 
وقد تكون النبات اصلا مرباة في بیئة محدودة كأن تنمو في قواریر او  ،من الغذاء 

في مثل هذه الظروف وغیرها قد تظهر اعراض نقص العناصر . فوق السطوح 
الذي ) شاي الكومبوست (تزویدها بالسماد الطبیعي السائل و الغذائیة علي النبات 

یمكن ان یوفر العناصر الغذاءیة للنبات بشكل سریع وبكمیات كافیة من المغذیات 
اسابیع من تحضیره  3ویمكن ان تستخدم السماد السائل بعد اسبوعین الي  ،الطبیعیة 

  )م 2010،عزمي محمد(.لیكون جاهزا كلما دعت الحاجة الي ذلك طیلة موسم النمو 
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  :طریقة انتاج شاي الكومبوست 2.13

  :شاي الكومبوست العضوي** 

هو عبارة عن محلول للسماد الذي تم تخمیره في صورة مذابة ولكن یكن بتركیز اعلي 
حتى عدد البكتریا الموجودة في جردل سعة بكثیر من ناحیة عدد الكائنات المجهریة 

  .طن في الكومبوست العادي2ید عن جالون تفوق تلك الموجودة فیما یز 

  :طریقة تحضیر شاي الكومبوست  2.14

مجهز  لتر200جردل او برمیل  حوالي ،یتم تحضیر شاي الكومبوست في وعاء 
  .بطلمبة سحب ـــوجهاز تهویة

كجم من الكومبوست ناضج تم تحلیلها للتاكد من خلوها  5في قطعة شاش یوضع 
رید ثم یل وتضاف الیها ماء خالي من الكلو البرممن المسببات المرضیة توضع في 

كر  ـــ كما یضاف مصادر من كجم من المولاس وواحد كجم من الس2یضاف 
  .الكربون والعناصر الغذائیة للمیكروبات 

  . ساعة ـــ المحلول الناتج یسمى محلول شاي الكومبوست24یتم تشغیل الة الخلط لمة 

  .كمصدر للعناصر ومقاومة بعض الامراض   یتم عملیة الترشیح قبل الرش الورقي

یعتبر شاي الكومبوست محلول مركز لنواتج تحلل المیكروبات وكذلك العدید من 
  .المیكروبات النافعة غیر المرضیة 

وبدراسة المحتوى المیكروبي لشاي الكومبوست وجد ان عدد المیكروبات زاد من 
عة ویبدأ العدد في سا 16بعد  3،4×1000000عند البدایة الي  1،2×100

  .الانخفاض تدریجیا بعد ذلك  وذلك بالعد في الاطباق 
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نمو المیكروبات وانخفاض العدد لح ان شاي الكومبوست بیئة مناسبة الدراسة توض
  .ساعة یكون لنفاذ المصدر الكربوني  16بعد 

 0.737ملیموز الي  0،567|من   ECلدراسات الكیمیائیة علي زیادة الوتدل ا
  .ساعة وظلت ثابتة بعد ذلك  16بعد ملیموز 

زاد تركیز النیتروجین . ساعة 16بعد  6،56الي  6،90انخفض من  PHبالنسبة لل 
 . %85ساعة  والزیادة تقدر بحوالي  16جزء في الملیون بعد  247الي  147من 

  5،3ساعة ثم انخفض الي  16بعد  6،3الي  ppm 2،7بالنسبة للفوسفور زاد من 
  .ساعة 22بعد 

فسر ذلك علي تكون الاحماض العضویة والمركبات المخلبیة القادرة علي اذابة 
  .مركبات الفوسفور الغیر الذائبة

كما تدل   ،ساعة  22بعد  1910في البدایة الي  100كما زاد البوتاسیوم من 
-fe –cuالبیانات علي زیادة الكالسیوم والمغنیزیوم كذلك العناصر الصغیرة مثل 

mn-zn    دة في الاعداد البكتریا الكلیة البكتریا النشطة وكذلك الفطریات زیا
والاكتینومیستات في اعداد البكتریا  النافعة مثل  الازتوباكتر والكلوستریدیوم  اما 

  )2011،عبد المنعم( .البكتریا مثل السلمونیلا فقد انخفضت تماما

  :استخدام مستخلصات الكومبوست رشا علي النموات الخضریة 2.15

تستخدم مستخلصات الكومبوست في رش النموات الخضریة النباتیة لمكافحة بعض 
  .الامراض

 1:1بنقع الكومبوست التام التجهیزفي الماء بنسبة غالبا  وتحضر تلك المستخلصات
ــــ7لمدة  ) وزنا یوزن ( فیه اد تزید من الاعداد المیكروبیة وقد یزاد الیه مو  ،ایام  10ـ
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وتتاثر كفاءة استعمال . ویلي ترشیح المستخلص المائي الكومبوست ،مثل المولاس 
والمحصول والامراض  المستهدفة  ،الكومبوست لهذا الغرض حسب الكومبوست ذاته 

  .بالمكافحة 

ة والفطریة هذا مع العلم بان تلك المستخلصات تحتوي علي عدید من الانواع البكتیری
  .المستخدمة بالفعل في المكافحة الحیویة 

كذلك ینسب للكائنات المیكروبیة الدقیقة الموجودة في مستخلصات الكومبوست علي 
  .حث تكوین مقاومة جهازیة في النبات التي تعامل بها 

كما یستعمل  ،یستعمل مستخلص الكومبوست رشا في مكافحة العدید من الامراض 
 Pythium ultimumسقیا للتربة لاجل مكافحة الذبول الطري الذي یسببه الفطر 

  .ولزیادة النشاط البیولوجي للتربة 

مع دفع تیار  ،علي التوالي  1:4ویكون نقع الكومبوست في ماء غیر مكلور بسبة 
كاثر ؛ بما یسمح باستمرارنمو وتمن الهواء في المعلق لتستمر الظروف الهوائیة 

ــ12البكتریا المفیدة والفطریات والبروتوزوا وتستمر تهویة المنقوع لمدة  ــ ساعة  48ـ
  .حسب نوع الكائنات الدقیقة التي یرغب فیها بالمستخلص 

وتفید اضافة المولاس في تحفیز نمو البكتریا بینما تحفز اضافة حامض الهیومیك 
وست بمجرد الحصول علیه وتجب المعاملة بمستخلصات الكومب.  نمو الفطریات 

  .واه من الكائنات الدقیقة ما زال بحالة نشطة لضمان ان یكون محت

  :ومن امثلة حالات استخدام مستخلص الكومبوست في مقاومة الامراض ما یلي 

القش المتخمرین یحتوي علي + وجد ان المستخلص المائي لمخلوط السماد العضوي 
وكان  ،والفطریات والخمائر  ،والبكتریا  ،یتات اعداد كبیرة ومتنوعة من الاكتینومیس
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في كل من الفاصولیا  B. cinereaالمستخلص شدید الفعالیة في مكافحة الفطر 
  .تعقیم المستخلص بالترشیح او بالاوتوكلیف الي فقده لفعالیتهوقد ادى .والخس 

الي ادى رش نباتات الخس بالمستخلص المائي لمنقوع الكومبوست السبلة مع القش 
وبفحص هذا المستخلص تبین   Botytis cinereaطر خفض شدة الاصابة بالف

احتوائه علي اعداد كبیرة وانواع عدیدة من كل من الاكتینومیسیتات والبكتریا 
  .والفطریات الخیطیة والخمائر 

 - % 76امكن خفض معدل اصابة نباتات البامیة بعفن كوانیفورا المائي بنسبة 
عندما عوملت النباتات بمستخلص كومبوست  –باتات الكنترول مقارنة بالعفن في ن

  .ریرا قش الارز المزود بالمیكو 

)  Alternaria solaniالتي یسببها الفطر (امكن مكافحة الندوة المبكرة في الطماطم 
احمد ( .یوم  14برش النباتات بالمستخلص الكومبوست اثناء تجهیزه وهو بعمر 

،2011(  
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  الثالثالباب 

  طرق ومواد بحث

Methods and materials 

  :تصنیع السماد السائل العضوي 3.1

  :مكان التصنیع 3.1.1

 ،كلیة الدراسات الزراعیة  ،في جامعة السودان  العضوي السائل تم تصنیع السماد
  ..معمل قسم علوم التربة والمیاه

  : المادة الخام  3.1.2

حدیثة  بقاروالامن مخلفات الدجاج ) وستالكومب( مخمرسماد بلدي عضوي 
  .التحضیر

  :الماء إضافة 3.1.3

 10ویضاف  ،لتر  100سعة  إناء بلاستیكيد العضوي المخمر في ایوضع السم
  .الكمبوست كیلوجرام سماد

  :الفترة الزمنیة للتصنیع  3.1.4

ویترك الخلیط في الاناء لمدة ثلاثة  ،ویتم خلطه جیداً  بعد اضافة الماء علي السماد
تم استقبال ثم یتم ترشیح الخلیط  باستخدام قماش وی،یومیا ایام  مع تحریك الخلیط 

  .وهذا  یمثل شاي الكومبوست  ،الراشح في اناء  
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  :في السماد العضوي السائل   N P Kتحلیل العناصر 3.2

  :تقدیر البوتاسیوم 3.2.1

ذلك بعد اجراء التخفیفات طریق جهاز  مطیاف اللهب و  تم تقدیر البوتاسیوم  عن
  .مل ماء مقطر 100مل من العینة وتم تخفیفه في 1زمة وذلك باخذ لاال

  :تقدیر الفوسفور 3.2.2

تحلیل اللون وذلك باستخدام جهاز ،تم تقدیر الفوسفور بطریقة بیكربونات الصودیوم 
Spectropotometer.  

  :التخفیفات التي اجریت

مل من 5وثم اخذ  ،مل ماء مقطر 200مل من العینة وتم تخفیفه في 1تم اخذ 
مل  5وثم اخذ ،مل من بیكربونات الصودیوم   50المحلول المخفف وتم تخفیفه في 

مل من محلول اظهار اللون 1مل واضیف علیه 100منه في دورق مخروطي سعة 
  .بالماء المقطر 100واكمل الحجم الي 

  :تقدیر النیتروجین 3.2.3

  .تم تقدیر النیتروجین  عن طریق جهاز الكجلدال 

  :السماد الكیمیائي السائل  3.3

  :  مصدر السماد 3.3.1

  .السماد  الذهبي الكیمیائي السائل سعودي الصنع 
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  ):التركیب الكیمیائي(مكونات السماد  3.3.1.2

  %  N( 24( نیتروجین

  P( 24%( فوسفور

  K( 18%(بوتاسیوم 

  في السماد الكیمیائي السائل N P Kتقدیر  3-4

  :تقدیر البوتاسیوم 3.4

تم تقدیر البوتاسیوم  عن طریق جهاز  مطیاف اللهب وذلك بعد اجراء التخفیفات 
  .مل ماء مقطر 100مل من العینة وتم تخفیفه في 1الازمة وذلك باخذ 

  :تقدیر الفوسفور 3.5

وذلك باستخدام جهاز تحلیل اللون ،تم تقدیر الفوسفور بطریقة بیكربونات الصودیوم 
Spectropotometer.  

  :التخفیفات التي اجریت

مل من 5وثم اخذ  ،مل ماء مقطر 200مل من العینة وتم تخفیفه في 1تم اخذ 
مل  5وثم اخذ ،مل من بیكربونات الصودیوم   50المحلول المخفف وتم تخفیفه في 

مل من محلول اظهار اللون 1مل واضیف علیه 100نه في دورق مخروطي سعة م
  .بالماء المقطر 100واكمل الحجم الي 

  :تقدیر النیتروجین 3.6

  تم تقدیر النیتروجین  عن طریق جهاز الكجلدال 
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  الباب الرابع

  النتائج والمناقشة

Results and discussion  

  :عنصر النیتروجین 1- 4

فى السماد %)  0.03(المعملیة أن عنصر النیتروجین سجل قراءة أثبتت النتائج 
فى السماد الكیمیائي ونلاحظ أن الأسمدة ) 0.2(السائل وسجل النیتروجین قراءة 

الكیمیائیة بها نسبة نیتروجین عالیة وذلك لمواكبة محاصیل الأعلاف وحوجتها 
لاف ولكن السماد للنیتروجین فى نمؤها الخضري وزیادة نسبة البروتین فى الأع

العضوي إستخدامته لأشجار الفاكهة ومساعدته للأشجار بتوفیر الأزهار ونمو الثمار 
ویشار للنتیجة ). م 2010عزمي محمد،( وهذا یطابق. بصورة جیدة وزیادة الإنتاجیة 

  ).4.2) (4.1(جدول 

  :عنصر الفسفور2- 4

السائل د العضوي اثبتت النتائج ان عنصر الفوسفور سجل قراءة اعلى في السما
  .مقارنة بالسماد الكیمیائي السائل 

وله دور فعال في نمو , واهمیة عنصر الفوسفور في النباتات واشجار الفاكهة 
من خلال النتائج یتضح جلیا مما لایدع مجالا للشك  في اهمیة السماد . الجذور 

  .العضوي السئل لاشجار الفاكهة 

  .)2-4) (1-4(ویشار للنتائج في الجداول ) 2011,احمد (وهذه النتائج تطابق 
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  یوضح تركیز الفوسفور في السمادین .1  رقم شكل
  

 

  

 یوضح تركیز البوتاسیوم في السمادین. 2  رقم شكل
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  :عنصر البوتاسیوم  3- 4

البوتاسیوم في السماد العضوي السائل توضح ان عنصر )  2-4) (1-4(الجداول 
سجل أعلى قراءة مقارنة بالسماد الكیمیائي السائل  وتنبع اهمیة عنصر البوتاسیوم 

  .في دوره الفاعل في الثمار واهمیته في اشجار الفاكهة 

من خلال النتائج المعملیة تؤكد ان الرش بالسماد السائل له اهمیة بالغة الاثر علي 
  .الفاكهة بصفة عامة  المحاصیل واشجار

  

  في السماد العضوي السائل  N  P  Kنتائج التحالیل المعملیة للعناصر الغذائیة : 1 -4 جدول

  نسبة العنصر في السماد  العنصر
  % N 0.03النیتروجین    

 P 250 ppm   الفوسفور   
 k  14 meq/l     البوتاسیوم

  

في السماد الكیمیائي    N  P  K نتائج التحالیل المعملیة للعناصر الغذائیة : 2 -4 جدول
  :السائل

  نسبة العنصر في السماد  العنصر 
  %  N 0.2النیتروجین        

 P            100 ppmالفوسفور
 K          10 meq/lالبوتاسیوم 
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 الباب الخامس

  والمراجعالتوصیات 

Recommendations and References 

  Recommendations:التوصیات  1- 5

الكیمیائي بدلا من السماد  )شاي الكومبوست ( استخدام السماد العضوي السائل  .1
 ىوذلك نظرا لاحتوائه علي كمیة كبیرة من العناصر الغذائیة الكبر  ،السائل 
عبر  الإنسانة النبات ومن ثم وكذلك له تأثیر ایجابي علي البیئة وصح ىوالصغر 

  .الغذائیةما یسمى السلسلة 

كذلك ان استخدام السماد العضوي السائل اقل تكلفة من السماد الكیمیائي السائل  - 2
  .المادیة من الناحیة
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  : Referencesقائمة المراجع  2- 5

المكتبة المصریة  ،التسمید الحیوي ). 2002(جمال محمد الشبیني  .1
  الاسكندریة،

معهد بحوث الاراضي والمیاه ،التسمید الحیوي ).2004(جمال محمدالشبیني .2
 الاسكندریة،المكتبة المصریة ،والبیئة 

الدار  ،التسمید في طرق الري الحدیثة ).1999(حسین حجازي  محمد .3
 مدینة نصر  ،العربیة للنشر والتوزیع

الزراعة العضویة ما لها وما  أصول). 2011(حمد عبد المنعم حسن ا .4
 .القاهرة  ،الدار العربیة للنشر والتوزیع ،علیها

الأس وقواعد الانتاج  ،الزراعة العضویة ). 2011(المنعم محمد الجلا  عبد .5
 .القاهرة  ،دار الكتب والوثائق المصریة  ،والممیزات

دار الكتب  ،تسمید محاصیل الخضر). 2015(المنعم حسن  احمد عبد .6
 .القاهرة ،یة للنشر والتوزیعالعلم

 .الإسكندریة ،منشأة المعرف ،والتسمید الأسمدة). 1998(المنعم بلبع عبد .7
مواصفاتها واهمیتها في (الزراعة العضویة  ،)2010(عزمي محمد أبوریان  .8

 .الاردن -عمان ،دار وائل للنشر والتوزیع ،)صحة الانسان
معهد ،للمحاصیل الحقلیةالبرامج التسمیدیة ).2004( الشبیني جمال محمد .9

المكتبة المصریة للطباعة والنشر ،والمیاه والبیئة  الأراضيبحوث 
  . الإسكندریة،والتوزیع

 

 


