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 الباب الاول
 المقدمة

یقصد بالزراعھ المحمیھ انتاج النباتات في منشات خاصة تسمي بالصوب او البیوت المحمیھ لغرض حمایتھا  
 من الظروف الجویھ غیر المناسبھ وبذلك یمكن انتاجھا في غیر موسمھا 

وتتوفر للخضروات داخل ھذه البیوت الظروف البیئیھ التي تناسبھا من حیث درجة الحراره وشدة الاضاءه 
 كما تعطي عنایھ خاصھ لبیئة نمو الجذور وتغذیة النباتات

وتعتبر الزراعھ المحمیھ فرعا متخصصا من انتاج الخضروات ویختلف عن انتاجھا في الزراعات المكشوفھ 
تخدمھ في انتاج الخضر في الزراعات المحمیھ تختلف عن تلك المستخدمھ في الزراعات فنجد ان الطرق المس

 المكشوفھ 
-:یمكن تلخیص اھمیة الزراعھ المحمیھ في النقاط التالیھ  

التوسع الراسي في الزراعھ الي اقصى درجھ وزیادة عدد النباتات في وحدة المساحھ مما یؤدي الي زیادة  - 1
بالتالي زیادة ربحیة المزارع من الوحده المساحیھانتاجیة ھذه الوحده و  

انتاج بعض الخضر في غیر مواعیدھا التقلیدیھ  - 2  
استمراریة انتاج بعض محاصیل الخضر طول العام من خلال التكامل بین الزراعھ المكشوفھ والمحمیھ - 3  
تي قد تكون تكلفتھا الاقتصادیھ امكانیة استخدام التقنیات والانماط الحدیثھ في زراعة الخضر المحمیھ وال - 4

 عالیھ تحت ظروف الحقل المكشوف
استخدام الاصناف الھجین عالیھ المحصول والجوده  - 5  
زیادة العائد من وحدة المیاه وسھولة معالجة التربھ - 6  
امكانیة الاستغلال المكثف لراس المال  - 7  
زیادة الایادي العاملھ المؤھلھ للعمل - 8  
المنتج الزراعي القابل للتصدیرزیاده كمیة  - 9  

الزراعھ المحمیھ في حقیقة الامر لیست فكره جدیده ولكنھا بشكلھا الحدیث تطویر علمي منظم لممارسات 
قدیمھ حیث كانت تستعمل وسائل حمایھ بسیطھ مثل العروات المبكره من الخضر في خنادق مع اجراء عملیة 

یھ من الصقیع والریاح في فترات الشتاء الحرجھ وكذلك استخدام التذریب بسیقان الذره او القطن بھدف الحما
المراقد الھولندیھ بل والصوب الزجاجیھ في انتاج بعض النباتات المرتفعة الثمن مثل بعض نباتات الزینھ كما 

 استخدمت في مجالات الدراسھ والبحوث العلمیھ 
دده الامر الذي امكن من احلالھ محل الزجاج في وبتقدم الصناعھ امكن انتاج خامھ البلاستیك  بانواعھ المتع

التغطیھ ونظرا للممیزات المتعدده للبلاستیك ورخص ثمنھ نسبیا انتشر استخدامھ انتشارا واسعا في معظم 
 7.3-5.4 :كما یلي 1990عامحتي دول العالم حتي یبلغ المساحھ المستخدم فیھا البلاستیك في مجال الزراعة 

التربھ ملیون فدان تغطیة سطح  
الف فدان انفاق بلاستیك 500*  
).1993حبیب ( الف فدان صوب بلاستیك 373-408*  
 

:   المشكلة البحثیة  
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.تاثیر درجة الحراه علي البیوت المحمیة ذات الاتجاه شرق غرب  
 

-:اھداف البحث  
 دراسھ الوضعیھ الصحیحھ للوسائد او الانسب للبیوت المحمیھ المتجھھ شرق غرب 

علي البیوت المحمیة ذات الاتجاة شرق غربوتاثیرھا   
.تاثیر اتجاة  الوساده علي درجة الحرارة داخل البیوت المحمیة المتجھة شرق غرب  

  
  الباب الثاني
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 ادبیات البحث

 
: الزراعھ المحمیھ 2-1  

تحسین الظروف البیئیة ھي نمط من انماط الزراعھ یتم فیھ استعمال مختلف الطرق والوسائل بغرض 
الملائمة للنباتات المزروعة بداخلھا من حیث درجة الحرارة والرطوبھ النسبیة والاضاءة ونسبة ثاني اكسید 
 الكربون بالاضافة الي استخدام طرق الري والتسمید المتطورة واعدادوتجھیز التربة الملائمة لنمو النباتات

: تتحكم في الانتاج والتسویق وھي لضمان نجاح الزراعة المحمیة ھناك عوامل   
العوامل الطبیعیة:اولا  

- :اختیار الموقع - 1  
یخضع اختیار الموقع للعوامل البیئیة الطبیعیة مثل المناخ والتربة والمیاه وان یكون الموقع قریبا من الطرق 

 الرئیسیة الممھ
صیر دة بقدر المستطاع حتي یسھل نقل المحاصیل وتداولھا وتسویقھا في زمن ق  

الحراره - 2  
:الریاح  - 3  

تضر الریاح بالمزروعات لذا تقام مصدات للریاح وتكون من المواد المناسبة والمتوفرة محلیا مع تقویة ھیكل 
 الصوبة 

:الضوء - 4  
 یجب توفر الاضاءة الكافیة كما یجب تفادي نفاذیة الظل الناتج عن النباتات والمباني 

:التربة - 5  
لیة من الاملاح والامراض والحشائش وذات صرف جیدیجب ان تكون خفیفة خا  

:المیاة - 6  
مصدر میاه الري من العوامل الھامة في الانتاج لذلك یجب ان تكون خالیة من الاملاح الضارة والمعادن 

 الثقیلة
- :العوامل الصناعیة:ثانیا  

التسمید - 1  
الري - 2  
مقاومة الافات  - 3  
).1999يالدجو( الخبره والدرایة الفنیة - 4  
-:العوامل البیئیھ داخل البیوت المحمیھ2-2  

-:مایلي)الجویھ منھا و الارضیھ (من اھم العوامل البیئیة    
درجة الحراره- 1  
الرطوبھ النسبیة- 2  
شدة الاضاءه- 3  
نسبة غاز ثاني اكسید الكربون- 4  
بیئة نمو الجذور- 5  
الرطوبة الارضیھ- 6  
العناصر الغذائیھ- 7  
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:الحرارة  
- :طرق انتقال الحراره فيتفید دراسة   

زیادة كفاءة عملیة التدفئة بتقلیل الحراره من داخل البیت الي خارجھ ، مع الاستفاده من الطاقھ - 1
 الشمسیة نھارا والحراره الصادرة من الاجساد الصلبة داخل البیت لیلا 

سرعة التخلص  زیادة كفاءة عملیة التبرید بتقلیل اكتساب البیت للحرارة من الجو الخارجي مع- 2
.من ھذه الحرارة اولا باول  

:الحرارة  
الحرارة احد العوامل المناخیة التي یمكن التحكم بھا داخل البیوت المحمیة ولكنھا في الوقت نفسة 

.تتطلب قدرا كبیر من الدقة  
:ھذا ویفید التحكم في درجات حرارة البیوت المحمیة في امور كثیرة منھا   

النھائي الي الاسواق لتحقیق اعلي ربح كما في حالة بعض نباتات توقیت وصول المحصول - 1
.الزینة التي تستخدم في مناسبات خاصة  

).الخ......اطالة النمو الخضري ،الاقلمة(جعل المحصول ملائما لمتطلبات السوق - 2  
التغلب علي الاحوال الغیر ملائمة للنمو مثل قلة الاضاءة وقلة كمیات غاز ثاني اكسید - 3

ربون،الامراض او التسمید الغیر مناسبالك  
:طرق انتقال الحرارة  

-:تفید دراسة طرق انتقال الحرارة في امور كثیره اھمھا  
تحسین كفاءة عملیة التدفئة - 1  
تحسین كفاءة عملیة التبرید - 2  

-:ھذا وتنتقل الحرارة باربع طرق رئیسیة ھي  
الاشعاع- 1  
التوصیل- 2  
التسرب- 3  
)1995السعدون(الانعكاس- 4  

انواع الصوب   2-3      
-:الصوب الزجاجیھ - 1  

تعتبر الصوب الزجاجیھ من اھم المنشات التي تقام بالمشاتل وذلك بقصد انتاج المحاصیل الزھریھ ونباتات 
تركیز –الرطوبھ –الاضاءه -الحراره(الزینھ الاقتصادیھ التي تحتاج الي ظروف بیئیھ متحكم فیھا تمام مثل

)اكسید الكربون وغیرھا من ظروف النمو الامثلثاني   
متر وطولھا 18- 12بصفھ عامھ فان الصوب الزجاجیھ التي تقام للاغراض الانتاجیھ یتراوح عرضھا ما بین 

سنتمتر ویمیل جمالون السقف بزاویھ مقدارھا 210عادة ثلاثھ امثال العرض تقریبا وارتفاع الجوانب 
درجھ الي اعلي اتجاه الوسط30  
تكون الصوبھ الزجاجیھ عادة من وت  
ابنیة الاساس - 1  
الاعمده الجانبیھ - 2  
قضبان الاسقف الحاملھ لالواح الزجاج العرضیھ والطولیھ  - 3  
الاعمده المستعرضھ او الاربطھ الافقیھ  - 4  
فتحات التھویة العلویة بالاسقف - 5  
شرفة سقف الجاملون وغطائھا - 6  
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ه الجانیھ علي تدعیم وتقویة ھیاكل الصوبھ كما تعمل الاعمده الراسیھ وتعمل مباني الاساس وكذلك الاعمد
والوسطیھ علي علي تدعیم الاسقف وتسمح فتحات التھویة الجانبیھ والعلویھ بسھولة تحرك الھواء البارد الي 

 داخل الصوبھ والھواء الساخن الي خارجھا 
 الشكل الخارجي للصوب الزجاجیھ؛

الزجاجیھ؛ھنالك ثلاثھ اشكال للصوب   
صوب ذات اسقف مائلھ  - 1  
صوب ذات اسقف جمالون  - 2  
صوب ذات اسقف مستویھ - 3  
:الصوب البلاستیك - 2  

ھي اقرب الصوب الي الصوبھ الزجاجیھ حیث یمكن استبدال الالواح الزجاجیھ بغیرھا من البلاستیك حیث 
یمكن التحكم الي حد كبیر في الظروف البیئیھ داخل الصوب البلاستیك وقد یكون البلاستیك من النوع الرقیق 

المواسیر والاسیاخ المعدنیھ  الشفاف وفي ھذه الحالھ یكون الھیكل عامة ذا قطاع نصف دائري ومصنوع من
 ویغطي البلاستیك المعامل بالاشعھ لحمایة النباتات من الریاح والامطار وكذلك لتدفئتھا في فصل الشتاء 

:الصوب القماش - 3  
قوم ھیكل الصوبھ القماشیھ اما من اعمده خشبیھ او باستخدام مواسیر مواسیر من الحدید المجلفن یتراوح 

والنوع الاخیر ھو السائد حیث یسھل تحرك الغطاء القماشي وانزلاقھ فوق المواسیر  سنتمتر10_5قطرھا بین
.المعدنیھ   

یغطي ھیكل الصوبھ بالقماش الذي یتوقف اختیار مادتھ ولونھ وسمكھ علي نوعیھ النباتات المرباه اسفلھ وعلي 
القماشیھ ھو تقلیل شدة  طبیعة الریاح او الامطار السائده بالمنطقھ والغرض الاساسي من اقامة الصوب

الاضاءه او الكثافھ الضؤئیھ التي تقع علي نباتات التربیة الخاصھ التي لایلزمھا ضؤ الشمس المباشر كما في 
.حالة انتاج القرنفل والاستر وغیرھا  

ع كما تساعد علي حمایة النباتات المنزرعھ تحتھا من الریاح السائده بالمنطقھ والامطارالساقطھ ویكون ارتفا
.امتار وقد تغطي من اعلي فقط او من الجوانب ایضا3_2.5الصوبھ   

:الصوب السلكیھ  - 4  
وھي لاتختلف عن الصوب الخشبیھ من حیث الشكل والھیكل ولكن الجوانب والاسقف تغطي بالسلك الشبكي 

یل الجذئي بالاضافھ الي التظل....حیث تھئ ھذه الشبكھ عامل الحمایھ للصوبھ من الحشرات والدواب وغیرھا
الذي یمكن زیادتھ بزراعة بعض المتسلقات علیھا ؛والصوبھ السلكیھ ھامھ جدا لاجراء عملیة التربیھ 

 كالتھجین وعزل وحمایة النباتات 
:الصوب المتحركھ - 5  

ھي عباره عن صوب یمكن تحریكھا او نقلھا من مكان لاخر حیث الحاجھ الیھا وتكون عادة من البلاستیك 
ه او قد یكون الھیكل الاساس للصوبھ مزودا بعجلات یمكن عن طریقھا دفع الصوبھ بالید او الذي یمكن فرو

سحبھا بالجرارات الي المكان المناسب وتستخدم لمعاملة النباتات بمعاملات خاصھ وبعد الانتھاء من المعاملھ 
).1999يجوالد( تنقل الصوبھ لمكان اخر وھكذا  

-:غطاء البیوت المحمیھ2-4  
المواد المستخدمھ كاغطیھ للبیوت المحمیھ وتختلف كثیرا في خصائصھا واسعارھا وعمرھا تتنوع 

الافتراضي وھي امور یجب ان تؤخذ جمیعھا في الاعتبار عند اختیار نوع الغطاء ومن اھم انواع الاغطیة 
:مایلي  

الزجاج - 1  
)الفیبرجلاس(اللیف الزجاجي - 2  
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البلاستیك وانواعھ - 3  
:التي یجب اخذھا في الاعتبار عند اختیار اي من ھذه الاغطیھ مایليومن اھم الخصائص   

نفاذیة الغطاء للضؤ - 1  
نفاذیة الغطاء للاشعھ تحت الحمراء - 2  
نفاذیة الغطاء للاشعھ فوق البنفسجیھ - 3  

ئي ھذا یمكن تلخیص درجة نفاذیة درجة نفاذیة الانواع الرئیسیھ السابقة الذكر من الاغطیھ لكل من الضؤ المر
-:والاشعھ فوق البنفسجیھ والاشعھ تحت الحمراء كما یلي  

لاتقل نفاذیة الانواع المختلفھ من الشرائح البلاستیكیھ للضؤ المرئي عن الزجاج - 1  
تعتبر اغطیة الزجاج والبولیثلین غیر منفذه للاشعھ فوق البنفسجیھ ویعتبر الفیبرجلاس قلیل النفاذیھ ؛بینما  - 2

البلاستیكیھ منفذایعتبر باقي الاغطیھ   
اغطیة البولیثلین ھي الوحیده المنفذه للاشعھ تحت الحمراء بینما یعتبر الفیبرجلاس وسطا؛اما باقي  - 3

 الاغطیھ فھو اما قلیل النفاذیھ او منفذ للاشعھ تحت الحمراء 
-:الاغطیھ الزجاجیھ4-1- 2  

مم ویتوقف السمك المستخدم علي 4-3تستخدم في تغطیة البیوت المحمیھ انواع من الزجاج الشفاف بسمك 
 مساحة الالواح المستعملھ 

حیث تقل نفاذیتھ مع زیادة محتواه ’تقریبا ویتوقف ذلك علي محتواه من الحدید % 90ینفذ الزجاج للضؤ بنسبة
من ھذا العنصر ؛ولایسمح الزجاج بنفاذیة الاشعھ تحت الحمراء وبذلك فھو یعمل علي الاحتفاظ بالحراره 

.من التربھ لیلا داخل البیت مما یقلل الحاجھ للتدفئھ الصناعیھالمنبعثھ   
ولخفض تكالیف التبرید في المناطق الحاره التي تزید فیھا شدة الاضاءه انتجت احدى الشركات الھولندیھ 

مم عادي الا انھ معامل بغطاء اكاسید المعادن 4زجاجا عاكسا للضؤ اسمھ التجاري ھورتي كیر ،وھو زجاج 
مم 4فبینما ینفذ الزجاج العادي  .مل علي عكس جذء من اشعھ الشمس بدرجھ اكبر من الزجاج العاديالتي تع

فقط ،والباقي یتم % 68-62من الطاقھ الشمسیھ الساقطھ علیھ،فان زجاج الھورتي كیر ینفذ من % 85نحو 
البیت عكسھ خارج البیت ومن الضروري ملاحظة تركیب الزجاج بحیث تكون طبقة الاكاسید داخل  

كما یستخدم نوع مماثل من الزجاج تكون فیھ طبقة اكاسید المعادن نحو الخارج بغرض خفض الفقد في درجة 
 الحراره في المناطق البارده 

 وقد وجد
یقلل الفقد الحراري من البیت ) یسمى تجاریا باسم ھورتي بلس(ان ھذا النوع من الزجاج ) 1980(وازون  

Breuer   
.في الجو الصحو% 40في الجو الممطرالملبد بالغیوم الي %2وبمدي یتراوح من % 25- 20بنسبة   

وقد تتراوح مقدار الفقد في الاضاءه عند استعمال ھذا النوع من الزجاج بالمقارنھ بالزجاج العادي بنحو 
د الا ان استعمالھ لم یكن اقتصادیا،نظرا لارتفاع سعره بالنسبھ للتوفیر الذي یحققھ في وقو% 13- 11

.التدفئھ   
اطول انواع الاغطیھ المستعملھ عمرا ،الا انھ یحتاج الي مراقبھ مستمره لاستبدال الالواح التي تنكسر 

 بفعل البرد او اي عوامل اخرى
 
 

-):الفیبرجلاس(اغطیة اللیف الزجاجي 4-2- 2  
الكافي  یتوفر الفیبرجلاس علي شكل الواح او شرائح مسطحھ ناعمھ او معرجھ وكلاھما مرن بالقدر

.للتشكیل علي ھیكل البیت بحیث یمكن تثبیتھما علي اي ھیكل  



 7 

من اھم خصائص الفیبرجلاس یعمل علي تشتیت اشعة الشمس الساقطھ علیھ الامر  الذي یزید من تجانس 
الاضاءه  داخل البیت بدرجھ اكبر مما في حالة الغطاء الزجاجي كما انھ اكثر مقاومھ للتكسیر بفعل البرد 

.اج واكثر تحملا للانخفاض الشدید في درجھ الحراره عن البولیثلینعن الزج  
یعاب علي الفیبرجلاس ان السطح الاكریلك للشرائح یتعرض للخدش وتجمع الاتربھ، ونمو الطحالب 

.فتصبح الالوان داكنة اللون وتقل نفاذیة الضؤ   
سنھ25- 5تتراوح فترة ضمان الفیبرجلاس   
اوقیات للق 5-4زن وحدة المساحھ وتستخدم عادة شرائح زنة یقدرسمك شرائح الفیبرجلاس بو  
اوقیات للقدم المربع للجدران 4دم المربع للاسقف وشرائح زنة   

.ومن اكبر العیوب التي تؤخذ علي الفیبرجلاس شدة قابلیتھ للاشتعال  
-:اغطیة الاغشیھ البلاستیكیھ السھلة التشكیل 4-3- 2  

اكثر نوعین من الاغطیھ البلاستیكیھ السھلة التشكیل استعمالا في الوقت  سنتناول بالدراسھ تحت ھذا العنوان
البولیثلین والبولي فینایل كلورید ،ویمكن التمیز بینھما بسھولھ لان اغشیة البولیثلین تطفؤعلي : الحاضر وھما

بخره سطح الماء ،واذا احرقت قطعھ منھ فانھا تحترق بسھولھ كبیره معطیھ شعلھ مضیئھ جدا،وتكون للا
الناتجھ من الاحتراق رائحة الشمع ، اما اغشیة البولي فینایل كلورید فانھا لاتطفؤفوق سطح الماء 

 ،واذااحترقت قطعة منھ فان شعلتھا تكون شاحبھ ،وتكون للابخره الناتجھ منھ رائحة حامضالایدروكلوریك
-:الانواع الاخري من الاغطیھالبلاستیكیھ  

البولیثلین تیري فثالین - 1  
البثلین فینایل استیت - 2  
البولي فینایل فلوراید - 3  
-:مشاكل استعمال الاغطیھ البلاستیكیھ2-5  
غالبا ماتتلف شرائح البلاستیك بسرعھ اكبر عند اماكن اتصالھا بھیكل البیت بسبب ارتفاع درجة الحراره  - 1

 عند ھذا النقط
یتعرض البلاستیك للتمزق بفعل العواصف الشدیده - 2  
ما یتكثف بخارالماء علي الجدر الداخلیھ للبیوت البلاستیكیھ بسبب بروده الجو خارج غالبا  - 3

)1990حسن(البیت  
    -:والتھویھ داخل الصوب وسائل التبرید2-6 

فمثلا تحتاج .تعتبر نظم التبرید والتدفئھ والتھویھ لاغني عنھا في بعض مناطق زراعة الصوب في الخارج
 دول الخلیج للتبرید صیفا بینما تحتاج اوربا التدفئھ شتاءا 

  -:وسائل التبرید1- 2-6 
وتغیره خلال  التھویھ خلال الفتحات الجانبیھ والابواب او فتحات اسقف الصوب ،یعتبر انتقال الھواء - 1

فتحات السقف او الفتحات الجانبیھ وابواب الصوب ھو الطریقھ المتبعھ عامھ لتبرید جو الصوبھ ویطلق علیھا 
التھویھ الثابتھ حیث یتم ادخال الھواء الداخلي مع الھواء الخارجي مع مراعاه عدم تبرید النباتات للدرجھ 

.الضار بھا  
اوي درجات الحراره في الداخل =تصلح ھذه الطریقھ في حالة تسل:والتفریغاستخدام مراوح الدفع  - 2

والخارج او زیادتھا في خارجالصوبھ قلیلا عما بداخلھا حتي لا تؤدي التھویھ بالتفریغ الي اضرار للنباتات اذا 
اخن جیدا داخل ما استخدمت خلال الشتاء نتیجھ ملامسة الھواء البارد الداخل للنباتات لعدم خلطھ بالھواء الس

 الصوبھ
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تعتبر ھذه الطریقھ واحده من انجح الطرق المستخدمھ :استخدام دفع الھواء في انابیب افقیھ مثقبة التھویھ  - 3
حیث یمكن التحكم في اندفاع الھواء وكمیة توزیعھ من انبوب بلاستیك بطول الصوبھ الي داخل الصوبھ 

.حسب حجم وتوزیع الثقوب علي طول ھذا الانبوب  
ھي عباره عن مراوح كبیره تسحب الھواء الي خارج الصوبھ : استخدام مراوح السحب و وسائد التبرید - 4

من احد جوانبھا ویدخل الھواء البدیل من الجانب الاخر،علي وساده مبللھ بالماء تؤدي الي خفض حرارتھ 
فض درجھ الحراره في منطقة وزیادة الرطوبھ بدخول بخار الماء محمولا مع الھواء وھذا الھواء المبرد یخ

.نمو  النباتات اثناء مروره بداخل الصوبھ  
یتمیز ھذا النظام بانھ لایخفض درجھ حرارة الھواء فقط بل یؤدي الي زیاده :التبرید باستخدام الضباب  - 5

مما یساعد علي اجراء عملیة التلقیح والاخصاب في النباتات كما یمد % 80-70نسبة الرطوبھ الجویھ الي 
.النباتات ببعض احتیاجاتھا المائیھ  

-:وسائل التھویھ 6-2- 2  
:فوائد التھویھ  

خفض درجة الحراره داخل البیت بسرعھ - 1  
تعویض النقص في غاز الاكسجین ،وثاني اكسید الكربون - 2  
یعمل علي تقلیل الرطوبھ النسبیھ - 3  
تلافي تكاثف بخار الماء علي السطح الداخلي للبلاستیك - 4  
التلقیح في النباتات ذاتیھ التلقیح زیادة - 5  

تتم التھویھ في المناطق المعتدلھ بعمل فتحات جانبیھ وعلویھ بین طبقات البلاستیك تفتح - 1  :طرق التھویھ
فتح الباب الامامي للصوبھ والباب الخلفي المواجھ لھ من الساعات الاولي  -2یدویا او بواسطھ اوناش       
صھ  في الشتاء الدافي والجو الصحومن النھار وحتي المغرب خا  

استعمال نظام الوسائد والمراوح - 3  
)2006السید(استعمال مراوح شفط تسحب الھواءذي الحراره العالیھ - 4  
:اقتصادیات الزراعات المحمیة 2-7   

 تكلفة انتاج الخضر في الزراعات المحمیة مرتفعة وذلك نظرا لضخامة رأس المال المستثمر ،وتوقف التكلفة
:والعائد الاقتصادي علي ما یلي  

عدد الصوبات التي یتم تشغیلھا في نفس الوقت  - 1  
حجم الصوبات المستخدمة ،وكلما زاد الحجم قلت تكالیف انتاجوحدة المساحة - 2  
وھي مرتبة من ) الخشب،مواسیر المیاه المجلفنة،الحدید، الالمونیوم( نوع الھیكل المصنوع منة الصوب - 3

غلي الارخص الي الا  
)رقائق البلاستیك ، السیران الاسود المثقوب ،الفیبرجلاس ، الزجاج(نوع الغطاء المستخدم  - 4  
مدي توفیر اجھزة التبرید والتدفئة ومدى الحاجة الیھا  - 5  
المحاصیل والاصناف المزروعة  - 6  
موسم الانتاج ومدي المنافسة التي یلقاھا المنتج من الزراعات المكشوفة  - 7  
الطلب علي المحصول المنتج من الاسواق الخارجیة للتص مدى - 8  

 دیر 
)11،صوره1محلق(الاشكال الھندسیة للبیوت المحمیة2-8   

البیوت المتصلة:اولا  
تتكون البیوت المحمیھ المتصلة من سلسلة من البیوت المتلاصقة دون وجود فواصل او جدران بین بعضھا 

:البعض ولھا شكلان رئیسیان   
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شكل المرتفعات والاخادید والخطوط والقنوات ویتكون ھذا النوع من البیوت من مجموعة من الصوب  - 1
 المتجاورة من الشكل النصف اسطواني المحور 

:شكل سن المنشار  - 2  
ویتكون ھذا النوع من البیوت من مجموعة من الصوبات المتجاورة ذات الشكل الجمالوني غیر المتناظر 

انبي السقف  ویستخدم ھذا النظام غالبا في حالة البیوت الزجاجیةالانحدار علي ج  
:البیوت المنفصلة:ثانیا  

:تتعدد الاشكال الھندسیة للبیوت المحمیة یتوقف اختیار الشكل الناسب علي عدة عوامل اھمھا  
 موقع الصوب بالنسبة للمبني المجاور

 مدي استواء سطح الارض المقام علیھا الصوبة 
في الجو الخارجي  شدة الاضاءة  

یا حسب درجة نفاذیتھا لضؤ الشمسوسوف نستعرض الان اشكال البیوت المحمیة مرتبة ترتیبا تنازل  
القبة الكرویة - 1  
الشكل المكافئ الدوراني الزائدي المقطع  - 2  
الشكل النصف اسطواني - 3  
الشكل النصف دائري او المحور - 4  
  الشكل ذا العقد القوطي المستدق الراس - 5
الشكل ذو السقف السندى - 6  
الشكل الجمالوني المتناظر الانحدار - 7  
الشكل الجمالوني الغیر متناظر الانحدار  - 8  
الشكل الجمالوني غیر متناظر الانحدار علي منحدر جبلي  - 9  

.)1978الذیر (الشكل المستند الي مبني - 10  
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 الباب الثالث
 مواد وطرق البحث 

  :مقدمة1- 3
في منطقة الحلفایا بالخرطوم بحري  2017في شھر اغسطس  تم اجراء ھذه التجربة   

  :الادوات والاجھزة المستخدمة2- 3
)1صورة- 1ملحق(متر شریطي         -1 

)2صوره- 1ملحق(جھاز قیاس الحرارةوالرطوبة -2 
1 فساعة ایقا- 3  

:المعلومات الخاصة بالبیوت3- 3  
صف دائري متصل ن:شكل البیت  الاول  

:الابعاد4- 3  
)9صورة-1ملحق( متر34.5:الطول  

  )8صورة- 1ملحق(رمت19:العرض
)7صورة- 1ملحق( غرب شرق،) 4صورة-1ملحق(شرق غربمتر5: الارتفاع  
شرق غرب :الاتجاة   
الجدار من الفیبرجلاس والغطاء من البلاستیك : الغطاء   
) 10صورة- 1ملحق(نظام المراوح والوسائد: التبرید  
طریقة الري بالتنقیط:الري   

  )3صورة-1ملحق (شرق غرب: اتجاه الوسائد
 البیت الثاني 

والمراوح فقط )5صورة- 1ملحق(غرب شرق نفس البیت الاول یختلف عنھ في وضعیة اتجاة الوسائد   
.)6صورة-1ملحق(ملحوظة؛مرفق صور البیتین المحمیین  

 
-:طریقة التجربة5- 3  

نقوم بقیاس درجة الحراره داخل البیتین المحمیین لمدة ثلاثھ ایام في كل یوم نقوم باخذ ثلاثھ قراءت لكل من 
البیت المحمي ) نھایة-منتصف- بدایھ(البیتین وكل قراءه تحتوي علي ثلاثھ قیاسات   

.في كل قراءه اولا نقوم بقیاس درجھ   حراره الجو المحیط  
_:لال الیوم كالاتيیتم اخذ القراءات الثلاثھ خ  

 البیت الثاني
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دقائق 5صباحا وفیھا یتم وضع جھاز القیاس لمدة8:30عند الصباح الساعة  للبیت الاول اخذ القراءه الاولي
دقائق بالقرب من المراوح واخذ 5دقائق في الوسط وتسجیل القراءة و5بالقرب من الوسادة وتسجیل القراءة و

المحمي الثاني مباشرة واخذ القیاسات بالقرب من الوساده ثم ننقل الجھاز لاخذ القراءه في البیت القراءة 
دقائق وتسجیل 5دقائق وتسجیل القراءه وبالقرب من المراوح لمده 5دقائق وتسجیل القراءه والوسط لمده 5لمده

 القراءه
 یتم ظھرا2اخذ القراءة الثانیة في وقت الظھر وفیة تكون الشمس في اتجاة راسي للبیوت المحمیة عند الساعة

دقیقھ ثم ننقل 15قیاس درجھ الحراره  للبیت الاول بالقرب من الوساده والوسط  وبالقرب من المراوح لمده
الجھاز مباشره للبیت المحمي الثاني واخذ قیاسات درجة الحراره بالقرب من الوساده وفي الوسط وبالقرب 

دقیقھ 15من المراوح لمده   
مساء ویتم اخذ ثلاثة قراءات خلال  4:30عند الساعة ب الوسائد لشمس غراخذ القراءة الثالثة وفیھا تكون ا

ي والثانیھالیوم بنفس الطریقة الاول  
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 الباب الرابع
-:النتائج والتحالیل   

 المعلومات والنتائج المتحصل علیھا یمكن توضیحھا في جدول ویمكن ان نرمز للبیت المحمي ذو 
)1(بالبیت المحمي رقمالوساده غرب شرق   

)2(الوسادة المتجھھ شرق غرب بالبیت المحمي رقم  
م23/8/2017الیوم الاول4-1  
) :1(لجدول رقم ا1-1- 4  

درجة مئویة في الشروق في حالة الشمس تكون شرق البیوت 38عندما تكون درجة حرارة الجو المحیط
:المحمیة تكون درجة الحرارة للصوبتین كالاتي  

صباحا9:00- 8:30عند الساعة   
نسبة 

 الرطوبة
درجھ 

 الحراره
)2(البیت المحمي نسبة  

 الرطوبة
درجھ 

 الحراره
)1(البیت المحمي   

60% %66 الوسادة 33   الوسادة 30 
63% %71 الوسط  33   الوسط 32 
60% %67 المراوح 34   المراوح 32 
61% %68 المتوسط 33.3   المتوسط 31.3 

اقل من درجھ حراره البیت المحمي الثاني الذي  31.3البیت المحمي الاول نلاحظ ان متوسط درجھ حراره 
.درجھ مئویھ 33.3متوسط درجھ حرارتھ   

):2(الجدول رقم1-2- 4  
درجة مئویة في حالة الشمس في  40یوضح درجة الحرارة للصوبتین عند درجة حرارة الجو المحیط 

 المنتصف 
ظھرا 2:30- 2:00عند الساعة   

 
نسبة 

 الرطوبة
درجھ 

 الحراره
)2(البیت المحمي نسبة  

 الرطوبة
درجھ 

 الحراره
)1(البیت المحمي   

70% %65 الوسادة 31   الوسادة 31 
67% %63 الوسط 32   الوسط 32 
62% %59 المراوح 33   المراوح 33 

66.3% %60.3 المتوسط 32   المتوسط 32 
 نلاحظ تساوي متوسط درجھ الحراره في كل من البیتین

):3(رقم الجدول1-3- 4  
درجة مئویھ 43في حالة ان الشمس تكون في الاتجاة الغربي للصوب ودرجة حرارة الجو المحیط   

مساء5:00- 4:30عند الساعة   
 

نسبة  
 الرطوبة

درجھ 
 الحراره

)2(البیت نسبة  
 الرطوبة

درجھ 
 الحراره

)1(البیت   

52% %46 الوسادة 35   الوسادة 35 
57% %50 الوسط 36   الوسط 37 
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50% %49 المراوح 36   المراوح 38 
53% %36.6 48.3 المتوسط 35.6   المتوسط 

درجھ مئویھ اي اعلي من متوسط درجھ حراره  36.6نلاحظ متوسط درجة الحراره في البیت المحمي الاول 
.درجھ مئویھ 35.6البیت المحمي الثاني الذي متوسط درجة حرارتھ   

 
201 \8\24الیوم الثاني 4-2  
)1(جدول رقم2-1- 4  

الجدول یبین درجات الحرارة في الشروق في عندما تكون الشمس شرق البیوت المحمیة عندما تكون درجة 
درجة مئویة 30الحرارة المحیطة  

صباحا9:00- 8:30عند الساعة   
 

نسبة 
وبةطالر  

 
درجة 
 الحراره

)2(البیت  
 

 
 

 
نسبة 

 الرطوبة

 
درجة 

 الحراره

 
)1(البیت   

 

66% %74 الوسادة 28   الوسادة 25 
67% %76 الوسط 28   الوسط 25 
63% %80 المراوح 28   المراوح 25 

65.3% %76.6 المتوسط 28   المتوسط 25 

درجھ مئویھ اقل من درجة حراره 25متوسط درجة الحراره في البیت المحمي الاول متوسط درجة حرارتھا 
.درجھ مئویھ 28البیت الثاني الذي متوسط درجة حرارتھ   

-):2(رقمجدول 2-2- 4  
درجة مئویة30في حالة الشمس في المنتصف ودرجة حرارة الجو المحیط  

ظھرا2:30- 2:00عند الساعة   
نسبة 

 الرطوبة
 

درجة 
 الحراره

 
)2(البیت  

 
نسبة 
 الرطوبة

 
درجة 

 الحراره

)1(البیت  

70% %73 الوسادة  28   الوسادة  27 
71% %69 الوسط 28   الوسط 28 

72% %72 المراوح 28   المراوح 28 
71% 71.3% المتوسط 28   المتوسط 27.6 

.ظھرا2عند الساعھ . 4من الملاحظ الاختلاف في متوسط درجة الحراره للبیتین ھو   
)3(الجدول رقم 2-3- 4  

درجة مئویة  32في حالة الشمس في الاتجاة الغربي للبیوت المحمیة ودرجة حرارة الجو المحیط  
مساء5:00- 4:30عند الساعة   
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الرطوبةنسبة  درجھ  
 الحراره

)2(البیت درجھ  نسبة الرطوبة 
 الحراره

)1(البیت  

%71 الوسادة 27 73%  الوسادة  27 
%67 الوسط 27 70%  الوسط 28 
%66 المراوح 27 68%  المراوح 29 

%68 المتوسط 27 70.3  المتوسط 28 
 

اعلي من درجة حراره البیت درجھ مئویھ وھي  28نلاحظ  ان متوسط درجھ حراره البیت المحمي الاول 
.درجھ مئویھ عند الشمس غرب البیوت المحمیھ 27المحمي الثانیالذي متوسط درجة حرارتھ  

2017\8\25 الیوم الثالث4-3  
):1(الجدول رقم3-1- 4  

درجة مئویة  والشمس في اتجاة الشرق من البیوت المحمیة  تكون  36عندما تكون درجة حرارة الجو المحیط 
 القراءات

صباحا9:00- 8:30عند الساعة   
 

نسبة 
 الرطوبھ

درجھ 
 الحراره

)2(البیت نسبھ  
 الرطوبھ

درجھ 
 الحراره

)1(البیت  

59% %66 الوسادة 32   الوسادة 30 
60% %68 الوسط 33   الوسط 30 
59% %67 المراوح 34   المراوح 31 

%67 الوسط 33 59.3  الوسط 30.3 
درجھ مئویھ اي اقل من درجة حراره البیت   30.3الاول نجد متوسط درجة الحراره في البیت المحمي 

.درجھ مئویھ 33المحمي الثاني الذي متوسط درجة حرارتھ   
):2(الجدول رقم3-2- 4  

درجة مئویة في حالة الشمس تكون في منتصف البیوت المحمیھ  37عندما تكون درجة حرارة الجو المحیط 
 في منتصف النھار

ظھرا2:30-2:00:عند الساعة   
نسبة 
 الرطوبھ

درجھ 
 الحراره

)2(البیت نسبة  
 الرطوبھ

درجھ 
 الحراره

)1(البیت  

60% %55 الوسادة 31   الوسادة 32 
59% %62 الوسط 31   الوسط 31 
62% %66 المراوح 32   المراوح 31 

%61 المتوسط 31.3 60.3  المتوسط 31.3 
.نلاحظ ان متوسط درجة الحراره تتساوي عند البیت الاول والثاني  

):3(الجدول رقم3-3- 4  
درجة مئویة في حالة ان الشمس غرب البیوت المحمیة 40عندما تكون درجة حرارة الجو المحیط   

مساء5:00- 4:30عند الساعة   
نسبة  درجھ  )2(البیت نسبة   درجھ  )1(البیت  
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 الحراره الرطوبھ الحراره الرطوبھ
65% %63 الوسادة 32   الوسادة 33 
60% %43 الوسط 33   الوسط 34 
58% %50 المراوح 33   المراوح 36 
61% %52 المتوسط 32.6   المتوسط 34.3 

درجھ مئویھ اعلي من درجھ حراره البیت  34.3نلاحظ ان متوسط درجھ الحراره في البیت المحمي الاول  
.درجھ مئویھ 1.7اي الفرق بینھما   32.6المحمي الثاني الذي متوسط درجھ حرارتھ   

 
- ):10(جدول رقم4- 4  

جدول یوضح متوسطات درجھ الحراره خلال ثلاثھ ایام للبیتین المحمیین وایضا یوضح متوسطات درجات 
 الحراره في الثلاثھ ایام في فتره الصباح والظھر والمساء

متوسط 
درجة 
حراره 
الجو 
المحیط 
 للبیتین

متوسط درجھ الحراره للبیت 
)2(المحمي  

)1(متوسط درجھ الحراره للبیت المحمي   

8:30الصباح 31.4 34.6 8:30الصباح  28.8   
2الظھر 30.4 35.6 2الظھر 30.3   
4:30العصر 32 38.3 4:30العصر 33   
 المتوسط الكلي 30.7 المتوسط الكلي 31.3 36.2

درجھ مئویھ 30.7خلال ثلاثھ ایام في الثلاثھ فترات ھي ) 1(نجد ان متوسط درجة الحراره للبیت المحمي  
31.3خلال ثلاثھ ایام في الثلاثھ فترات ھي ) 2(حراره البیت المحمي كما ان متوسط درجة   

اي انھ یفضل البیت المحمي الاول ذو الوساده المتجھھ غرب نتیجھ لانخفاض درجھ حرارتھ عن البیت 
ر.المحمي الثاني ذو الوساده المتجھھ شرق  
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- :الباب الخامس  
:التوصیات والخاتمة  

 
 
 
 

 التوصیات
یفضل استخدام وسائد غرب شرق في حالةلاالبیوت المحمیة المتجھھ شرق غرب/1  
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 الخاتمة
 
 

 5:00-4:45ذو الوساده الشرقیھ عند الساعھ ) 2(وان متوسط درجة حرارة البیت المحمي 
.درجھ مئویھ 32ھي  38.3مساء عند متوسط درجة حرارة الجو المحیط   

ذو الوسادة الغربیة خلال ثلاثة ایام في الفترات ) 1(متوسط درجة حرارة البیت المحمي-   
36.2في جو محیط  30.7ھي ) مساء  –ظھر –صباح (الثلاثة   

وھي  اقل درجة حراره من اتلوسادة  30.7لذلك یفلضل اتستخدام الوسادة الغربیھ لان درجة حرارتھا  -
)30- 25(لانبات البزور ونمو النباتات الشرقیة وتناسب الجو الازم   
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 الملاحق

  

 
توضح متر شریطي): 1صورة – 1ملحق(  

 

 
جھاز قیاس درجھ الحرارة والرطوبة):2صوره-1ملحق (  
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بیت محمي اتجاة الوسادة شرق غرب):3صورة- 1ملحق(  

 

 
بیت محمي اتجاة الوسادة شرق غربارتفاع ال): 4صورة- 1ملحق(  
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بیت محمي اتجاة الوسادة غرب):5صورة- 1ملحق(  

 

 
بیوت محمیة متساویة الابعاد الاختلاف في وضعیة الوسادة):6صورة- 1ملحق(  
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ارتفاع البیت المحمي اتجاة الوسادة غرب شرق):7صورة- 1ملحق(  

 

 
عرض البیت المحمي):8صورة- 1ملحق(  
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طول البیت المحمي):9صورة- 1ملحق(  

 
نظام التبرید في البیت المحمي ):10صورة- 1ملحق(  
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الاشكال الھندسیھ للبیوت المفرده): 11(صوره رقم  
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