
1 
 

  الباب الاول

 المقدمة
 

  عام  1-1

اصبحت صناعه الزراعه في معظم البلاد المتقدمه هي المصدر الرئیسي في دخلها 

 افي الانتاج الزراعي سو  زیادةالقومي ولقد اصبح من المستحیل او غیر الممكن ان تتم 

جدیده غیر قابله للزراعه او عن  لاراضيفي التوسع الافقي عن طریق الاستصلاح 

تطوره في الزراعه ولا یمكن تحقیق الیب المطریق التوسع الرائسي في استخدام الاس

التي تخدم تلك العملیات وتعتبر الزراعیة الا باستخدام الجرارات والالات ین الهدفین ذه

مواسم العملیات  ءیة اثناالمیكنة الزراعیة إحدي وسائل زیادة الانتاج لندرة العمالة الزراع

الزراعیة مثل عملیات اعداد الارض للزراعة وكذلك عملیات الحصاد والمیكنة الزراعیة 

  .یلزم معاملتها كنظام متكامل

نسبة الحصاد خاصة في زمن ان الایدي العامله یقابلها ارتفاع في تكلفه الانتاج 

تمال النضج الفسیولوجي ولذلك عدم قابلیة المحاصیل للبقاء في الحقل بعد اكللندرتها و 

المواد الغذائیة اهمیه كبیره في قائمه  وذ ،یعتبر جمع المحاصیل العلفیة خاصة
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للحیوانات ، ذلك من اجل الحصول علي اعلاف ذات مواصفات عالیه للجوده النوعیه 

یجب استخدام الات الحصاد التي تقوم بالعمل بكفاءه عالیه وزمن وجیز مما وبالتالي 

  .ائیه وهذا یقودالي اهمیة الالات الزراعیةذفي قیمته الغیزید 

  حدید المشكلةت 1-2

الحركة الدورانیه اكثر تطور من الالات الترددیه  اتذ حصاد الاعلافتعتبر الات 

التغلب على قلة كفاءة و صعوبة  الاهتزازات الدینامیكیه العالیهلعدة اسباب منها وذلك 

الشدید نتیجة تغیر كثافة لانسداد اضافة الى ا رقادهلحصد نتیجة میل المحصول او ا

التغلب على الكسر اضافة الى  تقلیل القدره المفقوده فى نقل الحركةو  المحصول

كذلك صعوبة الضبط الافقى للالة  المتكرر فى بعض اجزاء الاله نتیجة القدره المفاجئه

المطلوبة القدرة تمیز بقلة وبالرغم من ذلك تعتبر من الالات البسیطة في التركیب كما ت

  .للتشغیل

 العلفیةان تزاید الاهتمام والوعي في السنوات الاخیرة بالاهمیة القصوى للمحاصیل 

الطرق لزیادة انتاجیة ائیه یتتطلب الدراسة والبحث لایجادانسب ذوبقیمتها الاقتصادیة والغ

في السودان وطرق الزراعة الي ان التباین في التربة والمناخ ة اضافهذه المحاصیل 

یتطلب تصمیم نماذج الات زراعیة تتناسب مع ظروف العملیات الزراعیة لهذه 

، لضمان اعلى انتاجیة خاصة في مرحلة الزراعة وحتى مرحلة الحصادالمحاصیل من 
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قله الایدي العامله ووجود سوق محلي احة الاراضي المزروعه بالاعلاف و مسظل تزاید 

علاف لما یتمتع به السودان من سمعة طیبة ونوعیة ممتازة من وعالمي لتصدیر الا

وبذل الجهود من اجل  الاعلاف وبالتالي لابد من الاهتمام بتطویر صناعة الاعلاف

قطع للاعلاف تتناسب مع طریقة  الاتتوفیر  للانتاج ومن اهمها توفیر حزم تقنیة 

  .في المنطقة المعینة الزراعة ونوع التربة

  البحثهداف أ 1-3

زیادة انتاجیة الفدان من الاعلاف المساعدة في الي بصورة عامة یهدف البحث 

الخضراء عن طریق خفض نسبة الفاقد من الاعلاف اثناء عملیة الحصاد باستخدام الة 

  -:قطع الاعلاف التدردیة وبالتفصیل یهدف البحث الى

  . تقییم اداء الة قطع العلف التدردیة/1

  .تعدیل طریقة الضبط الافقى لالة قطع العلف التدردیة /2

  .تقیم اداء الة قطع العلف التدردیة بعد اجراء التعدیل/ 3

  .حساب نسبة الانزلاق واستهلاك الوقود لالة قطع العلق التدردیة/ 4
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  الثانيالباب 

 دبیات البحثأ
  

  

  الآلات الزراعیة ودورها في زیادة الإنتاج 2-1

ظل الظروف الاقتصادیه والاجتماعیة اقتضت  السودان وفي التنمیه فىمتطلبات أن 

نها ان تؤدى الى استخدام المیكنة الزراعیه فى جمیع أانتهاج سیاسة زراعیه من ش

مجالات الانتاج السائده والتى تتسم بتكثیف الدورات الزراعیه وزیادة الانتاجیة ومراعاة 

ن میكنة الزراعة وبالاخص اذا استخدمت لقد دلت التجارب على ا، النوعیه للمنتج

بالاضافة الى تكنلوجیا زراعیه متطوره فان هذا سیؤدى الى زیادة محسوسة فى معدل 

اهمیة نحو نشر المیكنة الزراعیه بطریقة اقتصادیة مما استدعى ضرورة و انتاجیه الفدان

ة فى ظل الظروف المتاحة وخصوصا فى الاراضى المستصلحة حیث المساحات متسع

  .مع ندرة الایدى العاملة

لا یمكن ان یحدث التطور فى اى مجال مالم یتطرق الیه  لقد اصبح من المؤكد انه

وادخال الالات الزراعیة مع اتباع حزم تقنیة محددة لوجى و التقدم العلمى والتكن
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للمحصول المعین وتشمل تحدید انسب فترة للري وكمیة المیاه المطلوبة وطریقة تحضیر 

مجال الزراعة هو احد المجالات التى عانت كثیرا من  وطریقة الزراعة ویعتبرالارض 

الاستخدام النمطى القدیم لطرق الزراعة بدا من عملیات الخدمه وحتى عملیات الحصاد 

لاى محصول بما فیها من متاعب ومشاق على العمالة المستخدمة فضلا عن قلة 

لا باستخدام الاسالیب الحدیثة وتطبیقها فى الانتاج ولایتاتى التقدم فى مجال الزراعة ا

تسخر كل امكانیاتها العلمیة  حیث ان العدید من الدول اصبحتمجال الزراعة 

والتكنلوجیة لخدمة الزراعة بغرض زیادة الانتاج وبالتالى فى خدمة الانسان ونظرا للتزاید 

محدودة من فى اعداد السكان والذین مازالو یعتمدون على ناتج مساحات  المضطرد

الارض الزراعیة فانه یتحتم زیادة انتاجیة الارض المنزرعة بمعدلات تفوق المعدلات 

  )م1988، الحرباوي( .الحالیة 

ساهمت الالات الزراعیة مساهمة فعالة وكبیرة في زیادة حجم الإنتاج الزراعي وفي 

كما حسنت المعدات والآلات . القدرةعلى إنجاز العملیات الزراعیة في أنسب وقت

الجیدة والمناسبةللإنتاج الحقلي عن طریق وسائل أفضل للتصنیع الغذائي والتخزین 

. المحسنة من المحصولات والحیواناتلسلالات ومقاومة الأفات والأمراضوفي إنتاج ا

كما أن للألة الزراعیة الفضل الأولفي رفع مستوى المعیشة في المزرعة بإیجاد وظائف 

، وتوفیر وقتوقد اسهمت الالات الزراعیة  في السودان في صیانة هذه الالاتلتشغیل و 
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الرهد وحلفا الجدیدة زیادة انتاجیة المحاصیل خاصة في المشاریع الزراعیة الكبرى مثل 

ومشاریع إنتاج قصب السكر حیث تدخل الالةالزراعیة إبتداءآ من عملیات تحضیرات 

الأرض وعملیات الزراعة وعملیات معاملة المحصولالنامي والحصاد وعملیات ما بعد  

  .الحصاد وتداول المحصول

یة من خلال سرعة عموما تعتبر الالات الزراعیة الوسیلة الفعالة لرفع الإنتاجیة الزراع

إنجاز العملیات الزراعیة من حراثة بإستخدام الات الحراثة المختلفة وكذلك عملیة 

حصاد المحاصیلالبستانیة مثل البرتقال بإستخدام جهاز لهذا المحصول الناضج ومن ثم 

  .)م2008دɸبࢫ(یلة لتجمیع هذاالمحصول المتساقطسإیجاد و 
  

  الات حصاد الاعلاف 2-2

من اهم عملیات انتاج محصول البرسیم وتحتاج  قطعالحصاد او التعتبر عملیة 

محاصیل الاعلاف بصفه عامه الى عنایة كبیرة فى عملیة الحصاد للحفاظ على لون 

العلف ومواصفاته وكذلك الحفاظ على قیمته الغذائیة ومایحتوى علیه من البروتین 

التقلیدیة الیدویة لحصاد  ونظرا لان الطرق والفیتامینات والعناصر الغذائیة الاخرى

محاصیل الاعلاف یصحبها فقد فى المحصول ونقصا فى جودته فان میكنة حصاد 

محاصیل الاعلاف تعمل على تخفیض تكالیف الحصاد وسرعة اداء هذه العملیة فضلا 

  .مناسبة عن تقلیل الفقد فى المحصول على ان تكون درجة رطوبة النباتات
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الى حد كبیر فى تحقیق استدامة خصوبة التربة  محصول ابو سبعین كعلف یساهم 

كجم ازوت عضوى للفدان مما یعمل على تحسین  90- 45حیث انه یضیف للتربة 

 . الخواص الطبیعیة والكیمیائیة للتربة

یعتبر البرسیم المسقاوى افضل محصول العلف الرئیسى فى مصر حیث تتغذى علیه 

لیقة خضراء فى فصل الشتاء او فى صورة دریس او سیلاج فى الحیوانات فى صورة ع

افضل المحاصیل البقولیه واكفأها فى تحقیق نظام  ابو سبعینیعتبر  فصل الصیف

  .تعاقب محصولى مستدام مع المحاصیل النجیلیة خاصه محصول الارز

على غذاء متكاملا ومستساغا تقبل علیه الحیوانات حیث انه یحتوى ابو سبعین یعتبر 

كما تحتوى على عدد وافر من الاحماض % 16نسبة مرتفعه من البروتین حوالى 

الامینیة التى تساعد على ادرار اللبن وكذلك یحتوى البرسیم على نسبة عالیة من 

كما انه غنى بعنصر الكالسیوم وایضا یحتوى البرسیم %39الكربوهیدرات تبلغ حوالى 

 ك -هـ - على بعض الفیتامینات التى من اهمها د

یتم الحصاد الالى للبرسیم بواسطة المحشة الترددیة وتقوم المحشة بتقطیع سیقان البرسیم 

بجانبها مما ) صفوف(على ارتفاع مناسب فوق سطح الارض وتجمیعها فى مراود 

یسهل من جمع المحصول على راس الحقل والمحشة اما تكون معلقة خلف الجرار او 

تها من عمود الادارة الخلفى للجرار واما ان تركب امام على جانبة الایمن فتاخذ حرك
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الجرار فتاخذ حركتها من محرك الجرار واما ان تكون ذاتیة الحركة او یتم توجیهها عن 

وتعتمد نظریة الحش  طریق احد العمال فتاخذذ حركتها عن طریق محرك خاص بها

اق بقوتین متعاكسین تحدث قوة القص عند التاثیر على الس على قوتى القص والتصادم

تحدث قوة التصادم بتاثیر  ومتقابلتین بینهما خلوص صغیر او قد لا یكون هناك خلوص

 . ضرب السلاح للساق فیتم قطعة

الاطار وهو مصنوع من الحدید الزهر وتركب علیه : وتتكون المحشة من الاجزاء الاتیة

السكین ومشط الحصاد جهاز الحصاد ویتكون من جزءین هما  جمیع اجزاء المحشة

ویتكون السكین من رقائق من الصلب مثلثه الشكل حادة الحواف وتبرشم قواعدها على 

ظهر خوصه من الصلب تمتد بعرض الاله وتتحرك السكاكین حركة ترددیة افقیة داخل 

مجموعة من السكاكین الثابته تسمى بالحوافظ وهى عبارة عن اصابع من الصلب تثبت 

صاد والذى یمتد بعرض الاله ویحمل مشط الحصاد من نهایته فى قضیب مشط الح

ویتم نقل الحركه  على حذاءین یقومان بتغیر ارتفاع جهاز الحصاد عن سطح الارض

الى السكاكین عن طریق عمود الادارة الخلفى للجرار او محرك المحشة الى عمود 

ته ذراع التوصیل الكرانك الخاص بالاله والذى یزود فى نهایته ببنز یدخل فى نهای

وبدوران عمود الكرانك تتحول حركته الدائریة الى حركة ترددیة تصل الى جهاز الحصاد 



9 
 

ویرفع جهاز الحصاد عند نقل المحشة من مكان الى اخر او عند التشغیل بواسطة 

   .رافعة تتصل بذراع فى متناول ید السائق

كن قد تختلف انواع تعتمد المحشة الترددیة على قوى القص لحصاد المحاصیل ول

المحشات اختلافا بسیطا تبعا للاحتیاجات المختلفة للمحاصیل مكونات المحشة الترددیة 

  :ویتكون من العناصر الرئیة التالیة : قضیب الاسلحة :

یعمل على توجیة الالة ویثبت قضیب الحش كما یاحفظ على : الحزاء الخارجي - 1

حمایة : ولها ثلالثة وظائف رئیسة هي : الحوافظ والاسلحة الثابتة - 2  .ارتفاع القطع

. السكاكین من العوائق الصلبة ،حمل السكین الثابتة بالتالي تحسین من عملیة القطع 

-الحوافظ العادیة - حوافظ الصخور -: وهنالك عدة انواع رئیسة من الحوافظ هي 

الحزاء -4جموعة السكاكین م-3الحوافظ المزدوجة  -الحوافظ عدیمة الشفاه 

تعمل علي ):الكلبسات(مماسك السكاكین -5یعمل علي توجیه الاله وتثبیتها:الداخلي

تماسك السكاكین المتحركه مع الثابته لضمان القطع الجید وتركب علي مسافات بین 

هو الاطار الزي تركب علیه اجزاء قضیب : القضیب -6كل ثلاثه او اربعه حوافظ  

یوجه حركه السكاكین ویجعل نهایه السكاكین المتحركه في : اح التاكل الو -7الحش 

لوح وعصا تجمیع العلف -8وضع ملائم بالنسبه للثابته كما انه قابل للتبدیل عند تاكله 

یعمل اللوح علي فصل المحصول المقطوع عن الذي لم یتم قطعه ویتیح : 



10 
 

الحزاء / 4مجموعه السكاكین / 3الحوافظ والاسلحه الثابته / 2الحزاء الخارجي /1/ممر

لوح وعصا / 8 الواح التاكل/ 7القضیب /6)الكلبسات( مماسك السكاكین / 5الداخلي 

  .تجمیع العلف

  

  الة قطع العلف الترددیة 1- 2شكل 

  

  اجزاء الة قطع العلف الترددیة 2- 2شكل 
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  الاداء الحقلي لالات حصاد الاعلاف 2-3

هو كمیة الوقود المستهلكة خلال استهلاك الوقودمعدل ان ) 1988، الحرباوي(اوضح 

ومن العوامل ، یتأثر استهلاك الوقود بعدة عوامل ء عمل محدد و الادفترة زمنیة معینه 

الرطوبة و نوع ونسج التربة  : لي معدل استهلاك الوقودالزراعیة المختلفة التي تؤثر ع

كما ان انزلاق اطارات الجرار ونوع وتصمیم الالة الزراعیة المستخدمة،  الاولیة للتربة 

یرتبط برطوبة التربة من جهة اخرى وهو یلعب دور ایضا في تحدید مدى استهلاك 

  .الجرار لوقود اضافي لمقاومة الانزلاق

زراعتها بمحاصیل الاعلاف الخدمة الجیدة للارض قبل ان  1999اوضح الطائي ، 

حیث ان تقاوى البرسیم تحتاج الى درجة تنعیم جیدة یر في زیادة الانتاجیة یلعب دور كب

للتربة لكى تعطى نسبة انبات عالیةالتسویة الجیدة للتربة خاصة باستخدام تقنیة اشعة 

یفضل استخدام  الات قطع العلف ، اللیزر الامر الذى یؤدى الى تحسین اداء عمل 

ؤدى الى انتظام نمو النباتات وتقارب موعد الامر الذى ی للاعلافالزراعة الالیة 

الزراعة فى الموعد المناسب یعمل على القطع كما ان نضجها مما یقلل من الفواقد اثناء 

وكذلك فان نمو البادرات یكون  العلفمن محصول  قطعات  6-5الحصول على 

لة وطریقة ضبط ا روف الجویةظطبیعیا حیث ان مراحل النمو المختلفة تتلاءم مع ال

 .القطع
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تشحیم الكراسى خاصة ان مراعاة صیانة الات القطع مثل   Douglas 1964افاد 

كرسى ذراع التوصیل وكراسى المرفق التى تحتاج الى تشحیم كل ساعتین من ساعات 

وضع زیت التزییت فى علبة التروس حتى المستوى المقرر مع اضافة الى  التشغیل

یساعد في اطالة العمر التشغیلي لالة قطع العلف ویساعد  تصفیته وتجدیدة كل موسم

عدم تزییت اجزاء الحصاد الملامسة للمحصول اثناء في تقلیل الفاقد واضاف ان 

تعجن الزیت او الشحم مع الاتربة مما یترتب علیة تاكل هذه یعمل على عدم التشغیل 

المسامیر والصوامیل التاكد من احكام ربط جمیع اضافة الى  الاجزاء ورداءة الحصاد

اصلاح او استبدال الاجزاء التالفه خاصة و  وبالاخص الموجودة بجهاز الحصاد

معاینه و  السكاكین والحوافظطلاء وتغطیة اجزاء الاله المختلفة لوقایتها من الصدا

یساهم في تقلیل  المحاور الدورانیة واستبدال مازاد التاكل فیه عن الحد المسموح به

 .تكالیف الصیانة

 
عند حصاد محصول البرسیم تحدیدا و مراعاته عند الحش الالى للبرسیم ان اهم ما یجب 

التاكد من مع  یكون المحصول قد وصل الى مرحلة النضج التام ان :یشمل بالمحشة 

یراعى ان تكون درجة حدة كما یجب ان  سلامة سكاكین وحوافظ المحشة قبل التشغیل

یراعى التناسب بین السرعة الامامیة للمحشة مع القطع و السكاكین مناسبة لعملیة 

عند استخدام المحشة التى تركب امام الجرار او المحشة ذاتیة  السرعة الخطیة للسكاكین
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الحركة یتم البدء فى الحصاد اما من منتصف الحقل او من جوانبة مع الاخذ فى 

عند و  ادهالاعتبار عدم مرور عجل الجرار او المحشة فوق المحصول الذى تم حص

استخدام المحشة المعلقة خلف الجرار یتم بدء الحصاد فى اول جرة حیث تكون على 

الوسادة وغیر منزرعة وفى حالة عدم وجود وسادة یتم حصاد وسادة بعرض الجرار 

یدویا مع اخلائها من المحصول وفى حالة تعذر ذلك یتم مرور الجرار والاله من جانب 

السكة الاولى التى مر علیها الجرار الى نهایه الحصاد الحقل وفى هذه الحالة تترك 

   .درور الجرار علیها فى بدایة الحصاحیث یتم حصادها فى عكس اتجاة م

  الاهمیة الغذائیة والاقتصادیة للاعلاف2-4

ان توفیر الاعلاف الخضراء ضرورة حتمیة لتغذیة الحیوان ) 1990(اوضح حرب 

وتعتبر الاعلاف الخضراء الغذاء المناسب للمجترات حیث ان هذه الاعلاف تتمتع بعدة 

  .میزات مهمة من حیث تغذیتها 

كما ان هذه الاعلاف مصدرا للعناصر التغذویة الاساسیة التي یحتاجها الحیوان حیث 

من احتیاجاتها من البروتین فیما % 75درة على تزوید الابقار والاغنام بحوالي انها قا

وفي اذا كان هذا العلف مقدما شكل سابلاج , اذا كانت هذه الاعلاف من البقولیات 

اضافة الى ان هذه . من الطاقة المطلوبة له%  50- 40فأنه قادر على تزوید 

خلطات المقدمة للأبقار والأغنام وأن الاعلاف الخضراء تكون مصدرا للألیاف في ال
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هذه الألیاف ضروریة لتحسین الكمیة المأكولة في الحیوان المجترلأنها توید من المضغ  

والأجترار وتحریش الكرش والتحسین من أیضا في استساغة  الخلطة  كما تتمیز 

محاصیل الاعلاف البقولیة مثل البرسیم المصري بأنها متعددة الحسنات وفیرة 

لمحصول غنیة بالطاقة والبروتین تتمیز محاصیل الاعلاف النبحییة الصیفیة الحولیة ا

المتعددة الحشات احشیة السودان والذرة الرفیعة السكریة بمجموعها الجذري واوضح ان 

لأن الجهاز الهصمي , أن الاعلاف الخصراء والموارد المائیة مناسبة للأبقار والأغنام 

تخمیري هائل مصما بتوازنات كثیرة واحدى هذه التوازنات هو لهذه الحیوانات هو جهز 

وجود الاعلاف الخصراء حیث ان هذه المواد تخفف سرعة مرور العناصر الغذائیة یزید 

من امتصاص العناصر التي یتم هضمها كما ان هذه المواد تقلل من سرعة انتاج 

بعض الأمراض الأحماض الدهنیة المتطایرة مما یؤدي الى التقلیل من حدوث 

, كالحموضة والتي ان حدثت تؤدي الى حدوث التخمة لدى البقرة وامتناعها من الأكل 

ان  هذه المواد أیضا تشجع الاجترار والمصغ وانتاج اللعاب المتواجد بكمیات جیدة في 

البایكربونات المانعة للحموضة والانتفاخ وأن عدم الحد من الحموضة قد یؤدي الى 

ى كالعرج في الأبقار فیما اذا استمرت الحموضة لمدة طویلة  وان حدوث أمراض أخر 

الحموضة والعرج مرضیین مرتبطین بالتغذیة الزائدة بالمركزات ویمكن الحد منها على  

ان زراعة الأعلاف الخضراء تقلل من التكلفة الاقتصادیة لمشروع . الأعلاف الخضراء
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اصفاف انتاجها خاصة بوجود مزارع   ان شراء هذه الاعلاف عدة, الابقار والاغنام 

ان انتاج الاعلاف .ابقار ذات اعداد كبیرة تملك اراضي ومصادر میاه رخیصة 

الخضراء تؤدي الى استدامة الانتاج الحیواني حیث أن وجود أعلاف بشكل مستمر 

یؤدي الى عدم حدوث في تزوید الابقار بما تحتاجه وانتاج الحلیب واللحم وانتاج 

ت المطلوبة غذائیا للمجتمع وهذا مایبفي هذه الزراعة والاراضي التي علیها البروتینا

  .بحالة جیدة ومستمرة للاجیال

ان زراعة الاعلاف وخاصة البقولیة یبقي على خصوبة التربة حیث ان هذه النباتات 

اضف الى ذلك ان السماد , تقوم بتثبیت النیتروجین الجوي واستعماله لنمو النباتات 

الذي تنتجه المجترات یعتبر غنیا بالازوت حیث ان وضع روثها بالارض العضوي 

وتؤدي الى زیادة المادة العضویة فتحسن , یؤدي الى تحسین التربة وزیادة خصوبتها 

خواصها الكیماویة والحیویة بالاضافة الى انها تزید من حاصل المحاصیل التي تعقبها 

المحاصیل التي تزرع من اجل كذلك فان محصول البرسیم المصري یعتبر من 

  .استصلاح التربة الملحیة والقلویة

  

 الباب الثالث
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  المواد وطرق البحث
  الدراسة منطقة 1-3

تم اجراء التعدیل على الة الفطع الترددیة واختبارها بورشة ومزرعة جامعة السودان للعلوم 

ذات المناخ شبه  منطقة شمباتوتحدیدا في ولایة الخرطوم محافظة بحري  -والتكنولوجیا 

المداري حار صیفا وبارد جاف شتاء مع تذبذب فى درجات الحرارة و إرتفاع عن سطح 

ات تقع في ولایة بمنطقة شم،  متر، وتصنف تربتها بأنها طینیة ثقیلة مشققة 380البحر 

درجة مؤیة وتهبط 38المتوسط الشهري لدرجة الحرارة فیها ویبلغ الخرطوم محلیة بحري 

 6وقد تصل الي  ینایردرجة مؤیة في شهر  15الي ادني من درجة الحرارة خلال اللیل 

تسقط الامطار المداریة الشدیدة بمعدل یزید  ؤیة عند مرور جبهة هوائیة بارده ، ودرجات م

ط وفي الفترة من دیسمبر وحتى سنویا في المتوس) بوصة 6.1(ملیمتر 155قلیلا علي

ترابیة  فةعاصفي المنطقة تكون في شكل حركة الریاح . فبرایر تنخفض درجة الحرارة نسبیا

نشطة وذلك عندما تهب ریاح جنوبیة رطبة في شهري مایو ویولیو ویمكن ان تقلل بشكل 

  .مؤقت مدى الرؤیة إلي الصفر

مؤهلة لزراعة مكثفة بالمنطقة مساحات مختلفة من المراعي والااراضي الزراعیة  توجد

  .وتصلح لإنتاج الاعلاف ومراعي طبیعیة كماللخضر والفاكهة 
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تحتوى الورشة على عدد كبیر من الماكینات للقیام بالعملیات المطلوبة منها وهى ماكینات 

للقیام بالتشكیل والقطع  ) حجر النار(اللحام للقیام بوصل المعادن مع بعضها ، حجر القطع 

، حجر الجلخ للقیام بعملیة البرادة ، المثقاب للقیام بعمل الثقوب والمجارى ، كمبرسور 

ملء الاطارات ونظافة الفلاتر بالهواء والنظافة من الغبار ، المخرطة تعتبر من اهم للقیام ب

كالقطع والثقب والخراطة وعمل القلووظ  ویستفاد منها في عملیات التشكیلالمعدات بالورشة 

المفاتیح ، : هذا بالاضافة للادوات والمعدات الیدویه البسیطة التى تستخدم مثل. وغیرها 

  . الخ...شواكیش وادوات القیاس المفكات ، ال

  

  

  



18 
 

  

  الاله قبل التعدیل الشدادات شكل یوضح 1- 3الشكل 

  التعدیلالمستخدمة في والمواد الادوات  3-2

بقسم الهندسة استخدام الة قطع علف ترددیة تحقیق اهداف الدراسة تم لاغراض 

:كلیة الدراسات الزراعیة حسب المواصفات في الجدول ادناه –الزراعیة   
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  المواصفات الفنیة لالة قطع العلف الترددیة 1-3جدول               

 

Item Specification 

Type SBM 180 
Hitching 3 point linkage category 2 
Number of blades 36 
Total width (mm) 1950 
Main frame Strong and robust 
Working width (mm) (width of cut) 1800 
P.T.O trail rev (RPM) 540 
Weight (Kg) 150 
Power requirement 50-70 
Height of cut 1 to inches (adjustable) 

 

، اضافة الى هذه كما تم استخدام جرار زراعي لتشغیل الة القطع لتقییم اداءها الاولى 

الالات تم استخدام معدات الورش والادوات اللازمة والمستخدمة في التعدیل وهي تشمل 

. مثقاب لعمل فتحات مدرجه علي الصاج لتسهیل ضبط ارتفاع وانخفاض المحشه : 

مشحمه  الالة ، ماكینة لحام اضافة الى مفاتیح مختلفه لعملیه فك وربط الشدادات في 

  .من تروس التشغیل كمبرسون لنظافه الاتربهو شحیم كل الاجزاء المتحركه لت
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زوي بمقاس : تم استخدام مواد وقطع معدنیة لتنفیذ الجزء الخاص بالتعدیل وهي تشمل 

مم ، مسامیر بمقاسات  20مم و 70مم ، مواسیر بقطر 1بوصة ، صاج  مقاس  1.5

  .مختلفة، سیخ بمقاس مختلف

  تعدیل الة قطع العلفالاساس النظري ل 3-3

ساق النبات القائم بواسطة وضع  قص یعتمد الاساس النظري لعمل الة قطع العلف  على 

واخرى ثابتة یحیث یكون المستوى الافقي لهذه حركة ترددیة سكین متحرك الساق بین 

لحفاظ على جودة المنتج المحصود السكاكین مستقیم ویتم قیاس كفاءة هذه العملیة بواسطة ا

  .الطاقةاللازمة لإنجاز المهمةو  التقلیل من القوة مع

وذلك من خلال تكوین دائرة قطع صغیرة بزاویة تعرف .قطعالیساعد السكین الحاد على 

ویتعامد مع هذه الزاویة على المستوى الافقى زاویة اخرى تعرف بزاویة () بزاویة القطع 

لاقة الریاضیة عیة للمستوى الراسي  والوبنفس الطریقة تكون هنالك زاویة مواز  الحافة السفلیة

  Kepner 1978كما موضح  یمكن تنثیلهابین هذه الزوایا 

௖ߙ + ௛ߙ +  ௩ = 900 ………………………….. (3-1)ߙ

على افتراض أن زوایا قطع السكاكین یمكن حساب السرعة التقریبیة للسكین كنسبة إلى 

الافقى على اساس المعادلة الامامیة ومع المستوى قصبة السكاكین تتحرك مع الحركة 

  :التالیة
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ݒ = 	 ௅ೞ	∙	ఈ೎
ଶ଴଴଴

∙ cos	(ߙ௖.t)………………………….. (3-2) 

  :حیث

V =  السرعة النسبیة للسكاكین بالنسبة لالة  

 =Ls المسافة التى تتحركها السكین في الشوط الواحد  
t =تحرك السكین  زمن  

  

بالضبط الافقي لالة القطع وذلك حسب معادلة  ترتبط سرعة السكین القاطعة لساق النبات

  Persson, 1987التالیة 
௅ೞ
௥

= 	 ௩
ௗ

+ sin	(ߙ௖)………………………….. (3-3) 

  :حیث

r =  نصف قطر دائرة السكین المتحرك  

 = d  المسافة الراسیة لضبط المستوى  
௖ߙ
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  یوضح الاساس النظري لعمل الالة 2- 3الشكل 

  الرابعالباب 

  النتائج والمناقشة
  وصف تعدیل الضبط الافقى 4-1

للتصمیم تم اجراء تعدیل على الة القطع لاعادة وتسهیل  بناء على الاساس النظري

الضبط الافقى حتى یكون مستوى حاملة السكاكین مع مستوى القطع عمودى مع سیقان 

  .النبات مما یساهم ذلك في تقلیل الفاقد من المحصول

d 

 ௛ߙ

௩ߙ  
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الارتفاع في القطع حیث  ةالعرض الفعلي للاله وزیاد ةالاله علي زیاد ةتعتمد زیاده كفاء

سم واعتمد التعدیل للاله علي الحفاظ علي المستوى  180ان العرض الكلي للاله 

دون تلامس سطح الارض ،كانت الاله عند عملها قبل التعدیل ملامسه  للالةالافقي 

یعتمد القطع علي حركه السكاكین .عند عملیه القطع للارض بصوره كبیره في السراب 

ویكون للسكاین الدور الاساسي في المیل الافقي لذلك  PTOمن ال  التى ترتبطبالحركة

السكاكین عن الارض للاستفاده منها في السراب زاویة اعتمد التعدیل الي رفع مستوي 

وذلك لرفع مستوي  وبالتالي تم شد كل الشدادات او مسامیر الشد الي اعلي درجه

السكین من الارض بدرجه مناسبه للعمل في السراب وتم ایضاا اضافه قعطه صاج 

سم مدرجه لرفع الحزاء الخارجي الزي كان الضبط الذي به لایصلح للعمل  15بطول 

في السراب فكان لابد من رفع السكین من الخارج بعد رفعها من الداخل بواسطه 

   1-4شكل . الشدادات
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  یوضح الشداد بعد الضبط 1-4كل الش 

  

  

اعتمد التعدیل علي المحافظه علي الشكل العام للاله وجمیع اجزاءها مع بعض التغیر 

حتي یمكنها من لارتفاع )الحزاء الخارجي(في بعض الاجزاء مثل زیاده الجزء الخارجي 

قلیلا من سطح الارض ، وضبط الشدادات الي اعلي درجه ممكنه للمحافظه علي 

تم عمل هذة الاصلاحات في الورشة ومن ثم كما  التوازن العام والارتفاع المطلوب
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اجراء التجربة مرة اخري وتمت جمیع القیاسات السابقة الذكر اعلاه ومقارنتها في 

  .التجربتین

  

  یوضح زیاده الحزاء الخارجي  2-4الشكل                  
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  یوضح الضبط الافقي للسكاكین بعد التعدیل  3-4الشكل         

  التقییم الحقلي للنموذج المعدل 4-2

لاغراض تطبیق اهداف الدراسة تم تشغیل الة قطع العلف بوضعها الحالي لتقییم الاداء 

فدان مزروع بمحصول البرسیم ومن ثم تم قیاس  1حیث تم تحدید حقل بمساحة 

تشمل استهلاك الوقود باستخدام طریقة الاسطوانة المدرجة حیث  مؤشرات الاداء والتى

تم ملاء خزان الوقود  وتشغیل الجرار مع الالة لقطع محصول ابوسبعین وتم تسجیل 

  :قراءات استهلاك الوقود والجدول التالي یوضح النتائج المتحصل علیها

  استهلاك الوقود لالة قطع العلف الترددیة متوسطات معدل 1-4جدول         

  Gal/m 
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  التعدیل بعد  قبل التعدیل 
 55  0.12  0.25  م 100  1
 44  0.27  0.35  م 200  2
 65  0.54  0.78  م 300  3
 29  0.54  0.89  م 400   4
 30  0.55  0.71  م 500  5

  

وجود فروق معنویة في معدل استهلاك الوقدود بعد التعدیل نسبة یلاحظ من الجدول 
لقلة القدرة المطلوبة لتشغیل الجرار بعد اجراء التعدیل اذ ان قبل التعدیل هنالك قدرة 

  .اضافیة مطلوبة من الجرار لتقیل نسبة الانزلاق والحفاظ على مستوى افقى للالة
كمؤشر لثبات الالة وارتباطه بضبط حساب نسبة انزلاق عجلات الجرار الزراعي تم 

 :المستوى الافقي للالة وذلك قبل اجراء التعدیل على الالة وكانت القراءات كالاتي

  نسبة انزلاق عجلات الجرار المستخدم مع الالة 2-4جدول            

 
 

100
 

100
 

1  100  20  18  
2  200  34  29  
3  300  29  21  
4  400  37  33  
5  500  39  35  
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حیث اتضح من باستخدام اختبار مربع كاي  تم اجراء تحلیل احصائ للجدول اعلاه 

التحلیل عدم وجود فروق معنویة في نسبة الانزلاق بعد اجراء التعدیل وبالتالي یتضح ان 

 3- 4جدول . التعدیل الذي تم اجراءه لم یؤثر على المواصفات الفنیة للالة

  ) 20كاي الجدولیة (التحلیل الاحصائي لنسبة انزلاق عجلات الجرار  3-4جدول 
  .%05مستوى یوجد فرق معنوى عند *

  

 
  

1  100  11 
2  200  17 
3  300  12 

تم حساب متوسط طول السیقان المتبیقة في الارض بعد تشغیل الالة بطریقتین قبل 
وبعد التعدیل لقیاس عدم او وجدود فروق معنویة في مستوى القطع والجدول التالي یبین 

 :نتائح هذه الحسابات
  )بعد القطع(متوسط طول ساق النبات في الارض  4-4جدول 

  

 
 


 


 

1  100  3  11  
2  200  6  14  
3  300  5  12  
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4  400  4  16  
5  500  2  13  

للجدول اعلاه  باستخدام اختبار مربع كاي حیث اتضح من  يتم اجراء تحلیل احصائ
التحلیل وجود فروق معنویة في متوسط طول الساق  بعد اجراء التعدیل  كما یلاحظ 
عدم وجود فرق بین اطوال السیقان بعد اجراء التعدیل على طول المسافة التى تم بها 

 تشغیل الالة 
لمتوسط طول ساق النبات في الارض التحلیل الإحصائی 5-4جدول  .5- 4دول ج     

  )بعد القطع(
 .%05یوجد فرق معنوى عند مستوى *

  

 
  

1  100  73* 

2  200  57* 

3  300  58* 

4  400  75* 

5  500  85* 
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السیقان المقطوعة وغیر  متوسطات یوضح الفروق بین عدد 6-4الجدول 
 0.5بفروق معنویه  المقطوعة قبل وبعد التعدیل

  

  
جد بعد التعدیل بصورة عامة كما ان التحلیل د یتضح من الجدول انخفاض نسبة الفق

التعدیل حیث الاجصائي یوضح وجود فروق معنویة في نسبة الفقد قبل وبعد اجراء 

اسهم الیعدیل على استواء الالة وقلل من نسبة الفقد كما اضاف التعدیل للالة مستوى 

  .قطع ثابت

 

  

  م
مسافة 
 التشغیل
  بالمتر

  الالة بعد التعدیل  الالة قبل التعدیل
عدد السیقان 
  غیر المقطوعة

عدد السیقان 
  نسبة الفقد  المقطوعة

عدد السیقان 
  غیر المقطوعة

عدد السیقان 
  نسبة الفقد  المقطوعة

1  100  28 78 36 36 107 34 

2  200  20 45 44 12 86 14 

3  300  35 88 40 22 89 25 

4  400  44 96 46 37 94 39 
5  500  41 102 40 10 24 42 
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  الباب الخامس
  الخلاصة والتوصیات

  الخلاصة 5-1

تعدیل على الة قطع العلف الترددیة الموجودة بقسم الهندسة في هذا البحث تم اجراء - 

زیادة انتاجیة الفدان المساعدة في بهدف جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا   –الزراعیة 

من الاعلاف الخضراء عن طریق خفض نسبة الفاقد من الاعلاف اثناء عملیة الحصاد 

  باستخدام الة قطع الاعلاف التدردیة 

نسبة قطع العلف التدردیة قبل وبعد اجراء التعدیل و حساب  كما تم تقییم اداء الة -

  . وشمل التعدیل اعادة الضبط الافقي للالةالانزلاق واستهلاك الوقود 

 قصتعدیل الضبط المخصص لعلى  قطع العلف لتعدیل الةالاساس النظري  اعتمد - 

  واخرى ثابتةحركة ترددیة سكین متحرك ساق النبات القائم بواسطة وضع الساق بین 

مستقیم ویتم قیاس كفاءة هذه العملیة بواسطة لهذه السكاكین  قيیحیث یكون المستوى الاف

 .اللازمة لإنجاز المهمة الطاقةو  لحفاظ على جودة المنتج المحصود مع التقلیل من القوةا
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اعتمد التعدیل علي المحافظه علي الشكل العام للاله وجمیع اجزاءها مع بعض التغیر -

لارتفاع حتي یمكنها من )اء الخارجيذالح(ء الخارجي ذفي بعض الاجزاء مثل زیاده الج

، وضبط الشدادات الي اعلي درجه ممكنه للمحافظه علي التوازن قلیلا من سطح الارض

تم عمل هذة الاصلاحات في الورشة ومن ثم اجراء التجربة كما  العام والارتفاع المطلوب

  .مرة اخري وتمت جمیع القیاسات

قلي للالة من حیث حالاداء الاثبت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویة في -

الوقود نسبة لقلة القدرة المطلوبة لتشغیل الجرار بعد اجراء التعدیل اذ ان قبل  استهلاك

التعدیل هنالك قدرة اضافیة مطلوبة من الجرار لتقیل نسبة الانزلاق والحفاظ على مستوى 

لاق بعد اجراء وجود فروق معنویة في نسبة الانز اوضحت النتائج ایضا عدم . افقى للالة

 .التعدیل مما یشیر الى ان التعدیل الذي تم اجراءه لم یؤثر على المواصفات الفنیة للالة

بعد التعدیل وان  عدم او وجدود فروق معنویة في مستوى القطعاوضحت النتائج ایضا  

  .نسبة الفاقد من الحصاد قلت كثیرا بعد تعدیل الالة
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  التوصیات 5-2

الاعلاف الات زراعیة بسیطة ویمكن اجراء اى تعدیل علیها حتى تعتبر الات قطع 

لنتائج التى توصلت الیها تتناسب مع وطریقة المحصول المزروع وبعد النظر الى ا

، توصى الدراسة بزیادة البحث في هذا المجال لرفع انتاجیة العلف المحصود الدراسة

ع ادخال سرعة الجرار وذلك من خلال تكرار تجارب الضبط الافقى لالة القطع م

كمؤشر في التقییم كما توصى الدراسة بتطبیق هذا التعدیل على اراضى مزروعة بطرق 

مختافة لقیاس مدى ملائمة هذا التعدیل مع التغیر في طریقة الزراعة كما توصى 

الدراسة بادخال رطوبة التربة والمحصول كمتغیر حیث ان رطوبة التربة تؤثر في الاداء 

رطوبة المحصول على شكل وطریقة القطع فكلما لات الجرار بینما تؤثر الحقلي لعج

كان المحصول على رطوبة اقل یسهل ذلك من القطع وفي نفس الوقت اذا قلت 

  .الرطوبة كثیرا جدا فان ذلك یؤثر على السكاككین وبالتالي على معدل القطع
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