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  الباب الاول

 المقدمة
  عام  1-1

ــودان  م علــي الإنتــاج الزراعــي بلــد غنــي بمــوارده الطبیعیــة التــي تجعــل قاعــدة اقتصــاده تقــو الس

ومــــن ثــــم فــــأن الزراعــــة تمثــــل العمــــود الفقــــري للاقتصــــاد وعلیهــــا تقــــوم معظــــم المناشــــط  والحیــــواني

وبــــالرغم مــــن الإمكانــــات الزراعیـــة الضــــخمة المتــــوفرة بالســــودان فــــأن تنمیــــة  الاقتصـــادیة المختلفــــة

حتـــى تـــدفع  القطــاع الزراعـــي والاســـتفادة القصــوى مـــن میزاتـــه لا زالــت تتطلـــب الجهـــود لاســتغلالها

اءات والتحلــیلات الاقتصــادیة إن القطــاع وتبــین الإحصــ عجلــة الإنتــاج والتنمیــة نحــو الرقــي والتقــدم

 45.5%لریـادة والقیــادة فـي الاقتصـاد الســوداني حیـث بلغــت مسـاهمته نحــو الزراعـي یحتـل موقــع ا

مــن المــواطنین فــي حیــاتهم الاقتصــادیة وتعتمــد  80%مــن النــاتج المحلــي الإجمــالي  ویعتمــد علیــه 

مــن حصــیلة صــادرات الســودان علــى الزراعــة عــن طریــق تصــدیر القطــن والصــمغ  90%حــوالي 

ـــذرة والخضـــر و والبقولیـــات یتیـــة العربـــي والماشـــیة واللحـــوم والحبـــوب الز  لفاكهـــة وغیـــر ذلـــك مـــن اوال

  )م2013الصادق ،(.حاصیل الزراعیة الأخرى ومنتجاتهاالم

مكانات هائلة توفر المقومات الأساسیة  ٕ یتمتع القطاع الزراعي في السودان بفرص واسعة وا

لعالم مع للتنمیة والاستثمار فیه وقد رشح السودان ضمن ثلاث دول لحل مشكلة الغذاء في ا
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ها الزراعي موجباً ویساهم نو یعتبر السودان الدولة العربیة الوحیدة التي یعد میزا ،استرالیا وكندا

مساهمة فعالة في الأمن الغذائـــي العربي إذ بلغت قیمة الصادرات من المنتجات الزراعیة حوالي 

ملیون  200تقدر الأراضي الصالحة للزراعة بحوالي ،  م2002ألف طن خلال عام  106

وهنالك مساحات مغطاة  ملیون فدان 30أي حوالي % 15ز فدان، المستغل منها حالیاً لا یتجاو 

متنوعة بالإضافة بالغابات والشجیرات والمراعي الطبیعیة التي ساعدت علي تربیة ثروة حیوانیة  

  .نحاء البلادإلى مساحات كبیرة تغطیها میاه الأنهار والودیان والحفائر وهي منتشرة في معظم أ

یتمتع بإنتاج عدد من  يالسودان منها القطاع المروي والذتوجد عدة نظم وقطاعات زراعیة في  

المحصولات مثل القطن والفول السوداني وقصب السكر والتوابل والقمح والبقولیات بالإضافة إلى 

الخضر كالبامیة والباذنجان والطماطم والفاكهة كالموز والمانجو والنخیل واللیمون والقریب فروت 

السوداني وزهرة الشمس  لفولاالقطاع الزراعي المطري محاصیل السمسم والذرة و  كما ینتج 

  . كديوالكر والقطن المطري والذرة الشامي والدخن 

  حدید المشكلةت 1-2

ان تزاید الاهتمام والوعي في السنوات الاخیرة بالاهمیة القصوى للمحاصیل البقولیة وبقیمتها 

ائیه یتتطلب الدراسة والبحث لایجادانسب الحزم التقنیة لزراعة الاصناف ذالاقتصادیة والغ

الي ان التباین في التربة والمناخ والموارد ة من البقولیات خاصة العدسیة اضاف المختلفة حدیثا

المائیة في السودان یتتطلب التوصیة بتطبیق حزم تقنیة لكل محصول لاغراض زیادة الانتاجیة 
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فى اعداد السكان والذین مازالو یعتمدون على ناتج  ةالمطردخاصة في ظل الزیادة 

بمعدلات تفوق  المزروعةودة من الارض الزراعیة فانه یتحتم زیادة انتاجیة الارض مساحاتمحد

  .المعدلات الحالیة

في تهیئة تعتبر الحراثة الجیدة للارض من اهم مفردات الحزم التقنیة اذ انها تعلب دور كبیر 

تعد عملیة الحراثه وكذلك  ور لما لها من دور في تحسین صفات التربة الفیزیائیة ذمرقد ملائم للب

ة العوامل المؤثرة في درجة سلك من المهم دراذاكثر العملیات الزراعیة فیها صرف للطاقة لمن 

تفتیت التربة ومتطلبات الطاقة اللازمة لتفتیت التربة لان تحضیر التربة بشكل جید یعتمد علي 

كون محددة بخواص مقدار تقتیت التربة خاصة وان درجة التفتیت المطلوبة للتربة یجب ان ت

دراسة مؤشرات ذلك في یساعد حیث التربة مثل النفاذیة والمحتوي الرطوبي والخواص الاخرى 

دراسة ویتطلب ذلك الحراثة الجیدة وتحدید معاییر التقیم وربط ذلك بالانتاجیة للمحصول المعین 

  .خلال عملیات الحراثة) الطاقة(العوامل المؤثرة علي استهلاك الوقود 

وفقا لظروف التربة الفیزیائیة والكیمیائیة  المحراث المناسب وسرعة الحراثه الملائمة اختیاران 

 ضافة الى الدور الكبیر اودرجة الرطوبة بها یلعب دور كبیر في تحدید مواصفات للحراثة الجیدة 

یتم وبالرغم من ذلك  للمحصول المعین ،في تحسین صفات التربة الفیزیائیة وزیادة الانتاجیة 

  .حراثة الارض وفقا لمعایر غیر ثابتة وبالتالي لابد من ایجاد معایر محددة لتقیم جودة الحراثة 
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  هداف البحثأ 1-3

 الحزم التقنیة المطلوبة لزراعة محصول العدسیة الخضراء  المساعدة في تحدیدالي  هدف البحث 

  منطقة الدراسة تحت ظروف 

للحراثة الجیدة من خلال تطبیق طرق حراثة مختلفة بعض المؤشرات المساعدة في ایجاد  /1

  .وقیاس التغیر في خواص التربة مثل مقاومة التربة للاختراق والتسرب والمحتوي الرطوبي

طرق حراثة مختلفة ومع تغیر  ومقدار مقاومة التربة للاختراق بین  دراسة العلاقة الریاضیة/2

  .المحتوى الرطوبي للتربة

اعتمادا علي نسب الري  لمحصول العدسیة الخضراءحساب انسب معدل للري بالنسبة / 3

  .الموصي بها لمحاصیل البقولیات في السودان

  .تاثیرها في نسبة نمو البادراتتحدید مدى ید انسب طریقة لزراعة محصول العدسیة و دتح/4

  

  

  
  الثانيالباب 
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  دبیات البحثأ
  

  زیادة الإنتاجالآلات الزراعیة ودورها في  2-1

ظل الظروف الاقتصادیه والاجتماعیة اقتضت انتهاج  السودان وفي متطلبات التنمیه فىأن 

نها ان تؤدى الى استخدام المیكنة الزراعیه فى جمیع مجالات الانتاج أسیاسة زراعیه من ش

لقد دلت ، للمنتجالسائده والتى تتسم بتكثیف الدورات الزراعیه وزیادة الانتاجیة ومراعاة النوعیه 

التجارب على ان میكنة الزراعة وبالاخص اذا استخدمت بالاضافة الى تكنلوجیا زراعیه متطوره 

اهمیة نحو مما استدعى ضرورة و فان هذا سیؤدى الى زیادة محسوسة فى معدل انتاجیه الفدان

ى نشر المیكنة الزراعیه بطریقة اقتصادیة فى ظل الظروف المتاحة وخصوصا فى الاراض

  .المستصلحة حیث المساحات متسعة مع ندرة الایدى العاملة

لا یمكن ان یحدث التطور فى اى مجال مالم یتطرق الیه التقدم  لقد اصبح من المؤكد انه

وادخال الالات الزراعیة مع اتباع حزم تقنیة محددة للمحصول المعین لوجى و و العلمى والتكن

وتشمل تحدید انسب فترة للري وكمیة المیاه المطلوبة وطریقة تحضیر الارض وطریقة الزراعة 

مجال الزراعة هو احد المجالات التى عانت كثیرا من الاستخدام النمطى القدیم لطرق  ویعتبر

مه وحتى عملیات الحصاد لاى محصول بما فیها من متاعب الزراعة بدا من عملیات الخد

ومشاق على العمالة المستخدمة فضلا عن قلة الانتاج ولایتاتى التقدم فى مجال الزراعة الا 
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 حیث ان العدید من الدول اصبحتباستخدام الاسالیب الحدیثة وتطبیقها فى مجال الزراعة 

مة الزراعة بغرض زیادة الانتاج وبالتالى فى خدمة تسخر كل امكانیاتها العلمیة والتكنلوجیة لخد

فى اعداد السكان والذین مازالو یعتمدون على ناتج مساحات  الانسان ونظرا للتزاید المضطرد

محدودة من الارض الزراعیة فانه یتحتم زیادة انتاجیة الارض المنزرعة بمعدلات تفوق المعدلات 

  )م1988، الحرباوي( .الحالیة 

  واهدافها الحراثة 2-2

التداول المیكانیكي للتربة لأي غرض وبالتحدید  اهالحراثة على اساس ان) م1990البنا، ( عرف 

وتهدف الي  بة بغرض تنشئة المحاصیل الزراعیةهى كل الافعال المیكانیكیة التى تحرك التر 

توفیر و  المحصولمعالجة بقایا ، التحكم فى نمو الحشائش،تهویة التربة ،تحسین فلاحیة التربة

جهیز سطح التربة للعملیات ت ، التحكم فى رطوبة التربة،  الالتماس الجید للبذرة مع التربة

 مكافحة الحشائش ، التحكم فى تعریة التربة،  لاجسام عن التربةانجاز فصل بعض ا،  الاخرى

یة علما بانه لایوجد الى حراثة اولیة وحراثة ثانو  الحراثة تنقسمو . خلط ودمج الكیماویات بالتربة، 

تترك سطح التربة فى و عملیة عنیفة وعمیقة نسبیا الحراثة الاولیة، وتعتبر فاصل واضح بینهما

 ربة وهى عادة ماتتم لتحقیق التقلیل من قوة وتماسك التربةحالة خشنة وهى تقطع وتفتت الت

  . ةإعادة ترتیب التركیب الحبیبي للترب بالاضافة الي تغطیة بقایا النباتاتو 

  اهمیة الات الحراثة 2-2-1
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إن اختیار المحاریث المناسبة ومواعید تكرار المعاملات المیكانیكیة من العوامل المهمة والمؤثرة 

 الكتلفي إنتاجیة المحاصیل لما لهذه العوامل من تأثیر في حفظ رطوبة التربة ومقاومة 

إن المحاریث القلابة  Witt   (1988)وChancellor من بین كل .للتربة الفیزیائیةوالصفات 

تستهلك وقودا أكثر من المشط القرصیوكانت النتائج كنسبة مئویة من وحدات الوقود المستهلك 

وقود  وحدة1.3القلابة سجلت المحاریث  إذ, إلى وحدات المساحة المنجزة من قبل كل آلة

وقود مستهلك لكل وحدة  وحدة1.1القرصي مستهلك لكل وحدة مساحة في حین سجل المشط 

فوائد ولكن یعاب علیه  له تكرار الحراث.مساحة حیث إن هذه النسب بقیت ثابتة لكلا النظامین

   %15-10مضاعفة التكالیف الكلیة وأهمها الوقود والزیوت حیث ان استهلاك الوقود یمثل 

  .التكالیف الكلیة من

للازم االمیا وكذلك مضاعفة الوقت في ظل ارتفاع أسعار النفط عانه )  م1990 حسن(اوضح 

 یمثلمحدد لانجاز عملیة الحراثة لمساحة معینة العدد الساحبات اضافة الى قلة لإجراء الحراثة 

الوقت الملائم من حیث تحدي كبیر لتنفیذ عملیات الحراثة بالكفاءة المطلوبة خاصة عند تحدید 

من خلال ضغط أسفل  ربة للكبسوتعرض الترطوبة التربة قبل تساقط الأمطار مرة ثانیة 

یزداد الحاصل بما یغطي التكالیف ویحقق ربح  وأضاف انه قد.یهاعلالمحاریث والإطارات 

أما الفوائد فهي تفتیت أفضل للتربة بما یزید المسامات ویخلطجزیئات التربة ویساعد على .جید

وخصوصا  الحشائشانتشار المجموع الجذري والاحتفاظ بالرطوبة والمساعدة على قتل جذور 
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بادة الحشرات المختبئة داخل التربة والقضاء  ٕ الریزومیة منها بفضل جفاف التربة والحرارة العالیة وا

على یرقاتها وتحقیق عمق أفضل حراثة بعد أخرى لقلة مقاومة التربة المثارة سابقا لاختراق 

  .الأسلحة

كلیـا علـى قیمـة الكثافـة الظاهریـة أن قیمـة المسـامیة تعتمـد اعتمـادا  (Baver et al. 1972)ذكــر

حیث العلاقة بینهما تكون عكسیة دائمـا أي بزیـادة قیمـة الكثافـة الظاهریـة تقـل المسـامیة فـي التربـة 

مما یدل علـى ارتباطهـا الوثیـق بتقنیـة الحراثـة لـذا عـدت المسـامیة إحـدى الصـفات الفیزیائیـة التقنیـة 

ففـي التـرب الطینیـة تكـون , ن نسـجة التربـة وتركیبهـاو بیـن أن المسـامیة تتغیـر بتغیـر كـل مـ. للتربة

المســـامیة كبیـــرة عـــادة فـــي حـــین یكـــون معـــدل حجـــم المســـام صـــغیرا والعكـــس صـــحیح فـــي التـــرب 

  .الرملیة

أن قــیم التوصــیل المــائي المشــبع للمحــراث الحفــار أعطــى قیمــا  2000)، محمــد والموســوي (ذكــر 

زیـــادة فـــي الأیصـــالیة المائیـــة إلـــى زیـــادة أعلـــى مـــن المحـــراث القرصـــي والمطرحـــي و عـــزا ســـبب ال

  .المسامیة وحجم المسام المسؤول عن حركة الماء

أن العلاقة بین قوة مقاومة الاختـراق والكثافـة الظاهریـة لـنفس معـدة  1999)،دوغرامه جي(توصل 

أن قـــوة مقاومــة التربـــة للقطــع والتشـــكیل تحـــدث  (1999)بــین الطـــائي .الحراثــة هـــي علاقــة طردیـــة

  . نتیجة للحراثة وتتأثر بعرض وعمق الحراثة
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توصــل  فقــد . المحاریــث اســتخدام كفــاءة مــن تحــدد التــي المهمــة العوامــل مــن التربــة رطوبــة أن

 بحیــث الســحب قــوة مقاومــة فــي كبیــر تــأثیر للتربــة الرطــوبي للمحتــوى انالــى ) م2006العــاني ، (

 تقـوام ذا التربـة تكـون عنـدما سـحب قـوة ادنى وان عالیة رطبة التربة تكون عندما السحب قوة تزداد

 بزیـــادة المقاومـــة تـــزداد حیـــث الســـحب قـــوة مقاومـــة فـــي واضـــح تـــأثیر  الحراثـــة لاعمـــاق وان هـــش،

 المجموعـة اداء تقیـیم عنـد دراستها الواجب المهمة اوالمؤشرات الصفات من الانزلاق یعد .الاعماق

الــي  كمــایؤدي المنجــز الشــغل معــدل فــي وانخفــاض الــزمن فــي خســارة الانــزلاق یســبب اذ المكنیــة

  .الوقود استهلاك في والهدرالحاصل الاطارات استهلاك بسبب التكالیف في زیادة

  الحراثة علي استهلاك الوقودطرق تأثیر اختلاف  2-2-2

هو كمیة الوقود المستهلكة خلال فترة زمنیة معدل استهلاك الوقودان ) 1988، الحرباوي(اوضح 

ومن العوامل الزراعیة المختلفة ، یتأثر استهلاك الوقود بعدة عوامل ء عمل محدد و الادمعینه 

و قوامها حیث الرطوبة الاولیة للتربة و نوع ونسج التربة  : لي معدل استهلاك الوقودالتي تؤثر ع

تحریك المحراث وبالتالي زیادة استهلاك الوقود كما تتطلب التربة ذات الرطوبة الى عزم اكبر ل

ان انزلاق اطارات الجرار یرتبط برطوبة التربة من جهة اخرى وهو یلعب دور ایضا في تحدید 

ان ) م1990ناطق،(مدى استهلاك الجرار لوقود اضافي لمقاومة الانزلاق ومن ناحیة اخرى افاد 

ملیة الحراثة وفي صفات عرض تؤثر كثیرا في الزراعیة المستخدمة في حراثة الانوع الالات 

التربة حیث تعمل المحاریث القلابة على قلب التربة وزیادة معدل التهویة بینما تعمل المحاریث 
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المشطیة على تفتیت التربة وخلطها ببقایا النبات مما یزید من قوامها وافاد ان مواصفات الجرار 

عرض ، ) زمن تشغیل المحرك في الحقل(التشغیل زمن،نوع المحرك سرعة الجرارالزراعي مثل 

كلما استهلكت وقود اكثر  كلما كانت الماكنة مستهلكة الاجزاء( العمر الافتراضي للمحرك ،الاله

في رفع او خفض نسبة استهلاك الوقود ایضا تؤثر بصورة غیر مباشرة )العمل الحقلي ءعند ادا

الالات  فعند استخداماستهلاك وقود الجرار  مباشر علي بتأثیر) الات الحرث(و تدخل الالات 

من الة لاخرى في  یوجد اختلافالاولیة مثل المحراث القرصي وغیره لعملیة الحراثة الاولیة 

  یوضح كمیة الوقود المستهلكة اثناء عملیة الحرث لبعض الالاتوالجدول التالي الاستهلاك 

   

  

  

  

  الحرث لبعض الالاتكمیة الوقود المستهلكة اثناء عملیة  2-1جدول 

 نوع الاله المستخدمة )هكتار/لتر(متوسط استهلاك الوقود 
 محراث قرصي قلاب 8.9
 مشط قرصي 10.3
 )خطوط(الة عزیق 2.8
 الة الزراعة في صفوف 4.7
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  الانتاجیةزم التقنیة علي زیادة اثر تطبیق الح 2-3

تعني العملیات الفلاحیة الموصى بها الحزم التقنیة على اساس انها ) م2009،  عبد االله(عرف 

وهى تختلف من محصول لآخر . من البحوث الزراعیة للمحصول المعین لتحقیق اعلى إنتاجیة

_  إختیار نوع التقاوي، )الدورة الزراعیة(إختیار الارض الصالحة للزراعة عملیات تشمل هي و 

،واضاف ان طرق زرعة المحاصیل على اساس  مواعید الزراعةوتحدید انسب  تقاوي المحسنة

، المسافة بین السطور، المسافة )شتات(الزراعة في سطور او نثر تطبیق الحزم التقنیة تشمل 

أو  للمتر المربععدد البزور في الحفرة  او، معدل البزور بین الحفر أو النباتات في حالة النثر

الكدیب (المربع أو الفدان، الرقاعة، المترعدد النباتات في  یة البزور المطلوبة للفدان،كم

 حاصدة مركبة 15
 الة الرش 0.9
 محراث مطرحي 15.7
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 .إذا تتطلب الامر الشلخ، الكدیب الثاني ، الكدیب الثالث )هو التخلص من الحشائشالاول،

 بالطرق المیكانیكیة او الكیمیائیة اضافة الى  مكافحة الأفات الزراعیة وكذلك من الحزم التقنیة 

عداد مكان جمع المحصول  المرغوب فیهانظافة النباتات غیر مثل عملیات ماقبل الحصاد ٕ وا

واستخدام للقطع  د الوقت المناسبیحدزم التقنیة وهي تشمل تحوتعتبر عملیات الحصاد من اهم ال

التقانات المطلوبة وتقلیل الفاقد من المحصول من خلال الاهتمام بعلمیات التعبئة الجیدة 

إعداد المخازن ، التخزین السلیم تشمل عملیات مابعد الحصاد كما اوضح ان .للمحصول

  .لضمان نظافة المخازن ) مبید حشرات المخازن(للمحصول ، استخدام معفرات ومبیدات المخازن

ور ذاستخدام الالات الحدیثة والبالحزم التقنیة على اساس انها ) 1996عمر ، (عرف 

والاسمدة والمبیدات ونظم الري الحدیثة وطرق الزراعة لزیادة العملیة )الجیدة الاصناف(المحسنة

 وانهاالالات الزراعیة الحدیثة لها اثر ایجابي اذ استخدمت بالطریقة المثلي واضاف ان الانتاجیة 

في الزراعة وأمكن زیادة مساحة الرقعة الزراعیة لتلبیة الاحتیاجات وفرت الوقت والجهد المبزول 

البشریة المتزایدة من المحاصیل الغذائیة والتجاریة بالاضافة الي زیادة رفاهیة العامل الزراعي 

المثال الات تحضیر الارض  سبیلورفع مستوي المعیشة وتوفیر فرص عمل جیدة وعلي 

استخدام اضافة الى التي تعمل علي تحضیر مهد جید للبزور وتسهل عملیة الري و )محاریثال(

ایضا تستخدم في تطبیق بعض الحزم ،  تسویة التربة وبذا تساهم في تقلیل الفاقد من المیاهألیات 

ور المحسنة تمثل الخطوة الاولي في انتاج ذالببینما  التقنیة مثل نثر الاسمدة ورش المبیدات
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الغذاء حیث تعتمد علي المنتجات الزراعیة غالبیة الصناعات الغذائیة وغیر الغذائیة ولذلك 

وهي كأحد المدخلات الرئیسیة في عملیة ، الزاویة في بنیان النظام الغذائيور تمثل حجر ذفالب

 ان عملیة التسمید المناسبة هي.الانتاج الزراعي وزیادة الكمیة والتحسن النوعي لذلك الانتاج

 المتعلقة بزیادة الانتاج والانتاجیة  واحدة من الممارسات الزراعیة الاكثر اهمیة لتحقیق الاهداف

وتقیم افضل مصدر للمغذیات واضافة المعدلات المثلي وفي التوقیت المناسب والنسب السمادیة 

المحددة والمخصبات المضافة تعتبر هي جزء من الادارة الفعالة في منظومة الممارسات 

وهناك العدید من الممارسات التقلیدیة التي یتم تنفیذها بشكل مشترك والتي  للحزم التقنیةلزراعیة ا

والتى تقع  نظم الري الحدیثةان .تلعب دورا رئیسیا في استعادة والحفاظ علي خصوبة التربة 

غیرها  او من الامطار اوسوا ان كانت جوفیة  ضمن الحزم التقنیة تستخدم المیاه بكفاءة عالیة 

وبسبب مصادر المیاه المحدودة ظهرت اهمیة البحث وایجاد طرق للري بحیث تكون حدیثة 

وجیدة للاستقلال الافضل للمیاة ولتقلیل كمیة المیاة المهدورة باكبر قدر ممكن وتم اختیار الطرق 

الري  علي عدة امور امور منها طبغرافیة الارض وهیكل التربة والزمن بین وقت عملیة بالاعتماد

هي واحدة من افضل التطبیقات للحزم التقنیة ایضاه التالیة ونوع النبات المراد ری الاولي والعملیة

الري عن طریق الرشاشات والري بالتنقیط النظم او الطرق هلزیادة انتاج المحاصیل ومن اهم هذ

  .والري السطحي

  للبقولیات والزراعیة الغذائیة الأهمیة 2-4
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الأغذیة عالیة القیمة الغذائیة ویعتمد علیها كثیر من الشعوب كبدیل للحوم  عتبر البقولیات منت

لف في وهناك أكثر من خمسمائة صنف من البقولیات تخت ، باعتبارها غنیة بالبروتین النباتي

وهي تفید في بناء أنسجة الجسم وتقویة العظام والأسنان، وتساعد على  .أشكالها وتركیبها الغذائ

وتعتبر البقولیات مفیدة للتربة التي تزرع فیها لأن جذورها .هیموغلوبین في الدمزیادة نسبة ال

تحتوي على عقد بكتیریة تقوم بتثبیت الآزوت الجوي في التربة، وبذلك تخصب التربة التي تزرع 

  )2005،  ازهري( .فیها

من  ،الغذائیةمن أغلى البقولیات على الإطلاق في العناصر تعتبر العدسیة بانواعها المختلفة 

المحقق أن العدس والفاصولیا والبازلاء أغذى من لحم البقر من جهة المواد الزلالیة والمواد 

ا یكافح الإمساك ویدر البول ویعالج فقر  یةقشر العدسان وقد ذكر  الكربوهیدراتیة والدهنیة أیضً

ذا سلق بالماء وهرس ووضعت منه كمادات  ٕ عمل كمضاد یالدم ویحفظ الأسنان من النخر، وا

  )1992الخشن ، ( . حیوي

عندما تُزرع البقولیات مع القمح تكون مفیدة، خصوصا بسبب قدرتها على تثبیت النیتروجین 

وعلى الرغم من أن مستویات النیتروجین المتبقیة تختلف . الموجود في الغلاف الجوي في التربة

ة من احتیاجات القمح من في المائ 40و 20اختلافا كبیرا، وأنها یمكن أن تغطي ما بین 

كغ من النیتروجین لكل  300النیتروجین، ویمكن لبعض أصناف البقولیات تثبیت ما یصل إلى 

ع بعد البقول كمیة أكبر من محاصیل الحبوب، . هكتار َ ُزر نتج القمح الذي ی ُ ونتیجة لذلك، ی
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مثل الحمص بالإضافة إلى ذلك، تفرز بعض البقول . تحتوي على نسبة مرتفعة من البروتین

 ّ والبازلاء مركبات تجعل الفوسفور أكثر إتاحة لجذور القمح، وتوفّر غازاً یعمل على تحسین نمو

ة ّ ّ زراعة القمح والبقول بالتناوب .النباتات بصورة عام بما في  -في شمال أفریقیا وغرب آسیا، تتم

ح ، وخاصة في على نحو متزاید في مناطق إنتاج القم -ذلك الحمص والعدس والفول البلدي 

إذ إن البقولیات تنوع الإنتاج، وتخصب . التربة التي تحتوي مستویات منخفضة من النیتروجین

التربة عن طریق التثبیت البیولوجي للنیتروجین، وتعزیز كفاءة استخدام المیاه، وتعطیل دورة حیاة 

قول بالتناوب مع وفي مرتفعات إثیوبیا، تزرع الب.الأعشاب الضارة والآفات ومسببات الأمراض

كما تعطي  اطر الجفاف وتحسین خصوبة التربةالحبوب، أو بوصفها محاصیل بینیة، لتوزیع مخ

زراعة القمح بعد البازلاء محاصیل أكبر بكثیر من القمح المزروع بعد القمح والقمح المزروع 

القمح تصل  وأسفر نظام زراعة التناوب بین الفول والقمح في زیادة غلة. بالتناوب مع الشعیر

في المائة، وفي الوقت ینفسه تقلل من الحاجة إلى استعمال الأسمدة  77إلى 

  )2005، عبدالعزیز(.النیتروجینیة

  

 الباب الثالث
 المواد وطرق البحث
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  منطقة الدراسة 1-3

عة جامعة السودان للعلوم ر اجریت التجربة فى ولایة الخرطوم محافظة بحري منطقة شمبات بمز 

كلیة الدراسات الزراعیة ذات المناخ شبه المداري حار صیفا وبارد جاف شتاء مع  والتكنولوجیا

متر، وتصنف تربتها بأنها طینیة ثقیلة  380تذبذب فى درجات الحرارة و إرتفاع عن سطح البحر 

المتوسط الشهري لدرجة الحرارة ویبلغ ات تقع في ولایة الخرطوم محلیة بحري بمنطقة شم،  مشققة

 ینایریة في شهر درجة مئو  15الي ادني من یة وتهبط درجة الحرارة خلال اللیل درجة مئو 38فیها 

تسقط الامطار المداریة الشدیدة  یة عند مرور جبهة هوائیة بارده ، وئو درجات م 6وقد تصل الي 

سنویا في المتوسط وفي الفترة من دیسمبر وحتى ) بوصة 6.1(ملیمتر 155بمعدل یزید قلیلا علي

ترابیة نشطة  فةعاصفي المنطقة تكون في شكل حركة الریاح . ر تنخفض درجة الحرارة نسبیافبرای

وذلك عندما تهب ریاح جنوبیة رطبة في شهري مایو ویولیو ویمكن ان تقلل بشكل مؤقت مدى 

  .الرؤیة إلي الصفر

مؤهلة لزراعة مكثفة للخضر بالمنطقة مساحات مختلفة من المراعي والااراضي الزراعیة  توجد

  .وتصلح لإنتاج الاعلاف ومراعي طبیعیة كماوالفاكهة 

  التجربةالادوات المستخدمة في  3-2

 –تحقیق اهداف الدراسة تم تحدید قطعة ارض داخل مزرعة كلیة الدراسات الزراعیة لاغراض 

توفیر جرار  اضافة الىشمبات كما تم توفیر بذور محصول العدسیة الخضراء 
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عدد من الیات الحراثة الثانویة والاولیة  التى تشمل محراث قرصي اضافة و Massy)285(زراعي

  .اضافة الى استخدام قصابیة لتسویة الارضالى محراث مطرحي كما تم استخدام محراث حفار 

لتحدید تم استخدام بعض اجهزة القیاس الاخرى المساعدة في تنفیذ التجارب وهي تشمل شریط قیاس 

مساحة كل شریحة اضافة الى المعدات الخاصة بقیاس خواص التربة في المعمل وهي تشمل  

واكیاس لجمع  درجةإسطوانات م،  مسطرة، خیط ،  فرن كهربائي،  شمع البرافین،  میزان حساس

  .العینات

قیاس مقاومة  تم استخدام جهازبعد اجراء عملیات الحراثة لاغراض قیاس مقاومة التربة للاختراق 

في جمیع أنواع التربة الطینیة  الجهازیستخدم هذا و  cone penetrometerالتربة للاختراق 

دقیقة وقیاس /مم  20إلى  10بدفع مخروط الجهاز إلى التربة بسرعة  وذلكالقاسیة والركامیة، 

الجهاز  حیث یعطي مقاومة رأس المخروط ومقاومة احتكاك جوانب ماسورة مثبتة أعلى المخروط،

  ).1-3شكل (قراءات رقمیة لمدى انضغاط التربة 

  

  

  جهاز قیاس مقاومة التربة للاختراق) 3-1(شكل 
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كمیة الماء معبر عنها بوحدات ( لقیاس التصرف  Vane flow meterتم استخدام جهاز  

حیث یعمل الجهاز بواسطة الریشة المثبتة على الهیكل اضافة الى الاسطوانة )ثانیة/لترالحجم

العلویة التى یوضع فیها الجهاز الذي یزود بمیزان مستوي لضبط الجهاز على المستوى الافقي ویتم 

الوزن  وهي تمثل wاضافة الى قراءة   المسافة التي تحركتها الریشه التى تمثل  yقراءة كل من 

  ) 2-3(الاول شكل  رجاع الریشة لموضعهاي وضع لاذال

  

  

  

  

  جهاز قیاس التصرف) 3-1(شكل 
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  :ویتم حساب التصرف باستخدام المعادلة التالیة

لكل طریقة حراثة حیث  في التجربة )الاسطوانات المزدوجة(جهاز قیاس معدل التسربتم استخدام 

داخلیة  عبارة عن اسطوانات حدیدیه ووه قطاع التربةرشح الماء داخل هذا القیاس بیرتبط 

خارجیة بالاضافة الى وجود  سم10وتخترق التربة الى عمق یصل الى  سم30-20یتراوح بین بقطر 

یتم و سم ویكون لهما نفس المركز 30الاسطوانتین بین ویكون ارتفاع  سم10عمق الى سم 60بقطر 

یحول الحجم الي عمق بمعلومیة مساحة الاسطوانة قیاس حجم الماء باستخدام اسطوانة قیاس ثم 

  ).3- 3( الداخلیة

  

  التسربجهاز قیاس ) 3-3(شكل 
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  إجراء التجربة 3-3

متر مربع  900وهي الشریط المتري القیاس بواسطة  تم تحدید المساحة المراد زراعتها عن طریق

ومن ثم تم حراثة الارض متر مربع 10 ةالواحد طعةالقمساحة  ،متساویة قطع 9قسمت إلى 

ومحراث مطرحي ومحراث  محراث قرصيباستخدام الجرار الزراعي وثلاث محاریث مختلفة وهي 

  .لكل طریقة ومن ثم تمت عملیات تسویة الارض باستخدام القصابیة قطعبمعدل ثلاث  حفار

بین  وزراعة 40سم و  30سم و 20تم اختیار ثلاث طرق للزراعة وهي زراعة في سراب بمسافة 

الجور وفي شكل شرائح  بنفس المسافة بین الجور والطریقة الثالثة هي في شكل حوض مفتوح 

  .)1996عمر ، (مسافة بین الجور حیث تم اختیار هذه الطرق بناء على توصیة البنفس 
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قبل وبعد اجراء عملیات الحراثة لاغراض قیاس خواص التربة الفیزیائیة تم اخذ عینات من التربة 

   -:بمعدل عینتین من كل قطعة حیث تم تقدیر الاتي

 .الظاهریةة و یقیالحقالكثافة  - 1

 .المسامیة - 2

 .الرطوبة الاولیة - 3

قبل عملیات الحراثة في كل قطعة وتم قیاسها مرة اخرى بعد  مقاومة التربة للاختراقتم قیاس 

  .ة اخرى بالتزامن مع عملیات الرياجراء عملیات الحراثة وایضا تم قیاسها مر 

تم قیاس كمیة الماء الداخلة الى مساحة التجربة عتد الریة الاولى ومن ثم كررت عملیات الري 

بین كل ریة لكل ثلاث قطع ، كذلك تم قیاس التسرب في كل قطعة مع  یوم 3،7،14بمعدل 

النبات الى طور حدوث الانبات ووصول مقاومة التربة للاختراق لعدد ثلاث ریات حتى 

  ).1-3جدول (البادرات، یوضح الجدول التالي الخارطة الحقلیة للتجربة 

  

 
T1S1 I1 

 

 
T2S2 I1 

 

 
T3 S3 I1 

 1 2 3 
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  )محراث حفارT3، محراث مطرحي T2،  حراث قرصيم T1(طریقة الحراثة 

  )احواض S3شرائح ،   S2سراب ،  S1(طریقة الزراعة 

  )یوم 15كل  I3كل سبعة ایام ،  I2كل ثلاث ایام ، I1(طریقة الري 

  

  الخارطة الحقلیة للتجربة 1-3جدول 

  

في المتر المربع للقطع التجریبیة وذلك حسب الطریقة التى وصى بها كل  بادراتالتم تقدیر عدد 

وذلك لاغراض ربط عدد البادرات بمؤشرات قیاس )م2002الطالباني (و) م1990،داوود(من 

  .الحراثة وطریقة الري والزراعة

-3جدول (بین الجدول التالي قراءات جهاز مقاومة التربة للاختراق تم تجمیعها ورصدها كما ی

  .N/m2دات بوح) 3

  متوسط قراءات جهاز مقاومة التربة للاختراق3-3جدول 

 
T1S2I2 

 

 
T2S1 I2 

 

 
T3 S2 I2 

 
 

T1S3I3 
 

 
T2 S3I3 

 

 
T3S1 I3 

 

4 5 6 

7 8 9 
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المقاومة بعد 
  )N/m2(الحراثة

المقاومة  قبل 
  نوع المحراث  التكرارات  )N/m2(الحراثة

12.2 19.04 1 

 4 19.2 17.6 قرص

17 20.4 7 

55.2 60.96 2 
 5 40.92 35.8 مطرحي

15.2 20.72 8 

42.4 56.88 3 

 6 30.4 14.2 حفار

10.8 16.72 9 

  
نتائج تقدیر قیاس التسرب في كل قطعة حسب الطریقة التى تم شرحها یمكن توضیحها حسب 

  ).4-3جدول (الجدول التالي 
  
  
  
  
  

  

  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة
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والجدول بعد اجراء التجربة واخذ العینات من كل قطعة،  تم اجراء التحلیل المعملي للعینات 

  ).2-3(التالي یوضح بعض القیاسات المعملیة للعینات جدول

  لعینات التربةالتحالیل الفیزیائیة  2-3جدول 
بعد  الرطوبة
  (%)الحراثة

الرطوبة قبل 
 (%)الحراثة

  لظاهریةالكثافة ا  المسامیة
 

0.203 0.183 42.642 0.78  
0.356 0.223 46.038 1.02  
0.364 0.263 47.925 1.07  
0.246 0.173 50.943 0.99  
0.191 0.233 52.453 1.5  
0.346  0.263  53.459  1.08 

 
0.189 0.188 49.434 0.98  
0.229 0.22 49.057 1.07  
0.29 0.243 50.189 1.09  

  
  
  

  متوسط معدل التسرب والمحتوى الرطوبي4-3جدول 
 التسرب

التراكمي 
 )دقیقة/سم(

المحتوي 
  دة الريم  التكرار  (%) الرطوبي

0.81 21 1 
 2 17  1.08 ثلاث ایام

0.92 19 3 
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0.36 33 4 
 5 20  0.83 سبعھ ایام

1.07 17 6 
0.99 18 7 

 8 11  1.20 یوم 15
1.25 10 9 

 لمعرفة مدى وجود  SPSS.13لاغراض تحلیل البیانات التى تم تجمیعها تم استخدام برنامج 

فروق معنویة بین طرق الحراثة المختلفة وطریقة الزراعة وطرق الري على الصفات الفیزیائیة 

ومقاومة اختراق التربة والتسرب وعدد البادرات للمتر المربع وذلك لتحقیق اهداف الدراسة من 

ر العلاقة الریاضیة بین مقدار مقاومة التربة للاختراق و طرق حراثة مختلفة ومع تغیحیث ایجاد 

العدسیة الخضراء  د انسب معدل للري بالنسبة لمحصولتحدیاضافة ل المحتوى الرطوبي للتربة

  .اعتمادا علي نسب الري الموصي بها لمحاصیل البقولیات في السودان

  

  

  تأثیر اختلاف طرق الحراثة  4-1

( الحراثة المختلفة طرقوجود فروق معنویة بین  1-4نتائج التحلیل الاحصائیفي جدول تبین 

طریقة استخدام إذ تفوقت  ة للتربة یالحقیقمتوسط الكثافة  على) قرص ، مطرحي و حفار

ویعود )اقل قیمة للكثافة الحقیقة للتربة بعد الحراثة(  المحراث القرصي على الطرق الاخرى
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اق دون الوصول لاعمفي احداث قص للتربة  يعمل المحراث القرصو السبب في ذلك الى دور 

 الى یؤدیان هماأن إذالاخرین  بالنوعینللترب مقارنة  الحقیقةالكثافة  خفضمما یؤدي الىبعیدة 

 النتائج هذه ومن الظاهریة، الكثافة قیمة زیادة یسبب مما منها كبیرة لأعماق التربة استثارة

 المحراث استخدام فیمكن النبات لنمو محدد كعامل الظاهریة الكثافة على الاعتماد یكون وعندما

في حالة  الحقیقةهنالك فرق معنوي في الكثافة  أنكما  ، قیمة اقل أعطى الذي القرصي

نفس النتائج  أوضحت، كما ارنته بالمحراث المطرحي عند مقالمحراث القرصي قبل وبعد الحراثة 

  .عدم وجود فروق معنویة في الكثافة عند مقارنة المحراث الحفار مع المطرحي

  

  

  

 

  مصادر الاختلاف الحقیقةالكثافة 

1.023a قرصي 
 مطرحي 0.006
 حفار 0.045
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الاحصائي للكثافة  التحلیل  1-4جدول 

  الظاهریة

a 5یوجد فرق معنوي عند مستوى%  

  

 

 

 

 في) اقل فرق معنوي(معنویا القرصي المحراث فوقت 2- 4تبین النتائج الموضحة في جدول 

 التربة وتفتیت  أثارة فیه یكون القرصي حراثمال لان وذلك النوعین الاخرین على المسامیة صفة

  ).1999، الطائي(أفضل
  للمسامیةالتحلیل الاحصائي  2-4جدول 

التكرار            
  نوع المحراث  )7و4و1(  التكرار  )8و5و2(  التكرار  )9و6و3( 

0.34b 0.59a 0.6b قرصي 
0.25a 0.67c 0.745c مطرحي 
0.56b 0.93b 0.03a حفار 

  

1.03a  مطرحي –قرصى 
1.059a  حفار –قرصي 
 حفار –مطرحي  0.0025
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طرق الحراثة المختلفة على رطوبة التربة یمكن توضیحه من خلال جدول التحلیل  تأثیر
التربة قبل وجود فروق معنویة في رطوبة التالي الاحصائي التالي ، حیث یتضح من الجدول 

ار حیث لایوجد فعدا في حالة المحراث الحالثلاث طرق الحراثة المستخدمة  الحراثة وبعدها في 
یوضح التحلیل  الوقت وفي نفس 9ورقم  6ورقم  3فرق معنوي خاصة في القطعة رقم 

الاحصائي وجود فروق معنویة بین المحراث القرصي والمطرحي وبین المحراث الحفار وقد یعزى 
ز بها كل من المحراث الحفار والمحراث القرصي في قلب ذلك الى الخواص المشتركة التى یتمی

رطوبة مقدرة مما یؤدى الى حدوث  وتعریض الجزء الداخلي منها للخارج والذي یحوى نسبةالتربة 
الفرق في مستوى رطوبة بالنسبة للقطع  1-4یوضح الشكل .روق معنویة في رطوبة التربةف

بینما  8و 7و  4مستوى الرطوبة في القطع  المختلفة حیث یتضح من االشكل اختلاف كبیر في
 9و  6و  3كاد یذكر الاختلاف في القطع ینما لا ی 5و  2    1 في القطع اقلهنالك اختلاف 

 .  

  

  

  

  

  
  

  )10كاي الجدولیة قیمة % (5تاثیر رطوبة التربة عند مستوى معنویة  3-4جدول 

  نوع المحراث  التكرار تاثیر الرطوبة

10.93 1 

 4 9.64 قرص

8.40 7 

11.20 2 

 5 11.03 مطرحي

11.56 8 

0.53 3 

 6  4.09 حفار

.340 9 
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علاقة طریقة الحراثة بمستوى رطوبة التربة 1-4شكل   

  

ویلاحظ من , في مقاومة التربة للاختراقالمستخدم تأثیر نوع المحراث   4-4یبین الجدول 

في مقاومة التربة للاختراق قبل وبعد  ان المحراث الحفار سجل اعلى فرق معنويالجدول 

بعد الحراثة كما % 53ة بنسبة حیث انخفضت مقاومة الترب 6استخدامه خاصة في القطعة رقم 

0
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0.1

0.15

0.2
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علاقة طریقة الحراثة بمستوى رطوبة التربة

الحراثةبعدالرطوبة (%) الحراثةقبلالرطوبة (%)
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نتائج شبیهة بالتكرار السابق باستخدام نفس المحراث بینما سجل التكرار رقم  9تكرار رقم ال سجل

  .بدون فرق معنوي بذكر للاختراقاعلى قیاسات لمقاومة التربة  3رقم  سوالتكرار  2

  

  للاختراق تأثیر مقاومة التربة 4-4جدول 

  نوع المحراث  رقم القطعة  تأثیر مقاومة التربة

36a 1 
 8c 4 قرص

17c 7 
9c 2 

 13c 5 مطرحي
27 b 8 
25b 3 

 53a 6 حفار
35 b 9 

  

تسجیله  في المطرحيمعنویا على المحراث القرصي تفوق المحراث  2-4شكل كما ویلاحظ من 

بینما سجل المحراث )  2سم/ مج(15.6غ معدل لمقاومة التربة للاختراق حیث بلمتوسط لأقل 

ویعود السبب في تفوق . )  2سم/ مج(35.4المطرحي والمحراث )  2سم/ مج(22.4الحفار

 ثتصمیم المحراوالمحراث الحفار إلى طبیعة المطرحي على المحراث القرصي المحراث 

یسجل  القرصيمن حیث عرض البدن الواحد وزاویة اختراقه للتربة حیث أن المحراث  القرصي

القلاب والمحراث  المطرحيأعلى معامل احتكاك بین التربة وسلاح المحراث من المحراثین 



31 
 

ـة التربـة مـعدل مقاوم قلالحفار مما یساعد على تكوین دقیق التربة الناعم بعد الحراثة مباشرة فـی

بأن الفرق في اختلاف ) 1999الطائي ،  (ق ذلك مع ما ذكره حیث یتف للاختراق عنـد القیاس

والعرض الشغال  یعود إلى الفرق بین المحاریث من حیث التصمیممقاومة التربة للاختراق 

  .وسرعة الجرار

علاقة طریقة الحراثة بمستوى مقاومة التربة للاختراق 2-4شكل   

  

ة في المتر المربع المساحات التى تم حراثتها عدد البادرات النامیمتوسط  5-4 جدولیوضح 

المحراث  استخدام عند یامعنو  النابتة النباتات عدد یادة ز بطرق مختلفة وتشیر النتائج الى 

نتائج الى ) 1980وآخرون، الفخري( توصلوقد القرصي المحراث  من أكثر والحفارالمطرحي 

 لذا ولا یقلبها دیج بشكل التربة فككی الحفار المحراث إن إلى السببالتحلیل وعزوا  اتتفق مع هذ

 قللیو  التربة داخل إلى المطر قطرات نفوذ من دیز ی مما التربة سطح عل لیالمحاص ایبقا تركی
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علاقة طریقة الحراثة بمستوى مقاومة التربة للاختراق
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 ادةیوز  العدسیة حبوب لإنبات المحدد العامل الرطوبة تكون وبهذه  قةیالطر  وبهذه خرهاتب من

 وحدة في النباتات عدد تزداد وبالتالي الإنبات نسبة من شجعی قد لمدةئها وبقا التربة في الرطوبة

  .القرصيبالمحراث  مقارنة الحشائش قتل في اءتهاكف إلى إضافة المساحة

 متوسط نسبة الانبات مع طرق الحراثة المختلفة5-4جدول 

  نوع المحراث  ور النامیھذلبمتوسط ا نسبة الانباتمتوسط 
 قرص 39 47
 مطرحي 68  57
 حفار 106  79

العلاقة بین نسبة الانبات وعدد البذور النامیة مع طریقة الحراثة ویلاحظ من  3- 4یبین شكل 
الشكل ان اعلى نسبة انبات تم الحصول علیها كانت عند استخدام المحراث القرصي واقل نسبة 

تناسب بین نسبة الانبات وعدد انبات كانت عند استخدام المحراث الحفار كما یلاحظ وجود 
.عند استخدام المحراث المطرحي البادرات في المتر المربع عدا  

نسبة الانبات وعدد البذور النامیةعلاقة طریقة الحراثة ب 3-4شكل    
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  الزراعةتأثیر اختلاف طرق  4-2

 6-4تم حساب نسبة الانبات لكل القطع في التجربة على اساس طریقة الزراعة ویبین جدول 
عدد البذور المزروعة وعدد البادرات نسبة الانبات في كل طریقة وقد تم حسابها بناء على 

عن طریق مقارنة متوسطات 7-4اجراء التحلیل الاحصائي كما موضح في جدول  وقد تمالنامیة 
   .النامیة ونسبة الانباتعدد البذور 

  متوسط نسبة الانبات مع طرق الزراعة6-4جدول 

ور ذعدد الب  نسبة الانبات
  النامیھ

ور ذعدد الب
طریقة   التكرار  المزروعھ

  الزراعة

79 89 112 1 
 5 112 63 56 سراب

37 41 112 9 
 شرائح 2 97 49 51

0

50

100

150

قرصي
مطرحي

حفار

النامیھالبزورعدد الانباتنسبة
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61 59 97 4 
36 35 97 6 
42 40 95 3 

 7 95 35 37 احواض
47 45 95 8 

تبین وجود فروق معنویة في نسبة الانبات بین الطرق الثلاث المستخدمة حیث كان الفرق 

معنوي كبیر عند مقارنة طریقة الزراعة بالسراب مع الزراعة بالاحواض وكذلك بین الزراعة في 

سراب والزراعة في شرائح بینما لم یكن هنالك فرق معنوي عند مقارنة طریقة الزراعة بالشرائح 

راعة بالاحواض وهذه النتائج تتفق مع هو موصى به بالنسبة للحزم التقنیة لزراعة مع الز 

المحاصیل البقولیة في السودان، ومن ناحیة اخرى نجد ان متوسط عدد البذور النامیة قد سلك 

حیث حازت طریقة الزراعة بالسراب على اعلى نسبة انبات نفس سلوك متوسط نسبة الانبات 

  4-4 شكل.لبذور النامیة تلیها الزراعة في شرائح واعلى متوسط لعدد ا

  نسبة الانبات مع طرق الزراعةالتحلیل الاحصائي لمتوسط 7-4جدول 
a  5توجد فروق معنویة عند مستوى%  

عدد متوسط   نسبة الانباتمتوسط 
  وجھ المقارنة  ور النامیھذالب

26a 14 شرائح – سراب 
 احواض – سراب 27 ش38
 احواض –شرائح  14 16

  

  نسبة الانبات ب الزراعة علاقة طریقة  4-4شكل 
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  :الري تأثیر اختلاف مدة  4-3

، كل اسبوع امیكل ثلاث ااستخدام ثلاث فترات ري وهي  تأثیر5-4والشكل 8-4یوضح جدول 

بین المحتوى معدل التسرب ویتضح من النتائج الاولیة وجود علاقة وثیقة  علىوكل أسبوعین 

خلال فترة زمنیة محددة حیث بین العدید من الباحثین من  التراكمي التسربو  للتربةالرطوبي 

كما . أن العامل الرئیسي الذي یتحكم في استهلاك المحصول للماء هو سطح التربة خلال ذكر

أن أسلوب إعداد التربة للزراعة یحدد هذه الكمیة، إضافة لحركة الماء في التربة باتجاه 

  .)م1999آخرون الدرفاسي و (السطح
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  التراكمي التسرب على استخدام ثلاث فترات ري تأثیر8-4جدول 
  معدل الري  رقم القطعة  تاثیر الرطوبة  المحتوي الرطوبي  التراكمي التسرب 

0.81 21 10.93 1 

 2 42.20 17 1.08 ثلاث ایام

0.92 19 0.53 3 

0.36 33 59.64 4 

 5 18.03 20 0.83 سبعھ ایام

1.07 17 4.09 6 

0.99 18 38.40 7 

 8 31.56 11 1.20 یوم 15

1.25 10 19.34 9 

  

  

  

  التراكمي التسرب على استخدام ثلاث فترات ري تأثیر5-4شكل 
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ذات المحتوى الرطوبي الاقل وقد تبین من  9رقم وقد تم تسجیل اعلي معدل للتسرب في القطعة 

في متوسط معدل التسرب عند وجود فروق معنویة ) 9-4جدول (نتائج التحلیل الاحصائي 

مقارنة معدل الري كل ثلاث ایام مع معدل الري كل سبعة ایام وكذلك هنالك فروق معنویة عند 

وجد بین الري كل سبعة ایام یوم بینما لا ت 15مقارنة معدل كل ثلاث ایام مع معدل الري لكل 

     یوم 15وكل 

  

  

  لمتوسط معدل التسرب مع فترات الريالتحلیل الاحصائي 9- 4جدول  

a5روق معنویة عند مستوى توجد ف%  

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

ایامثلاث ایامسبعھ یوم 15

التراكمي  التسرب
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 التسرب متوسط
  التراكمي

 المحتويمتوسط 
  وجھ المقارنة  الرطوبي

51.42a 22.81 3  ایام 7 –ایام 
22.44a 31.58 3  یوم 15 –ایام 
 یوم 15 –ایام  7 44.29 10.14

من خلال وزمن اضافة میاه الري تم توضیح العلاقة بین نمو بادرات محصول العدسیة الخضراء 
معقدة؛ فالإنتاجیة تزداد بزیادة كمیة یتضح ان هذه العلاقة حیث  6 -4وشكل  10- 4جدول 

یجب توافر المعلومات الكافیة المتعلقة بجدولة الري المثالیة وبتالي  المیاه المضافة إلى حد معین
ول على اعلى نسبة ، تم الحص للكمیات المحددة من میاه الري بغیة تحقیق أعلى إنتاجیة ممكنة

ري كل ثلاث ایام بینما كانت مدة ال%  79نسبة الانبات  بلغت حیث  1رقم  انبات في التكرار
  .ري كل سبعة ایامال مدة 6في التكرار رقم % 36تم الحصول علیها هي اقل نسبة انبات 

  نسبة الانباتعلى  استخدام ثلاث فترات ري تأثیر10-4جدول 
نسبة 
  الانبات

عدد البزور 
  النامیھ

عدد البزور 
  المزروعھ

  الريدة م  التكرار

79 89 112 1 
 2 97 49 51 ثلاث ایام

42 40 95 3 

61 59 97 4 
 5 112 63 56 سبعھ ایام

36 35 97 6 

37 35 95 7 

 8 95 45 47 یوم 15

37 41 112 9 

  

ان هنالك تجانس ما بین نسبة الانبات وعدد البادرات في المتر  6-4ویتضح ایضا من شكل 

المربع وقد تم تحقیق اعلى نسب انبات بناء على هذا التجانس ففي كل زمن ري هنالك دائما 
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اعلى نسبة انبات على مستوى قطع التجربة وهذا الاستنتاج یتسق مع كثیر البحوث التى اكدت 

أحد العوامل المهمة في تحدید إنتاج المحاصیل، لأنه یتعلق بالعوامل التي تؤثر في بیئة  أن الري

 النبات وتطوره، وبالتالي یسهل استخدام جدولة الري والمعطیات المناخیة ومعاملات المحصول

  .معرفة إنتاجیة الري التي یحاول المزارع أن تكون محققة لوظیفتهاكدالة ل

  ة بین فترات الري ونسبة الانباتالعلاق تأثیر 6-4 شكل

  
        تم مقارنة متوسطات نسبة الانبات بین معدلات الري الثلاث المستخدمة في التجربة

روق معنویة عند مقارنة الري فترة ثلاث حیث اتضح من نتائج المقارنة وجود ف ) 11-4جدول (
یوم على نسبة الانبات بینما لا توجد فروق معنویة  15الري كل  بعة ایام ومدةس ایام مع الري 

                                       .یوم 15الري كل  وسط نسبة الانبات عند مقارنة مدة الري كل سبع ایام مع مدةفي مت
  
  الريالتحلیل الاحصائي لمتوسط نسبة الانبات مع فترات 11-4جدول  

a  5توجد قروق معنویة عند مستوى%  

عدد متوسط   |(%)نسبة الانبات
  وجھ المقارنة  النامیةالبزور 

33.45a 1.63 3  ایام 7 –ایام 

0
50

100

ثلاث
ایام

سبعھ
ایام

یوم 15

العلاقة بین فترات الري ونسبة الانبات

النامیھالبزورعدد الانباتنسبة
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39.15a 15.38 3  15 –ایام 
 یوم

 15 –ایام  7 17.29 8.56
 یوم

  
  
  
  
  
  
  
  

  الباب الخامس
  الخلاصة والتوصیات

  الخلاصة 5-1
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كلیة الدراسات  ،  عة جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیار بمز في هذا البحث تم اجراء تجربة 

المساعدة في تحدید الحزم التقنیة المطلوبة لزراعة محصول العدسیة الخضراء  بهدفالزراعیة 

وقیاس التغیر  بعض المؤشرات للحراثة الجیدةمنطقة الدراسة وذلك من خلال ایجاد تحت ظروف 

ودراسة العلاقة  خواص التربة مثل مقاومة التربة للاختراق والتسرب والمحتوي الرطوبيفي 

الریاضیة بین مقدار مقاومة التربة للاختراق و طرق حراثة مختلفة ومع تغیر المحتوى الرطوبي 

اعتمادا علي نسب الري للري بالنسبة لمحصول العدسیة الخضراء  ساب انسب مدةللتربة وح

  .لمحاصیل البقولیات في السودانالموصي بها 

) محراث قرصي ، مطرحي وحفار( تم اجراء التجربة باستخدام ثلاث انواع من الات الحراثة 

 فتراتوكذلك تم تطبیق ثلاث ) سراب ، شرائح و احواض( بالاضافة الى ثلاث طرق للزراعة 

جربة الى تسعة قطع تم تقسیم مساحة الت) یوم 15ث ایام ، كل سبعه ایام وكل كل ثلا( للري 

وتم اخذ العدید من القراءات المتعلقة بخواص التربة والتى  تشمل المحتوى الرطوبي، متساویة 

اضافة متوسط عدد البادرات في المتر المربع وحساب  التراكمي التسرب الكثافة الظاهریة ، 

ثلاث ( عاملیة نسبة الانبات في كل قطعة ومن ثم تم تحلیل البیانات على اساس ان التجربة 

  ).عوامل

، مطرحي و  يقرص( وجود فروق معنویة بین طرق الحراثة المختلفة اظهرت نتائج التجربة عن 

ة للتربة  إذ تفوقت طریقة استخدام المحراث القرصي على یعلى متوسط الكثافة الحقیق) حفار
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 فوقت كما بینت النتائج ایضا ) ة للتربة بعد الحراثةیاقل قیمة للكثافة الحقیق( الطرق الاخرى 

 .النوعین الاخرین على المسامیة صفة في) اقل فرق معنوي( معنویا القرصي المحراث

وجود فروق معنویة في رطوبة التربة قبل الحراثة وبعدها في  الثلاث  اثبت التحلیل الاحصائي

طرق الحراثة المستخدمة عدا في حالة المحراث الحفار حیث لایوجد فرق معنوي خاصة في 

یوضح التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویة بین  الخصوص وفي نفس  6ورقم  3رقم  التكرار

 .اث الحفارالمحراث القرصي والمطرحي وبین المحر 

المحراث الحفار فرق معنوي في مقاومة التربة للاختراق قبل وبعد استخدامه خاصة في  سجل

 9رقم  التكرار بعد الحراثة كما سجل% 53ة بنسبة حیث انخفضت مقاومة الترب 6رقم  التكرار

 3رقم والتكرار  2رقم  باستخدام نفس المحراث بینما سجل التكرار التكرار السابقنتائج شبیهة 

 .ذكریبدون فرق معنوي  قیاسات لمقاومة التربة للاختراق أعلى

استخدام المحراث المطرحي والحفار  عند  معنوی النابتة النباتات عدد ادةیز وتشیر النتائج الى 

بنتائج تتفق مع هذا  التحلیل ) 1980وآخرون، الفخري(اكثر من المحراث القرصي وقد توصل 

 ایبقا تركی لذا  ولا یقلبها دیج بشكل التربة فككی الحفار المحراث إنالى  السببوعزوا 

 التربة داخل إلى المطر قطرات نفوذ من دیز ی مما التربة سطح عل لیالمحاص
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 6- 4تم حساب نسبة الانبات لكل القطع في التجربة على اساس طریقة الزراعة ویبین جدول 

نسبة الانبات في كل طریقة وقد تم حسابها بناء على عدد البذور المزروعة وعدد البادرات 

عن طریق مقارنة  7-4النامیة وقد تم اجراء التحلیل الاحصائي كما موضح في جدول 

  . لنامیة ونسبة الانباتمتوسطات عدد البذور ا

حیث كان في الزراعة تبین وجود فروق معنویة في نسبة الانبات بین الطرق الثلاث المستخدمة 

الفرق معنوي كبیر عند مقارنة طریقة الزراعة بالسراب مع الزراعة بالاحواض وكذلك بین الزراعة 

مقارنة طریقة الزراعة في سراب والزراعة في شرائح بینما لم یكن هنالك فرق معنوي عند 

 .بالشرائح مع الزراعة بالاحواض

عند مقارنة التراكمي تبین من نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویة في متوسط التسرب 

فترة الري كل سبعة ایام  وكذلك هنالك فروق معنویة عند مقارنة مدة الري كل ثلاث ایام مع  مدة

 15بین الري كل سبعة ایام وكل  فروق یوم بینما لا توجد 15الري لكل فترة كل ثلاث ایام مع 

  .یوم

  التوصیات 5-2

توصى الدراسة بتوسیع نطاق تجربة قیاس الحزم التقنیة لهذا المحصول وتكراره  /1
  .في ظروف مختلفة من حیث نوعیة التربة والمناخ وطریقة الري
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توصى الدراسة ایضا بتكرار التجربة في مواسم مختلفة مع قیاس كل مؤشرات  /2
الانتاج وصولا لمرحلة الحصاد كما یوصى باستخدام نظم ري اخرى غیر الري 

  .السطحي لمعرفة مدى استجابة هذا المحصول لطرق الري الحدیثة

اء تحلیل معملي وفحص لبذور العدسیة الخضر  بإجراء ایضاتوصى الدراسة / 3
ومدى صلاحیتها لمعرفة التركیب البروتیني للمحصول وتحدید العناصر الغذائیة 

  . وحساب نسبة الانبات للمحصول قبل زراعته  بأكثر من طریقة

توصى الدراسة بتحلیل المجموع الخضري للمحصول ومعرفة المكونات الرئیسیة  /4
  .انمن بروتین وخلافه لتحدید اهمیة المجموع الخضري كعلف للحیو 
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