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  Abstractملخص البحث 

 
بكلیة الدراسات الزراعیة بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا  ل التربةالتجربة في معم أجریت

  .2017 خلال العام

وذلك   من نبات الفول المصري علي بكتیریا الرایزوبیوم المعزولة محلیاالاختبارات وأجریت

 .بھدف معرفة اثر المضاد الحیوي

ثلاث مكررات والشاھد لكل تركیز ) 0.5 ,0.3 ,0.1( واشتملت الدراسة علي ثلاث تركیزات

  . بدون  مضاد حیوي 

ً تأثرتأن بكتیریا الرایزوبیوم قد و التي أثبتت  حصول علي النتائجوتم ال المضاد  بزیادة تركیزسلبا

 .جم علي التوالي ) 0.5,  0.3,  0.1(الحیوي 
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  الأولالباب 

  Introductionالمقدمة 

  :الفول المصري 1- 1

یعتبر الفول المصري من اهم المحاصیل البقولیة الشتویة المهمة في تغذیة الانسان 
ورها التي تستهلك خضراء او ذحیث تزرع من اجل بنظرا الي قیمتها الغذائیة العالیة  

 31,3-27یحتوي الفول المصري علي نسبة عالیة من البروتین تتراوح ما بین ، جافة
تتذبذب المساحة المزروعة من عام لعام نتیجة لتذبذب تكلفة الانتاج والاسعار 

  .وتتارجح الانتاجیة نتیجة الاحوال المناخیة خاصة درجة الحرارة

یمتاز الفول المصري بان لة مقدرة وكفاءة في تثبیت النیتروجین في التربة ممایزید  
من خصوبتها ویرفع انتاجیة المحصول الذي یلیة في الدورةحیث ان الفول له اهمیة 

مقاوم ’غني بالبرتین والاملاح والفایتمین ’وجبة غذائیة متكاملة :غذائیة تكمن في انة 
زهورة مهمة في ’قشورة تقاوم الامساك ’غط الدم خفض ض’لامراض سرطان الدم

تلعب بكتریا العقد الجذریة الرایزوبیوم دورا حیویا في الزراعة عن طریق  .ادرار البول
حثها لتكوین العقد الجذریة على جذور النباتات البقولیة و تستطیع هذه العقد ان تقلل 

  .محاصیل كمیة المخصبات النیتروجینیة المضافة خلال نمو هذه  ال

بكتیریا الرایزبیوم لها القدرة في تثبیت النیتروجین  حیث انها تقوم بتحویل غاز 
النیتروجین الجوي الي ایون الامونیوم حیث تقوم انواع اخري بتحویلها الي لیونات 
النتریت ،وفي النهایة تقوم بكتیریا اخري بتحویلها نترات  وهي المادة التي یستطیع 

  .لجزورالنبات امتصاصهابا
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حیث انها تتدخل في ة تجمع بین بكتیریا الرایزوبیوم والنباتات البقویة علاقة تكافلی
التلقیح البكتیري وهو مهم في تنشیط وزیادة فعالیة التثبیت الحیوي للنتروجین الجوي  

 .بدیل للتسمید المعدني للنیتروجینةكاي یمكن استخدام

  :البحث أهدافوأهمیة 2- 1

الرایزوبیوم لمعرفة أثر المضادات الحیویة علي بكتیریا سةمعملیةدرایهدف البحث الي 
ا وتكمن أهمیة البحث إستخدامبكتیری .الفول المصري نبات  المعزولة محلیا من

كمصدرطبیعي وبدیل كلي أو جزئي للنتروجین المعدني للوصول إلي منتج  الرایزوبیوم
من تلوث البیئة ببقایا  دالحصحي وأمن مع إنتاجیة وجودة عالیة وفي الوقت نفسة 

  .السماد المعدني
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 الباب الثاني

Literature Reviewالدراسات السابقة 

 

  :البقولیات 1.2

تعد الفصیلة البقولیة من اهم فصائل الخضرمن الناحیتین الاقتصادیة 
ا في المناطق ا موزعً نوعً  10782,جنس  500-450وتشمل ما یقارب .والغذائیة
  .الفصیلة هذهمن بین الانواع ViciaFabaالفول المصريو الدافئة 

  )2005(منصور واخرون

  :صليالموطن الا1.1.2

تعتبر اسیا الوسطي مركز نشؤها الاصلي وكذلك شمال افریقیا ویعتقد ان الجزائر 
  علي وجه التحدید هي موطنه الاصلي 

  )(2010المنظمة العربیة 

الازمنة القدیمة في عصور المصریین القدماء والیونانیین عة الفول منذازر 
والفول من المحاصیل الرئیسیة .وهو من اهم البقول التي عرفها العالم .والرومانییین

  )الصعید(خاصة في الجنوب ,ویزرع في جمیع مناطقها, في مصر

  :الوصف النباتي2.2.2

  .وتديلة جذراصلي ,ساقة قائمة مضلعة جوفاء ,نبات عشبي حولي  -
  .یبلغ طول الساق نحومتر وربع المتر -
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  .متبادلة  الوضع,الوریقات بیضاویة الشكل,اوراقه مركبة ریشیة ذات عنق-

الازهار .تتكون النورة من زهرتین الي ست ازهار.تحمل الازهار في اباط الاوراق  -
  .بیضاء مبقعة بالاسود 

  .یختلف طولة من خمسة سنتمترات الي عشرة,قرن طویل  -

  .قصیرة البذرة ملساء,كبیرة مضغوطة مختلفة الالوان هبذور  -

  )(2010, المنظمة العربیة

یوما من الزراعة ویستمر الجن لمدة 105-90لقرونه بعد:یبدا النضج الاقتصادي  -
ساعة 48الحرارة وكل ایام بحسب درجات 5-2وتجني قرون الفول كل ,شهرین

  .بحسب الاصناف

وهي ما زالت غضة ,امتلاء القرون ونمو البذور بشكل جیدمن اهم علامات النضج 
مع زیادة حجمها ,ویؤدي التاخیر في الحصاد الي زیادة نسبة النشا في البذور,

وتدهور نوعیتها  اما الفول الذي یزرع من اجل البزور الجافة فانها تحصد بعد نضج 
  .شهور6-4ویكون بعد,وجفاف القرون السفلي تماما

  )2000(,وأخرون  محمد

  :التخزین3.1.2

تعتبر عملیة تخزین البذور من العملیات الهامة لاهمیتها في حفظ البذورسلیمة بهدف 
تخزن في .یؤدي عدم التخزین الجید الي الاصابة بخنفساء البقول ,استخدامها كتقاوي 

  . واضاءة منخفضة,% 95-90ورطوبة نسبیة,درجة حرارة منخفضة 

  )1996(الطنوبي  
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  :الاستعمالات 4.1.2

لنبات الفول المصري استعمالات عدیدة اذ تستخدم قرونةالخضراء وبذورة الغضة في 
  .غذاء الانسان حیث تؤكل مباشرة او بعد  الطهي

حیث یضاف لعلف الخیول والحمیر حیث , یعتبرایضا غذاء للحیوانات وبعض الطیور
الجافة ایضا لغذاء الحمام وتجرش البذور , )اعواد القمح او الشعیر (یخلط بالتبن 
  . والبط والاوز

  )(2010,المنظمة العربیة

  :القیمة الغذائیة5.1.2

% 3ودهون) ب(وفیتامین% 3والاملاح المعدنیة% 28الفول غني بالمواد البروتینیة
  % 16ومواد اخري% 48ونشاء % 2وجلاكوز

  )(2010المنظمة العربیة 

  :التلقیح البكتیري2.2

من المحاصیل البقولیة التي تستجیب بدرجة كبیرة جدا إلي یعتبر الفول المصري 
حیث یمكن للنباتات في حالة التلقیح )العقدین(التلقیح البكتیري ببكتیریا العقد الجذریة 

البكتیري الناجح أن تحصل علي كل أومعظم احتیاجاتها من الأزوت عن طریق 
  .ي جذور النباتاتتثبیت الأزوت الجوي بواسطة العقد الجذریة التي تتكون عل

وینصح بمعاملة تقاوي الفول المصري بالعقدین عند الزراعة حیث یتم تلقیح تقاوي 
وذلك لتعویض نقص محتوي التربة من ) جرام100(الفدان بكیس واحد من العقدین 

بكتیریا العقد الجذریة الفعالة نتیجة تعرض التربة للجفاف أو زیادة الرطوبة أوالتعرض 
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اما عند الزراعة في الاراضي الجدیدة اوالستصلحة ,لیات الخدمة للشمس أثناء عم
وذلك لخلو ,اكیاس لتلقیح فدان واحد ) 3-2(حدیثا فینصح بزیادة جرعة اللقاح الي 

یة جذر الاراضي من بكتیریا العقد الجذریة المتخصصة الفعالیة واللازمة لتكوین العقدال
ق خفض تكلفة الانتاج وتحسین جودة التي تفي باحتیاجات النبات الأزوتیة مما یحق

  .المنتج وزیادة الانتاجیة 

aradina.kenanaonline.com ›  

  :تثبیت التكافلي للنتروجینال3.2

عرف منذ القدم أن بعض النباتات كالفول والبازلاء والفاصولیا غیرها تحسن الارض 
قد تبیین سبب فائدة النباتات و ,وتجعلها صالحة لزراعة  محاصیل الحبوب بعدها

 Hellriegel -Wilfarthالبقولیة عندما ربط  

, ریة المتشكلة علي النباتات البقولیةذعلاقة النباتات البقولیة بالنتروجین  بالعقد الج
یة تكونت علي  جزور البقولیات و أن النباتات تكتسب جذر حیث وجد أن العقد ال

یح الوسط الخالي من النتروجین  ببادئ الترابي كمیات كبیرة من النتروجین  عند تلق
  .یحتوي علي بكتیریا هذة العقد 

یة تمثل النتروجین الجویوأن النبات یمثل جذر افتراضا أن البكتیریا في العقد ال
وقد تم التحقق من هذة الفرضیة .المركبات النیتروجنیة المثبتة من قبل هذة البكتیریا

وقد  Bacillus Radicolaیة وسمیت انذاك  جذر لفیما بعد وعزلت بكتیریاالعقد ا
  . Rhizobiumدعي الجنس بعدئذ 

یتبع لجنس الرایزوبیوم العدید من السلالات وكل منها یناسب نوعابقولیا معینا فاذا 
  .استخدم النوع البكتیري الخاص بالفول المصري

Dawson  (2008)  
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  :بالخطوات الاتیةیة في النباتات البقولیة جذر الیة تشكیل العقد ال 4.2

لان هنالك انواع محددة فقط من (عندما تلتقي بكتریا الرایزوبیوم بالعائل الملائم لها 
ینتج العائل البقولي )الرایزوبیوم تستطیع ان تتعایش مع انواع محددة من البقولیات

تستجیب ,جاذبة لهذة البكتیریا ومشجعةعلیتكاثرهاFlavonoidsموادكیمیائیة تدعي 
المحفزة لنشاط الخلایا   lipid-Carbohydrateالرایزوبیا بانتاج جزیئات بكتیریا 

مما یعني ان العقد ,ویتسارع انقسام الخلایا الجذریة مشكلة انتفاخات .الجذریة 
هیتكیف جذري محدود بمناطق معینة من المجموع الجذري ناتجعن سلسلة من 

  .الانقسامات الخلویة كرد فعل علي مفرزات البكتیریا

Hadarsonetal (1993)  

  :اختراق البكتیریا للعقد الجذریة 5.2

فان الشعیرات الجذریة تلتوي  lipid-carbohydrateستجابة ثانیة لمركبات اك
بوصل البكتیریا الیها الجذریة تلتوي بوصول    البكتیریا إلیها الجذریة تلتوي بوصل 

البكتیریا وتقوم الانزیمات الخاصة بالبكتیریا بهضم  هذهالبكتیریا إلیها مغلقةبذلك 
, الجدار الخلوي لخلایا الشعیرات الجذریة وتدخل البكتیریا الي السیتوبلازم الخلوي

یتشكل في النبات شریط العدوي الهلامیالذي یمتد من مركز العقد الي داخل الخلایا 
الجذریة حتي یصلإلي جوار خلیة رباعیة الكروموزوم 

Tetraploid فیشجعهاعلیالانقسام كما یشجع الخلایا الثنائیة المجاورة علي الانقسام
ثم ینقسم خیط العدوي ویخترق الخلایا الرباعیة الجدیدةلكنة لا یخترق الخلایا ,ایضا

تهاجم البكتیریا الخلایا الرباعیة التي تكثر في المنطقة ,الثنائیة وهكذا تتشكل العقدة
عد أن تتحرر من شریط العدوب وتظهر الحزم الوعائیة المركزیةلمرستیم العقدة ب

ویتم عن طریقها تبادل المواد الغذائیة بین  جذرللعقدة التي تلتحم بالجهاز الوعائي لل
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بعد بضعة انقسامات تفقد البكتیریا قدرتها علي الانقسام ,النبات و البكتیریا والعكس
تدعي البكتیریا في هذة المرحلة ,Nitrogenaseوتبدابانتاج الانزیم المثبت للنتروجین 

Bacterioids  وهي تعتقد في بقائها علي قید الحیاة علي التعایش مع النبات وتصبح
  المرحلة هذهكما تتكون الصبغة الحمراء في , غیر منتظمة في شكلها

Frank and Mesy,(1995)  

 Dicaroxylic2,3تحصل البكتیریا علي الطاقة من النبات علي شكل احماض 
النبات بالامونیا حیث تتصرف كعضو نباتي یعید  Bacterioidsوبالمقابل تزود ال

وهذا الدعم المتبادل یخلق توازنا ,دورة احماض الامینو للنبات لتركیب الاسباراجین 
  .في هذة العلاقة التكافلیة دون أن تكون تحت سیطرة  النبات العالي 

بخاصیة ممیزة وهي استخدامها لغاز  تشترك المیكروبات المثبتة للنیتروجین الجوي
 Nitrogenaseالنیتروجین الخامل والعمل علي اتحادهبمركبات الخلیة یسمي انزیم 

الذي یتكون منمركبین یحوي احدهماعلي الحدید والالومنیوم والاخر علي الحدید فقط 
 NH3إلي جزئ الامونیا  N2وفي عملیة تثبیت النتروجین الجوي یتم اختزال جزئ , 
  .نزیم النتروجینیزا

  :التسمید الحیوي6.2

  :المخصب الحیوي1.6.2

هو كائن دقیق یمكنه أمداد النبات باحتیاجاته الغذائیة أو أنه كل الإضافات ذات 
التي تقوم بإمداد Microbial inoculants)اللقاحات المیكروبیة(الأصل الحیوي 

  .النبات باحتیاجاته من العناصر الغذائیة
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نات مما و لنمو النبات كهرمة ومنشط ةالكائنات أن تفرز مواد مشجع لهذهفمثلایمكن 
ینعكس علي نمو المحصول فتحول العناصر من صورها غیر المیسرة إلي صورة 

تثبیت النیتروجین الجوي في صورة )فوسفور معدني..فوسفور عضوي (میسرة للنبات 
والمخصبات الحیویة لها مصادر . حرة أو تكافلیة مع العائل النباتي لهذا المیكروب 

ذاتیة رخیصة للنبات إذا ما قارنها بالأسمدة الكیماویة و یتم إنتاجها بعد اختیار 
نتاجه من أجله حیث یتم تنمیة  ٕ المیكروب المناسب للغرض الذي سیتم إكثارة وا
المیكروب على البیئة المناسبة ثم ینقل النمو لحامل مناسب وذلك تحت ظروف تعقیم 

لوثه بمیكروبات أخرى قد تكون منافسة أو مضادة للمیكروب الأصلي مما لا لمنع ت
یحقق الغرض المرجو ویتم حفظ المنتج بعد ذلك في ظروف ملائمة لحین استخدامة 

أو للبذور وتعتمد فكرة إنتاج المخصبات الحیویة على أن التربة ..كلقاح للتربة 
على زیادة خصوبتها وتحلیل المواد  الزراعیة ملیئة بالمیكروبات النافعة التي تعمل

مداد النبات بالعناصر الناتجة في صورتها المیسرة والصالحة  ٕ المعقدة بها وا
للامتصاص أیضا تقوم میكروبات التربة بدورا هاما في الحفاظ على التوازن 
البیولوجى في الكون حیث تقوم بإنتاج ثاني أكسید الكربون اللازم لتعویض النقص 

ملیات التمثیل الضوئي للنبات مما یساعد على حفظ التوازن الغازي الناتج من ع
للغلاف الجوى كما تلعب میكروبات التربة دورها الحیوي الهام في تحلیل المخلفات 
النباتیة والحیوانیة والآدمیة وتقوم بتحلیل ملوثات البیئة من كیماویات ومبیدات لتكتمل 

تعود البیئة كحالتها الأصلیة لذا یطلق منظومة الحیاة على كوكب الأرض بالتالي 
أنها محركة الحیاة ولولاها ما وجدت حیاة على وجه : على هذه المیكروبات

  )1988(سعدأخرون,محمود .الأرض
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  :المخصبات الحیویة نواعأ 2.6.2

  :المخصبات العامة .1

هي التي تضاف إلى أي محصول مثل الفوسفورین الذي یحول الفوسفات العضوي و 
  .المعدني من صورتهما غیر الصالحة إلى صورة میسرة للنبات

  :المخصبات المتخصصة.2

التي لا تنجح ولا تنتج إلا لمحاصیل معینة كالمخصب المحتوى على الطحالب  هي
  .الخضراء المز رقة والذي یضاف فقط للأرز

  )(1988سعد وأخرون , محمود 

  :فوائد المخصبات الحیویة3.6.2

التي أجریت عن استخدام المخصبات الحیویة للزراعات تفید الدراسات .1
ملیون جنیها سنویا حیث  35المصریة سوف تدر عائد لا یقل مقداره عن ملیار و

 .أن أسعارها زهیدة للغایة مقارنة مع أسعار الأسمدة الكیماویة

أزوت جوي مثبت %25(توفیر جزء كبیر من العناصر الغذائیة الهامة للنبات  2.
 )ات مذابفوسف% 50+

 تحسین مظهر النمو والمجموع الجذري و الثمرى  .3

 )في محاصیل الحبوب%20-10(زیادة المحصول النهائي كما ونوعا  4.
 .( GA+IAA)إفراز بعض منظمات النمو

 . المضادات الحیویة المقاومة للأمراض5.
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 السمیة في المنتجات نتیجة تقلیل المتبقیات الكیماویة6.

 )زراعة نظیفة(الجودة إنتاج عالي .7

زیادة المواد العضویة بالتربة وبالتالي تحسین خواصها وتحسین امتصاص 8.
 .الجذور المیاه

 .افراز مواد سكریة تعمل على تجمیعهتحسین خواص التربة الرملیة نتیجة إ9.
 .زیادة مسطح الجذور وبالتالي معدل الامتصاص10.

 .وتنشیط العملیات الحیویة بهاإعادة التوازن المیكروبي للتربة 11.

 .الحد من تلوث البیئة و الحفاظ على صحة الإنسان والحیوان2.1

  .تخفیض تكالیف الإنتاج لرخص ثمنها وتكالیف إنتاجها3.1

  )(1988سعد وأخرون , محمود 
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 الباب الثالث

Materialsand  Methodsمواد وطرق البحث 

 
  :الاجهزة والادوات1.3

  :الاجهزة 1.1.3

Incubator  حضان  * 

Laminair flow كابینة التزریع *   

Hot plate  سخان كهربائي* 

 Fridge   ثلاجة * 

Balance میزان * 

   Autoclave الاتوكلیف* 

  :الأدوات 2.1.3

Petri dishes  * أطباق بتري  

Tubes  * أنابیب  

Rack * حامل أنابیب  

Bunsen burner  * موقد بنزن  

Bottles  * زجاجات لحفظ البیئات  
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Beaker كاس زجاجي *   

Automatic&Manual Pipettes  *ماصة  

Inoculating loops * إبرة التزریع  

Glass Rode ساق زجاجي*    

  :المواد المستخدمة2.3

  الكمیة بالجرام  المواد

  جم10  منتول 

  جم0,2  خمیرة

  جم15  اجار

Nacl 0.1جم  

Cacl  0.1 جم  

KH2.Po4  0.1  جم  

K2H.po4  0.1 جم  

    ماء مقطر 
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  :مصدر البكتیریا3.3

وتم خلع  النبات محتویاً علي بقایا التربة ,ریة من الولایة الشمالیةذتم أخذ  العقد الج
  .ووضعت في اكیاس بلاستیكیة معقمة وجلبت الي المعمل 

ة جامعة السودان للعلوم یتم اجراء التجربة بمعمل التربة بكلیة الدراسات الزراع 
  .والتكنولوجیا

  :یة جذر طریقة عزل البكتیریا من العقدة ال4.3

  .تم احضار نبات الفول المصري من  الحقل محتویا علي العقد 1. 

  .تم غسل النبات من بقایا التربة 2. 

  .من جزور النبات بواسطة ملقط وذلك برفق تم فصل العقد 3. 

ثم وضعت العقد في انبوب محتویاً علي هیدروكسید الصودیوم للحفاظ علیها 4. 
  .مجففة 

  .ثم بعد ذلك وضعت العقدة في ماء مقطر للرجوع إلي وضعها الطبیعي 5. 

تم هرس العقدة حتي تخرج البكتیریا من  Glass Rodeبواسطة الساق الزجاجي 6. 
  .ة العقد

  Loopبواسطة الابرة ذات العقدة 7. 

  :تحضیر الأوساط الزراعیة المستخدمة5.3

  :الصلبةتحضیر بیئة مستخلص الخمیرة  1.5.3

, 15 أجار,10منتول  .تم تحضیرها بأضافة  مكوناتها جرام لكل لتر ماء مقطر
  PO4PO4NaCl0,1CaCl ,1 KH2.0.1  K2H,2خمیرة 
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  :مستخلص الخمیرة السائلة تحضر بیئة2.5.3

تحضر بنفس المكونات ماعد الأجار وضعت في الدورق  وتم تعقیم البیئة بواسطة 
  .بوصة /رطل 15درجة مئویة وضغط  121جهاز الاتوكلیف في درجة حرارة 

درجة مئویة  15ثم تم صبها في الاطباق وأدخلت في الحضان في درجة حرارة   
  .لمدة ثلاث ایام

  :تلقح بالبكتیریا 6.3

تزریع الأطباق المحتویة علي البیئة باستخدام الأبرة  ذات العقدة بعدهرس العقد تم 
درجة  30بطریقة التخطیط وادخلت الأطباق مرة أخري إلي الحضان في درجة حرارة 

  .مئویة 

  :السلالات النقیة7.3

ة جدیدة للحصول اطباق اخري محتویة علي بیئ التي تم تزریعها تم تلقیحمن الأطباق 
  .البیئة السائلةالنقیة تم تلقیح من السلالات  ،علي سلالات نقیة

  :عزل البكتیریا8.3

عزل البكتیریا بطریقة التخفیف المتسلسل وتم التزریع في بیئة اجار و ادخلت م ت
  .درجة مئویة لمدة اسبوع  30الأطباق في الحضان في درجة حرارة 

  :المضاد الحیوي 9.3

من جم ) o.5  , 0.3  , 0.1(یزاتتمت معاملة بكتیریا الرایزوبیوم بثلاثة ترك
  .المضاد الحیوي 
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  الباب الرابع

  Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

  :النتائج 1.4

جم من المضاد  0.1اضافة عندیوضح عدد مستعمرات بكتریا الرایزوبیوم) 1(جدول 
  Streptomycin الحیوي 

108الخفیف   
 عدد المستعمرات

104التخفیف   
المستعمراتعدد   

 رمز العزلة 
 

0 14 R1 
0 1 R2 
1 1 R3 

 
  

جم من  0.3یوضح عدد مستعمرات بكتیریا الرایزوبیوم عند أضافة  ) 2(جدول 

 المضاد الحیوي  

108التخیف   
 عدد المستعمرات

104التخفیف   
 عدد المستعمرات

 رمز العزلة

6 4 R1 
3 3 R2 
1 1 R3 

 

  جم من المضاد الحیوي  0.5یوضح النتائج في حالة أضافة ) 3(جدول 
 

 
 

108التخفیف   
 عددالمستعمرات

104التخفیف   
 عددالمستعمرات

 رمزالعزلة
 

7 19 R1 
3 5 R2 
1 0 R3 
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یوضح متوسطات عدد مستعمرات بكتیریا الرایزوبیومعند ) 4(جدول 
  اضافة المضاد الحیوي 

 
 0.1  التركیزات

)104(  
0.1 

)108(  
0.3 

)104(  
0.3 

)108(  
0.5 

)104(  
0.5 

)108(  
  1  1  3  3  1    5    المتوسط

 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5

0.1 )104( 0.1 )108( 0.3 )104( 0.3 )108( 0.5 )104( 0.5 )108(

 
متوسط عدد مستعمرات بكتیریا الرایزوبیوم عند اضافة المضاد یوضح ) 1(الشكل 

  الحیوي 
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  :مناقشة النتائج2.4

 0.1(بكتیریا الرایزوبیوم قد تأثرت بتركیزات المضاد الحیوي  نالمعملیة أ بینت النتائج
سلبا بزیادة جرعة أثبتت الدراسة أن بكتیریا الرایزوبیوم تتأثر  .علي التوالي ) 0.30.5

  .المضاد الحیوي حیث قلت أعداد المستعمرات البكتیریة في كل من التخفیفین
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الخامسالباب   

Recommendationالتوصیات 

 
الجرعات المثلي من   ید من البحوث والدراسات لمعرفة مزإجراء ال.1

.المضادالحیویلنمو مستعمرات بكتیریا الرایزوبیوم  
غیر ملائمة لنمو )0.5- 0.3(اعتمادا علي نتائج البحث نوصي بان التركیزات . 2

.بكتیریا الرایزوبیوم  
.نة تاثر في تكوین العقد الجزریةالاسمدة النیتروجیالاسمدة المعدنیة خاصة  .3 
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