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  بسم االله الرحمن الرحيم

  :قال تعالى

أَلَمْ تَرَ أَنَّ اللَّـهَ أَنزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فَسَلَكَهُ يَنَابِيعَ فِي الْأَرْضِ 
ثُمَّ يُخْرِجُ بِهِ زَرْعًا مُّخْتَلِفًا أَلْوَانُهُ ثُمَّ يَهِيجُ فَتَرَاهُ مُصْفَرًّا ثُمَّ 

  ﴾٢١﴿يَجْعَلُهُ حُطَامًا إِنَّ فِي ذَلِكَ لَذِكْرَى لِأُولِي الْأَلْبَابِ 

  صدق الله العظیم

          21یة سورة الزمر الآ                                                                
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  لكن للطریقة نھایة

  ومازلت أحمل عبء الشوق الذي سیرافقني مدى الحیاة

  .ذاكرتيھأنا قد أودعھا بكل ما فیھا لیبقى عبیرھا بین أنفاسي وتحفر في 

  .......أھدي نجاحي باقة ورد معطر

  إلى من جرح كأسا فارغا لیسقیني قطرة حب وإلى من تكللت اناملھ لیقدم لي لحظة السعادة 

  .......إلى من حصد  الاشواك عن دربي لیمھد لي طریق العلم

  )والدى العزیز( الى القلب الكبیر  

تھا إلى من علمتني وعانت الصعاب لأصل الى ما أنا إلى من تتسابق الكلمات لتخرج معبرة عن مكنون ذا
  .....فیھ وعند ما تكسوني الھموم أسبح في بحر حنانھا لیخفف من ألامي

  )والدتي العزیزة(إلى بلسم الشفاء 

إلى سندي وقوتي وملاذي بعدالله إلى من أثروني على نفسھم إلى من علموني علم الحیاة وأظھروا لي 
  ......إخوتي..........ماھوأجمل من الحیاة

الى ........ إلى من تذوقت معھم أجمل اللحظات وجعل الله لي إخوتي في الله وسأفتقدھم وأتمنى أن یفتقدوني
ًصدقائي وصدیقاتي   ..............أ

  الباحثة
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  أشكرالله رب العالیمن الذي خلق وھدى وسدد الخطى فخرج ھذا العمل بعونھ وتوفیقھ نحمده حمدا كثیرا

فإنني أتقدم بزجیل الشكر والعرفان بالجمیل لكل من مد ید  العون والمساعدة لي وفي مقدمتھم الدكتور 
وكان ملاحظاتھ القیمة وتوجھاتھ ,العباس دوكة محمد علي الذي تشرف بإشرافھ على ھذا البحث / الفاضل 

تطیع فأحب العلماء فإن لم تستطیع فكن عالما فإن لم تستطیع فكن متعلما فإن لم تس,السدیدة وأخلاقھ الطیبة 
  .فلا تبغضھم

التي تضیئ بعلمھا عقل   زینب حاج شریف حسن/ والشكر والتقدیر والإحترام موصل الى أستاذتي الجلیلة 
  .غیرھا وتھدي بالجواب الصحیح حیرة سائلھا فتظھر بسماتھا تواضع العلماء وبرحابتھا سماحة العارفین

  .إلى الفنیین بمعمل علوم التربة والمیاه  والشكر والتقدیر أیضا موصول

ثم أرسل بقلبي ثم بقلمي بخطوط براقة و لامعة  أسمى أیات الشكر والإحترام والمحبة إلى الذین أدعموني 
  .......إخوتي...مادي  ومعنویا لھم عظیم  شكري  وجزاءھم الله عني الف خیر

  .سلیمانمحمد  علي سلیمان والخزین علي  - صلاح  علي سلیمان 

    . الى ذلك الرجل الموقر  جعفر صالح عبدرالحیم كما أتقدم أجزل الشكر والتقدیر والأحترام

كأتقدم باسمى ایات الشكر والتقدیر الى شقیقتى اللتا وقفتا بجانبي خطوة خطوة  ورافقتاني في كل دروب 
  .منیرة  وفتحیة ....الحیاة 

  لھم على جدران قلبي ویصعب على القلبي أن ینساھموشكر موصل الى الذین نقشوا حبھم بطیب تعام 

  .علاالدین وبحر أحمد أدم, أفراح , سجود , صفوة , امنة أحمد , أبكر ادم 

ولوجیا ،وجامعة السودان للعلوم والتكندكاترة بقسم علوم التربة والمیاهالساتذة ولأجمیع ا إلى شكر موصولالو
  .التي منحتني ھذة الدرجة العلمیة 

  .والشكر إلى كل من عشق تراب الشمباتى من لایسمح لي المجال بشكرھم   وشكر ال

  

  الباحثة
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  :Abstract ملخص البحث
وقد تم ,فدانا  29طقة جنوب أم درمان بمساحة قدرھا نتھدف الدراسة للمعرفة توزیع الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة   لأحدى المزراع بم

  GPSحیث حددت المواقع بجھاز,لفة جمع العینات من المزرعة من مواقع  مخت

و أجریت علیھا التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة , عینة ) 19(ثم عملت عدة حفر بالبریمة وعمل قطاعات التربة وكانت مجمل العینات  
  بمعمل علوم التربة والمیاه حیث تم مناقشة النتائج

الطبقة الصماء والتعریة حیث  ,الرطوبة و النفاذیة , تتمثل في الخصوبةوتوصلت الى وجود ثلاث درجات الصلاحیة تعاني عدة معوقات 
  .تم وضعھا في خریطة صلاحیة التربة

  .كما قسمت التربة الى ثلاث وحدات طبقا للطبقاتھا وتم وضعھا في خریطة وحدات التربة
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  بسم االله الرحمن الرحیم

 
  :INTRODUCTIONالمقدمة

  :                                                                                      مقدمة  .1-1
  تمثل الأراضي الزراعیة او التربة  Soilي یثبت النباذت جذوره الذنظاما خاصا یجد فیه النبات الوسط

ومعرفة الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة ,على  الجذور  ویحصل منه على العناصر الغذائیة اللازمة لنموه 
وتحدید امكانیة التعدیل , للتربة عملیة في غایة الاهمیة لتوضیح مدى كفاءة التربة لمقابلة الاحتیاجات النباتیة

  .او التحسین المطلوب لبعض العوامل المحددة لانتاج لتحقیق أكبر عائد ممكن
 :مشكلة البحث .1-2

 كافیة عن خواص الأراضي في المنطقة    دم توفر معلومات ع 

 وتدني الانتاجیة  في المنطقة,تدهور الأراضي 

 راضي الزراعیة وسوء استغلالهالأعدم توفر تخطیط مثالي ل. 

  :أهداف الدراسة .1-3
 . توزیع الخواص الفیزیائیة والیكمیائیة للمنطقةدراسة   -

  .دراسة المشاكل التي تواجه خواص الاراضي هذه المنطقة -
 .تحدید المناطق ذات العوامل المحددة للانتاجیة تحدید وتصنیف انواع الاراضي -

 تصنیف الاراضي  وتحدید الانواع الأراضي هذه المنطقة -
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 

  LITERATURE REVIEW  الدراسات السابقة
  تقسيم الاراضي .2-1

  .مجموعةعبارة عن تبویب الاراضي في مجموعات تربطها  خواص  مشتركة داخل كل 

  :اساس التقسیم
الخواص الكیمیائیة والحیویة للأراضي یتم استخدامها لحكم  مثل, الموجودة بصورتها الحالیة خواص الاراضي

 ومكان الارض من التقسیم وتستخدم ایضا أفاق التربة التشخیصیة كأساس في التقسیم الأراضيعلى نوع 
  .)2000(إسماعیل جویفل 

  :تفسير الخريطة  .2-2
وحدات تفسیر لوحدات الخریطة على اساس محددات الانتاج السائدة او حدود الصلاحیة للاستغلال یتم عمل 
حیث تجمع وحدات الخریطة الى اقسام  مختلفة  من حیث درجة الصلاحیة للاستغلال الزراعي , الزراعي 

 .تحت نظام الري 

  -:وبناءا عن تقسیم درجات الصلاحیة یتم تقسیم الأراضي إلى الأتي 
S1 : المحاصیل الاراضي عالیة الصلاحیة خالیة من المحددات وهي صالحة جدا لجمیع  
S2:الاراضي متوسطة الصلاحیة تحمل اكثر من محدد وهي صابلحة لانواع معینة  

  .من المحاصیل 
:S3   الوقت الحاليالاراضي الهامشیة  تحمل اكثر من ثلاث محددات وهي غیر صالحة في.  
:Sc بشرط الاراضي الصالحة.  
:N1 الاراضي غیر صالحة.في الوقت الحالي  
:N2الاراضي غیر صالحة ولكن قابلة لاستصلاح.  
:N3. 2000(إسماعیل جویفل .الاراضي غیر صالحة ابدا(.  
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  Physical properties:الخصائص الفيزيائية .2-3
  Soil texture قوام التربة .2-3-1

 نعومة اوخشونة الاراضي او بمعنى اخر بانه نسبةهو التوزیع الحجمي للحبیبات التربة وهو الذي یحدد مدى 
, السعة التبالیة ,ویؤثر على حالة الصرف, وهو من الخواص الهامة للتربة, الرمل والسلت والطین في الارض 

  ).2004(السید الخیطب ,   كمیة وحجم المسام وتطور جذور النبات
  Particle density الحقيقةالكثافة  .2-3-2

لبناء البلوري لحبیبات المعدنیة وتعتمد علي المكونات الكیمیائیة وا,حبیبات الصلبة للتربةهي تعبر عن كثافة 
  ) .2003(ماهر جورجي نسیم , 2.6-2.7 وتتراوح في الاراضي مابي

  Porosity المسامية .2-3-3
وتتمثل اهمیتها في , تعرف بانها نسبة حجم من المسام الى حجم الكلي للاراضي وتعبر عنها كنسبة مئویة
  .امداد الاوكسجین الكافي لجذور النبات ونشاط الحیة الدقیقة والتسرب والاحتفاظ بالماء 

  ) .2000(إسماعیل جویفل ,% 30- 60وتتراوح قیمتها في الاراضي مابین

  Moisture content الرطوبيتوى المح .2-3-4
جة مئویة لمدة در 105تعبر عن كتلة المادة الى كتلة حبیبات الارض الصلبة والجافة تماما على درجة حرارة 

إسماعیل , %25- 60حیث تتراوح قیمتها مابین ,ویعبرعنها كنسبة مئویة . ساعة على الاقل 24
  ) .   2000(جویفل
  Bulk density :الكثافة الظاهرية .2-3-5

وكثافة ظاهریة عالیة , 3سم\جم2- 1.8وتتراح في الاراضي , تعرف بانها وزن وحدة الحجم من التربة الجافة 
  ).2000(إسماعیل جویفل , صائص الفزیائیة للتربة ردیئة الخ تشیر الى ان

 Hydraulic conductivityصيل الهيدروليكيتول .2-3-6

  .ساعة اومتر للیوم /ویعبر عنه بوحدة سم, هومقیاس للسهولة التي تمربها الماء خلال التربة 
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بوحدة الفرق في جهد ویحدد حجم الماء الذي یمر خلال وحدة المساحة من الارض في وحدة الزمن وتتأثر 
  .الماء

  :ویدر التوصیل الهیدرولیكي للغرضین اساسین 
  .مقانة معدلات التوصیل الهیدرولیكي لافاق التربة -1
  .كأساس لتصمیمات الصرف في الحقل -2

ساعة في الرمل الخشن /سم  25في التربة الطینیة الناعة الي 0.001یمة التوصیل الهدرولیكي من وتتراوح ق
 .)2003(ماهر جورجي نسیم  ,

 Chemical Properties الكيميائيةص ئاالخص .2-4
   pH:تفاعل التربة  .2-4-1

  لتركیز ایونات الهیدروجیناالسالب   یثم على الحامضیة وقاعدیة التربة ویعرف بانه اللوغر دلالة  
  .النشطة في المحلول 

تعتبر اتربة حامضیة في حین ان  7تعتبر اتربة قلویة اما الاتربة ذات قیم اقل من 7والاتربة ذات قیم أكبر من
  ) .2004(السید أحمد الخطیب , تعتبر اتربة متعادلة  7الاتربة ذات قیم 

 وفي هذا المدى تكون معظم العناصر,ومعظم النباتات تنمو أفضل في الاراضي ذات الحموضة الخفیفة 
  .الغذائیة للنبات صالحة بكمیات كافیة لنمو النبات 

  .تكون أكثر عرضة لنقص العناصر الغذائیة  6اقل من pHالاراضي ذات 
وفي الارضي شدیدة الحموضة والشدیدة ,فهنالك نقص في البوتاسیوم  والمغنیسوم في الارضي الحامضیة

بسبب ذوبان مركبات هذه العناصر سوف  الحموضة جدا قد یتواجد الألمونیوم والمنجنیز بكمیات سامة
  .یتفاعل مع الفوسفات لتكوین فوسفات غیر ذائبة 

غیر صالحة لامتصاص فالحدید والمنجنیز والنحاس والزنك تصبح  7أكبر من   pH وفي الاراضي القلویة 
  ).2003(ماهر جورجي نسیم من قبل النبات

pH  مؤشرا عن احتمال حدوث الصودیة والملحیة ففي التربة الملحیة یقل الرقم  
  الهیدروجیني 8.5 بینما في حالة الصودیة و,)8.5(امافي الترب الصودیة فیزید عن 
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   ).2013(یس محمد ومحمدعثمان )8.5(في حدود  الملحیة فیكون
  

  Electrical conductivity الكهربي التوصيل  .2-4-2
    تعتبر الاملاح عبارة عن خلیط من أیونات الكلورید والكبریتات والكربونات الصودیوم والكالسیوم والماغنیسوم 

  )2013(یس محمد وآخرون 
وتوجد بكمیات على الاقل بكمیات بسیطة في كل اللأراضي ,الأملاح الذائبة في التربة مهمة لنمو النباتات 

وي على كمیات كبیرة من الأملاح الذائبة قد تؤدي الى خفض انتاجیة ولكن هنالك بعض اللأراضي التي تحت
  .هذه الأراضي

وتعتمد تأثیر النباتات ومدى وتسمى الأراضي المحتویة على كمیات زائدة من الأملاح بالأراضي الملحیة
ملاح التي تختلف نسبة الا,تحملها على كمیة الاملاح الكلیة علاوة على نوعیة الأملاح الموجود في التربة 

ي الأراضي الطینیةقد تصل في الأراضي الرملیة بینما ف%) 2(تضر نمو النباتات في الاراضي الزراعیة فهي
  ).2003(ماهر جورجي %) 4(الى

  الكربونات والبيكربونات  .2-4-3
او % 80-60یختلف محتوى الاتربة الموجودة في المناطق الجافة وشبه الجافة من الكربونات بنسبة  من 

مما یؤثر على صلاحیة بعض العناصر الغذائیة pHأكثر من وزن التربة وأهم مشاكل تلك الترب ارتفاع رقم 
  ).2004(السید أحمد    اللازمة لنمو النبات 

  :الكالسيوم في التربة  .2-4-4
وفي الاراضي الحماضیة یسبب هذا ,اتیون الهام في الاراضي یوجد بمیاه التربة والبحیرات والانهار هو الك

  .الكاتیون زیادة في الرقم الهیدروجیني للتربة
  )2003(ماهرجورجي نسیم   وهو ایضا عنصرغذائي ضروري لنمو النبات 

  : الماغنيسوم في التربة .2-4-5
حیث یدخل في التركیب الكلوروفیل كما انه یلعب دور ,بة للنبات یعتبر من أحد العناصر الهامة جدا بالنس

  .كبیر في تثبیت العقد الجذریة للنیتروجین الجوي
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ویوجد في التربة ,) كربونات الكالسیوم والماغنیسوم(ویوجد في القسرة الأرضیة على صورة معادن الدولومایت
  :بعدة صور 

و معدنیة داخل التركیب البلوري ,سطح حبیبات التربة ومتبادلة على أ, صورة ذائبة في محلول الأرضي
  .للمعادن 

  ).     2004(نیسیوم الصالحة  لامتصاص النبات   السید أحمد لة من أهم صور الماغوتعتبر الصورة المتباد
  :الكلور  .2-4-6

العناصر یعتبر عنصر هالوجیني اكثر انتشارا في  القشرة الارضیة وهو عنصر أساسي للنبات وهو أحد 
  .الغذائیة  الصغرى للنبات 

  Cation Exchange capacity السعة التبادلية الكاتيونية .2-4-7
وهي مسؤولة عن احتفاظ التربة .جم تربة 100تعبر عن كمیة الكاتیونات المتبادلة بالملیمكافئ على سطح 

وم و المغنیسیوم بالعناصر الغذائیة وعدم فقدها الى الماء الارضي كلما زادت الكمیات المتبادلة من الكالسی
  .وغیرها 

ملیمكافئ اواكثر في 50ملیمكافئ او اقل في الأراضي الرملیة الى  5وتتراوح السعة التبادلیة الكاتیونیة بین 
  .ملیمكافي قي الاراضي العضویة200وقد تصل الى ,الأراضي الطینیة 

من المجموع الكاتیونات %80وفي الأراضي المتعادلة والقریبة من التعادل یكون الكالسیوم المتبادل حوالي
وفي ,والباقي عبارة عن الصودیوم والبوتاسیوم المتبادلین % 15- 10بینما المغنیسیوم یتراوح بین,المتبادلة 

وفي ,منالكاتونات المتبادلة % 80من الأراضي الحامضیة یكون الألمونیوم والهیدروجین المتبادلین اكثر 
  من مجموع الكاتیونات المتبادلة %70-50الاراضي القلویة السوداء قد تصل نسبة الصودیوم التبادل من

  ).م2000(ویقل اسماعیل ج     
  .المادة العضوية في التربة .2-4-8

وانیة حیث كانت میة ام تعبرعن مدى  النشاط الحیوي الذي یشیر الى تواجد الأحیاء سواء كانت نباتیة او حی
وبداهة فان الاحیاء ,وتعبر من الخصائص الهامة للأراضي وله دور كبیر في عملیات تكوین الأراضي ,حیة 

  عموما لا غنى لها عن الماء
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حیث أنه أساس وجودها وتركیبها ؛لذا فان كان الارتباط بینها قویا وجوهریا وحیث یزداد محتوى الأرض من 
ا زادت الرطوبة او معدل سقوط الامطار على افتراض ثبات درجة الحرارة وبقیة العوامل المادة العضویة كلم

  ).م2000(إسماعیل جویقل     الاخرى
  :النيتروجين في التربة .2-4-9

یعتبر من العناصر الأساسیة لنمو النبات حیث یدخل في تركیب الأحماض الامینیة والبروتین اللازمین لبناء 
  .الخلایا انسجة النبات وبروتوبلازم

  %.15بمتوسط %0.002 - 0.5وتتراوح قیمته في الطبقة السطحیة للأراضي بین 
  :وینقسم النیتروجین في التربة الى قسمین 

  من النیتروجین الكلي%1النیتروجین المعدني ویثمل -
  ).2004(السید أحمد            من النیترجین الكلي%99النیتروجین العضوي ویمثل -

  :التربةالفسفور في  .2-4-10
هو من أهم العناصر المغذیة الكبرى وتمتص النباتات هذا العنصر لسد احتیاجاتها من ولاتمام مختلف 
عملیاتها الحیویة مثل التمثیل الضوئي وتكوین النواة التي تساعدعلى انقسام الخلایا وتقسیم العملیات الخلویة 

  . ونقل الصفات الوراثیة وتكوین البذور
ور دورا هاما في تكوین المركبات الغنیة بالطاقة كما یوجد الفسفور في الانسجة كما ان عنصر الفسف

  .المرستیمیة
تتباین الأراضي الزراعیة في محتوها من الفسفور ویرجع ذلك الى العدید من العوامل اهمها المنخ ومادة 

  %.0.5- 0.1وعموما تتراوح نسبة الفسفور في الأراضي الزراعیة بین,الأصل 
  :الفسفور في التربة  صور     

  Formofinorganicphosphorphosphorus (mineral): الفسفور المعدني: اولا
على اساس خواصها .یوجد الفسفور بالأراضي الزراعیة بصورة معدنیة مختلفة والتي یمكن تصنیفها على  

  الطبیعیة والكیمیائیة والمعدنیة 
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كبات تحتوى على الكالسیوم او الألمونیوم أو الحدید أو وعموما فان الفسفوربالاراضي  یوجد على هیئة مر 
  . الفلور او مرتبط بعناصر أخرى

  :الفسفور العضوي : ثانیا
  . من الفسور الكلیب  بطبقات السطحیة% 20-80یتراوح محتوى الاراضي الزراعیة من الفسور العضوي بین
جزء في الملیون اما في الارضي الرملیة 40-120وتتروح قیم الفسفور العضوي في الاراضي الطینیة بین

  ).2006(جمال محمد الشبیني    جزء في الملیون 78-66تتراوح بین 
  :البوتاسيوم في التربة .2-4-11

ة تفوق العناصر یعتبر عنصر البوتاسیوم من أهم العناصر المغذیة الكبرى التي یحتاجها النبات بكمیات كبیر 
  ).2007(جمال محمد  وقد یفوق عنصر النیتروجین في مراحل نمو النبات,المغذیة الاخرى عدا النیتروجین 

  :صور تالبوتاسیوم في التربة
  :Solublepotassiumالبوتاسیوم الذائب في محلول الارضي

الأراضي في الاراضي الزراعیة بأنها أجریت العدید من الدراسات والبحوث على صورة الذائبة للبوتاسیوم في 
  .الصورة التي لاترتبط بقوة التبادل الأیوني 

-0.1أن نسبة البوتاسیوم الذائب الى البوتاسیوم الكلي تتراوح بین ) م1991(وأكدت نتائج عبدالعال وأخرون 
2.%  

 :Exchangeablepotassiumالبوتاسیوم المتبادل

البوتاسیوم بالأراضي بالنسبة الى النبات وتعرف بأنه البوتاسیوم  تعتبر من أهم الصور التي یوجد علیها 
  .المدمص أو الممسوك على أسطح غرویات التربة

الأراضي الزراعیة تعتمد على التركیب في ان كمیات البوتاسیوم المتبادل Havlin.eat)1985(وقد أوضح 
  .من كربونات الكالسیوم والمغنیسیومظروف التهویة والغسیل ومحتوى التربة ,المحتوى المائي ,المعدني 

-1وأكدت نتائج العدید من العدید من الدراسات والبحوث الحدیثة ان نسبة البوتاسیوم المتبادل تتراوح بین 
  .من البوتاسیوم الكلي لأراضي الزراعیة10%
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 أن هذه ) 1987(وقد أوضح عواد, :Non-exchangeablepotassiumالبوتاسیوم غیر المتبادل 
  .وهو كمیة البوتاسیوم المثبتالبوتاسیوم الكليFixedمن%90- 98الصوره تتراوح بین 

  :الصوديوم في التربة .2-4-12
ولكن تركیز % 0.63ومحتوى الصودیوم الكلي في الأرضي حوالي ,لایعتبر من العناصر الضروریة للنبات 

ومتوسط تركیز ,المسار الیهأیونات الصودیوم في محلول الأراضي العادیة منخفض عن المحتوى الكلي 
  .لتر أو أكبرمن ذلك/ملیجرام 10الصودیوم في محلول التربة حوالي 

فالصودیوم یمیل الى ,المحتوى العالي من الصودیوم الذائب في التربة ضار جدا لخواص التربة الطبیعیة
  .وصلبة عند الجفاف , تفریق غرویات التربة فتصبح متعجنة عندما تكون رطبة

یونات الصودیوم مع الكلورید بسرعة لتكوین ملح كلوید  الذي یتجمع في المناطق الجافة سیئة تتفاعل أ

وهذا ,في الأراضي الجافة یؤدي الى تكوین قشرةعلى سطح التربة الصودیومNaclوتجمع أملاح , الصرف

لتربة مما یؤدي الى نقص في نوعیة ا,التجمع من الأملاح الصودیوم یساهم في نشوء ملوحة التربة 

والماء؛لذاأستخدم معمل الملوحة بالولایات المتحدة الأمریكیة الصودیوم المتبادل كخاصیة لتفریق بین الملحیة 

 ).2003(ماهر جورجي  والصودیة

  Calssium carbonate: كربونات الكالسيوم .2-4-13
وثیقا بكمیة الرطوبة تعتبر  كربونات الكالسیوم من الخصائص الهامة في دراسة الأراضي والتي ترتبط ارتباطا 

وكیثرا ما یؤخذ موقف كربونات الكالسیوم من حیث عمق تجمعها كدلیل مباشر على كمیة ,في منطقة ما 
  .ولذا اعتبر من العناصر الهامة في تقسیم  الأراضي ,الرطوبة

الكالسیوم الذوبان وهي كربونات  القلیلةویظل اسم كربونات الكالسیوم جوازا على الكربونات الغیر ذئبة أو 
ویعتبر عمق أفق الكربونات الكالسیوم من الخصائص  المورفولوجیة الهامة التي تعكس أو تعبر ,والمغنیسوم

عن كثیرا من خصائص الأرض من الوجهة التكوینیة اي في دراسة البیدولوجیة كما انها لاتقل أهمیة في 
كثیرا من الأعتبارات المتعلقة بخواص دراسة الأرض من الایدافولوجیة حیث ترتبط وجودها في عمق معین 



 
 
 

 
 
 

10 
 

یأخذها  (marburt)تتأثر بوجودها ؛ولذا نجد ان العالم  يالارض الانتاجیة كنظام للري والصرف الت
  :كخاصیة هامة وتقییم على وجودها وعمقها اساسا لتقسیم الأراضیفي العالم حیث قسمها الى قسمین 

pedoeds:طبقة تجمعى لهي الاراضي التي تحتوي قطاعطها عGreat soil Group كربونات الكالسیوم
 ویمثل هذا القسم عددا من مجامیع العظمى .

  .المناطق الجافه وشبه الجافه تتوقف أساسا على عمق أفق كربونات الكالسیوم وتسود في 
pedafers : وهي تلك الأراضي التي یخلو قطاعها من تجمع أفق كربونات  
وقد أوضح العالم ,دید والالمونیوم وتسود في المناطق الرطبة وشبه الرطبة ویظهر أفق تجمع الح,الكالسیوم 

  ).م2000(إسماعیل جویقل  جنیي ایضا بان عمق تجمع كربونات الكالسیوم یزید بزیادة الامطار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
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 Material &Methodsمواد وطرق البحث

 Material -:المواد

  study area:منطقة الدراسة .3-1
 locationالموقع .3-1-1

 

 
في منطقة  لجنوبي الریف ا اسة في ولایة الخرطوم بمحلیة أم درمانتقع منطقة الدر كما موضح في الخریطة 

  دها مطار الخرطوم الدولي الجدید للنیل الابیض ویحالصالحة في الترس الثاني من الناحیة الغربیة 
 .من الناحیة الجنوبیة

  
  
  

  Climate :المناخ .3-1-2

South Omdman 
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بانه  الصحراوي ویوصف عن مناخ ولایة الخرطوم حیث تقع ضمن الاقلیم لایختلف مناخ هذه المنطقة كثیرا
  .ملم 124.1وتصل هطول الامطار السنوي ,حار جاف صیفا وممطر خلال اشهر من یونیو حتى سبتمبر 

درجة مئویة )53(وتصل متوسط درجة الحرارة العظمى,درجة مئویة )22.9(ویبلغ متوسط درجة الحرارة الیومي 
  .درجة مئویة 15.6حرارة في ینایر واعلى درجة , في شهر مایو 

  Topography :الطبوغرافيا .3-1-3
ة الحدیثة والصخور التكوینات الرسوبی,تتمیز تضاریسها بالرتابة حیث ان سطحها یمتاز بالأستواء والانبساط

  .الاساسیة وتكوینات الصخر الرملي هي التكوینات الاساسیة في هذه المنطقة 
  The soil:التربة .3-1-4
 .هي النوع السائد في هذه المنطقة ومادة اصلها الحجر النوبيسوبیة حدیثة التكوین التربة الر 

 Land use :استخدام الارض .3-1-5

  ).في المنطقه(لم تزرع هذه الأرض من قبل 
  :مسح التربة وأخذ العينات .3-1-6

 معدات أخذ العینات في الحقل 
 GPS 
  البریمة  
  المطرقة الجیولوجیة  
  سكینة كاشطة  
  دلیل الالوان  
 شریط متري  
  قنینة تحتوي على ماء مقطر لمعرفة القوام ولون التربة في الحقل  
  بوصلة  
 دفتر الملاحظات  
  علب بلاستیكیة لحفظ العیناتAuger &Profile Sheets Description  

 : طرق أخذ العينات .3-1-7
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  حفر متر في متر بعمق متر ونصف  عمل لعینات عن طریقأخذ ا تم

  التربة اي اتقطاعمایسمىب
  Soil profiles.قي مواقع  مختلفة من الحقل  وأخذت منها العینات   
  . سم 0- 90الاواقر بعمق  من طری عن وایضا   و
  تم تحدید مواقع أخذ العینات في منطقة الدراسة بواسطة جهاز - GPSوایضا,

   .فدان29تم الاحداثیات المزرعة ومن خلالها حددت مساحتها وكانت 

  
  

   

Map legend 

    Auger 

    Profile 

The farm 
bounds 
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  :لأجهزة والأدوات والمواد المسخدمة في التحاليل المعمليةا .3-2
  :الأجهزة -
  Calcimeterجهاز -
 Flame photometerجهاز  -

- Center fugue  
- Shaker 
- Spectrophotometer 
- Kajeldahal apparatus 
- Water bath 
  .میزان حساس -سخان -

  :الأدوات
  .أسطونات مدرجة –كأسات - دوارق عیاریة مختلفة–سحاحات - ماصات

  :المواد
  . لیل كیمائیة وقیاسیة  ودلائل مختلفة  امح

 Laboratory analysisالتحليل المعملي .3-3

معمل علوم التربة والمیاه بكلیة الدراسات الزراعیة في Profileو Augerتحلیل كل العینات المأخوذة من تم
ائیة حیث تم تحلیلیل أهم الخواص الفیزیائیة والكیمی,بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا باحدثالأجهزة 

  المرتبطة بالأراضي الزراعیة
  :التحاليل الفزيائية .3-3-1
  :الظاهریةالكثافة 
  .بطریقة الإزاحه  یرها عن طریق شمع البرافینتم تقد

  :الكثافة الحقیقة
  .تم تقدیرها عن تدطریق المخبار

  :التحلیل المیكانیكي
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  .میتر حبیبات التربةعن الطریق الهیدروتم تفریق        
  :ولیكيیل الهیدالتوص

  .تم تقدیره عن جهاز فضل  
  :المحتوى الرطوبي

  .درجة مئویة)105(الوزن الجاف في فرن التجفیف فيتم تقدره عن 
 :الكيميائيةالتحاليل  .3-3-2

 1:5تم تقدیرها في معلق التربة 

  pH:التربة بواسطة جهاز
- pH meter model 350JENWAY   
 Model 470Condmeter)(:التوصیل الكهربي بواسطة -

  Soluble a cat ions and anions:الكاتیونات والأنیونات الذائبة -
  (EDTA)الكالسیوم والمغنیسوم عن طریق المعایرة ب -
  (HCL)الكربونات والبیكربونات عن طریق المعایرة ب ال -
  Cation exchange capacity (CEC):السعة التبادلیة الكاتیونیة  -
  .تم تقدیرها بطریة الاستخلاص بخلات الأمونیوم -

  Organic carbon:الكربون العضوي
  wackly blank 1974بواسطةالكربون العضوي تم تقدیره  -
  .بعامل مؤكسد قوي -

  :البوتاسیوم والصودیوم 
    (Flame photometer modle410)بواسطة جهاز المطیاف اللهب  -
 Available phosphorsppmالفسفور المتاح  -

  (Spectro photometer model 6304 JENWAY)وذلك بواسطةOlsenقدیرها بطریقةتم  -
 Calci meter ART.No:08.53بجهازكربونات الكالسیوم تم تقدیرها  -

  Total Nitrogen: النیروجین الكلي
  By micro kjeldhalبجهاز    -
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 

 

      

  Desiccation& Resultsالنتائج والمناقشة
  

4-1. Soil Auger description 
Surveyor: F.Ali,A.Adam, S. Mossman 
Date: 23\7\20017 
Survey area: s.o 
GPS E: 0437791 
GPS N: 1702932 
 Auger No: 1 
Soil surface: mulch 
Topography: flat 
Slope: 0-1% 
Vegetation:Trees&shrub cover 5% 
Termitaria: None 
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  (Auger 1) یوضح نتائج التحالیل الفیزیائیة ل): 1(جدول رقم  .4-1-1
  
 

  
  

 (Auger 1)الیل الكیمیائیة لحیوضح نتائج الت ):2(جدول رقم   .4-1-2
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 

Depth cm Bd g\cm Pd g/cm Moist% التوصیل   %المسامیة
الهیدرولیكي 

cm/ho 
0-30 1.3 2.5 0.01 48 0.4 

30-60  1.1 2.5 0.01 24 0.8 

Depth cm pH Ec ds/ m 
0-30 8.11 8.02 

30-60 8.12 5.55 
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4-2. Soil Auger description 
Surveyors:F.Ali- A. Adam- S. Mossman 
Date: 23/7/2017 
GPS E: 0437436 
GPS N: 1702988 
Auger No: 2 
Soil surface: mulch 
Topography: flat 
Slope 0-1%  
Vegetation: trees&srubs5% 
Termitaria: none 
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  (Auger2)تحالیل الفیزیائیة لالیبین نتائج ): 3(رقم  جدول .4-2-1
Depth  

cm 
Bd 

g/cm3 
Pd 

g/cm3 
Moist% P% kcm/hour 

0-30  1.8 2 0.33 10 0.2 
 

30-60  1.5 2 0.01 25 Massive 
 
 
 
 
 
 

    (Auger2)ة لیمیائیكیبین نتائج التحالیل ال ):4(جدول رقم  .4-2-2
Depth cm pH Ec ds /m 

0-30  8.4 8.26 
30-60 8.7 23 
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4-3. Soil Auger 3 description 
  
Surveyor: F.Ali – A. Adam –S.Ossman 
Date: 23/7/2017 
Survey area: SOS 
GPS E: 0437647  
GPS N: 1703120 
Auger No: 3 
Topography: flat 
Slope 0-1% 
Vegetation:Trees&shrub>5% 
Termitaria: none 
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  (Auger3)ل فیزیائیةالیل الحیبین نتائج الت) 5(جدول رقم  .4-3-1
 

Depth 
cm 

Bd 
g/cm3 

Pd g/cm3 Moist% P% K 
cm/hour 

0-30 1.5 2.5 0.06 40 0.06 
30-60 1.2 2 0.01 40 0.1 

  
 

   
 

  (Auger 3)لیبین نتائج التحالیل الكیمیائیة ) 6(جدول رقم  .4-3-2
Depth cm pH EC ds/m> 

0-30 8.25 4.96 
30-60 8.42 6.35 
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4-4. Description Auger 4 
 
 
Surveyor: F.Ali, A.adam, S.Ossman 
Date: 23/7/2017 
Survey area: SOS1 
GPS E: 0437791 
GPS N: 1703102 
Auger No: 4 
Topography: flat 
Slope 0-1% 
Surface: mulch 
Vegetation: 
Trees&shrub > 5% 
Termitaria: none 
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  (Auger4) نتائج التحالیل الفیزیائیة لیوضح ): 7(جدول رقم  .4-4-1
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Auger4)یوضح نتائج التالیل الكیمیائیة ل) 8(جدول رقم  .4-4-2
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Depth 
cm. 

Bd 
g/cm3 

Pd 
g/cm3 

Moist% P% K cm/hour 

0-30  1.5 2 0.01 24 0.2 
30-60  1 2 0.01 50 0.06 

Depth cm. pH EC ds/m 
0-30  8.45 6.81 

30-60  8.6 10.6 
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4-5. Soil Auger description 
 
 

Surveyor: F.Ali, A. Adam,S.Ossman. 
Date: 23/7/2016 
Soil survey area: SOS 
GPS E: 0437637 
GPS N: 1702964 
Auger No: 5 
Topography: flat 
Slope: 0>1% 
Soil surface: mulch 
Vegetation: 
Trees& shrubs >10% 
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 (Auger 5)یوضح نتائج التحالیل الفیزیائیة ل) 9(جدول رقم  .4-5-1
 
 
 

  
  

  (Auger 5)لرقم یوضح نتائج التحالیل الكیمیائیة )10(جدول .4-5-2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Depth 
cm  

Bd 
g/cm3 

Pd 
g/cm3 

Moist 
% 

P%  K 
cm3/hour 

0-30 1.5 2 0.01 24 0.1 
30-60 1 2 0.01 50 0.04 

Depth 
cm. 

pH EC ds/m 

0-30 8.40 7.75 
30-60 8.42 4.76 
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4-6. Soil Auger description 
 
 
Surveyors: F. Ali ,A.Adam,S.Ossman. 

Date: 23/7/2017 
Survey area: SOS 
GPS E: 0437793 
GPS N: 1703008 
Auger No: 6 
Topography: flat  
Slope : >1% 
Soil surface: mulch 
Vegetation: Trees& shrubs 1-10 
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  Auger6)(یوضح نتائج التحالیل الفیزیائیة ) 11(رقم  جدول .4-6-1
 

 
 
 
 

  
  

  (Auger6)نتائج التحالیل الكیمیائیة ل یوضح) 12(رقم  جدول .4-6-2
 
 
 
 
 
 

Depth 
cm. 

Bd 
g/cm3 

Pd 
g/cm3 

Moist 
% 

P % K 
cm3/hour 

0-30 1.8 2 0.01 20 0.3 
30-60 1 2 0.06 5 0.3 

Depth cm pH EC ds/m 
0-30 8.46 5.18 

30-60 8.65 9.60 
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لعينات ل قواميوضح نتائج التحليل ال) 13(جدول رقم  .7- 4
 (Augre1-Auger6)ال

Auger Depth 
cm. 

Sand%  Silt% Clay% Texture 

 
1 
 
 

0-30 88 3 9 Loamy sand 

30-60 88 2 10 Loamy sand 

2 0-30 80 4 16 Loamy sand 
30-60 68 4 29 Sandy loam 

3 0-30 81 4 14 Loamy sand 
30-60 76 2 21 Loamy sand 

4 0-30 88 4 8 Loamy sand 
30-60 80 2 18 Loamy sand 

5 0-30 79 6 15 Loamy sand 
30-60 82 3 15 Loamy sand 

6 0-30 85 4 10 Loamy sand 
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 Augers (1-6)المناقشة نتائج التحاليل للعينات  .8- 4

30-60 79 4 17 Loamy sand 
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التقییم من الدرجة الثانیة على Auger1 :باناتتضح ) الفیزیائة والكیمائیة (من خلال مناقشة نتائج التحالیل 
  .على حسب التوصیل الهیدرولیكي من الدرجة الثالثة و، ECحسب ال

   Auger2أما 
  . PHومن الدرجة الثالثة على حسب الـ .ECالـ من الدرجة الثانیة على حسب:  التقییم 

  Auger3أما 
  .EC   و الـ   PHمن الدرجة الثانیة على حسب الـ  :التقییم

  Auger4 اما
كي والمحتوى التوصیل الهیدرولی,ECحیث ومن الدرحة الثالثة من, pHمن الدرجة الأولى من حیث ال:التقییم 

  .الرطوبي 
  Auger5 أما

  من الدرجة الثالثة  من حیث ال ECومن الدرجة الأولى من حیث,  pHالمن الدرجة الثالثة من حیث: التقییم
 .التوصیل الهیدرولیكي والمحتوى الرطوبي

  Auger6 أما
على ، ومن الدرجة الثالثة   ECومن الدرجة الأولى على حسب ال, pHحیث من الدرجة  الثالثة من:التقییم
 .التوصیل الهیدرولیكي والمحتوى الرطوبي حسب

 
 
  
  
 
  
 

  ج التحليل القوام للعينات البريماتمناقشة نتائ .9- 4
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الذي یوضح  التوزیع  الحجمي لجمیع عینات الاواقر نجد ان  ) 13(من خلال مناقشة  نتائج جدول رقم 

-8(تتراوح من و نسبة الطین,%) 6-2(ونسبة السلت تتراوح من ,%) 88- 68(نسبة الرمل تتراوح  من 

  .وبناءا على هذه النسب إتضح أن قوام هذه التربه لومي رملي ورملي لومي %) 21

لة الإحتفاظ بالماء وتعتبر هذه التربه سهلة الحرث جیدة التهویه ذات سطح نوعي صغیر وسریعه الإبتلال وقلی

وهذا ادى الى تكون %) 21(إتضح أن نسبة الطین عالیة   سم 60- 30من عمق  في  3رقم  ما عدا البریمة

  .طبقة صماء وعدم نفاذ الماء
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4-10. Soil description    profile 

Profile Number: 1   
Soil survey area: SOS 
Date: 23/7/2017 
GPS E: 0437711 
GPS N: 1703037 
Topography: flat &slope >1% 
Vegetation: Trees &Shurbs 1-10%  
Land use none 
Soil Taxonomy:SodicHaploCalciargids, Loamy sand, hyperthermic, 
Salha. 
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 4-10-11 ح نتائج التحالیل الفیزیائیة للقطاعیوض) 14(جدول رقم  .4-10-1

  
  

   1یوضح نتائج تحلیل القوام للبروفایل ) 15(جدول رقم  .4-10-2
Depth cm. Sand % Silt % Clay % Texture 

0-30 88 4 8 Loamy sand  
30-55 83 2 15 Loamy sand 
55-70 63 10 29 Sandy loam 

70-120 84 3 
 

13 Loamy sand 

  
  
  
  
  
  
  
  

Depth cm Bd g/cm3 Pd g/cm3 M0ist % P% K cm/hour 
0-30 1.8 2.5 0.01 28 O.5 

30-55 1.76 2 O.O1 12  
55-70 1.6 2.5 O.O2 36  

70-120 1.48 2 0.01 26 0.006 
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 1 عتحالیل الكیمیائیة  للقطاالیوضح نتائج )16(جدول رقم  .4-10-3

 
  
  

                     1  ح التحالیل  الكیمیائیة للقطاعیوضح نتائ) 17(جدول رقم   .4-10-4

  

 
 
 
 

Depth 
cm. 

pH EC 
ds/m. 

P ppm N O.M% CEC ESP CaCo3% 

0-30 8.65 4.32 7 0.015 0.31 6.6 160 7 
30-55 8.80 12.7 6 0.015 0.52 10.56 66.7 4 
55-70 9.08 24.1 4 0.014 0.21 11 40 10 

70-120 9.08 26.8 3 0.015 0.57 11 8 15 

Depth 
cm. 

Soluble cationsmeq /L Exchange cations Soluble anions 
meq /L 

K Na Ca+mg ca Mg K Na C03 Hco3 Cl 
0-30 0.01 0.03 4 2 2 0.44 10.56 0.2 0.02 o.25 

30-55 0.01 0.4 8 5 3 0.44 7.04 1.1 0.3 o.25 
55-70 0.01 08 2 1.4 0.6 0.44 4.4 0.2 0.7 0. 

70-120 0.01 0.9 1 0.4 0.6 0.44 0.88 0.1 2.2 0.25 
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4-11. Soil profile description 
               Profile number: 2 
Surveyors: F.Ali-Adam – S.Ossman. 
                     Date: 23/7/2017 
  GPS E: 0437524 
  GPS N: 1703048 
   Topography: flat & Slope>1% 
Termitaria: none 
                   Vegetation: trees &shrubs >10% &   use: none Land 
 Soil Taxonomy:SodicHaploCambids, loamy sand, Hyperthermic, 
Salha. 
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                2قطاعیوضح نتاج التحالیل الفیزیائیة لل)18(جدول رقم  .4-11-1

 
 
 
  
 
 
  

   2 للقطاعیوضح نتائج تحلیل القواقم )19(جدول رقم  .4-11-2

 
 
 

 2قطاعیوضح نتائج  التحالیل الكیمیائیة لل )20(جدول رقم  .4-11-3

Depth 
cm 

pH EC 
ds/m 

P 
ppm 

N O.C% CECmeq/q100gm ESP CaCO3% 

0-15 8.82 8.09 5 0.015 0,62 6.6 6.66 1 
15-45 8.76 4.92 7 0.013 0.21 7.48 141 8 

45-
120 

9.02 16.32 6 0.014 0.23 10.76 4.2 13 

 
  

Depth cm. Bd  g/ cm3 Pd g/cm3 Moist % P% K 
cm3/hour 

0-15 1.9 2 0.08 5 O.4 
15-45 1.45 2 0.02 27.5  

45-120 1.9 2 0.01 5 0-05 

Depth CM. Sand % Silt % Clay % Texture 
0-15  88 3 9 Loamy sand 

15-45 86 5 9 Loamy sand 
45-120 80 7 13 Loamy Sand 
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 2 قطاعیوضح نتائج تحالیل الكیمیائیة لل ) 21(جدول رقم  .4-11-4

Depth cm. Soluble cationsmeq/l Exchange 
meq/100gm 

Soluble anionmeq/l 

0-15 K Na  Ca+mg Ca Mg K Na C03 Hc03 Cl 
0.01 0.05 0.6 0.3 0.3 0.44 0.44 Trace trace 0.25 

15-45 0.01 0.05 0.5 0.3 0.2 0.44 10.56 0.2 trace 0.25 
45-120 0.01 0.05 0.5 0.3 0.2 0.44 0.44 0.1 trace 0.25 
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  Profilesالنتائج  مناقشة .12- 4
                     -:حالیل المعملیة  تمناقشة نتائج الخلال  من 

  : 1 القطاعن اتضح با
  PHكان التقییم من الدرجة الثانیة على حسب ال

  EC& O.C &CEC حسب العلى وكان القییم من الدرجة الثالثة 
  . من الدرجة الثالثة  لهذا القطاع  التقییم النهائي 

  .ECكان التقیم من درجة الثالثة على حسب 2 أما القطاع
  .CEC& O.Cالوكان التقییم من الدرجة الثانیة علىحسبpHومن الدرجة الثالثة على حسب 

  .             من الدرجة الثالثة لقطاعلهذا االتقییم النهائي 
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4-13. Soil units map 

  
   

  
  من خلال مناقشة نتائج  هذه الخریطة التي تمثل  وحدات التربة

  - :نجد ان هنالك ثلاث وحدات  التربة وهي تتمثل في الأتي
 :  UNIT1وهي تكوینات رسوبیة تكونت                 لطبقاتتتصف هذه الوحدة بتعدد ا  

  .من تجویة الحجر الرملي
: UNIT2دة طبقاتها أقل من الوحدة الأولى إلا انهامكتملة التكوینالوح هذه.  

 : UNIT33.                                     قل من الأولى والثانیةتتمیز هذ الوحدة بأن طبقاتها أ  

  
  
  
  

U1 

U2 

U3 

UNIT3 UNIT2 

UNIT1 

Map legend 

Auger     

  Profile 

U1   Unit 1 

U2    Unit 2  

U3   Unit 3  

 

 



 
 
 

 
 
 

41 
 

  
  

  Soil Suitability map 4 -14  

  
  ـ: من خلال مناقشة هذه الخریطه التي تمثل صلاحیة التربه إتضحت بأن 

:S2fmتمثل تربه متوسطه الصلاحیه من الدرجه الثانیه وهي تحمل  
  O.Cنونجد أأكثر من معیق حیث تعاني من مشكلة الخصوبه 

  وأیضا تعاني من مشكله  وهي %) 21-0.62(تتراوح من  
  ولذا %) 0.01-0.8(النقص الشدید في الرطوبه وتتراوح من 

  صنفت التربه من الأراضي الجافه نسبه لوقوعها في الإقلیم الصحراوي
S3efm: تمثل تربة صالحة من الدرجة الثالثة وهي هامشیة  

 :  تحمل عدة معیقات  تتمثل في الأتي  

 .رطوبةالخصوبة وال, التعریة التي أدت الى إنجراف التربة 

N2: التعریة بنوعیهاتمثل أراضي غیر صالحة ولكن قابلة الإستصلاح فهذه الوحدة تعاني من مشكلة  
  .الخریطةالخور كما بیین في أو  هنالك تكون الاخدود أن  فنلاحظ  خاصة المائیة التي ادت الى جرف التربة 

  .                عملیات الحرثوایضا تتصف بوجود نسبة كبیرة من الحجارة والحصى التي تعیق من 

S2fm 

N2 

S3efm 

Map Legend 

Profile 

Auger  

Mid suitability  

            Marginal soil 

          Non suitability    

 

S2fm 

S3efm 

N2 
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 

 References &Recommendationsالتوصيات والمراجع

  :التوصيات  .1- 5
الصماء لملحوحة والصودیة  وجود الطبقة الدراسة بأن هذه المنطقة تعاني من عدة مشاكل  تتمثل في ا تبین

.                                                                                                         الرطوبةوالتعریة و  نقص في 
  :على ضوئها أوصي بالأتيو  

عن طریق الغسیل  حیث أنها جیدة  إستصلاحها بوذلك  مشكلة الملوحةالتربة من  یجب معالجة  -1
سمح بإنتاج محصول إقتصادي للنباتات حتى ت خفض ملوحتهاالنفاذیة لذا تطبق عملیة الغسیل فیها ل

  .المراد زراعتها في هذه التربة
البنائیة  ابإستعمال الأسمدة العضویة لتحسین خواصهالتربة من الصودیة وذلك  هذه ستصلاحإیلزم  - 2     

و إضافة المواد الكیمیائة الاتیة عند الضرورة ,  وسهولة منه النبات بیسر یدونفاذیتها للماء والغذاء لكي یستف
  :وهي

  (CaSoH2o) المطفى الجیر  (2 (CaoH)) والجبسالزراعي
 .                                                   تصمیم شكبة صرف ملائمة لظروف هذه المنطقة  -3

  .   تسبب الانضغاط حتى لاعدم اخال الماشیة والعربات داخل المزرعة  -4
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