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 خامسالباب ال

 جئالحسابات و النتا

 : منطقة الدراسة 5-1

 الجنوبالصحافة وجبرة و من  الشماليحدها من ناحية  والتي .كمنطقة دراسة الخرطوم جنوب اُختيرت
 : حداثيات في الجدول أدناهومحددة بالإ شرق. الكلاكلة الغرب ومن سوبا غرب الشرقجبل أولياء ومن 

N 32’10” ͦ 15  الشمالي-العرضخط E 38’ 00” ͦ 32 الشرقي-خط الطول 
N 25’26” ͦ 15 الجنوبي-خط العرض E 30’ 55” ͦ 32 الغربي-خط الطول 

 km 11km X11  المساحة 
 ( WGS 84حداثيات الجيوديسية )بالإ ( منطقة الدراسة0-5الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

N                                                                                         

 

 لمنطقة الدراسة -google_earth -( صورة من برنامج0-5الشكل)
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 :  ستكشاف الحقليالإ 5-1

( من وزارة Bench Marksنقاط التحكم )لبدأت عملية الإستكشاف الحقلي بعد الحصول على وصف 
ستكشاف نتهت عملية الإا  و  .التخطيط والبنى التحتية. وجدت سبع نقاط موزعة توزيع جيد وبحالة ممتازة

 مسار مناسب لعملية الرصد. النقاط وتم تحديد لمواقع برسم كروكي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط الدراسة اقعو كروكي لم( 7-5)الشكل
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 جمع البيانات )عملية الرصد( : 5-3

 ثابت التقليديتخدام طريقة الرصد البإس GPSـ بال -نقاط التحكم -عملية رصد النقاط  تتم 
(Static ،)الإ معلومة واحدةستخدام نقطة وذلك بإ( حداثيات الثلاثيةBase Point) . حيث وضع الجهاز

ن أالرصد. مع العلم  علي بقية النقاط علي حسب مسار عملية ينالمتحرك ينالثابت عندها, والجهاز 
 ( .WGS84) 0891المرجع المعتبر في عملية الرصد هو المرجع الجيوديسي العالمي 

والذي تصل دقته في الرصد الثابت ( Trimble R8 5800من النوع ) GPS ةز جهأستخدام إتم 
تي الجدول الأتواصل لاسلكي .  جهزةأو ( رأسياً mm+1 ppm5±فقياً و )اُ ( mm+0.5 ppm5±الى)

 رتفاع المستقبل لحظة الرصد .إنقطة وايضا النهاية لعملية الرصد عند كل يوضح زمن البداية و 

نهاية 
 الرصد
(h:m) 

بداية 
 الرصد
(h:m) 

 m إرتفاع المستقبل
نقطة قياس إرتفاع 

 المستقبل
 النقطة

10:21 9:51 1.547 Center of pumper nbm10 

10:38 10:03 1.551 Center of pumper nbm12 

11:10 10:32 1.424 Center of pumper 1 

11:39 10:52 1.49 Center of pumper kn7 

1:42 12:47 1.588 Center of pumper 2 

2:33 1:20 1.479 Center of pumper 3 

2:59 2:19 1.464 Center of pumper 4 

 الرصد  عن عملية ( معلومات7-5الجدول)
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 :(3-5نقاط التحكم كما موضح في الجدول ) تم الحصول على إحداثيات الرصدوبعد عملية 

الإرتفاع 
 m الأوثومتري

 الإرتفاع
 m الجيوديسي

 النقطة m الشرقي الإحداثي m الشمالي الإحداثي

898.881 385.745 1708010.135 449122.323 1 
384.28 386.736 1711966.985 455623.685 2 
384.416 386.971 1711742.282 460680.494 3 
385.147 387.719 1717682.019 455315.971 4 
384.043 386.406 1705292.066 450927.142 kn7 
382.467 384.995 1711168.391 448029.15 nbm10 
383.505 385.984 1708621.536 449179.512 nbm12 

 (WGS84 )(UTM _ Zone 36 _ N) حداثيات المتحصل عليهاالإ( 3-5الجدول)
 العمل :طريقة  5-4

حداثيات إلحصول عليها من عملية الرصد الى التي تم ا (E , N) حداثيات المسقطة تم تحويل الإ
 ذلكحداثيات. و لتحويل الإ FransonCoordTrans( وذلك عن طرق برنامج λ , Φجيوديسية )

للحصول على قيمة حيود الجيويد من  EGM2008 Calculator 1.2دخال هذه البيانات في برنامج لإ
 " . EGM2008نموذج الجيويد العالمي " 

  EGM2008 Calculatorعن طريق برنامج الـ EGM2008 من الـ Nستخلاص الحيود إ 5-4-1

        .( للنقاط المعنيةWGS84حداثيات الجيوديسية )نشاء ملف نصي يحتوي على الإإ -1

 حداثيات الجيوديسية للنقاطالإملف نصي يحتوي على  (8-5الشكل)
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انات داخل الملف النصي . ومن ثم ستكمال و ترتيب البيوتحديد طريقة الإ EGM2008فتح برنامج  -7
 . file-Inputضغط علي إ

 
 (EGM2008 Calculatorستكمال داخل برنامج )( تحديد طريقة الإ1-5الشكل )

 

حداثيات الجيوديسية للنقاط المعنية ثم الضغط على د الملف النصي الزي يحتوي علي الإتحدي -8
Open  .ضغط على إالصفحة السابقة  وبعد ظهورfile-Output نشاء ملف البيانات المخرجة من لإ
 البرنامج.

 حداثيات الجيوديسية للنقاطلإتحديد الملف النصي ل (5-5الشكل)
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ليحـفظ في شــكل  txt.سم الملف  ملحوقا بـ إالملف فيها ثم كــتابة  الذهاب الي الذاكرة المراد حفظ -1
 لاتمام العملية . !Calc ضغط علي إ Openملف نصي. بعد الضغط على

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 لحفظ النتائج نصي نشاء ملفإ (6-5الشكل)

 قيمة حيود الجيويد عند كل نقطة . الملف الناتج و الذي يحتوي على -5

 
 0820EGM(  قيمة حيود الجويد من برنامج 2-5الشكل )
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رتفاع حساب قيمة الحيود من حاصل طرح الإتم  EGM2008ستخلاص الحيود من الـ إبعد عملية  
 ومن ثم حساب الفرق بينهما. , رتفاع الجيوديسي المرصودالاورثومتري من الإ

) 2N - 1dN (N
  m 

 2N 
(EGM2008) m 

 1N 
 m (المرصودة)

 النقطة

1.722 7.081 7.100 1 
0.341 2.115 7.156 2 
0.49 2.065 2.555 3 
0.328 2.244 2.572 4 
0.286 2.077 2.363 kn7 
0.335 2.193 2.528 nbm10 
0.336 2.143 2.479 nbm12 

 و المحسوب من عملية الرصد EGM2008( قيمة الحيود المستخلص من الـ 4-5جدول)

 : Surferستخدام برنامج إستكمال بالإ 5-4-1

 (.check pointعتبرت نقاط تحقيق )باقي النقاط اُ  ستكمال سة نقاط ضبط في عملية الإتم استخدام خم

حداثيات النقاط و قيمة الحيود عند كل نقطة في ملف السيرفر و حفظها  في ملف بصيغة إدراج إ -0
.bln 

 

 

 

 

 

 في برنامج السيرفر الحيوداثيات النقاط و قيمة حدإدراج إ (9-5الشكل)
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  .Openضغط إثم  .blnوقم بالذهاب الى ملف الـ  Dataثم  Gridدوات اختر ط الأيمن شر -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 دواتقائمة شريط الأ من Gride_Dataمن حداثياتختيار ملف الإإ (8-5الشكل)

ستكمال المناسبة و ختر دالة الإإثم   Advanced Optionsضغط عليإة الحوار هذه ذمن ناف -8
 خرى.عند النافذة الاُ  OKو ايضا  OK ضغط إ

 

 

 

 

 

 

    

 ستكمال(نوع السطح تحت الدراسة )طريقة الإ(  تعريف 01-5الشكل)
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ها   ظو قيم ثوابت الدالة ويمكن حفستكمال تحتوي على دالة كثيرة الحدود للإ التية ستظهر هذه النافذ -1
في ملف نصي.

 
 ستكمال و قيم ثوابت الدالةتحتوي على دالة كثيرة الحدود للإ ةنافذ  (00-5الشكل)       

 الرصد : عملية من عليها المتحصل الحيود قيمة ستخدامإب النمذجة 5-5

ستكمال و كان عد عملية الإج الرياضي لتغير الحيود في منطقة الدراسة بذي النمو تم الحصول عل
 كما يلي : النموذج

(5-0)………. Lat * 2+ A Long * 1+ A 0= A N 

      حيث:

              N≡  . قيمة حيود الجيويد عند النقطة المعنية 

                  0 A ≡ 86.97079962ثابت و يساوي– 

                 1  A ≡ 0.345683259ثابت و يساوي 

                 2  A ≡ 1.812846224ثابت و يساوي 

Long,Lat     ≡  خط عرض و خط طول النقطة المعنية في المرجع الجيوديسيWGS48. 
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 ت النتائج كما في الجدول التالي:و كان يق الدالة  علي نقاط التحقيقتم تطب

 الفرق مربع الفرق
N 

( ةالمحسوب ) m 
N 

( ةالمرصود ) m 
 خط العرض خط الطول 

نقطة 
 التحقق

0.0034 -0.058 2.527 7.156 32.58628 15.48458 2 
0.0016 10.04 2.439 2.479 32.52627 15.45422 nbm12 

 ( المتحصل عليها من عملية الرصدNستكمال بقيمة الحيود)الإ (5-5جدول)

 (R.M.S.Eر متوسط مربع الخطاء )ذتم حساب ج

(5-7)----------  𝑅.𝑀. 𝑆. 𝐸 = √
1

𝑛
∑ (𝑑𝑖𝑓𝑓2)𝑖𝑛
𝑖=1 

2 iffd   ≡  مربع الفرق n    ≡   عدد نقاط التحقيق 

R.M.S.E = ± 0.050 m 

 : EGM2008ستخدام الفرق بين الحيود المرصود و المستخلص من الـ إالنمذجة ب 5-6

بعاد أ( و بTriangulationشبكة المربعات ) بطريقة EGM08ستخلص الحيود من الـ إ
10’x10’ ستخدام برنامج إستكمال للفرق بين الحيودين بدها داخل البرنامج. تمت عملية الإالتي تم تحدي
 و تم الحصول عي النموزج الرياضي التالي:  Surferالسيرفر 

(5-8)……….  Lat * 2+ A Long * 1+ A 0dN = A 

 حيث :

             dN  ≡  0820الفرق بين الحيود المرصود و المستخلص من الـEGM (EGMN - obsN. ) 

                        A ≡    19.11880787ثابت ويساوي– 

                     1 A ≡ 0.51809511ويساوي   ثابت 

                    2  A ≡    1.008268617ثابت ويساوي– 

Long , Lat     ≡  خط عرض و خط طول النقطة المعنية في المرجع الجيوديسيWGS84. 
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 و كانت النتائج كما في الجدول التالي: قالتحق نقاطتم تطبيق الدالة علي 

 الفرق الفرقمربع 
 dN 

 (المستكملة)
m 

 dN 
 (المحسوبة)

m 
 خط العرض خط الطول

طة ــنق
 التحقق

0.0017 -0.040 0.382 0.341 32.58628 15.48458 2 
0.0018 0.043 0.293 0.336 32.52627 15.45422 nbm12 

 EGM08( النمذجة عن طريق الفرق بين الحيود المحسوب و المستخلص من الـ6-5جدول)

R.M.S.E = ± 0.042 m 

يجابي في إثير أ( له تEGM2008ج العالمي للجيويد )ذدخال النمو إن النتائج المتحصل عليها نجد ان م
ستخدام برنامج إحصل عليه في شكل خريطة كنتورية بستكمال تم رسم النموذج المتبعد عملية الإ .الدقة

 السيرفر .

 
 (WGS84من الـ) الدراسة لمنطقة حيود الجيويد (07-5الشكل)

N 


