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:الآیـــــة   

:تعالى  قال  
مِن بَقْلِهَا وَإِذْ قُلْتُمْ يَا مُوسَى لَن نَّصْبِرَ عَلَى طَعَامٍ وَاحِدٍ فَادْعُ لَنَا رَبَّكَ يُخْرِجْ لَنَا مِمَّا تُنبِتُ الْأَرْضُ 

خَيْرٌ اهْبِطُوا مِصْرًا  وَقِثَّائِهَا وَفُومِهَا وَعَدَسِهَا وَبَصَلِهَا قَالَ أَتَسْتَبْدِلُونَ الَّذِي هُوَ أَدْنَى بِالَّذِي هُوَ
هُمْ كَانُوا فَإِنَّ لَكُم مَّا سَأَلْتُمْ وَضُرِبَتْ عَلَيْهِمُ الذِّلَّةُ وَالْمَسْكَنَةُ وَبَاءُوا بِغَضَبٍ مِّنَ اللَّـهِ ذَلِكَ بِأَنَّ

﴾٦١﴿صَوا وَّكَانُوا يَعْتَدُونَيَكْفُرُونَ بِآيَاتِ اللَّـهِ وَيَقْتُلُونَ النَّبِيِّينَ بِغَيْرِ الْحَقِّ ذَلِكَ بِمَا عَ  

 صدق الله العظیم

61الآیة سورة البقرة   
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 الإھداء

 

ٍ ....إلي الروح التي عاشت بھا روحي  إلي الحسناء فوق عوامل السن  

.إلي المعطاء فوق دوافع الكل   

 أمي الغالیھ

یامن علمتني الصمود مھما...إلي النور الذي ینسر لي درب النجاح   

.تبلت الظروف   

 أبي العزیز

لي الطریق ویساندوني ویتنازلونإلي من كانوا یضیئون   

.عن حقوقھم لإرضائي والعیش   

 خالاتي

 إلي من أزھار النرجس التي تفیض حبآ وطفولة ونقاء وعطرآ

.إلي الأیدي الطاھرة التي أزالت من أمامنا أشواك الطریق   

 إخوتي

لكل خطوة مشیتھاإلي من اخذوا بیدي ورسموا الأمل   

 إلي أصدقائي الذین تسكن صورھم وأصواتھم أجمل اللحظات

.والأیام التي عشتھا   
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 الشكر والعرفان

 

ولاتطیب....إللھي لایطیب اللیل إلا بشكرك ولا یطیب النھار إلا بطاعتك   

ولاتطیب الجنة الإبرؤیتك...ولاتطیب الاخره إلابعفوك ...اللحظات إلابذكرك   

جلالھالله جل   

إلي نبي الرحمة ونور...ونصح الأمة ...إلي من بلغ الرسالة وأدى الأمانة   

...ونور العالمین   

 سیدنا محمد صلى الله علیھ وسلم

وأھدي بالجواب الصحیح حیرة سائلیھ فأظھر إلي من أضاء بعلمھ عقل غیره 
 بسماحتھ تواضع العلماء وبرحابتھ سماحة العارفین

امددكتور سامي علي محمد ح  

.ثم الي كل من علمني حرفآ أصبح سنآ برقھ یضئ الطریق أمامي  
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  : الفھرس الجداول 

  رقم الصفحة   أسم الجدول 
  10 یوضح متوسط معدل النمو في النبات) 1(جدول رقم 
  11 یوضح متوسط عدد العقد البكتریھ في النبات) 2(جدول رقم 
  12 یوضح متوسط عدد القرون في النبات) 3(جدول رقم 
  13 یوضح متوسط عدد القرون في النبات) 4(جدول رقم 
  14  البذور في النباتیوضح وزن ) 5(جدول رقم 
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 الباب الاول

 

 Introductionالمقدمھ 

وھو نبات  fabaوالنوع  vicaوالي الجنس  fabaceaeالفول ینتمي الي العائلھ البقولیھ 
تنتشر زراعتھ في منطقھ حوض البحر .(.Vicia faba L)حولي ویعرف بالاسم العلمي قائم

والغنیھ  ویعتبر من المحاصیل ذات القیمھ الغذائیھ العالیھوغرب اسیا الابیض المتوسط ووسط 
تؤدي زراعھ الفول الي زیادة المحتوى الازوتي بالتربھ مما یؤدي الي .بالبروتین والفیتامینات

  .حساس لدرجھ تحملھ لعنصر البورون زیاده خصوبھ التربھ وھو محصول نصف

ملیون ھكتار أھم الدول المنتجھ  206بلغت المساحھ الكلیھ لمحصول الفول في العالم حوالي 
وفي السودان انتشرت .ھي الصین ،اثیوبیا ،ایطالیا ،مصر ،المغرب ،اسبانیا ،والبرازیل 

  .والي حد ما الولایات الوسطيزراعتھ في الولایات الشمالیھ 

سماد احادي فوسفات الامونیوم سماد بلوري عالي الفسفور تام الذوبان في الماء وحامضي 
التأثیر مما یقلل الحاجھ الي التسمید بالعناصر الصغرى ،ویساعد على زیاده انتشار ونمو 

  .عد على التبكیر في النضج والحصادالجذور والعقد والتزھیر ،ویسا

  :الھدف من البحث

على النمو الخضري في الفول  والنتروفول دراسھ تأثیر سماد احادي فوسفات الامونیوم
 .المصري 
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  الثانيالباب 

  ادبیات البحث

  :الوصف النباتي.1.2

 :Rootالجذر.1.1.2

یتعمق الجذر الرئیس للنبات لمسافھ متر أو أكثر في التربھ ویتفرع منھ عدد من الجذور 
  ).2002 أحمد عبد المنعم حسن/د.أ.(الجانبیھ القویھ النمو 

 :Stemالساق.2.1.2

عدد محدود من الفروع یتراوح عددھا قائمھ مجوفھ مربعھ في قطاعھا العرضي وتتفرع الي 
  ).2007 علي عثمان الخضر. (فرع تخرج من العقد القاعدیھ للساق 7ـ1من 

 :Leafالأوراق 3.1.2

ازواج من الوریقات والاوراق متبادلھ والوریقات بیضاویھ  6ـ2مركبھ ریشیھ تتكون من 
،وتتمیز اوراق الفول  مطاولھ والوریقھ متحورة الي محلاق اثري وللورقھ اذینتان صغیرتان

بوجود غدد رحیقیھ تحت الاذینات تظل منتجھ للرحیق طول فترة النمو الخضري 
  ).Mcgrgor 1976.(للنبات

 :Flowerالزھرة .4.1.2

أزھار ،ولون البتلات غما ابیض خالص او  6ـ2تظھر في نوره راسیمیھ إبطیھ تحتوي علي 
  ).2007 علي عثمان الخضر(. توجد بقعھ سوداء داكنھ علي كل من الجناحین

 :Pollinationالتلقیح .5.1.2

یسود التلقیح الذاتي بسسب انتثار حبوب اللقاح علي میسم الزھرة داخل الزورق وتقل نسبھ 
إلا ان نسبھ التلقیح الخلطي تتباین كثیرا بإختلاف الظروف % 10التلقیح الخلطي عادة من 

 %83 ـ%2بین .Bowbus spp تلقیح الطناب البئیة ومدي النشاط الحشري وتتراوح نسبھ ال
  )Bond &poulsen 1983%. (35بمتوسط قدره 
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  :Seeds &Fruitsمار والبذورلثا.6.1.2

عن قرن كبیر سمیك ومنحني قلیلآ عند القاعده ولكنھ مستقیم في معظم طولھ  الثمره عباره
وعندما تكون لحمیھ القوام ذات ملمس ناعم من الداخل وعند النضج تكون قویھ وصلبھ ، 

  .وتتكون معظم القرون قرب المنطقھ الوسطیھ للساق 

مغلفھ ویختلف وزن البذور تتختلف في الحجم والشكل من كرویھ تقریبآ الي بیضیھ عریضھ 
جرام ولون البذره یختلف من الاخضر الي البني الفاتح والبني وسره  180-40المئھ بذره من 

  )2007 على عثمان الخضر.(البذره واضحھ وقد تكون بیضاء أوبنیھ أو سوداء

  Cultivar:الأصناف.7.1.2

  منطقھ زراعتھ  الصنف

لجزیره ولایھ نھر النیل ویزرع في ولایھ ا  البلدي المحسن
  .الان

  .ولایھ نھر النیل  72حدیبھ 

  .الولایھ الشمالیھ   السلیم المحسن

  .منطقھ الرھد   72شمبات 

  ولایھ الخرطوم واواسط السودان  104شمبات 

  .ولایھ نھر النیل واواسط السودان   93حدیبھ 

  .ولایھ نھر النیل   البسابیر

  ولایھ الخرطوم ووسط السودان  616شمبات 

  )ھیئھ البحوث الزاعیھ ( :المصدر
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  :الظروف البیئیھ .2.2

  :التربھ1.2.2

تجѧود زراعѧة الفѧѧول فѧي الأراضѧѧي الطمیѧة كمѧѧا تѧنجح زراعتѧѧة فѧي الأراراضѧѧي الطمیѧة الرملیѧѧة 
والطمیة الطینیة إلا ان النباتات تتجة نحو النمو الخضري في الأراضي العالیة الخصوبة ویكون 

. والثمري ولاتجود زراعة الفول في الأراضي الموبؤه بالھالوكذلك علي حساب النمو الزھري 
)Cordovilla&alel1994-1995(  

  :الحراره.2.2.2

یحتاج الفول الي جو بارد معتدل لانتاج محصول غزیر ذي نوعیھ جیده وأنسب مجѧال حѧراري 
ْ نھارآ و 20یبلغ  ْ نھارآ و17لیلآ بالنسبھ للنباتات الصغیره و  17م ْ بدءآ من 14م مرحلھ الإزھار م

وتكون القرون تستجیب كمیѧآ للفتѧره الضѧوئیھ فیكѧون إزھѧار معظѧم الأصѧناف أسѧرع فѧي النھѧار 
الطویل ویقل تأثیر الفترة الضوئیھ على الأصناف المبكره التي تكѧون سѧریعھ الإزھѧار بطبیعتھѧا 

ْ یسѧѧѧرع مѧѧѧن إزھاراھѧѧѧا 14كمѧѧѧا توجѧѧѧد ادلѧѧѧھ علѧѧѧي أن إرتبѧѧѧاع النباتѧѧѧات علѧѧѧي درجѧѧѧھ حѧѧѧراره  م
).George1995(  

  :العملیات الفلاحیھ.3.2

  :تحضیر الارض وطریقھ الزراعھ.1.3.2

تحضیر الارض یحتاج الفول للحراثھ المبكره والعمیقھ ومن ثم تجھیز التربھ للزراعѧھ بحراثتھѧا 
-8مرتین او ثلاثھ مرات حراثھ سطحیھ على ان تكون الاخیѧره مѧا قبѧل الزراعѧھ مباشѧره بعمѧق 

  .ت الحراثھ على نوع التربھ ودرجھ إنتشار الحشائش ونوعیتھا سم وتعتمد عدد مرا 12

طریقھ الزراعھ یزرع الفول عادة اما نثرآ اوفѧي سѧطور اوعلѧى خطѧوط ویفضѧل زراعѧھ الفѧول 
سѧѧم بواسѧѧطھ الات بѧѧذار خاصѧѧھ ویمكѧѧن زراعتѧѧھ فѧѧي سѧѧطور 60-45علѧѧى خطѧѧوط علѧѧى مسѧѧافھ 

سѧم بѧین 20-15م بѧین السѧطوروس40ѧ-30بواسطھ الھ التسѧطیر حیѧث تѧزرع البѧذور علѧى أبعѧاد 
 علѧى عثمѧان الخضѧر.(سѧم 90-80النباتات وفي بعض الأحیان تزداد المسافھ بѧین السѧطور الѧي 

2007(.  
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  :الري والترقیع والخف والعزیق  .2.3.2

ریات حسب طبیعھ الارض ودرجھ الحراره ویحسن أن نقلل الري 6_4الري یحتاج النبات الي 
  .أثناء فترة الازھار 

الترقیع یتم في الاراض الثقیلھ ترقیع الجور الغائبھ البذور ثم تروى ، اما في الاراضي الخفیفھ 
  .ترقع الارض قبل ریھ المحایاة

سم على نباتین ثم تجرى عملیھ الخف 15_10الخف یتم الخف عندما یصبح طول النبات حوالي 
  .قبل الري مباشرة 

على .م.(ى تصبح النباتات في وسط الخطوط مرات حت 3_2یتم عزیق النباتات من  قالعزی
  )1996 الدجوي

  :دالحصا.3.3.2

  .یبدأ الحصاد عند جفاف القرون السفلیھ وسقوط الاوراق وبدأ الساق في الاستمرار 

أیام عند الموعد الأمثل لحصاد الصنف المزروع یؤدي الي 10التبكیر أوالتأخیر في الحصاد 
  یوم والأصناف100_90النمو للاصناف المبكره من طول موسم . إنخفاض في الإنتاجیھ

  )2007 على عثمان الخضر .(یومآ 145یوم والمتأخره 135المتوسطھ 

 Fertilizer:التسمید.4.3.2

 MAP Fertilizer:سماد الماب 

على سماد عالي الفسفور وتام الذوبان في الماء یحتوي  NH4H2PO4مونوأمونیوم فوسفات 
مركب ھام لجمیع أنھ ئدهممیزات وفواومن ).P2O2فسفور N)+(6%نتروجین 12%(

العملیات الحیویھ داخل النبات ،مصدرأساسي ورئیسي لعنصر الفسفور في وسائل الري 
الحدیث ،ھام لنمو وتطویر المجموع الجذري مما یزید من معدل الاستفاده من الاسماده 

عب دور في تركیب المركبات الاخري وخاصھ في المراحل الاولى من حیاة النبات ،یل
والصفات الوراثیھ داخل النبات،ھام في العضویھ الفوسفاتیھ الضروریھ لتخزین ونقل الطاقھ 

تكوین البذور وإمتلاء القرون یحسن من جوده منتجاتالخضر والفاكھھ والحبوب ،وجود ایون 
یعمل على الامونیوم في المركب یعمل على خفض حموضھ منطقھ الجذور،وجود الامونیوم 

 .زیاده إمتصاص عنص الفسفور ویمكن خلط ھذا المركب مع الاسمده الاوزاتیھ والبوتاسیھ
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یفضل إستخدامھ ضخآ مع میاه الري في وسائل الري الحدیث مثل طریقھ ومعدل الاستخدام 
الري بالتنقیط أوالمحوري أو الرش ،یفضل عدم خلطھ بالاسمده المحتویھ على عنصر 

مرحلھ _نوعیھ میاه الري _نوع التربھ:معدل الإستخدام على حسب كل من  الكالسیوم،ویتوقف
الري .جرام سماد لكل لتر من ماء الري 3اليالري بالتنقیط.نوع النبات_نمو النبات 

یراعى إختلاف درجات الحرارة ونوع .فدان للحقل المفتوح /لتر ماء200/جرام40بالرش
شلبي سعید (.لري عند التسمید والإستخدام التربھ والمحصول وعددمرات التطبیق ونظام ا

2011(  
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  الباب الثالث

  مواد وطرق البحث

  الموقع.1.3

بالمزرعة التجریبیة لكلیة الدراسات  2016/2017أجریت تجربة أكیاس بلاستیكیھ في شتاء 
درجة 15 31ة ،جامعھ السودان للعلوم والتكنولوجیا بشمبات عند تقاطع خطي عرض الزراعی

وذلك ضمن إقلیم شبھ .متر فوق سطح البحر 380وبارتفاع  شرقدرجة 32 35شمال وطول 
 Abdelgadirتربھ الموقع طینیھ قلویھ حسب .1ملخص )Adam )2003الصحراء حسب

  .2ملخص )2010(

  المواد.2.3

  النبات.1.2.3

  .93صنف حدیبھ  (.Vicia fabaL)الفول المصري

  الأسمده. 2.2.3

 Monoammonium phosphateأحادي أمونیوم الفوسفات . 1.2.2.3

MAP:12_61_0 

 Nutrifolسماد ورقي نیوتروفول . 2.2.2.3

  حدید   2.60%

  زنك  2.60%

 منجنیز  1.95%

  بورون  0.23%

 نحاس  0.03%
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  أكسید ماغنسیم 2.50%

  

  الطرق. 3.3

  التصمیم التجریبي. 1.3.3

  مكرراتالتصمیم الكامل العشوائیھ بأربع 

  الزراعة.2.3.3

  كیلوللكیس 5بالتربھ بمعدل تمت تعبئھ الأكیاس 

  14.12.2016تمت الزراعھ بتاریخ 

  نباتات في كل كیس 6بعد عملیتي الخف والرقاعة تركت 

  التسمید. 3.3.3

  للكیسmg 310مع الزراعة بمعدل MAPتم تطبیق سماد ال

 ماء مرتین الأولى بتاریخلتر /cc3تم رش سماد النیتروفول باستعمال رشاشھ یدویھ وبمعدل 
  12/2/2017الثانیھ 12/1/2017

  الري. 4.3.3

بعدالزراعة أعطیت الریة الثالثة ) خفیفة(تم أول ریة قبل الزراعة بیوم ،تلتھا الریة الثانیة 
  .،ثم بعد ذلك تمت علمیة الري أسبوعیآ)خفیفھ(

  المعاملات. 5.3.3

  الشاھد_1

2_MAB 

3_MAB+نیتروفول  

4-MAB+ نیتروفول+نیتروفول  
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  أخذ العینات والتحلیل.4.3

  أخذ العینات.1.4.3

  العقد البكتریھ 1.1.4.3

یوم بعد  27تم أخذ المجموع الجذري لنباتین من كل كیس لحساب عدد العقد للنبات وذلك في 
  .الإنبات

  معدل النمو. 2.1.4.3

یوم بعد  54یوم بعد الإنبات و 27تم أخذ المجموع الخضري لنباتین من كل كیس مرتین في 
الوزن الجاف تم تسجیل . c70ساعة في درجة حرارة  48تم وضعھا في الفرن لمدة . الإنبات 

  :على النحو التالي  Radford(1967)في القراءتین وذلك لحساب معدل النمو حسب 

  )یوم/2متر/جم(الزمن .المسافھ/1جافالوزن ال – 2الوزن الجاف

  الحصاد. 3.1.4.3

  :خذ الأتي من النباتین المتبقین في كل كیس تم أ

  عدد القرون للنبات

  عدد البذور للقرون

  حبھ بالجرام 100وزن 

  تحلیل العینات. 2.4.3

،وتم فصل المتوسطات باستعمال فحص دنكان (ANOV)تم حساب التباین لكل القیاسات 
DMRT  وذلك حسبLitte and Hill(1978) 
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  الباب الرابع

  النتائج

  معدل النمو. 1.4

  :الملخص

+  MABنتروفول كان الأعلى ،ثم یلیھ ال+نتروفول+  MABمتوسط معدل النمو في ال
  MAB.ھ الشاھد ، وأخیرآ النتروفول ،ثم یلی

  یوضح متوسط معدل النمو في النبات) 1(جدول رقم 

  المتوسطات  المعاملات
 أ 0.70  الشاھد
MAB 0.67 أ  

MAB +F  0.85 أ  
MAB +2F  1.10 أ  

  الأرقام الموضحھ بنفس الحروف لایوجد بینھا فرق معنوي حسب فحص دنكان
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  عدد العقد البكتریھ. 2.4

  :الملخص 

،  MABنتروفول كان الأعلى ، ثم یلیھ ال+نتروفول + MABمتوسط عدد العقد البكتریھ في ال
  .نتروفول ،وأخیرآ الشاھد + MABثم یلیھ ال

  یوضح متوسط عدد العقد البكتریھ في النبات) 2(جدول رقم 

  المتوسطات  المعاملات
  أ 1.00  الشاھد
MAB 2.62 أ  

MAB +F  1.12 أ  
MAB +2F  3.75 أ  

  الأرقام الموضحھ بنفس الحروف لآیوجدبینھا فرق معنوي حسب فحص دنكان
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  :عدد القرون. 3.4

  :الملخص

  .، ثم تلیھ باقي المعاملات بنفس القیمھ متوسط عدد القرون في الشاھد كان الأعلى 

  یوضح متوسط عدد القرون في النبات) 3(جدول رقم 

  المتوسطات  المعاملات
  أ 1.12  الشاھد
MAB 0.87 أ  

MAB +F  0.87 أ  
MAB +2F  0.87 أ  

  بینھا فرق معنوي حسب فحص دنكانالأرقام الموضحھ بنفس الحروف لایوجد 
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  :عدد البذور. 4.4

  :الملخص

نتروفول ، ثم یلیھ + نتروفول + MABمتوسط عدد البذور في الشاھد كان الأعلى ، ثم یلیھ ال
  .نتروفول بنفس القیمھ +  MABوال MABال 

  عدد القرون في النباتیوضح متوسط ) 4(جدول رقم 

  المتوسطات  المعاملات
  أ 1.25  الشاھد
MAB 0.87 أ  

MAB +F  0.87 أ  
MAB +2F  1.12 أ  

  الأرقام الموضحھ في الجدول لایوجد بینھا فرق معنوي حسب فحص دنكان
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  :وزن البذور. 5.4

  :الملخص 

نتروفول ، ثم یلیھ +نتروفول + MBAمتوسط وزن البذور في الشاھد كان الأعلى ، ثم یلیھ ال
  . MABنتروفول ،وأخیرآ ال+ MABال

  یوضح وزن البذور في النبات) 5(جدول رقم 

  المتوسطات  المعاملات
  أ 1.27  الشاھد
MAB 0.52 أ  

MAB +F  0.63 أ  
MAB +2F  0.83 أ  

  الأرقام الموضحھ في الجدول لایوجد بینھا فرق معنوي حسب فحص دنكان
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  الباب الخامس

  المناقشھ

وتمتصالنباتات ھذا  Macronutrientsیعتبر عنصر الفسفور أحد العناصر المغذیھ الكبرى 
جمال محمد الشبیني .د.أ(العنصر لسد إحتیاجاتھا منھ ولإتمام مختلف العملیات الحیویھ 

2006.(  

أھمیھ الفسفور یدخل في تركیب الأحماض النوویھ ویلعب دورآ كبیرآ في كثیر من التفاعلات 
فھو یدخل في تركیب كل الأحماض النوویھ، بالإضافھ الي دخلھ في تركیب . ھ الإنزیمی

للتفاعلات الطاقھ المختلفھ في عملیات البناء الضوئي ، وكذتك یدخل في  الإنزیمات اللازمھ
فقات وفي مرا)ADPو ال ATPال(ترتیب المركبات الفسفوریھ ذات الروابط الغنیھ بالطاقھ 

یوجد الفسفور بتركیزات عالیھ في المناطق .ركیب الدھون وفي ت NAD،NADPالإنزیمات 
المرسیمیھ التي یكون فیھا معدل النمو نشطآ حیث یشترك الفسفور في تمثیل البروتینات 

  ) .2016أحمد عبد المنعم حسن . د.أ. (النوویھ

وضح أن التربھ الطینیھ لوسط السودان فقیره جدآ للفسفور الذي  Dawelbei, etal)م2007(
عالیھ نسبیآ ونسبھ تشبع الفسفور كثلاثي سوبر CECبالإضافھ لذلك  PPM10-_یتوفر اقل من 

فوسفات لایحسن النمو أو الإنتاج لعده نباتات وھذا ناتج من تجربھ إستخدام الفوسفات 
)Rathod.1999.Guma2002etal.(  

صبات الفسفور إستخدام الفوسفات أحادي الأمونیوم والذي یعتبر من مخ التجربة تم في ھذه
  .الحدیثھ التي إستخدمت بدلآ عن سیوبرفوسفات الثلاثي وأستخدام النتروفول 

  .لم تكن النتائج مشجعھ وھذا نتیجھ لطبیعة التربة التي تم وصفھا اعلاه
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  الباب السادس

  الخلاصھ

جیا شمبات كلیة الدراسات الزراعیة جامعة السودان للعلوم والتكنولوأجریت التجربة بمزرعة 
وذلك لمعرفھ أثر سماد فوسفات أحادي الأمونیوم والنتروفول ) 2016_2017(خلات الموسم 

  .على نمو محصول الفول المصري 

صممت التجربة العلمیھ بتصمیم القطاعات العشوائیھ الكاملھ وتحتوي على اربعھ معاملات 
واربعھ مكررات ،ثم أخذ وزن جاف أول وثاني من نمو النبات لمعرفھ الفرق في معدل النمو ، 

 .أثبتت الدراسھ انھ لاتوجد فروقات معنویھ بین المعاملات 
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