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  االله الرحمن الرحيمبسم 

  :قال تعالى 
   

الَّذِي جَعَلَ لَكُمُ الْأَرْضَ مَهْدًا وَسَلَكَ لَكُمْ فِيهَا سُبُلًا وَأَنْزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فَأَخْرَجْنَا بِهِ 
 )54(كُلُوا وَارْعَوْا أَنْعَامَكُمْ إِنَّ فِي ذَلِكَ لَآيَاتٍ لِأُولِي النُّهَى ) 53(أَزْوَاجًا مِنْ نَبَاتٍ شَتَّى 
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  الاهداء
الي من احمل اسمھ ..الي من علمني العطاء بدون انتظار..الي من كللھ الله بالھیبة والوقار

  ..بكل افتخار

  ...والدي العزيز
الي بسمة الحیاة وسر ..الي معني الحب ومعني الحنان والتفاني..الي ملاكي في الحیاة

  ..الوجود

  ...ي الحبيبةام
في ..الي اخي ورفیق دربي وھذة الحیاة بدونك لاشئ معك اكون انا وبدونك اكون اي شئ

نھایة مشواري ارید ان اشكرك علي مواقفك النبیلة الي من تطلعت لنجاحي بنظرات 

  ..الامل

  ...اخي
 الي من... الي من بوجودھا اكتسب قوة لاحدود لھا...الي شمعة متقدة تنیر ظلمة حیاتي

  ..عرفت معھا معني الحیاة

  ....اختي
الي من تحلو بالإخاء وتمیزوا بالوفاء والعطاء ..إلي اخواني واخواتي اللائي لم تلدھم امي

الي ینابیع الصدق الصافي الي من معھم سعدت ، وبرفقتھم في دروب الحیاة الحلوة 

فت كیف الي من عر.. والحزینة سرت الي من كانو معي علي طریق النجاح والخیر 

  اجدھم وعلموني ان لا اضیعھم

  …اصدقائي 
وعبارات من اسمي واجلي عبارات .. وكلمات من درر..الي من علمونا حروفا من ذھب

  في العلم

  …اساتذتنا الكرام
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  الشكر والعرفان                   
وقال رب اوزعني ان اشكر نعمتك التي انعمت علي وعلي والدي وان اعمل ( قال تعالي 

  .. 19النمل ) لحا ترضاه وادخلني برحمتك في عبادك الصالحین صا

فإني مدین بالشكر لكل من .. الشكر والمنة والحمد Ϳ اولا علي ما ھدي ووفق وسدد    

قدم ید العون خلال مسیرة تعلیمي من اساتذة واقارب واصدقاء ، ولكل من ارشدني في 

  ...والتقدیر كتابة ھذا البحث المتواضع فلھم مني كل الشكر 

صلاح الدین سید احمد .والشكر والتقدیر لاستاذي الجلیل المشرف علي ھذا البحث د  

  ..الذي اشرف علي ھذا البحث منذ ان كان فكرة حفظھ الله ورعاه 

  ..والشكر موصول لكل من ساھم معنا في اكمال ھذا البحث 

  

  
  
  

  الباحثون                                                               
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  :مستخلص الدراسة 
  هدفت الدراسة لمعرفة القیمة الغذائیة لثلاثة انواع من العلائق التجاریة 

لمعرفة الأفضل من ناحیة التركیب ) علیقة مركز أبحاث كوكو  –حلوب  –كافي ( 
  . الكیمیائي 

ر أنواع العلف المستخدمة وقد تم اجراء استبیان في منطقة غرب أمدرمان لمعرفة أكث
  . عند المربین 

وأخضعت ) كوكو  –حلوب  –كافي ( بعد ذلك تم جمع ثلاث عینات من العلائق 
 –الرطوبة ( للتحلیل الكیمیائي بالمعمل البحثي بكلیة الدراسات الزراعیة لتحدید نسبة 

رت نتائج وأظه) . الطاقة  –الكاربوهیدرات  –الرماد  –الالیاف  –الدهن  –البروتین 
بین هذه ) p>0.05( التحلیل الاحصائي للعینات الثلاث عدم وجود فروقات معنویة 

   -:الاعلاف في نسبة 
  ) 3.5 , 2.4 , 3.6( الدهن , ) 4.6 , 4.6 , 6.2( الرطوبة 
  81.1 , 91.3 , 57.3)( الكاربوهیدریت , ) 7.8 , 6.7 , 6.2( الالیاف 
  . لكل من علیقة كافي وحلوب وكوكو  )4337.7 , 4323.3 , 3509.6( الطاقة 

بین العینات ) p<0.05(كما أوضحت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروقات معنویة 
   -:الثلاث في نسبة 

علي التوالي لكل من ) 4.1 , 3.6 , 7.5( الرماد , 15.5 , 8.0 , 19.2) (البروتین 
  . علیقة كافي وحلوب وكوكو 
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Abstract 
This study aimed to determine the nutritional value of three types 

of comerical feed ( kafi – haloup – kuku ) . 

The questionnaire was conducted in the west Omdurman area . 

three samples were than collected for each feed , samples were 

subjected to chemical analysis at the research laboratory at the 

faculty of Agricultural studies to determine each of ( moisture – 

protein –fat – fiber – ash – carbohydrate –energy ) . 

The  statistical analysis showed that no significnal differences 

(p>0.05 ) in the means of :-  

Moisture ( 4.6 , 4.6 , 6.2 ) , fat ( 3.5 , 2.4 , 3.6 ) , fiber ( 7.8 , 6.7 , 

6.2 ) , carbohydrate ( 81.1 , 91.3 , 57.3 ) , energy ( 4337.7 , 4323.3 , 

3509.6 ) respectively for each feed kafi – haloup and kuku .   

The statistical analysis showed significant differences in means of:- 

Protein ( 15.5 , 8.0 , 19.2 ) , ash ( 4.1 , 3.6 , 7.5 ) respectively for 

kafi – haloup and kuku .  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



VI 
 

  فھرس المحتویات 
  رقم الصفحة  الموضوع

 I  الآیة 

 II  الإھداء

 III  الشكر والعرفان

 IV  مستخلص الدراسة 

Abstract   V 

 IV  فھرس المحتویات 

   الباب الأول
  المقدمة

1  

  2  المقدمة 

  2  الموقع الجغرافي للسودان  

  2  مناخ السودان 

  3  الثروة الحیوانیة في السودان 

  4  میتھا المراعي واھ

  8  أھداف البحث 

  الباب الثاني
  ادبیات البحث 

9  

  10 علم التغذیة 

  10  نشاة وتطور علم التغذیة 

  11  العناصر الغذائیة او مكونات مواد العلف المختلفة 

  11  الماء او الرطوبة  

  12  تقدیر القیمة للغذائیة لمواد العلف 

  14  التحلیل الكیمیائي لمواد العلف 



VII 
 

  17  ن المعاد

  17  تقدیر كمیة الطاقة في مواد العلف 

  Evaluation of Protein( 19(تقییم البروتین

  21 علاقة التغذیة بنمو اعضاء الجسم المختلفة 

  21 احتیاجات النمو من الطاقھ 

  22 احتیاجات النمو من البروتین 

  الباب الثالث
  ادوات البحث 

25  

  26  التقدیرات الأساسیة لمادة غذائیة

  Moisture  27الرطوبة 

  Dry matter  27المادة الجافة 

  27  حساب الرطوبة والمادة الجافة

  27  أهمیة تقدیر الرطوبة في المواد الغذائیة

  Ash   28الرماد 

  Organic matter (OM)  28المادة العضویة 

  Ether extract (EE)   29الدهن الخام 

  30  )ذائبةكربوهیدرات  -ألیاف خام (الكربوهیدرات 

  30  حساب الألیاف

  Nitrogen and Crude protein   30النیتروجین والبروتین الخام 

  CP   30البروتین الخام 

  33  الأستبیان

  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة 

34  

  37  الرطوبة 



VIII 
 

  38  البروتین

  39  الدهن 

  40  الألیاف 

  41  الرماد

  42  الكاربوهیدرات 

  43  الطاقة 

  44   صیات التو 

  الباب الخامس
  المراجع و المصادر

45  

  46  المراجع و المصادر

  48  الملاحق

  
  
  



1 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

 
  المقدمة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



2 
 

  الباب الأول
  المقدمة 

  - : المقدمة
  : اولا   
  :الموقع الجغرافي للسودان  

شمال  22و 4ئرتي یحتل السودان الجزء الشمالي الشرقي من قارة افریقیا بین دا       
الحدود البحریة علي ساحل البحر  ویمتد حتي 38و  22اء وخطي الطول خط الاستو 

  ...كلم  670الاحمر الي حوالي 
  :ثانیا 

  :مناخ السودان 
  :ـ یقع السودان في المنطقة المداریة وتتنوع فیه الاقالیم المناخیة علي النحو التالي 

  ..ودان ـ المناخ الصحراوي الحار في شمال الس
ـ مناخ البحر الابیض المتوسط علي ساحل البحر الاحمر ومنطقة جبل مرة في دارفور 

..  
  ...شمال اوساط السودان ـ المناخ الشبه الصحراوي في        
  ..ـ مناخ السافانا الفقیرة في جنوب  اوساط وغرب السودان        
  ..سودان ـ مناخ السافانا الغنیة في الركوم الجنوبیة لل       

ویتسم المناخ المداري بارتفاع درجة الحرارة في معظم ایام السنة خاصة في الصیف 
ویتدرج من مناخ جاف جدا في اقصي الشمال الي حار ماطر في الصیف ومعتدل في 
الشتاء في مناطق السافانا في الوسط وشبه رطب في اقصي جنوب كردفان وجنوب 

ومنطقة ارد شتاءا علي ساحل البحر الاحمر النیل الازرق وحار جاف صیفا ممطر ب
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تتراوح معدلات الامطار السنویة ما یقارب الصفر في اقصي الشمال حیث , جبل مرة 
  ..تتساقط الامطار في تللك المناطق مرة في كل خمس او ست سنوات 

  )ویكیبیدیا ) (  2005صلاح ، مكاوي ، (                                      
    :لحیوانیة في السودان الثروة ا

السوداني من حیث یشمل قطاع الثروة الحیوانیة المرتبة الثانیة في الاقتصاد           
ملیون راس من الماشیة وتمتلك الخرطوم  130الاهمیة  او یمتلك السودان اكثر من 

بة في لي الثروة السمكیة في المیاه العذوحدها اكثر من ملیون راس منها بالاضافة ا
لانهار كالنیل والبحیرات كبحیرة النوبة ، والمیاه المالحة كالبحر الاحمر بالاضافة الي ا

  ...الحیوانات البریة والطیور 
والتي تقدر في اعداد ـ یعتبر السودان من اغني الدول العربیة والافریقیة بثروته الحیوانیة

ملیون  30[ لیوان راس م 103بحوالي   ]ابل , ماعز , اغنام , ابقار [ اء حیوانات الغذ
  ] ملیون راس من الابل  3, ملیون راس ماعز  33, ملیون راس اغنام  37, راس ابقار 

  ] ..ملیون راس من الفصیلة الخیلیة   4الي [اضافة 
للمصائد  الف طن 100ملیون راس من الدواجن  وثروة سمكیة تقدر بحوالي  45,      

  ....ة الي جانب كبیر من الحیوانات البریة الف طن لللمصائد البحری 10الداخلیة و
  )  2005صلاح ، مكاوي ، (                                                  

  
  
  
  

  :المراعي واهمیتها 
  -:المراعي وانواعها   
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یقصد بالمراعي تلك الاراضي والحقول ذات الغطاء النباتي والتي تستغل في رعي   
  :ي الي قسمین هما الحیوانات وتقسم المراع

   -:اولا 
  :المراعي الطبیعیة 

وهي الاراضي الشاسعة التي لم یتدخل الانسان في نشاءتها وتغطي اراضیها بشكل    
رئیسي نباتات طبیعیة مستوطنة تتغذي علیها الحیوانات ولا تصلح للزراعة اقتصادیا واهم 

  -:انوع المراعي الطبیعیة ما یلي 
  - :المراعي الصحراویة - 1
ي مراعي واسعة ومكشوفة ویتكون غطاؤها النباتي من شجیرات صغیرة وحشائش وه

  ..ملم 200الشتوي لهطول الامطار عن معمرة وحولیة ولا یتعدي المعدل 
  -:مراعي السهول  - 2
وهي ایضا تسمي بمراعي الاحراش ویتمیز غطاؤها باعشاب قصیرة اكثر كثافة من  

  ..ملم )  300-200( یة م بین المراعي الصحراویة تترواح الامطار السنو 
  -:مراعي الغابات  - 3
وهي المناطق المكسوة باتجاه الغابات ومصدر العلف الریئسي فیها هو النباتات   

  ..التي بین الاشجار والنموات الجدیدة 
  
  
  

  -:ثانیا 
  -:المراعي الالیفة 
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علفیة وهي المراعي الاروائیةالتي یتدخل الانسان في نشاءتها وتزرع فیها نباتات 
او نجیلة او خلیط منها ، وهناك صالحة للرعي متكونة عادة من محاصیل بقولیة 

  -:عدة انواع من المراعي الالیفة منها 
  -:المراعي المستدیمة   - أ

وهي المراعي التي تزرع نباتات علفیة معمرة او مخلوطة مع حولیات ذاتیة البذرة 
  ..سنوات  10او  5وهذة المراعي التي تزرع لمدة طویلة وتبقي لمدة 

  -:المراعي الدوریة   - ب
وهي المراعي التي تزرع نباتات معمرة وحولیة ذاتیة البذرة كمافي المستدیمة لكنها   

  ..تختلف عنها في كونها تدخل ضمن دورة منظمة 
  ..المراعي الحولیة  -ج
  ..المراعي الاضافیة  - د

  -:الاهمیة الاقتصادیة للمراعي الطبیعیة 
  ..ء البروتیني للانسان مصدر اساسي للغذا -1
تأثر علي الثروة الحیوانیة باعتبارها المصدر الاول الذي یمد الحیوانات بالغذاء او  -2

 ..العلف الحیواني 

  ..مدي تطور الانتاج الحیواني مرتبط ارتباطا وثیقا بدرجة تقدم المراعي وتطورها  -3
  

  ) 1986طارق الغالي ، (                                                          
  
 

           - :نظم التربیة والانتخاب في ابقار اللحوم  -
نتیجة للفجوة الغذائیة من خلال الثلاث عقود الماضیة ذاد الاهتمام بأنسال          

الابقار المنتجة للحوم من قبل مربي الحیوان بهدف زیادة الوزن وجودة اللحوم وذلك 
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ین الحیواني في العالم بصفة عامة ودول العالم الثالث سر النقص المتدني في البیروت
  ..بصفة خاصة 

  -:الصفات الاقتصادیة 
بعد الزبیحة ونوعیة اللحوم المنتجة یعتمد مربي الحیوانات المنتجة للحوم بالوزن الصافي 

..  
في % )  90( في الغالب تعتمد ابقار اللحوم في تربیتها علي المراعي الطبیعیة  - 

  ..تغذیتها 
  -:فاءة الانتاج ك

تعمتد كفاءة الانتاج علي الوزن عند الفطام لكل بقرة ولكل طلوقة في العام بناءا علي    
درجة الاخصاب ودرجة نمو النسل من الولادة ومن الفطام ، ومن المنطلق العلمي فان 

 90 ( العوامل الوراثیة والظروف البیئیة تلعب دورا كبیرا في رفع هذة الكفاءة الي درجة 

نتیجة للنمو المبكر للاجنة او بعد )  % 60 – 50( وضعفها یخفضها الي )  % 95 –
صفات وراثیة  الحي وقابلیة الحیوان للتسمین والزیادة الیومیة في الوزنالولادة فالوزن 

ترتبط ارتباطا وثیقا بظروف التغذیة والبیئیة ، فالمكافئ الوراثي لكفاءة الانتاج لا یتغدي 
ان الظروف البیئیة هي العامل الاساسي الفعال في التباین بین الافراد مما یوضح  1%

لها الصفة اما تحسین صفة اللحم ونوعیته فهي صفة وراثیة ایضا ولكنها ترتبط جزئیا 
  ..بالتغذیة والعلائق 

  
  

    - :وزن الموالید عند الفطام 
حوم ویعبر عن هذة من اهم العوامل التي یعتمد علیها مربي الحیوان لانتاج الل      

  ..العامل بمعدل انتاج البقرة العام 
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یوما ویراعي مربي  205فترة الفطام في ابقار انتاج اللحوم قد تصل الي فترة تتراوح بین  
  ..الحیوانات ازالة التباین البیئي 

  
  ) .. 2007عبد المنعم  بادي ، (                                                 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أهداف البحث 
  .معرفة التحلیل الكیمیائي لبعض أعلاف التسمین الموجودة في السوق  -1
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مقارنة هذه الأعلاف مع بعضها ومعرفة الأفضل بینها وفقا للتركیب  -2
 .الكیمیائي 
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  ادبيات البحث

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الباب الثاني
  ادبیات البحث
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 : ة علم التغذی

یمكن تعریف علم التغذیة بأنة العلم الذي یبحث العلاقة بین الحیوان وغذائه وذلك یشمل   
الامتصاص للعناصر الغذائیة , هضمه , بلعه , تقطیعه , مضغه , تناول الغذاء 

وما ینجم عنه من تحریر للطاقة ) الایض(واخیرا تمثیل الغذاء , المختلفة داخل الجسم  
  .داخل الجسم  وعملیات هدم وبناء

, عمر, نوع ( من ذلك التعریف یتضح ان هذة العلاقة تتأثر بشق یختص بالحیوان    
ونواحي فسیولوجیة خاصة فسیولوجیا الجهاز الهضمي )  الخ .. سلالة , جنس 

  ..وخصائصه  التشریحیة 
الغذائیة اما الشق الثاني فیتعلق بالغذاء ومحتویاته من المواد الكیمیائیة او العناصر     

  .. المختلفة والتي تستخلص داخل الجسم بعد الهضم والامتصاص 
بعض العلماء یعتقد ان التغذیة تشمل عملیات حفظ الغذاء والمعاملات التصنیعة التي   

قد یتعرض لها الغذاء لماا لذلك من انعكاسات علي هضم الغذاء وتمثیله وفائدته 
  ...للحیووان 

  : نشاة وتطور علم التغذیة 
علم التغذیة یعتبر من العلوم الحدیثة نسبیا والتي تطورت بعد تطور علم الكیمیاء     

وعلم الفسیولوجیا هذا بالاضافة علي )  حیویة , عضویة , تحلیلة ( بفرووعها المختلفة  
, الغدد الصماء , علوم الاحیاء الدقیقة : ارتكاز علم التغذیة علي عدة علوم اخري منها 

وهو ضروري لتفسیر التباین بین الحیوانات المختلفة (علم الوراثة , ت علم الانزیما
  ) ...والاستفادة من الاطعمة ومعرفة الامراض التمثیلیة والوراثیة 

ایضا علمي الریاضیات والاحصاء ساعدا في تطور علم التغذیة وتحلیل النتائج       
فة الي علم الفیزیاء الحیویة والملاحظات والابحاث المتعلقة بعلم التغذیة هذا بالاضا

والذي ساعد كثیرا في تطویر الاجهزة التحلیلة بالاضافة الي المساعدة في دراسة الجوانب 
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الفیزیایئة المتعلقة بعملیات التمثیل الغذائي  ودراسات التنفس ودخول وخروج السوائل من 
  .الخلایا 

  ) 2008محجوب ، (                                                           
  :العناصر الغذائیة او مكونات مواد العلف المختلفة 

العنصر الغذائى هو اي مكون او مجموعة مكونات من مكونات العلف او الغذاء له    
( صفات او خصائص متشابهه وتركیب كیمیائى مشترك او متشابه یعین الحیوان للبقاء 

وهنالك ستة ) . تمراریة الحیاة والانتاج اي یلعب دورا مهما في حفظ وصیانة واس
  :عناصر غذائیة اساسیة وهي 

  .الماء ـ المواد الكربوهیدریتیة ـ الدهون ـ البروتین ـ المعادن ـ والفایتمینات
واول من بدء تقسیم الاعلاف الحیوانیة وتصیفها لتك المجموعات الغذائیة هما العالمان   

ویندي الالمانیة  حیث قاما بوصف الاعلاف  في محطة 1865هنبرج وستومان في عام 
وصفا تقریبا واصبحت هذة الطریقة تعرف بطریقة ویندي او التحلیل التقریبي للاعلاف 
ولم یكن یعرف الكثیر عن البروتینات وتركیبها كما لم تكن الفایتمنات معروفة في ذلك 

  .الحین 
  :الماء او الرطوبة  

اده الغذائیه الذي یفقد عند تسخین ماده الغذاء في فرن اي الماء الحر الموجود بالم      
 .م لمدة سته ساعات105التجفیف علي درجة حراره 

  مما یدل علي الدور الحیوي علي الحیوان تستطیع البقاء وان فقد الدهون واكثر من 
  نصف ما یختذنه من بروتینات ، لكنه لایقوي علي البقاء اذا فقد عشر ما یحتویه من 

  .الماء 
  

%  80ـ  75فالماء یكون . الماء لیس عنصرا مذیبا فحسب بل عنصرا بناءیا نشطا     
من وزن الحیوان عند تسویقه كما یكون %  50من وزن الحیوان عند الولادة وحوالي 
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مصادر  3للحیوان . من اللبن %  88ـ  87من الدم و حوالي  %  90ـ  87حوالي 
  : للماء هي 

ماء الغذاء ، وتختلف نسبة في مواد العلف علي حسب انواعها  أ ـ ماء الشرب ب ـ     
ماء والاغذیة التي یعبر عنها %  80ـ  75، فالمواد الخضراء كالبرسیم تحتوي علي 

بمادة جافة مثل الدریس والنخالة والكسب لا تزال تحتوي في الحقیقة علي تتراوح نسبته 
  . مس فلذلك تسمي مجففة هوائیا بما ان هذة المواد تجفف تحت اشعة الش%  16ـ  10

  ) 2008 محجوب ،(                                                                 
  :تقدیر القیمة للغذائیة لمواد العلف 

الهدف الاساسي لمعرفة القیمة الغذائیة للعلف هو اولا معرفة محتویات من         
ومن ثم معرفة مدي استفادة ) یب الكیمیائي للعلف الترك( العناصر الغذائیة المختلفة 

الحیوان من هذة العناصر الغذائیة داخل جسم الحیوان بعد هضمهما ، وامتصاصها 
وایضا لمقابلة ومعرفة القدر الذي یلزم الحیوان من تللك العناصر الغذائیة حسب نوعه 

ذائیة التي یحتاج العناصر الغ) . اي نوع الانتاج المطلوب ( وظروفه الفسیولوجیة 
  :الحیوان هي ستة 

الماء من .  الماء ، المعادن ، الفایتمنات ، الدهون ، البروتینات ، والمواد الكربوهیدراتیة 
اهم تلك العناصر الغذائیة ولكن عادة في تغذیة الحیوان لا نهتم بتقیمه لانه متوفر 

ن الماء بطریقة حرة ؛ للحیوان بكمیة كافیة ویأخذ الحیوان من الماء ما یحتاج له م
من الاحتیاج الكلي % )  6ـ  5( احتیاجات المعادن والفایتمنات قلیلة جدا ولا تتعد 

  .  للعناصر الغذائیة مجتمعة 
 75اكثر احتیاجات الحیوان من العناصر الغذائیة لتلبیة احتیاجات الطاقة حیث تفوق    
من المواد الكربوهیدراتیة ، وقلیل  من احتیاجات العناصر الغذائیة وتتوفر الطاقة عادة% 

من الدهون وفي بعض الاحیان من ایض المواد البروتنیة ؛  تلي احتیاجات الطاقة 
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بالنسبة للمجترات ویلبي اساسا من %  20ـ  15احتیاجات البروتین حیث تتراوح بین 
  .المواد البروتینیة والازوتیة 

رفة القیمة الغذائیة للاعلاف ولكنه لا یمثل التحلیل الكیمیائي حجر الزاویة لمع      
یكفي وحده لمعرفة القیمة الغذائیة الفعلیة للعلف ومدي استفادة الحیوان من ذلك العلف 
بل یعطي صورة اولیة فقط عن العناصر الغذائیة  الكامنة في العلف والتي قد یستفید 

ویجب ان یتغذي  منها الحیوان او یستفید منها لمعرفة مدي فائدة الحیوان من العلف
الحیوان من ذلك العلف ویتم معرفة القیمة الهضمیة والمتاح من العناصر الغذائیة 
للامتصاص والتمثیل الغذائي او الایض لمقابلة احتیاجات الحفظ او الانتاج للحیوان من 
العناصر الغذائیة المختلفة ؛ من كل ما سبق ولمعرفة القیمة الغذائیة الفعلیة للعلف یجب 

تجري العدید من التحالیل والتجارب باستعمال وسائل البحث العلمي المختلفة في ان 
  :المجال الكیمیائي ، الفسیولوجي والبیولوجي ملخص كالاتي 

  ـ :اولا 
  .اجراء التحالیل الكمیمیائیة لمعرفة محتوي العلف من العناصر الغذائیة   

  ـ :ثانیا 
ومة من العلف وایضا الجزء الممتص بواسطة تغذیة العلف للحیوان وتقدیر الكمیة المهض

  . استعمال تجارب الهضم ومیزان الازوت 
  ـ :ثالثا 

معرفة الطاقة الناتجة من العلف بتقدیر قیمة الطاقة ومعرفة تجزئة الطاقة والمفقود منها 
  ..داخل جسم الحیوان والطاقة الخالصة من العلف 

  
  ـ:رابعا 
  ..الحیاتیة  تقییم البروتین ومعرفة قیمته     
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  )  2008محجوب ، (                                                        
  ـ :التحلیل الكیمیائي لمواد العلف : اولا 

ولكن التحلیل الكیمیائي , هنالك عدة طرق كیمیائیة لمعرفة القیمة الغذائیة للعلف 
. علاف هو الاكثر شیوعیا المباشر لمعرفة تركیز العناصر الغذائیة المختلفة في الا

ویعتبر التحلیل التقریبي  والذي اكتشفة العالمان الالمانیان هنیبرج وستومان ، في محطة 
ویندي الالمانیة منذ حوالي مئة وخمسون عاما هو الاكثر استعمالا حتي الان لمعرفة 

  . كمیة العناصر الغذائیة المختلفة للاعلاف رغم النقد الذي وجهه لها 
قسم طریقةالتحلیل التقریبي للاعلاف العناصر الغذائیة الي ستة مجامیع رئیسة ت    

تشمل كل منها مجموعة المركبات او العناصر المتشابهه في فائدتها للحیوان او في 
تركیبها الكیمیائي والتي تشرك جمیعا  في خاصیة معینة تمیزها وتستخدم كوسیلة 

  ..للاستدلال علیها وصفیا وكمیا 
مجموعات المختلفة في التحلیل التقریبي عدا الماء او الرطوبة تمثل المجموعة منها كل ال

  الخ ..عدة عناصر غذائیة مثل المعادن والمواد الكربو هیدراتیة 
  )  2008محجوب ، ")  (  1990محمد دوریش ، (                        

  :اء وهي العوامل الاخري التي تؤثر علي معامل الهضم من ناحیة الغذ
  : ـ التركیب الكیمیائي للغذاء 1      

تتاثر معامل هضم المواد الغذائیة لیس بتركیبها الكیمیائي فحسب بل تتاثر كذلك بتركیب 
لمكونات ) Associative Effects(هذة التاثیرات المتذاملة  . مكونات الغذاء الاخري 

ركزة مثل الذرة ؛ ذلك لان الغذاء هو السبب الرئیسي لرفض تقدیر معامل المواد الم
الذي ) علف او سیلاج(معامل هضم عینة من الذرة قد تختلف باختلاف الغذاء القاعدي 

اسعمل عند تقدیر معامل هضم الذرة ؛ كذلك قد تؤثر اضافة الذرة علي معامل هضم 
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فاالهضم في الكرشة یعتمد علي مدي اتزان العناصر الغذائیة فكثرة ‘ الغذاء القاعدي 
  . بوهایریتات الذائبة في الغذاء تثبط معامل هضم السیلیلوزالكر 

  :تحضیر الغذاء  - 2
‘ الطحن ‘ الجرش ‘هنلك عدة طرق تستخدم لتحضیر الاعلاف للحیوان مثل التقطیع

لكي نحصل علي معامل هضم عالي یجب جرش الحبوب للماشیة وطحنها . الطبخ 
اما الضان فله القدرة ‘ كما هي  للخنزیر والا سوف تمر الحبوب عبر الجهاز الهضمي

  .علي مدغ الحبوبو الكاملة ولذلك لا فائدة كبیرة من الجرش 
تقطیع العلف لیس له تاثیر یذكر علي معامل الهضم مباشرة ولكن قد یقللها بطریقه غیر 

كذلك تصنیع المواد الغذائیة . مباشرة وذلك لتقلیل اختیار الاخزاء الطریة او الغضة منه
اما طحن . مدورة او مربعة لیس لها تاثیر كبیر علي معامل الهضم  قاقةفي شكل ر 

فالاعلاف المطحونه . الاعلاف فله تاثیر كبیر علي كیفیة هضم العلف ومعامل هضمه
تمر عبر الكرش بسرعة اكبر ممن الاعلاف الطویلة او المقطعه مما یقلل مكن هضم 

ل من معامل هضم الاعلاف بحوالي فطحن العلف یقل.الاجزاء الغضة والالیاف الخام 
لتاثیر الطحن , وحدة مئویة 15_5وحده مئویة ومعامل هضم المادة الجافه بحوالي  20

اقوي نفي الاعلاف ذات القیمة الغذائیة المنخفضة غلاوة علي ذلك قد تؤدي الذیادة في 
  .م المادة الجافه الماكول الناتج عن الطحن الي تخفیض شدید في قیمة معامل الهض

ان الاعلاف ذات القیمة الغذائیة المنخفضة مثل التبن والبقاس التي یكون فیها السیلیلوز 
متحدا او مغلفا باللقنین قد تعامل كیمیائا لفصل السیلیلوز عن اللقنین لذیادة معامل 

  .الهضم 
  
  

  : عوامل متعلقة بالحیوان  - 1
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یعني المادة الغذائیة ان قابلیة الهضم هي احدي خواص المادة الغذائیة لكن ذلك لا
ومن العوامل المتعلقة . الواحدة تهضم بنفس الكفاءة في الانواع المختلفة من الحیوانات

  :بالحیوان هي 
   نوع الحیوان  -  أ

ان المواد المركزة من الذرة والنخالة قد تهضم بنفس الكفاءة في المجترات وفي 
لیاف مثل التبن والبقاس تهضم اما المواد الغنیة بالا‘الحیوانات زات المعدة البسیطه  

بكفاءة اعلي في المجترات كذلك مقدارة ازود الجسم الخارج مع الروث یؤثر علي 
علیه فمعامل هضم البروتین الظاهري اعلي في . معامل هضم البروتین الظاهري

  . الحنازیر منه في المجترات وذلك لقلة ازود الجسم الخارج مع الروث في الخنازیر 
  :وان سلالة الحی  -  ب

سلالات الحیوان من فصیلة الزیبو قد تختلف في مقدرتها لهضم الاعلاف المالئة عن 
  .نظیراتها من  الحیوانات من فصیلة المناطق الباردة 

  :اختلافات فردیة  - ج
) ( parasiteهنالك اختلافات بین افراد السلاله الواحدة قد ینتج عن وجود طفیل  

  .داخلي 
   level of feedingمستوي التغذیة  -د

مع اذدیاد ةكمیة المادة الجافه الماكولة تذداد سرعة مرور الغذاء عبر القناة الهضمیة 
مما یقلل مدة تعرض مكونات الغذاء للانزیمات الهاضمة الامر الذي یقلل معامل 

ان اذدیاد كمیة المادة الجافه الماكولة من متطلبات الحفظ الي . الهضم الظاهري 
 2_1انخفاض في معامل الهضم الظاهري للمواد الخشنه بحوالي ضعفها یؤدي الي 

. وحدة مئویة اذا كان الغذاء یحتوي علي غذائیة مركزة  3-2وحدة مئویه وبحو الي 
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ام اذا كان العلف مطحونا او مكورا  فذلك یؤدي الي انخفاض اكبر في معامل 
  .الهضم 

  :المعادن : ثانیاً 
لمعادن وذلك لان هنالك فقد باطني لمعظم في العادة لایحسب معامل الهضم ل

  .المعادن خاصة الكالسیوم والفسفور والمغنسیوم والحدید 
  availableان قیاس معامل الهضم الحقیقي للمعادن هو قیاس للكمیات المتیسرة  

  . للحیوان الذي یتطلب التمییز بین مصادر معادن الروث 
یز بین مصادر معادن الروث وذلك في السنوات الاخیرة تمكن العلماء من التمی

  radioactive elementsباستعمال المعادن المشعة 
  :توجد المعادن في الكیموس علي ثلالثة صور 

  % 100ایونات مثل الصودیوم والبوتاسیوم ویكون الجزء المتیسر منها حوالي -1
مثل النحاس ویكون الجزء  metallo – organicمركبات عضویة ذائبة  -2

الفسفور ایضا یوجد في صورة مركبة مع حامض الفایتك % . 100ر اقل من المتیس
  . ولذلك یعتمد الجزء المتیسر منه علي وجود انزیم الفایتیس    phytic acidاسد 

  .مكونات موادغیر ذائبة الجزء المتیسر قلیل جدا -3
  ) 2008محجوب ، (                                               

  :تقدیر كمیة الطاقة في مواد العلف  :ثالثا
تعتبر كمیة الطاقه في الاعلاف من اهم المؤشرات التي تحدد اهمیة العلف للحیوان 
حیث انها تمثل اكثر نسبه من احتیاجات العناصر الغذائیة للحیوان فهي تمثل اكثر 

ي واكثر المصادر للطاقه في مكونات الت. من احتیاجات العناصر الغذائیة % 75من
تمد الحیوان بالطاقه هي المواد الكربوهیدریتیة والدهون ورربما البروتینات في بعض 

  :تلعب الطاقه دورا مهما في حیاة الحیوان تتلخص في التالي . الاحیان 
  .بناء انسجة الجسم والمحافظة علیها  - 
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تخلیق او منتجات الحیوان المختلفة مثل اللبن ، اللحوم ، الصوف ، الحیوانات  - 
 نویة في الذكور ، البویضات في الاناثالم

مساعدة الحیوان في القیام بالاعمال والانشطة المختلفة من حركة وعمل الشئ  - 
الذي یتطلب تحویل الطاقة الكیمیائیة الي طاقة حراریة وهنالك العدید من اشكال 

 : الطاقة المختلفة نذكر منها علي سبیل المثال 

 : potential energyالطاقة الكامنة  - 1

وهي الطاقة المیكانیكیة الناتجة عن الحركة وهي تقیس انتاج العمل في صورة جول 
joule    كالوري  1جزل تساوي  4.184متر و / نیوتن  1والجول یساوي..  

 
 : Electro – magnetic energy  الطاقة الكهرومغنطیسیة  - 2

    Radiant Energyوهي تعرف بالطاقة الاشعاعیة والتي نتنج من اضطرابات كونیة 
الاشعاعات الالكترونیة الكونیة . ناتجة من اضطرابات كهربائیة مغنطسیة في الكون 

الناتجة من الطاقة الكهرومغنطسیة تشمل الاشعاعات الضؤیة المرئیة والاشعاعات فوق 
والتي تحول مصادر فاتمین د الاولیة الي    violet rays – uvultraالبنفسجیة  

والتي هي ایضا    x raysالحیوانات والانسان هذا بالاضافة لاشعة  فاتمین د في اجسام
 uv( الملاحظة المهمة هي ان الطاقة الاشعاعیة للشمس . اشعاعات كهرومغنطسیة 

rays   ( تلتقط بواسطة البلاستیدات الخضراء في النبات )chloroplasts   ( ومن ثم
وجود ثاني اوكسید الكربون  وفي photosynthesis      بواسطة التمثیل الضوئي 

  .التي تمد الحیوان بالطاقه)الطاقه الكیمیائیه(والماء والكلوروفیل تنتج المواد الكربوهیدراتیه
  الطاقه الكیمیائیه- 3

  .هي نوع اخر من انواع الطاقه
  )الذریه(الطاقه النوویه- 4
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وهي ) Istopes(دراسات مركبات التمثیل الوسیط والعملیات الغذائیه بالنظائر المشعه
وفي انتاج هذه النظائر النشطه فان نواة .في العملیات الوسیطه)Tracers(مواد كاشفه
والتي ترسل )unstable atom(للحصول علي ذره غیر مستقره)activated(الذره تستثار

غیر (غیر المستقر ..…جزیئات الاشعاع الكهرومغناطیسي والذي یمكن ان یقاس كمیا 
سات الغذائیه والكیمیائیه الحیویه تستخدم النظائر التالیه في الدرا.....من) ثابت
  :.........................بكثره

  :الطاقه الحراریه- 5
جمیع انواع الطاقه المذكوره یمكن ان تتحول الي طاقه حراریه للعلم فان اهم انواع 

ه حركة في حال(الطاقه هي الطاقه الكیمیائیه والحراریه بالاضافه للطاقه المیكانیكیه
تعتبر الطاقه الكیمیائیه المستمده من الغذاء هي المصدر الاساسي للعملیات )العضلات

البیلوجیه والفسیلوجیه لاستمرار وصون حیاة الحیوان والحفظ واستمراریة بقاء الحیوان حیا 
بالاضافه لتكوین اعضاء الكائن عن طریق الفرق بین كمیه )احتیاجات الحفظ او الادامه(

ي مجموعتي الحیوانات یمكن تقدیر الطاقه المحتجزه في اجسام الحیوانات الطاقه ف
  .وبالتالي تقدیر كمیة الطاقه في العلف المستهلك بواسطة تلك الحیوانات

  ) 2008 محجوب ، ) (   1990محمد درویش ، (                          
  ):Evaluation of Protein(تقییم البروتین: رابعاً 

روتین عنصر غذائي مهم لنمو الحیوانات وتكوین المنتجات الحیوانیة المختلفة یعتبر الب
من لحوم ، البان ، او بیض ، حیث انه یدخل كمكون اساسي للمنتجات الحیوانیة 
المختلفة ، نوعیة البروتین وجودته تعتمد اساسا علي مدي مكوناته من الاحماض الامنیة 

تعتمد في حصولها علي ) احادیة المعدة ( مجترة الحیوانات غیر ال. والاستفادة منها 
من الغذاء بینما تستطیع )  Essential Amino Acids(الاحماض المنیة الاساسیة 

بالنسبة للمجترات فهي . تخلیق اوتصنیع الحماض الامنیة غیر الاساسیة داخل جسمها 
الاساسیة من تستطیع بمعاونة الاحیاء الدقیقة في الكرش من بناء الاحماض الامنیة 
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لذللك نجد بعض الاختلافات في تقییم بروتین . غیر الاعتماد المباشر علي الغذاء 
  ..الغذاء او الاعلاف لكل من المجترات والحیوانات وحیدة المعدة 

  ..یتم تقییم البروتین اولا بمعرفة كمیته الموجودة في الاعلاف    
  )  Crude Protein|(البروتین الخام  - 1

بما ان ) .  6.25× كمیة الازوت ( ین بطریقة كجلداهل من كمیة الازوت یقدر البروت
  NPNالمجترات لها القدرة علي استعمال كل من البروتین الحقیقي والازوت اللابروتیني 

  ..، یعتبر البروتین الخام مقیاسا مهما لتقییم بروتین الغذاء للمجترات 
  )  True Protein  (البروتین الحقیقي   - 2

روتینات التي تتكون من احماض امنیة مرتبطة بروابط ببتیدیة ویمكن فصلها عن هي الب
المواد الازوتیة اللابروتنیة بترسیبها ببعض الاملاح مثل هیدروكسید النحاس ، او الحرارة 

  ..التي تخثر البروتین الحقیقي ثم فصله بواسطة الترشیح 
  )   Digestible Crude Protein( البروتین الخام المهضوم   - 3

البروتین الخام لوحده لا یكفي كمقیاس حقیقي لفائدة البروتین للحیوان حیث یتم فقد 
یمكن تقدیر قمیة البروتین الخام . البروتین خلال عملیة الهضم وقبل امتصاصه 

المهضوم بواسطة تجارب الهضم في الحیوان الحي للحصول علي معامل هضم البروتین 
، لكن  Invitroمعامل هضم البروتین ایضا في المعمل یمكن تقدیر . كما سبق شرحه 

  بصفة عامة معامل هضم البروتین الخام في الحیوان الحي اكثر دقة 
  )  2008محجوب ، ) (  1990 محمد درویش ، (                           

  -:علاقة التغذیة بنمو اعضاء الجسم المختلفة 
دید الاوزان النهائیة للحیوانات وكذلك تحدید نسب لا شك ان للتغذیة اثرا كبیرا جدا في تح

اجزاء الجسم ببعضها البعض وقد جرت عادة العلماء والباحثین في محطات التجارب 
العلمیة المختلفة في اعطاء مستویات مختلفة من الغذاء العالي والمنخفض ثم اجراء 
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الخنازیر انه عند  علي   Huxluyالعملیة التبادلیة في هذا الشان ومن تجارب هاكسلي 
معاملتها في مستویات التغذیة المختلفة فانما تتحدد مكونات الجسم علي كمیة الدهون 

فالخنازیر التي اعطیت تغذیة عالیه طول فترة التجربة وهي التي كانت نموها . المترسبة 
  سریع ووزنا فاقت الخنازیر التي غذیت علي تغذیة منخفضة 

  -:احتیاجات النمو من الطاقه 
لقد اجریت ابحاث عدیدة عن احتیاجات الحیوانات من الطاقة فالعجول البقریة من 
السلالات متوسطه الحجم وسریعه النمو تضیف واحد كیلو جرام یومیا الي وزنها طاقة 

یومیا  0.5میجاجول لكل كیلو في حین ان نفس الحیوانات والتي تنمو بمعدل  15.5
لو زیادة في الوزن ویكون تاثیر السلالة أو النوع میجاجول لكل كی 14.3تحتفظ بجسمها 

فالعجول من الانواع الصغیرة مثل الابردین انقس تقترب . مؤاثرا عند الحجم عند النضج 
كجم وزن حي والزیادة فیها تحتوي علي نسبه كبیرة من الدهن 400من النضج عند وزن 

  .یوم /و جرامكیل1كیلو اذا كانت الزیادة الیومیه /میجاجول  21.5بطاقه 
في حین ان العجول المخصیه من الانواع الكبیرة مثل الشارولیز لا تكن نضجت بعد 

كجم واذا كانت تذید بواقع كیلو في الیوم فان كمیة  400حتي بعد وصولها الي اوازان 
كیلو زیادة في الوزن / میجا جول  15.9الدهن المتكون تكون اقل وطاقتها هي 

ن اكثر من العجول الذكور فعلي ذلك فان هذة العجلات تكون والعجلات تحتوي علي ده
  . سریعة اكثر من الذكور من الانواع الكبیرة مثل البراهما والهیرفورد والشارولیز 

  Verges 1948سنة   Wallaceاما بالنسبة للاغنام فقد اجریت تجارب عدیدة منها   
هن المختزن بالجسم او الطاقة وغیره وهناك علاقة بین وزن الحیوان وجنسه وكمیة الد

المحتجزة واختلاف الانواع كان قلیل باستثناء أغنام المرینو التي اظهرت كفاءة عالیة في 
  . اختزان كافة الدهون عن باقي الانواع 

  ) 2008محجوب ، ) (  2007مكاوي ، صلاح ، (                                  
  - :احتیاجات النمو من البروتین     
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  -:المجترات  -
في الاحتیاجات الغذائیة للحیوانات النامیة یفضل ان تحسب الاحتیاجات الحافظة 
واللازمة للنمو من البروتین في رقم واحد والمقررات القدیمة كانت تحسب احتیاجات 
البروتین علي اساس البروتین الخام المهضوم علي حسب تقدیرات تجارب الهضم والتي 

ادة الیومیة او بكمیة النتروجین المحتجز بالجسم ، فمثلا العجول كانت تقدر اما بالزی
جم بروتین خام مهضوم یومیا  230 – 93التي كانت تغذي علي علائق تمدها ما بین 

جم  190فان الحد الاقصي للنتروجین المحتجز بالجسم من اقل كمیة مأكولة وهو 
  .بروتین خام مهضوم یومیا 
  ) 2008محجوب ، ) (  2005صلاح ، مكاوي ، (                              

  - :والحسابات الریاضیة وباستعمال معاملات یمكن توضیح ذلك كالاتي   
كجم  2كجم ومعدل زیادته الوزنیة الیومیة هو  20اذا افترضنا ان عجل نامي وزنه    

ة به جول وان الزیاد/جرام بروتین  6.25فالحساب بان المفقود من النتروجین یساوي 
+  6.25كیلو وزن حي وان الاحتیاجات الخاصة من البروتین یكون /جرام بروتین  170

  .جرام  40.2) =  170× . 2( 
للبروتین فان الكمیة المطلوب دخولها . 7ومعامل الهضم . 75وبتقدیر القیمة الحیویة 

  .جرام  76.6. ) = 70× . 75( ÷  40.2الامعاء الدقیقة للامتصاص هي 
  
  

ان هناك تناقص في القمیة البیولوجیة للبروتین لاعتبارات كثیرة بعضها یرجع  ویلاحظ
الي عدم اكتمال الاحماض الامنیة الاساسیة والاخر لظروف التصنیع ولما الكائنات 
الدقیقة بالكرش تحتاج الي وجود نسبة معینة من المواد البروتنیة تكون في حدود المدي 

وف التسمین والنمو وزیادة مقررات البروتین قلیلا لتلافي اللازم لها ولهذا فانه یجب لظر 
  .الانخفاض الذي یحدث في قیمته الحیویة 



23 
 

  ) 2008محجوب ، (                                                           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 -:وفي دراسة سابقة للباحثة حسناء كانت تستخدم علیقة تحلیلها الكیمیائي كالاتي 

Control Component 
5.8  Moisture 
8.7 Ash 

21.3 Crude Protein 
12.8 Crude Fiber 
2.0 Fat 
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55.2 Cho 
  

3496 

Energy value 
Kg DM )       /kcal  (  

  
  ) 2013حسناء ، (                                             

  
ي للعلیقة المستخدمة في تجربتها اما في دراسة الباحثة میمونة كان التحلیل الكیمیائ

  :كالاتي 
Sorghum straw 

 
Molasses feed 
Concentrate 

Components  

4.37 3.50 Moisture (%) 
7.88 9.74 Ash (%)  
5.81 27.51 Crude protein(%) 

39.00 9.40 Crude fiber (%) 
2.15 2.40 Fat (%) 

  
  ) 2013میمونة ، (         
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  ادوات البحث

  
  
  
  
  
  
  
  

  الباب الثالث
  ادوات البحث

  التقدیرات الأساسیة لمادة غذائیة
  یمكن تقسیم المادة الغذائیة أولاً إلى مجامیع أساسیة كالآتي

  
 المادة الغذائية  

  مادة جافة رطوبة
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  Moistureالرطوبة : أولاً 
رن التجفیف هي كمیة الماء التي تفقد من المادة الغذائیة بعد تجفیفها في ف :تعریفها

  .وحتى ثبات الوزن
ا ً   Dry matterالمادة الجافة : ثانی

ا في  :تعریفها ً هي المادة أو الجزء المتبقي من المادة الغذائیة بعد طرد الرطوبة منها تمام
  .مكونات العینة الأخرى سائرفرن التجفیف وهي تشمل 
  Principleالفكرة الأساسیة للتقدیر 
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ساعات أو على  6م لمدة 5 105التجفیف إما على درجة  تجفف العینة الغذائیة في فرن
  .م لمدة ساعتین5 135درجة 

مادة جافة وتستخدم الطریقة الأولى % 88ویستخدم الطریقتین في مواد العلف الأكثر من 
في العینات التي یوجد بها مواد طیارة ویخشى فقدها مع الرطوبة إذا ارتفعت درجة 

م في المواد المحتویة على رطوبة عالیة أقل من 5 70-60حرارة  ةأو على درج.  الحرارة
مادة جافة وحتى ثبات الوزن والفقد في الوزن نتیجة التجفیف عبارة عن كمیة % 88

  .الرطوبة
  :حساب الرطوبة والمادة الجافة

  100× ) وزن العینة الطبیعیة÷ وزن الرطوبة = (النسبة المئویة للرطوبة 
  100× ) وزن العینة الطبیعیة÷ وزن العینة الجافة = (فة النسبة المئویة للمادة الجا

  رطوبة%  - 100=                            
  )100÷ نسبة المادة الجافة (× وزن العینة الطبیعیة = وزن العینة الجافة 

  :أهمیة تقدیر الرطوبة في المواد الغذائیة
خزین، حیث كلما زادت الرطوبة معرفة مدى تحمل المادة الغذائیة لعملیة الحفظ والت -1

  .زادت قابلیة المادة للعفن
  .نسبة الرطوبة تدل على قیمة المادة الغذائیة -2
ا على أساس المادة الجافة  -3 ً تحدد نسبة المادة الجافة لأن التعبیر عن النتائج دائم

  .وذلك لكل مكونات المادة الغذائیة
ا    Ashالرماد : ثالثً

الغیر عضوي من المادة الجافة، أي الذي لا یدخل الكربون في عبارة عن الجزء  :تعریفه
  .  تركیبه، ویشمل العناصر المعدنیة وأملاحها غیر العضویة الموجودة في المادة الجافة

  .وهو ثابت لا یتغیر بفعل الحریق على درجة حرارة عالیة إلى مواد متطایرة
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ا ً   Organic matter (OM)المادة العضویة : رابع
ء الغیر معدني من المادة الجافة والذي یدخل الكربون في تركیبها وهي إن هي الجز 

  . م5 105كانت لا تتحول إلى مركبات متطایرة بالتسخین على 
إلا أنها تتحول إلى بخار ماء وأكاسید كربونیة بالحرق على درجات حرارة عالیة حوالي 

ا وهي تتكون من البروتینات والدهون و  5 600 ً   .الكربوهیدراتم وتفقد تمام
  Principleالفكرة الأساسیة للتقدیر 

م حتى تمام التخلص من كل  5 600تحرق العینة الغذائیة في فرن الحریق على درجة 
وتصاعدها على هیئة ثاني أكسید الكربون، وبخار الماء ) OM(الكربون الموجود فیها 

یتم حساب الماد .  ادوینتج عن ذلك حرارة والمتبقي بعد الحرق هو عبارة عن وزن الرم
  كما یلي

  100× ) وزن العینة الجافة÷ وزن الرماد = (رماد % 
  نسبة الرماد - 100= مادة عضویة % 

   100÷ ) نسبة المادة الجافة× وزن العینة الطبیعیة = (وزن العینة الجافة 
  

  :أهمیة تقدیر الرماد
لأتربة والرماد ولمعرفة یفضل البدء في تقدیر الرماد لمعرفة مدى تلوث الأغذیة با -1

  .محتوى العینة من الأملاح
  .والتي هي مصدر الطاقة في الغذاء OMتقدیر كمیة المادة العضویة  -2

ا ً    Ether extract (EE)الدهن الخام : خامس
الایثیر (هو تلك المواد التي تنتج بعد معاملة المادة الغذائیة الجافة بالمذیب العضوي 

ساعة في ) 5-2(أو من ) ساعة في جهاز سوكسلت 16والي ح(مدة من الزمن ) مثلاً 
  .أجهزة استخلاص الدهون الحدیثة
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وتسمى المواد الناتجة بالدهن الخام أو المستخلص الایثیري وهو عبارة عن الدهن 
الحقیقي وأحماض دهنیة حرة و فوسفولیبیدات و استیرولات و شموع و بعض الصبغات 

  .  النباتیة
  Principleتقدیر الفكرة الأساسیة لل

ا لأعلى إلى المكثف الذي یعیده على صورة  ً عند تسخین الایثیر في القابلة یتبخر متجه
قطرات تتساقط فوق العینة وتتجمع هذه القطرات وتذیب جزء من الدهن الموجود في 
ا الدهن بالقابلة وبتكرار التبخیر  العینة وتنزل إلى القابلة، حیث یتبخر الایثیر تاركً

وفي نهایة التجربة . یف عدة مرات ینتقل كل من الدهن الموجود بالعینة إلى القابلةوالتكث
ا والمتیقي في الفابلة هو عبارة عن المستخلص الایثیري الذي  یبخر الایثیر ویجمع نظیفً

  .یعرف وزنه بالفرق بین وزن القابلة قبل التجربة وبعد التجربة
  حساب الدهن

  وزن القابلة جافة -) المستخلص الایثیري+ لة وزن القاب= (وزن الدهن الخام 
  وزن العینة الجافة ÷ ) EE  ×100وزن ) = (الدهن الخام(للمستخلص الایثیري % 
  

ا ً   )كربوهیدرات ذائبة -ألیاف خام (الكربوهیدرات : سادس
   Crude fiber (CF)الألیاف الخام : أولاً 

ل للذوبان في حمض الكبریتیك وتعرف على أنها الجزء من المادة الغذائیة الغیر قاب
وهي . ساعة من بدء الغلیان 2\1الساخنتین لمدة % 1.25والصودا الكاویة % 1.25

  .عبارة عن السیلولوز والهیمسلیولوز واللجنین
  Principleالفكرة الأساسیة للتقدیر 

بواسطة ) بعد استخلاص الدهون منها(هي عبارة عن هضم مكونات المادة الغذائیة 
وترشیح المتبقي منها بعد الهضم % 1.25والصودا الكاویة % 1.25ریتیك حمض الكب
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والجزء المتبقي عبارة عن الألیاف الخام وجزء من الرماد الغیر ذائب وكمیة من الرطوبة 
فبتجفیفیه وحرقه ومعرفة الوزن بعد التجفیف والحرق یمكن معرفة وزن الجزء المفقود 

  .بالحرق وهو عبارة عن الألیاف الخام
  :حساب الألیاف

  100× ) وزن العینة الجافة÷ وزن العینة = (النسبة المئویة للألیاف الخام 
ا ً    Nitrogen free extract (NFC)الكربوهیدرات الذائبة : ثانی

وهو عبارة عن الجزء من الكربوهیدرات المحتوي على المواد النشویة والسكریات 
  .والبنتوزانات

  :حساب الكربوهیدرات الذائبة
وتقدر بجمع نسبة الرطوبة والرماد والبروتین والمستخلص الایثیري والألیاف ویطرح هذا 

  . (.N. F. E)فیكون الناتج هو نسبة الكربوهیدرات الذائبة  100المجموع من 
ا ً     Nitrogen and Crude proteinالنیتروجین والبروتین الخام : سابع

   CPالبروتین الخام 
  وتوجد في مادة ) N(بها عنصر النیتروجین هو كل مادة یدخل في تركی

  :العلف ویمكن تقسیم البروتین الخام إلى جزئین
  : True proteinالبروتین الحقیقي  -1

  .وهو عبارة عن مجموعة من الأحماض الأمینیة مرتبطة مع بعضها بروابط ببتیدیة
   NPN) المواد النیتروجینیة الغیر بروتینیة(البروتین الغیر حقیقي  -2

وهي التي تحتوي على عنصر النیتروجین في تركیبها في غیر الروابط الببتیدیة مثل 
  .الأمینات والببتیدات والنترات والیوریا والأحماض الأمینیة الحرة

  Principleالفكرة الأساسیة للتقدیر 



31 
 

بواسطة  2 SO4(NH2)یتم تحویل الأزوت الموجود في مادة العلف إلى كبریتات أمونیوم 
ثم یبرد المخلوط بعد الهضم ویخفف .... الرطبة مع حمض الكبریتیك المركز  الأكسدة

بالماء ویسخن مع كمیة زائدة من الصودا الكاویة حیث تنساب الأمونیا وتقطر في 
 Hclمحلول حمض البوریك ثم تعایر الأمونیا في حمض البوریك بواسطة حمض 

ینة ثم تحسب  نسبته وكمیة المخفف القیاسي ومنها تحسب كمیة النیتروجین في الع
البروتین الخام ونسبته، ویمكن تلخیص الفكرة الأساسیة للتقدیر في هیئة المعادلات 

  :الآتیة
  

CHNSO        H2 SO4           (NH2)2 SO4  + CO2  + H2O + SO2 هضم  
 (NH4)2 SO4 + 2NaOH              Na2 SO4  + 2NH3 + 2H2O  تقطیر  

 Na2= ،     كبریتات الصودیوم  NH3 + 2H2O = 2NH4OHونیوم ایدروكسید أم

SO4  
 NH4OH + H3 BO3                         NH4 H2BO3 + H2O  استقبال  
 NH4 H2BO3 + HCl                          NH4Cl  + H3 BO3 معایرة  

  
  

  :حساب البروتین
  0.014× ع × ح = كمیة النیتروجین 
  0.014× ع × ) -ح_ ح = (في العینة كمیة النیتروجین 

  حجم الحامض الذي عایر الأمونیا: ح 
  حجم الحامض في تجربة البلانك:  -ح
  عیاریة الحامض: ع 
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الوزن الذري للنیتروجین بالجرام وهي تعني أن واحد مللي مكافئي من حمض :  0.014
HCl  جم  0.014یتعادل معN   
  100× ) افةوزن العینة الج÷  Nكمیة = (نیتروجین % 

  N  ÷16 ( ×100عدد جرامات = (كمیة البروتین الخام بالعینة 
  6.25× نیتروجین = % بروتین خام % 

    100× ) وزن العینة÷ عدد جرامات البروتین الخام =(نسبة البروتین الخام بالعینة
جم نیتروجین ـ  16جم بروتین فیها  100نیتروجین أي % 16تحتوي البروتینات على 

6.25  
  جم بروتین  6.25موجود في  Nجم  1ل ك
  
  
  
  
  
  
  
  

  الأستبیان
لمعرفة اكثر انواع الاعلاف ) المویلح ( ولقد اجرینا استبیان في منطقة غرب امدرمان 

 :انتشارا في في تسمین العجول وكان اسئلة الاستبیان كالاتي 

  نوع السلالة المستخدمة في التسمین  - 
 متوسطات الاعمار عند بدایة التسمین  - 

 الوزن الاولي قبل بدایة التسمین  - 
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 العلائق المستخدمة في تسمین العجول - 

 اسعار علائق التسمین التجاریة في الاسواق - 

 مواعید اعطاء العلائق المركزة للحیوانات  - 

 معدل استهلاك الراس الواحد من العلف المركز - 

 طول فترةالتسمین - 

 الوزن النهائي للحیوانت بعد نهایة التسمین  - 
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  النتائج والمناقشة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة

تم التحلیل الكیمیائي لبعض علائق التسمین التجاریة المتوفرة في السوق المحلي والتي 
وقد كان ذلك . یستخدمها المربین والتجار في مشاریع التسمین داخل ولایة الخرطوم 

المویلح باعتبارها مناطق  –ن الذي اجري في منطقة غرب ام درمان نتیجة للاستبیا



35 
 

تجمع وتسمین العجول والسوق المركزي وبورصة العجول الحیة ، وعكس الاستبیان 
  :النتائج التالیة 

 western( السلالات المستخدمة للتسمین جمیعها ترجع الي ابقار غرب البقارة   -

sudan baggara (   فة بانواعها المختل )ضعیناوي(بقارة ، نیالاوي ، كنانة ، مسیري (
، والتي یعتمد علیها في انتاج اللحوم في السودان وتمت علیها كثیر من دراسات ) ، 

ومعظم الدراسات التي تمت )  2013حسناء ، ( و )  2013میمونة ، ( التسمین منها 
  .حلة كوكو  –في مركز بحوث الانتاج الحیواني 

سنوات باوزان  5-2ول المستخدمة للتسمین كانت تترواح بین متوسط اعمار العج - 
كجم وهي الاوزان المستعملة عادة في كل عملیات  90-170مختلفة تتراوح بین 
  .التسمین المختلفة 

العلائق المستخدمة وفقا لافادات المربین والمنتجین فقط تستخدم علائق كافي  - 
وامباز بذرة القطن وسیواء  ویضاف الیها امباز عباد الشمس او امباز الفول

ولا یستخدم للتسمین اي اعلاف مركزة تجاریة اخري في منطقة . ودریش
الاستبیان وذلك لعدم توفرها والاعتماد فقط علي كافي في ذلك لوجوده دائما في 

 .السوق المحلي 

یوم بمتوسط شهرین وهو النظام المتبع  45-90طول فترة التسمین تترواح بین  - 
 . في معظم الدراسات والموصي به 

كجم وفقا للوزن الابتدائي في الفترات  140-270الوزن النهائي للتسمین كان بین  - 
 .المختلفة 

علیه وللتوصل الي التركیب الكیمیائي للاعلاف المركزة المقدمة لهذة العجول       
فقد تم تحلیل العلائق مستعرضین في ذلك اهم عناصر التركیب الكیمیائي حیث 

م علف كافي كعلف ریئسي مستخدم في منطقة الاستبیان بالاضافة لعلف استخد
حلوب الموجود بالسوق في مناطق اخري ، وكل ذلك مقارنة بعلف مركز بحوث 



36 
 

الانتاج الحیواني حلة كوكو والذي یتبع للثروة الحیوانیة ویستخدم في تسمین العجول  
  :كالاتي  بوحدة ابحاث التسمین وكانت نتائج التحلیل الكیمیائي

  

  
  

  
 
  
  

  :الرطوبة 
عنویة بین الأعلاف المركزة والمستخدمة یوضح الجدول المرفق عدم وجود اي فروقات م 

لأعلاف كافي وحلوب وكوكو على %)  6.2، % 4.6، % 4.6(وقد بلغت نسبتها 
والتي كانت ) م2013میمونة (التوالي وقد كانت اعلى من نسبة الرطوبة في علیقة 

المسیري (عند استخدامها لمركز علف المولاص في تغذیة عجول % 3.5نسبتها 
بمركز بحوث الإنتاج الحیواني ، بینما كانت أعلاف كافیة وحلوب اقل  ) .والنیالاوي

Parameters     
 
           

samples 

 
MOISSTURE 

Content% 

 
PROTEIN% 

 
FAT% 

 
FIBER% 

 
ASH% 

 
CHO% 

 
ENEREGY 

Value(kcal/k
g.DM) 

KAFI 4.6a 15.5a 3.5a 7.8a 4.1b 81.1a 4337.7a 

HALOUP 4.6a 8.0b 2.4a 6.7a 3.6b 91.3a 4323.3a 

KUKO 6.2a 19.2a 3.6a 6.2a 7.5a 57.3a 3509.6a 

CV% 17.9 17.4 18.9 21.8 15.5 22.8 21.6 

SE± 0.75 2.02 0.49 1.23 0.64 14.27 713.73 

LSD 0.05 1.82 1.82 3.01 3.01 1.57 34.91 1746.40 

P-value 0.114 0.004** 0.102 0.468 0.002** 0.125 0.462 
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في تسمین عجول هجائن ) م 2013حسناء (نسبة رطوبة من العلف المستخدم بواسطة 
واقل من نسبة الرطوبة في % 5.8الفریزیان بمركز بحوث الإنتاج الحیواني والتي بلغت 

  % .6.2علائق مركز ابحاث كوكو التي بلغت 
  : النسب المختلفة للرطوبة في انواع العلف الثلاثة ) 1(ح الرسم البیاني المرفق ویوض

  
 

 
  

  )1(رسم بیاني رقم 
  
  
  

  : البروتین
یوضح الجدول المرفق عدم وجود اي فروقات معنویة بین علف كافي وعلف مركز 

على التوالي ولكن هنالك فرق في %) 19.2، % 15.5(ابحاث كوكو حیث بلغت نسبته 
  %) .8.0(ب قد كانت اقل منهما إذ بلغت نسبتها حلو 
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میمونة (وقد كانت نسبة  البروتین في الاعلاف الثلاثة اقل من نسبة البروتین في علیقة 
، وایضاً اقل من نسبة البروتین في علیقة %) 27.51(والتي كانت نسبتها ) م2013

  %) .21.3(التي بلغت نسبتها ) م2013حسناء (
  :النسب المختلفة للبروتین لأنواع العلف الثلاثة ) 2(ني المرفق ویوضح الرسم البیا

  
  

 
  

  )2(رسم بیاني رقم 
  
  
  

  : الدهن 
یوضح الجدول المرفق عدم وجود أي فروقات معنویة بین الأعلاف المركزة المستخدمة 

لأعلاف كافي وحلوب % ) 3.6،   % 2.4، % 3.5(وقد بلغت نسبتها 
  .وكوكو على التوالي 
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) م2013میمونة (نسبة الدهن في عینة حلوب مساویة تماماً لنسبتها في علیقة  وقد كانت
اما نسبتها في مركز كافي و علیقة مركز ابحاث كوكو وكانت %) 2.4(حیث بلغت 

حیث كانت في كافي وعلیقة كوكو ) م2013میمونة (اعلى من نسبتها في علیقة 
  %) .2.4(كانت ) م2013میمونة (على التوالي وفي علیقة % ) 3.6، % 3.5(

حسناء (بینما كانت نسبة الدهن في الأعلاف الثلاثة اعلى من نسبتها في علیقة 
  %) . 2.0(حیث بلغت ) م2013

  :النسب المختلفة للدهن في انواع العلف الثلاثة ) 3(ویوضح الرسم البیاني المرفق 
  

 
 

  )3(رسم بیاني رقم 
  
  

  : الألیاف 
اي فروقات معنویة بین الأعلاف المركزة المستخدمة  یوضح الجدول المرفق عدم وجود

لأعلاف كافي وحلوب وكوكو على % ) 6.2، % 6.7، % 7.8(وقد بلغت نسبتها 
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حیث بلغت نسبتها ) م2013میمونة (التوالي وقد كانت اقل من نسبة الألیاف في علیقة 
)9.40. (%  

حیث بلغت نسبتها ) م2013حسناء (وایضاً كانت اقل من نسبة الالیاف في علیقة 
)12.8(%  

  :النسب المختلفة للالیاف في انواع العلف الثلاثة ) 4(ویوضح الرسم البیاني المرفق 
 

 
  

  )4(رسم بیاني رقم 
  
  
  
  
  

  : الرماد
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یوضح الجدول المرفق عدم وجود فروق معنویة بین كافي وحلوب حیث بلغ نسبتها 
ینهما وبین علیقة كوكو حیث على التوالي ولكن كان هنالك فرق ب% ) 3.6، % 4.1(

  %) .7.5(بلغت نسبتها 
وقد كانت نسبة الرماد في الأعلاف الثلاثة اقل من نسبة الرماد في علیقة 

وایضاً كانت اقل من نسبة الرماد في %) 9.74(حیث بلغت نسبتها ) م2013میمونة(
  %) .8.7(حیث بلغت نسبتها ) م2013حسناء (علیقة 

  :النسب المختلفة للرماد في أنواع العلف الثلاثة ) 5(فقویوضح الرسم البیاني المر 
  
  

 
  )5(رسم بیاني رقم 

 
  
  
  
  

  : الكاربوهیدرات 
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یوضح الجدول المرفق عدم وجود اي فروقات معنویة بین الأعلاف المركزة والمستخدمة 
لاعلاف كافي و حلوب و كوكو %) 57.3، % 91.3، % 81.1(وقد بلغت نسبتها 
حیث ) م2013حسناء (انت اعلى من نسبة الكاربوهیدرات في علیقة على التوالي وقد ك

  %).11.8(بلغحت نسبتها 
النسب المختلفة للكاربوهیدرات في أنواع العلف الثلاثة ) 6(ویوضح الرسم البیاني المرفق

:  
 
 
 

  
  

  )6(رسم بیاني رقم 
  
  
  
  

  : الطاقة 
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ف المركزة المستخدم یوضح الجدول المرفق عدم وجود اي فروقات معنویة بین الاعلا
لأعلاف )  kcal/kg.DM) ( 3509.6،  4323.3،  4337.7(وقد بلغت نسبتها 

  .كافي وحلوب وكوكو على التوالي 
  :النسب المختلفة للطاقة  في أنواع العلف الثلاثة ) 7(ویوضح الرسم البیاني المرفق

  

 
  

  )7(رسم بیاني رقم 
  
  
  
  
  
  

  
  : التوصیات 
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ى العلف التجاري توضح التحلیل الكیمیائي للعلف في اي اهمیة وضع دباجة عل/ 1
  .عبوة 

یجب على المربین الإستعانة بمركز ابحاث كوكو او العلیقة الخاصة بالمركز / 2 
  .في تركیب علائق التسمین 

  .المزید من الأبحاث في هذا المجال مع ربطه بالقیمة الإقتصادیة / 3
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 المراجع و المصادر

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 المراجع و المصادر
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   محمد یحي درویش / دكتور الموسوعة في تغذیة الحیوان الزراعي  
  استاذ وریئس قسم الانتاج الحیواني جامعة طنطا  

  اساسیات علم الانتاج الحیواني 
  عبد العزیز مكاوي عبدالرحمن. د.أ
  صلاح الدین سید احمد أحمد. د     

( معة السودان للعلوم والتكنولوجیا كلیة الدرسات الزراعیة قسم الانتاج الحیواني جا 
 2007، الطبعة الثانیة ،  2005الطبعة الاولي ) شمبات 

 انتاج محاصیل العلف والمراعي 

  طارق علي الغالي / بروفسور 
  مستشار الاتحاد العربي للتعلیم التقني 

 1986الطبعة الثانیة 

  تربیة الحیوان والدواجن لاساسیات في في  
  عبدالمنعم محمد ابراهیم بادي / دكتور 

  تربیة الحیوان والوراثة -أستاذ مشارك
 2007جامعة الزعیم الأزهري   -كلیة الزراعة

  أساسیات تغذیة الحیوان والتغذیة التطبیقیة للمجترات  
  محجوب جعفر الحاج عمر / بروفسیر    

  عةكلیة الزرا -قسم الانتاج الحیواني
  2008جامعة الزعیم الأزهري         
     دراسة استعمال جنین ونخالة القوار في تسمین عجول هجائن الفریزیان  

  )2013 –مارس ( حسناء محمد سلیمان خلیل 
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  بالمعلف ) المسیري والنیالاوي ( دراسة مقارنة بین نوعین من أنواع أبقار البقارة
 وخصائص الذبیحة 

  ) 2013 –أكتوبر (یم  میمونة أحمد ادم ابراه
 ویكبیدیا  –لموسوعة الحرة ا  
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  الملاحق
  

متوسط  السالات 
 الاعمار

العلائق  الوزن الاولي
 المستخدمة

اسعار 
 العلائق

مواعید 
 العلائق

معدل 
العلف 
 للرأس

طول 
فترة 

 التسمین

الوزن 
 النھائي

محمد 
احمد 
 قرشي

بقارة ـ 
 -كنانة

امباز  - بذرة  100-55 سنتین
دریش كافي  -

14 

كافي 
185 

وجبة 
واحدة 
 مساءا

كجم  2
للراس 

في الیوم 
 الواحد

2-3 
 شھور

140 - 
150 
 كجم

الطیب 
محمد 
 احمد

 2-1 بقارة
 سنة

امباز  - كافي  90-100
 دریش -

 - 2 مساءا 185
2.5 
 كجم

 - 170 شھرین
200 
 كجم

یعقوب 
 عمر

 3- 2 نیالاوي
 سنوات

130 - 140 
 كجم

 امباز - بذرة 
 - سیواء -

 كافي

 2.5 مساءا 150
 كجم

45 - 
60 

200 -
210 
 كجم

خیر الله 
 عیسي

 5- 4 نیالاوي
 سنة

140 -150 
 كجم

دریش ـ عباد 
 شمس ـ كافي

صباحا  185
 ومساءا

 3 4كجم 
 شھور

250       
 كجم

عیسي 
مطر 
 محمد

 - نیالاوي 
 ضعیانوي

2 - 5 
 سنة

بذرة  -دریش  160- 140
 شرة - كافي  -

جم ك 2 مساءا 178
للراس 

في الیوم 
 الواحد

90 
 یوم

270       
 كجم

محمد 
احمد 

 الیاقوت

 4- 3 نیالاوي
 سنة

دریش  - بذرة  170- 130
 - عباد شمس 

 كافي

 1.5 مساءا كجم 180
 كجم

 - 200 شھرین
230 
 كجم

          

  
  
  
  
  
  


