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 الباب الثاني

 علم المساحة

 تعريف المساحة 2.1

المساحة هً العلم الذي ٌبحث فً جمٌع الطرق المختلفة لتمثٌل سطح الأرض وما تحتوٌه من معالم 

أو معالم إصطناعٌة كالمبانً  طبٌعٌة كالجبال والبحار والقارات والأنهار والهضاب والصحاري

والسكك الحدٌدٌة والطرق والقرى وحدود الدول والملكٌات الخاصة أوالعامة الهندسٌة الأخرى 

 كالسدود والأنفاق واستصلاح الأراضً.

ٌتم العمل المساحً وٌكتمل وذلك من خلال قٌاس المسافات الأفقٌة أو العمودٌة بٌن النقاط او من 

رأسٌة أو الأفقٌة بٌن الخطوط والنقط وتعٌٌن اتجاهات الخطوط وتوقٌع النقط من خلال قٌاس الزواٌا ال

خلال قٌاس الزواٌا والأطوال وتعٌٌن الارتفاعات والانخفاضات على سطح الأرض بحٌث ٌمكن 

التمٌٌز بٌن قمم الجبال وسفوحها وأعماق البحار والهضاب والودٌان ثم رسمها على خرٌطة بمقٌاس 

 الهدف الذي رسمت من أجلة.   رسم معٌن ٌوافق

 وهً اٌضاً العلم الذي تحدد به مواقع النقاط بالنسبة لبعضها البعض علً سطح الأرض  

  أهداف المساحة 1.1

 للمساحه هدفان:

الهدف الأول: هو تمثٌل سطح الارض وما فٌه من معالم طبٌعٌة وحضارٌة أو تمثٌل ما تحت سطح 

 ٌم عددٌة كالإحداثٌات والإرتفاعات. الأرض فً شكل خرٌطة أو فً هٌئة ق

والهدف الثانً: هو الإستفادة من ذلك التمثٌل فً وضع علامات على الأرض تساعد على تنفٌذ 

الأعمال الهندسٌة بكفاءة وحفظ حقوق الملكٌة عن طرٌق تحدٌد حدودها ومساحتها وموقعها بالنسبة 

 لبعضها البعض.
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 أهمية المساحة 2.1 

 -المساحة فً مجموعة من النقاط لا الحصر وهً :تتلخص أهمٌة 

 .تعتبر المساحة الأساس الذي ٌرتكز علٌة عمل الخرائط فً مختلف المجالات 

 .تفٌد فً معظم مجالات الحٌاة المختلفة كتقسٌم الأراضً وتحدٌد المواقع 

 .معظم المشارٌع الهندسٌة كالأبنٌة والطرق والسدود تعتمد بشكل أساسً على المساحة 

 .من الصعب الإستغناء عن المساحة فً معظم تطبٌقات المجالات الهندسٌة خاصةً الهندسة المدنٌة 

 .تفٌد الجغرافٌٌن والإقتصادٌٌن بشكلٍ مباشر أو غٌر مباشر 

 أقسام المساحة 3.1

")مساحة ارضٌه( أو مٌدانٌة وٌتم أخد  Field Surveyingتقسم المساحة عادة الى مساحة حقلٌة "

"وٌتم أخذ القٌاسات من صور جوٌة Aerial Surveyingن سطح الأرض،ومساحة جوٌة"القٌاسات م

 أو فضائٌة ملتقطة لسطح الأرض .

 " Field Surveyingالمساحة الحقلية " 2.3.1

 فً هذا النوع من المساحة ٌتم أخذ القٌاسات من خلال أجهزة بسٌطة ومتقدمة.

 -وتنقسم الى قسمٌن هما :

 والمساحة الجٌودٌسٌة.المساحة المستوٌة 

 " Plane Surveyingالمساحة المستوية " 2.2.3.1

هً المساحة التً ٌعتبر فٌها سطح الأرض مستوٌاَ أفقٌاً وتهمل كروٌة الارض دون أن ٌنتج عن ذلك 

 خطؤ ٌذكر إذ أن المناطق التً ٌتم مسحها تكون محدودة الإتساع.

المقاسة على سطح الارض أفقٌة وفً حالة قٌاسها  فً هذا النوع من المساحة ٌجب أن تكون الأبعاد

 على المٌول ٌتم إٌجاد مساقطها الأفقٌة.

 تستخدم فً حال كون الدقة المطلوبة لٌست عالٌة وتستعمل فً رفع المساحات الصغٌرة او المتوسطة.
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 -ٌمكن تقسٌم المساحة المستوٌة الى أربعة أقسام هً :

 المساحة الطبوغرافٌة .

 التفصٌلٌة .المساحة 

 المساحة الهندسٌة .

 المساحة المائٌة.

 المساحة الطبوغرافية2.2.2.3.1

وهً المساحة التً تقام من أجل تجمٌع معلومات عن سطح الأرض بغرض إعداد خرائط طبوغرافٌة 

تبٌن المعالم الطبٌعٌة والحضارٌة كالأنهار، المدن، السكك الحدٌدٌة والغابات...الخ، وٌتم عن طرٌق 

 ط الكنتور إظهار الفارق فً إرتفاعات تلك المعالم.خطو

،وٌتم فٌها إقامة الضوابط الأرضٌة   00001111الً  000111تتراوح مقاٌٌس رسم هذه الخرائط من 

"Ground Control Point التً تبٌن الإحداثٌات لنقاطٍ معلومة على سطح الأرض تستخدم كمرجع"

 لأعمال المساحة الاخرى.

 حة التفصيليةالمسا1.2.2.3.1

والتً  000111إلً  00011هً المساحة التً تختص بعمل خرائط تفصٌلٌة بمقٌاس رسم ٌتراوح من 

توضح بدقةٍ وتفصٌل حدود الأراضً الزراعٌة والسكنٌة ومقاٌٌس أضلاعها وأرقامها ومساحاتها وأي 

تلك الأراضً، كما  معلوماتٍ أخرى تساعد فً إنشاء سجلٍ ٌبٌن ملكٌات وحقوق الدولة والافراد علً

توضح الشوارع وخطوط الكهرباء والتلفونات وخطوط الصرف الصحً ومجاري تصرٌف الامطار 

 ...الخ.

 المساحة الهندسية  2.2.2.3.1

تختص بتوقٌع مخططات المشارٌع الهندسٌة على سطح الارض وتشمل هذه المشارٌع الطرق 

سدود وقنوات الري والمطارات والجسور والخطوط الحدٌدٌة والمنشآت الهندسٌة الأخرى مثل ال

وٌتسع هذا التطبٌق لٌشمل الرقع المساحً للمنشئات ومتابعه رصد اي تغٌرات هندسٌه تحدث لها 

 وٌكون الرفع بدقه عالٌة.
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 وهو بحاجة إلى حسابات جٌودٌسٌة تؤخذ بعٌن الإعتبار إنحناء الأرض. 

 المساحة المائية    3.2.2.3.1

تهتم بالأعمال الهندسٌة التً تتم فً أو قرب الشواطئ البحرٌة أو فً قاع البحار هً المساحة التً 

 والمحٌطات لإنتاج الخرائط المائٌة، وتستخدم لأغراض الملاحة والهندسة وإدارة الموارد.

 "Geodetic Surveyingالمساحة الجيوديسية " 1.2.3.1

تجاهات الخطوط على سطح الأرض تستخدم فً قٌاس حجم وشكل وجاذبٌة الأرض وكذلك إٌجاد إ

وحساب المسافات الأفقٌة والعمودٌة بٌن النقاط على سطح الأرض وبدقة عالٌة، واٌضاً تفٌد فً إٌجاد 

إحداثٌات هذه النقاط مع ملاحظة أخذ كروٌة الأرض بعٌن الإعتبار وذلك لأن المناطق التً ٌتم رسم 

ر كروٌة الأرض عند رسم المستوٌات الأفقٌة خرائط لها هً لمساحاتٍ كبٌرة مما ٌلزم ظهور تؤثٌ

 أو أصغر. 0001111وبالتالً ٌإخذ مقٌاس رسم صغٌر جداً ٌصل الى 

 " Aerial Surveyingالمساحة الجوية" 1.3.1

ٌتم فٌها رسم خرائط لسطح الأرض وأخذ القٌاسات علٌه من خلال مرئٌاتٍ جوٌة بإستعمال الطائرات 

 رى.أو أي من المركبات الجوٌة الأخ

 الأخطاء في عمليات المساحة  4.1

هنالك اخطاء تحدث اثناء عملٌات المسح مما تعمل على قله كفاءه النتائج، هذه الأخطاء إما أن تكون 

 فادحة)الأغلاط( أو منتظمة أو عشوائٌة أو الخطؤ فً برمجٌات الجهاز المستخدم.

 الأخطاء الفادحة2.4.1

( وهو 05بدلاً عن  50اد مثل تدوٌن القٌاسات خاطئة ) تدوٌنترتكب أثناء عملٌة المسح نتٌجة للإجه

 خطؤ غٌر مقبول البتة. 

 وعادةً ما ٌتم إستخدام إختبارات بسٌطة مستقلة لكشف هذه الأخطاء بشكلٍ مبكر .
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 الأخطاء المنتظمة 1.4.1

ٌمكن ان تصحح هذه الأخطاء تتبع نمطاً ثابتاً مثل تؤثٌر درجة الحرارة علً القٌاسات وهذه الاخطاء 

بإتباع إستراتٌجٌة رصد معٌنة )زٌادة او نقصان فً القٌم المرصودة( أو بإستخدام نماذج رٌاضٌة 

 مطورة لهذا الغرض أو بمعاٌرة الجهاز الذي ٌراد إستخدامه قبل إستعماله فً الحقل .

 أخطاء عشوائية 2.4.1

نها مرتبطة بؤي نوع من انواع الحصر هذه الأخطاء تكون كناتج تذبذبات فً القٌاس لا ٌمكن تجنبها لأ

وتنتج من عدم كفاءه المعدات أو عدم وضوح خط النظر أو صعوبةً فً الظروف المحٌطة، وهً 

 عادةً تتبع التوزٌع الطبٌعً وهذا ٌعنً أن قٌمتها ٌمكن أن تكون موجبة أو سالبة بنفس الإحتمال .

قٌاسات بوفرة وتجنب الظروف غٌر الملائمة ٌتم التقلٌل من تؤثٌر هذه الأخطاء عن طرٌق زٌادة ال

 والفحص الدوري للمعدات.

 البرمجيات المستخدمة في المساحة  5.1 

ٌستخدم مساحو الأراضً وعمال البناء والمحترفون والمهندسون المدنٌون وغٌرهم ممن ٌستخدمون 

رامج المحوسبة اجهزه المحطة المتكاملة ونظام تحدٌد المواقع العالمً والماسحات الضوئٌة الب

الخاصة بمسح الاراضً لزٌادة الكفاءة والدقة والإنتاجٌة مثل برنامج الاوتوكاد وبرنامج نظم 

 المعلومات الجغرافٌة وغٌرها. 

 

 

 

 

 

 

 

  


