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  المستخلص.
سلوب المحاكاة في تولید بیانات استخدام اب اماق ) لتوزیعβالشكل ( ) ومعلمةαقیاس (مال معلمة ھدفت ھذه الدراسة الى تقدیر

 التقلیدیة التقدیر طرق بین والمقارنة  ) n = 100 وكبیرة  n = 50 ، متوسطةn=25(صغیرة حجام مختلفة االعینة ب
للحصول  MSEوطریقة التباین الأقل) بواسطة مقیاس متوسط مربع الأخطاء  الاعظم الامكان طریقة ، العزوم (طریقة

خطاء في جمیع العینات وعلیھ اقل متوسط مربع اعطت اقل ن طریقة التباین الااخلصت الدراسة الى  فضل تقدیر.اعلي 
وصت الدراسة  استخدامھا كما اوصت الدراسة بااما، وقد قفضل من سابقتیھا في تقدیر معلمتي توزیع اتعتبر ھذه الطریقة 

مكان الأعظم .... الخ) مع طرائق بییز المختلفة في قل، العزوم، الاجراء مقارنات بین طرق التقدیر التقلیدیة (التباین الااب
 تقدیر معلمتي توزیع كاما.

  خطاء.لاقل، متوسط مربع اعظم، طریقة التباین الامكان الاالكلمات المفتاحیة: طریقة العزوم، طریقة الا
ABSTRACT  
This study aimed to estimate the parameter scale and the shape parameter of the distribution 
of the Gama using simulation method to generate sample data of different sizes and 
comparison between traditional methods of estimation methods (Moments Method, 
Maximum Likelihood Method and Minimum Variance Method). By contrast the average 
square meter error to get the best estimate. The study concluded that the method of Minimum 
Variance gave the least mean square errors in all the samples and it is considered a way better 
than the previous tow in the estimation of parameters Gama distribution. The study also 
recommended that comparisons between traditional methods of estimation (Moments 
Method, Maximum Likelihood Method and Minimum Variance Method) with different ways 
of Bayesian estimation to parameter Gama distribution. 
 
KEYWORDS: Moments Method, Maximum Likelihood Method , Method  of Minimum 
Variance, mean of square error. 
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  .مقدمة
ھمیة كبیرة في تطبیقات النظریة ان لنظریة التقدیر ا

حصائیة في الجوانب العملیة. ومن وجھة نظر الا
حصائیة الى حصاء النظریة الاحصائیة قسم علم الاا

حصاء حصاء الوصفي والاقسمین رئیسین ھما الا
فضل اصول وقواعد حساب اب ستدلالي الذي یھتمالا

تقدیرات لمعالم المجتمع من خلال نظریة التقدیر وكذلك 
وبشكل عام  ختبار الفرضیات الخاصھ بتلك المعالم.ا

 ءاننھا جزایمكن النظر الى نظریة التقدیر على 
فضل تقدیر لمعلمة االأول یھتم بالبحث عن  نمتكاملا

ً ما یسمي   (التقدیرمجھولة تخص المجتمع وھذا غالبا
فضل ان الجزء الثاني یھتم بالبحث عن ابنقطة)، في حین 

حصر قیمة المعلمة المجھولة خلالھا وھذا ان تفترة یمكن 
ً ما یسمى (التقدیر بفترة). على ضوء ما تقدم  غالبا

سلوب المحاكاة في تولید البیانات للحصول استخدام اوب
لنقطة على عینات مختلفة یستخدم في ھذه الدراسة تقدیر ا

اما وذلك قفي حساب قیمة عددیة لمعلمتي توزیع 
ھم طرق التقدیر التي تقودنا للحصول اعتماد على بالا

على تقدیرات جیدة لمعلمتي المجتمع الذي سحبت منھ 
عظم وطریقة مكان الاالعینھ كطریقة العزوم، طریقة الا

فضل طریقة تقدیر من بین اقل والحكم على التباین الا
   .التقدیرات

  .مشكلة الدراسة
متغیر عشوائي  ھون التقدیر المتحصل علیھ من العینھ ا

ختلاف قیمتھ من عینة لأخرى ممكنة السحب من ابسبب 
ساس قیاسات ھذه العینة فإننا امجتمع معین، وعلى 

فضل تقدیر ممكن لمعلمتي توزیع انرغب للوصول الى 
من بین جملة  )βومعلمة الشكل  α(معلمة المقیاس  اماق
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تقدیرات. وعلیھ یمكن صیاغة مشكلة الدراسھ في السؤال 
  التالي:

اما قفضل تقدیر لمعلمتي توزیع اھل من الممكن معرفة 
من خلال المقارنھ بین تقدیرات طریقة العزوم، طریقة 

  .لقعظم وطریقة التباین الامكان الاالا
 .الدراسة ھمیة وھدفا

ستخدام بیانات العینة اھمیة االدراسة من  ھذه ھمیةا تنبع
نھ من غیر المعقول وغیر في تقدیر معالم المجتمعات لأ

مكانات عملي وبسبب محدودیة الموارد والوقت والاال
ستخدام جمیع مفردات المجتمع للحصول على القیمة ا

 من كل تقدیر الى الدراسة الفعلیة للمعلمة. بینما تھدف
 ذي اماق لتوزیع )βالشكل ( ) ومعلمةαقیاس (مال معلمة

 وھي التقلیدیة التقدیر طرائق بین والمقارنة المعلمتین
وطریقة التباین  الاعظم الامكان وطریقة العزوم طریقة
 الدراسة. ھدف لتحقیق المحاكاة نعتمد وسوف . الاقل

 .فرضیة الدراسة
اما قفضل تقدیر لمعلمتي توزیع اجل الوصول الى امن 

مكان العزوم، طریقة الامن خلال المقارنة بین طریقة 
قل یمكن صیاغة فرضیة عظم وطریقة التباین الاالا

الدراسة على النحو التالي: من الممكن الوصول الى 
اما من خلال المقارنة بین قفضل تقدیر لمعلمتي توزیع ا

عظم وطریقة التباین مكان الاطریقة العزوم، طریقة الا
  قل .الا

  .منھجیة وإجراءات الدراسة 

نسب اعتباره الباحث المنھج الوصفي التحلیلي بسیتبع ا
ً مع طبیعة الدراسة بالا ستخدام اضافة الى المناھج توافقا

ساسیة الصیغ الریاضیة المتمثلة في توضیح المفاھیم الا
سلوب المحاكاة فیما یتعلق النظریة التقدیر، وسیستخدم 

بالجانب التطبیقي للدراسة في تولید بیانات عینة الدراسة  
   Minitabبواسطة البرنامج الإحصائي 

  .عینة الدراسة
عینة الدراسة عبارة عن بیانات مولدة بواسطة البرنامج 

لمفردات تتیع توزیع قاما ذو  Minitabالإحصائي 
 n متوسطة ، n=25 (صغیرةالمعلمتین وباحجام مختلفة 

  ) n = 100 كبیرة ، 50 =
  الجانب النظري.

 Distribution  gammaتوزیع قاما 
توزیع قاما یمثل مجموعة واسعة من التوزیعات ذات 
معلمتین تتمیز بمرونة وقدرة على تولید توزیعات متعددة 

ً علاقة  ان لھذاحسب قیم المعلمتین. كما  التوزیع أیضا
ومربع كاي. ویستخدم توزیع قاما  F ،tبالتوزیعات 

دخار تحت لتمثیل بعض الظواھر مثل توزیع الدخل والا
  . )1(شروط معینة

  

  
  

 صیغة القانون.
  ذا كانت دالة كثافتھ كما یليانھ یتبع توزیع قاما انقول عن متغیر عشوائي 
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 حیث:
Mx(t)  .الدالة المولدة لعزوم للتوزیع :  

μ   التوزیع: متوسط  
2σ  تباین التوزیع :  

  التقـدیر
حد معالم المجتمع او تقدیر استنتاج اھو عملیة 

على  اً نحراف المعیارى) بناءو الاا(مثل الوسط الحسابى 
المقصود بالتقدیر و بیانات عینة مسحوبة من المجتمع .

و التوزیع احصائي (ھو تقدیر معالم المجتمع الا
ً ما تكون مجھولة وھناك نوعان . الاحتمالي) والتي غالبا

 : )2(سلوبان)  للتقدیراو ا(
التقدیر بنقطة یعني : و القیمة الواحدة)اتقدیر النقطة (. 1
ن نحصل على قیمة واحدة من العینة، وتستخدم ھذه ا

و كتقدیر لمعلمة المجتمع االقیمة الواحدة كتقریب 
 المجھولة. 

و ا تشمل المعلم باحتمال معلومتقدیر الفترة (أو فترة . 2
التقدیر بفترة نحصل من خلالھ على مدى :  الثقة)

Range على) ادنى وحد او فترة تتحدد بحدین (حد ا-  
 نحصل علیھما من العینة. 

  خواص المقدر الجید.
  من اھم خواص المقدر الجید:

: ھذه الخاصیة تعني ان Unbiasedness. عدم التحیز1
القیمة المتوقعة للتقدیر 

n ة ، تساوي قیمة المعلم
بمعنى آخر ان متوسط قیم التقدیرات المستحصل علیھا 
من كافة العینات الممكنة السحب من المجتمع فیما یخص 

ً للمعلمة یجب  المعلمة  فإذا كان  ان یكون مساویا
وأن  rعدد تلك العینات ھو    

1 2 3, , ,.......... n     
فإن مفھوم صفة  تمثل تقدیرات ھذه العینات للمعلمة 

 :)3(عدم التحیز ھو أن 

1

1 r

i
ir
 



  

المقدر المتسق ھو الذي : Consistency . الإتساق2
فإذا ) n )4یتناقص فیھ مقدار المخاطرة بزیادة حجم العینة 

بالمقدر النقطي θقدرنا المعلمة 
n  غیر المتحیز فإن

فإن المخاطرة في عملیة     المخاطرة في عملیة التقدیر

)Rالتقدیر 


n , θ)  :تعرف كما یلي  

 
  

ویقال ان المقدر غیر المتحیز 
n   : متسق اذا كان  

 

 

بفرض  :Relative Efficiency .الكفاءة النسبیة 3
ان  

1 2,   تقدیران غیر متحیزین ومتسقین فإذا كان

تباین 
1  اقل من تباین

2  عندئذ یقال ان
1  تقدار

اكثر كفاءة من 
2  وعلى ھذا الاساس یمكن حساب ما

یسمي بمعامل الكفاءة الذي یمثل النسبة ما بین تباین 
التقدیر الاكثر كفاءة وتباین تقدیر آخر مثل 

2  فإذا
 : )3(فإن eرمزنا للكفاءة بالرمز 

  
  

  
اقل من الواحد بسبب ان  eویتضح ان قیمة 

�بسط ھذه النسبة اقل من مقامھا كذلك فإن كفاءة 
1 

 .eالنسبیة تزداد بإنخفاض قیمة 
یقال ان المؤشر الاحصائي  :  Sufficiencyالكفایة. 4

كاف اذا استخدمنا في حسابھ جمیع البیانات المتاحة من 
العینة العشوائیة التي نختارھا من مجتمع الدراسة لغرض 

 t. بمعنى آخر المؤشر )3(تقدیر المعلمة غیر المعلومة

ً عنھ اذا كان   θللمعلم  لا یعتمد على  f(xIt)یسمى كافیا
θ.  

  طرق التقدیر النقطي:

الطرق التالیة من اھم طرق التقدیر النقطي واكثرھا 
:ً   استخداما

  The Method Of Moments . طریقة العزوم1

2β α    =2σ      β α   =μ     -α )1- βt  =(     Mx(t) 

                  

R( , ) = E( , )2 

R( , ) =  E ( , ) 2 = 0  
(2)       

     (3)
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 Maximum Likelihood. طریقة الامكان الاكبر2
Methods  

 Method Of Minimum . طریقة التباین الاقل3
Variance (MVUE). 

  طرق تقدیر معلمتي القیاس والشكل لتوزیع قاما.

یلي الاجراءات المتبعة في تقدیر معلمتي المقیاس  فیما 
والشكل لتوزیع قاما وبواسطة طرق التقدیر (طریقة 

  العزوم، طریقة الامكان الاعظم وطریقة الاقل تباین).

  The Method Of Moments طریقة العزوم .3

تعتبر من اقدم طرق التقدیر وتعزى ھذه الطریقة الى 
 مقدر راجستخا عند قةالطری ھذه تعتمدكارل بیرسون، و

  عزوم مع العینة عزوم مساواة على المجھولة المعلمة
 الدالة في الموجودة المعلمات عدد وحسب المجتمع

  :)4(حیث المدروسة حتمالیةالا

  

  

  

/) لتوزیع قاما فإننا نساوي العزم الاول للعینة (β) ومعلمة الشكل (αوللحصول على تقدیر معلمة المقیاس (
1m مع العزم (

/الاول للمجتمع (
1) وكذلك العزم الثاني للعینة (/

2m العزم الثاني للمجتمع () مع/
2:كما یلي (  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  وبمساواة العزم الاول للعینة بالعزم الاول للمجتمع یكون :

  

  للمجتمع یكون :وبمساواة العزم الثاني للعینة بالعزم الثاني 

  

 (4)             عزم المجتمع         

 (5)ةعزم العین    

 العزم الأول للمجتمع

         (6)     

 العزم الأول للعینة

     
 (7) 

 العزم الثاني للمجتمع

(8) 

 العزم الثاني للعینة

      
 (9) 

 

             (10) 

    (11) 
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  ):11) و (10وبحل المعادلتین (

  ):   10من المعادلة (

�
�
t




  

  :)11عوض في المعادلة (

�
� �

22

1

1 ( 1)
n

i
i

t tt
n


 

   

�
�

2

1

1 ( 1)
n

i
i

tt t
n




    

� 22

1

1 n

i
i

t t t
n




   

22 2

1

1 n

i
i

s t t
n 

  : لكن         

� 2t s  : ومنھا          

�
2s

t
 

  (12)
  

  

  

  ) یكون : 11)  وبالتعویض في المعادلة (10وبنفس الطریقة من المعادلة (

)13       (�
2

t
s

 
  

 Maximum Likelihoodالأكبرطریقة الامكان  .4
Methods. 

ان مبدأ طریقة الامكان الاكبر یكمن في ایجاد تقدیر مثل 
  للمعلمة ) الذي یجعل دالة الامكانL في نھایتھا (

قیاسات تمثل  x1, x2 ,x3, ...........,xnالعظمي، فإذا كانت 

او  x,θ(Pعینة مسحوبة من مجتمع بدالة كتلة احتمالیة (
عندئذ تعرف دالة الامكان  x,θ(fدالة كثافة احتمالیة (

  :)3(الاكبر كالآتي

  

  

  

  

  

L = p (x1, x2 , x3….., xn,θ) = 
    

)14( 

 في حالة المتغیرات المتقطعة

L = f (x1, x2 , x3,.., xn,θ) =    (15) 

 في حالة المتغیرات المستمرة

�
�
t
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  ولجعل دالة الامكان الاكبر نھایة عظمي یجب حل المعادلة التفاضلیة:

)16(    
 

L O






بشرط أن  
2

2

L O




   

ً ما یتم التعامل مع  وللحصول على تقدیر معلمة .  Log Lوبھدف السھولة في اجراء عملیات التفاضل فإنھ غالبا
  ) لتوزیع قاما بطریقة الامكان الاكبر نتبع الخطوات التالیة: β) ومعلمة الشكل (αالمقیاس (

  دالة الامكان الاكبر كالآتي:نستخرج 

  

  

  

  

  

 ونساوي المشتقة بالصفر: )βα,لكل من () ࡸܖܔثم نشتق (

lnاولاً: L





  

  

  

  

  

  

ln: ثانیاً  L





  

� �

1

ln ln ( ) ln ln
n

i
i

L n n x o
d

 
  

           

�وبتعویض  
�
x




    :في المعادلة اعلاه  

  

    حیث:
 

�
�

�

/

( )  






  

  :بالتالي  Digamma Functionوھي دالة تعرف بدالة قاما الثنائیة 

L = 

L = )17( 

 

=  

 

    (18)
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التقریب التالي لدالة قاما  Sinhaنسبة الوسط الھندسي الى الوسط الحسابي للعینة وقد اعتمد یمثل  Rحیث ان 
  الثنائیة:

  

  
  

  نحصل على: (19)في المعادلة  Sinhaوبتعویض تقریب 

  

  

  

 .Method Of Minimum Variance (MVUE) . طریقة التباین الاقل3

یتم وفق ھذه الطریقة ایجاد تقدیرات غیر متحیزة ذات اقل تباین والشرط الكافي والضروري لوجود تقدیر غیر 
  :)3(ھو امكانیة صیاغة المشتقة الجزئیة الاولى لدالة الامكان للتوزیع (الدالة) بالشكل التالي tمتحیز ذو اقل تباین مثل 

  

وللحصول على  تمثل تباین ھذا التقدیر. وأن θھو تقدیر غیر متحیز ذو اقل تباین للمعلمة  tویقال عندئذ أن 
  ) لتوزیع قاما بطریقة التباین الاقل نتبع الخطوات التالیة: β) ومعلمة الشكل (αتقدیر معلمة المقیاس (

  عرفنا عند تقدیر معلمتي توزیع قاما بطریقة الامكان الاكبر ان:

�

�

�2

ln L n x n
 


 


  

  :�nبتوحید المقامات والقسمة على

�
�

�

�

2
ln

x
L

n




 








  

  یكون: (22)وبالمقارنة مع المعادلة 

    )23    (�
�
x


  

        ومنھا :
 

�
�
x





    

(24)      

بین طرق  مقارنة جراءسلوب المحاكاة لااستخدام ا  الجانب التجریبي.
عظم وطریقة التباین مكان الاالعزوم، طریقة الاالتقدیر (

  (19) 

  )20(

 (21)

 

            (22)
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) β) ومعلمة الشكل (αقیاس (ممعلمة ال) في تقدیر قلالا
حجام مختلفة للعینات (صغیرة، التوزریع قاما، وب

فضل الطرق في تقدیر امتوسطة، كبیرة) والتعرف على 
معلمتي التوزیع بواسطة مقیاس متوسط مربعات الخطأ 

MSE.   

تقدیر معلمتي توزیع قاما من بیانات عینة صغیرة مولدة 
   مفردة.    25بحجم 

یوضح مفردات العینة ذات ) 1رقم ( والجدول
) والمتوسط والتباین والوسط الھندسي n = 25الحجم (

  ).β=3 α ,  0.5=(فتراضیة اللعینة وبمعلمات 
  

  )β=3 α ,  0.5=(فتراضیةا لقیم مفردة 25 بحجم مولدة عینة بیانات : )1جدول (

  

  

 
 .)MM( ࢙࢚ࢋࡹ. مقدر العزوم 1

  مقدر معلمة المقیاس: 

  مربع خطأ:بمتوسط 

  

  

    مقدر معلمة الشكل : 

  
  بمتوسط مربع خطأ: 

  

 ).MLE(   ࢊࢎࢋࡸ ࢛࢞ࢇࡹ مقدر الامكان الأعظم. 2
 مقدر معلمة الشكل :

  

  بمتوسط مربع خطأ:

 

    المقیاس:مقدر معلمة 

 

 بمتوسط مربع خطأ:

 

  

   مفردة.    50تقدیر معلمتي توزیع قاما من بیانات عینة متوسطة مولدة بحجم 

) والمتوسط والتباین والوسط الھندسي للعینة n = 50یوضح مفردات العینة ذات الحجم ( )2رقم ( والجدول
  ).β=3 α ,  0.5=(فتراضیة اوبمعلمات 

 1.51095 1.74910 3.63186 0.36047 2.54494 )=1.5772632( متوسط العینة

 0.23284 1.64619 0.63765 1.16230 2.10894 )=  0.9961363991(تباین العینة

2.29482 0.77838 0.97959 4.17741 2.44936 
 G = 1.2485445( 1.66667 0.43483 2.34059 0.33483 1.04014( الوسط الھندسي للعینة

0.61583 1.94573 1.66963 1.91713 1.20140 
 

=     = = 0.6315600333  
 

MSE =E  =
    

 = 0.000692321 

   = =  = 2.497408191
 

MSE = E =  = 0.01010394107 

  =  =   =  =2.139378632

 
MSE = E = = 0.02962676555 

=     =   = 0.7372529464   

MSE =E    = = 0.002251558 
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  )β=3 α ,  0.5=(فتراضیةا لقیم مفردة 50 بحجم مولدة عینة بیانات :)2جدول (

  

  

  

  

 ).MM( ࢙࢚ࢋࡹ. مقدر العزوم 1

 مقدر معلمة المقیاس:

  بمتوسط مربع خطأ:

    مقدر معلمة الشكل : 

  بمتوسط مربع خطأ:

  

 ).MLE(   ࢊࢎࢋࡸ ࢛࢞ࢇࡹ مقدر الامكان الاعظم. 2
 مقدر معلمة الشكل :

  

  

  بمتوسط مربع خطأ:

  

  مقدر معلمة المقیاس:

  

 بمتوسط مربع خطأ:

 

 
  ).Minimum Variance Unbiased Estimator )MVUE مقدر التباین الاقل. 3

  مقدر معلمة المقیاس: 

  بمتوسط مربع خطأ:

 

    مقدر معلمة الشكل : 

 بمتوسط مربع خطأ: 

=1.6324964( متوسط العینة
( 

1.73802 0.83704 2.12074 2.25991 3.32523 

0.84981 0.92391 1.83222 2.73202 1.09211 

0.77483 1.41301 3.46205 0.57635 1.63907 
 تباین العینة

)1.130053786=( 
1.80870 1.50699 1.14086 2.26913 0.50107 
1.97110 2.23897 0.58051 2.17285 1.21695 
0.76564 1.53414 0.70744 2.71266 1.88365 
0.52804 3.54393 1.90856 2.34924 0.60557 

 الوسط الھندسي للعینة
)G =1.3216631  ( 

0.66646 4.13354 1.79247 1.25247 0.58107 
5.50610 1.25101 1.43762 0.35429 0.35236 
0.85687 1.98636 0.25244 1.45573 2.22371 

 

=     =       = 0.6922243663 

MSE=E = = 0.0007390041401 

   =  =  = 2.357324412
 

MSE = E  =   = 0.008260638229 

  =  =  =       =2.367205577 

MSE = E     =    = 0.00800575639 

=     =     = 0.6896301766 

MSE =E   =  = 0.0007191920772      

=    = 
     

  = 0.54416546 

MSE =E        =    = 0.00003901176892 

   = 
  

=  = 3
 

MSE = E =  = 0.00000
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   مفردة.    100تقدیر معلمتي توزیع قاما من بیانات عینة كبیرة مولدة بحجم 

) والمتوسط والتباین والوسط الھندسي للعینة n = 100یوضح مفردات العینة ذات الحجم ( )3رقم (والجدول 
 ).β=3 α ,  0.5=(فتراضیة اوبمعلمات 

  )β=3 α ,  0.5=(فتراضیةا لقیم مفردة 100 بحجم مولدة عینة بیانات: )3جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Moمقدر العزوم 

  ).MM( ࢙࢚ࢋࡹ. مقدر العزوم 1

 مقدر معلمة المقیاس: 

 
 

  متوسط العینة

)1.4868728=( 
 

1.30035 0.75247 1.88920 1.35118 1.44912 

0.76948 1.02333 2.35752 0.52367 0.59002 

0.80699 1.03966 2.82020 2.25888 2.06083 

0.78122 1.29808 1.66751 0.72457 0.75851 

2.15831 0.79744 2.39381 1.74439 0.74049 

1.49266 1.08981 2.11273 1.82186 1.92390 

 
 
 

 تباین العینة

) 0.5302512825 =( 

2.08508 0.80004 1.69294 1.89306 4.01414 

1.38347 0.90029 1.35192 0.62978 1.04474 

2.78945 1.09638 1.30166 1.44113 0.58687 

1.10580 1.09543 0.85197 2.95227 1.38770 

1.31008 0.61642 0.61782 0.63579 1.21535 

1.78764 0.55545 1.61308 1.91527 0.66753 

2.55512 0.83167 1.74648 1.26779 1.42082 

 
 

  الوسط الھندسي للعینة
)1.3165923G =( 

2.60695 0.68632 1.92533 2.02195 2.02026 

0.68782 2.54479 0.56920 3.21456 1.18073 

0.87190 1.57473 1.42961 2.78043 1.82635 

2.38413 1.54507 1.15340 1.67420 2.14340 

2.17294 1.41717 0.92935 0.97121 2.10813 
0.49848 2.02571 1.76369 1.06638 1.31474 
1.15762 2.95959 0.52865 0.64218 2.63169 

 

=      =         = 0.356621819 
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  بمتوسط مربع خطأ:

 

    مقدر معلمة الشكل :

 

  بمتوسط مربع خطأ: 

 

 

  ).MLE(   ࢊࢎࢋࡸ ࢛࢞ࢇࡹ . مقدر الامكان الاعظم2

 مقدر معلمة الشكل :

 

  بمتوسط مربع خطأ:

  

    مقدر معلمة المقیاس:

  

  بمتوسط مربع خطأ:

 

  

  ).Minimum Variance Unbiased Estimator )MVUE . مقدر التباین الاقل3

  مقدر معلمة المقیاس: 

  بمتوسط مربع خطأ:

 

    مقدر معلمة الشكل : 

  

 بمتوسط مربع خطأ: 

 

  :مناقشة وتفسیر النتائج

MSE =E     =    = 0.000205573028 

   =  =    = 4.169326499 

MSE = E   =   
 = 0.01367324462 

  =  =  =     =4.110884878 

MSE = E  = = 0.01234065211 

=     =            = 0.3616916659 

MSE =E  =  = 0.00019129152   

=      =   = 0.4956242667 

MSE =E  =
   

= 0.000000191470422
 

   = =  = 3 

MSE = E =  = 0.00000 
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، n=25حجام العینات المختلفة (صغیرة اباما ق) لتوزیع β) والشكل (αقیاس (مالجداول التالیة تبین تقدیر معلمة ال
 ).β=3 α ,0.5 = فتراضیة (ایم بق  ) n = 100 وكبیرة  n = 50 متوسطة

   مفردة 25 حجمال ذات عینةلل )α 0.5=(فتراضیةا ةقیمب تقدیر معلمة القیاس : )4جدول (

  طریقة التقدیر  التقدیر  )MSE(متوسط مربع الخطأ

0.000692321  0.6315600333  MM 

0.002251558  0.7372529464  MLE  

0.000028444  0.526666667  MVUE  

 

الاقل تباین اعطت اقل متوسط مربع اخطاء تلیھا طریقة  ) ان تقدیر معلمة المقیاس بطریقة4یبین الجدول رقم (
 العزوم ثم طریقة الامكان الاعظم.

   مفردة 50 حجمال ذات عینةلل )α 0.5=(فتراضیةا ةقیمب تقدیر معلمة القیاس : )5جدول (

  طریقة التقدیر  التقدیر  )MSE(متوسط مربع الخطأ

0.0007390041401  0.6922243663  MM 

0.0007191920772  0.6896301766  MLE  

0.00003901176892  0.5441654667  MVUE  

) ان تقدیر معلمة المقیاس بطریقة الاقل تباین اعطت اقل متوسط مربع اخطاء تلیھا طریقة 5یبین الجدول رقم (
  الامكان الاعظم ثم طریقة العزوم.

  

   مفردة 100 حجمال ذات عینةلل )α 0.5=(فتراضیةا ةقیمب تقدیر معلمة القیاس :)6جدول (

  طریقة التقدیر  التقدیر  )MSE(متوسط مربع الخطأ

0.000205573028  0.356621819  MM 

0.000191291527  0.3616916659  MLE  

0.000000191470422  0.4956242667  MVUE  

طریقة ) ان تقدیر معلمة المقیاس بطریقة الاقل تباین اعطت اقل متوسط مربع اخطاء تلیھا 6یبین الجدول رقم (
  الامكان الاعظم ثم طریقة العزوم.

   مفردة 25 حجمال ذات عینةلل )β =3(فتراضیةا ةقیمب تقدیر معلمة الشكل :) 7جدول (

  طریقة التقدیر  التقدیر  )MSE(متوسط مربع الخطأ

0.000692321  2.497408191  MM 

0.02962676555  2.139378632  MLE  

0.0000010801  2.994803542  MVUE  
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) ان تقدیر معلمة الشكل بطریقة الاقل تباین أعطت اقل متوسط مربع اخطاء تلیھا طریقة 7الجدول رقم (یبین 
 العزوم ثم طریقة الامكان الاعظم.

   مفردة 50 حجمال ذات عینةلل )β =3(فتراضیةا ةقیمب تقدیر معلمة الشكل :) 8جدول (

  طریقة التقدیر  التقدیر  )MSE(متوسط مربع الخطأ

0.008260638229  2.357324412  MM 

0.00800575639  2.367205577  MLE  

0.00000  3  MVUE  

) ان تقدیر معلمة الشكل بطریقة الاقل تباین اعطت أقل متوسط مربع اخطاء تلیھا طریقة 8یبین الجدول رقم (
  الامكان الاعظم ثم طریقة العزوم.

   مفردة 100 حجمال ذات عینةلل )β =3(فتراضیةا ةقیمب تقدیر معلمة الشكل :) 9جدول (

  طریقة التقدیر  التقدیر  )MSE(متوسط مربع الخطأ

0.01367324462  4.169326499  MM 

0.01234065211  4.110884878  MLE  

0.00000  3  MVUE  
 

) ان تقدیر معلمة الشكل بطریقة الاقل تباین اعطت اقل متوسط مربع اخطاء تلیھا طریقة 9یبین الجدول رقم (
  الامكان الاعظم ثم طریقة العزوم.

  :النتائج والتوصیات
ن امن خلال العرض النظري والتطبیق العملي یمكن 

  ھم النتائج والتوصیات فیما یلي:انلخص 
  :النتائج

. لكافة حجوم العینات كان التقدیر الأمثل لمعلمتي 1
 المقیاس والشكل ھو طریقة التباین الأقل.

. طریقة الامكان الاعظم وطریقة العزوم كانت لھما اقل 2
متوسط مربع اخطاء على الترتیب بعد طریقة التباین 

 .100والحجم  50الاقل وذلك عند العینتین ذات الحجم 
. طریقة العزوم وطریقة الامكان الاعظم كانت لھما اقل 3

متوسط مربع اخطاء على الترتیب بعد طریقة التباین 
  .25ك عند العینة ذات الحجمالاقل وذل

  :التوصیات 
. توسیع الدراسة لتشمل طرائق تقلیدیة اخرى بخلاف 1

الطرائق المستخدمة في الدراسة كطریقة اقل مربع كاي 
  في تقدیر معلمتي المقیاس والشكل لتوزیع قاما.

. تطویر وإشتقاق طرائق اخرى في تقدیر توزیع قاما 2
  ذو المعلمتین.

بین طرق التقدیر التقلیدیة (التباین  . اجراء مقارنات3
الاقل، العزوم، الامكان الاعظم  .... الخ) مع طرائق بییز 

  في تقدیر توزیع قاما.
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