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 الفصل الأول 

 المقدمة

  تمھید 1-1

ھتمام بالطاقة و بالاعتبارات البیئیة التي تواجھ تحدیات كبیرة في نھایة القرن العشرین تزاید الا       

التنمیة الاقتصادیة في الوقت ذاتھ الذي یتأثر فیھ المناخ العالمي  أساسیاتتوفیر الطاقة یعد من  إنحیث 

    %75استھلاك الطاقة في البیئة المعنیة یمثل نحو  إنالدراسات  أثبتتبھذا الاستخدام المتزاید للطاقة و 

 العمارةوتھدف الاستدامة في ، الطاقة في العالم  إجماليمن  م]2015صحیفة الخلیج ، نوفمبر  [ المصدر:

حترام إللمستخدم مع  والأمانتحقیق الراحة  إلىككل وبصفة خاصة في الغلاف الخارجي "الواجھات" 

وتعد الواجھات ھي المحدد ،  والإنسانوذلك باستخدام المواد الصدیقة للبیئة  البیئة والتوافق معھا ،

تقلیل الفقد الحراري خلال  الي من خلالھا ھدفنو الرئیسي لانتقال الطاقة بین الداخل والخارج للمبنى ،

 الأنظمة، وتقلیل استھلاك الطاقة عن طریق الحد من استخدام  صیفا فصل الشتاء والاكتساب الحراري

المناخ الحیوي في التصمیم المعماري للوصول للكفاءة العالیة بشكل یتوافق  أسس إلىالمیكانیكیة واللجوء 

  ، مع البیئة والمناخ في السودان

تظھر الواجھات وتعكس قیم الحضارة والتقالید لكل بلد حسب الثقافة والمعتقد وطبیعة المنطقة كما  

ق الصحراویة والمناخ السائد فیھا ، فالواجھات في المناطق شدیدة البرودة لیست كالواجھات في المناط

مكان وذلك مع وتشابھ الكل بغض النظر عن طبیعة ال الأمراختلط  الأخیرة ةونالحارة ، ولكن في الآ

بما في ذلك السودان وخاصة في ،  لمعمورةانتشارھا في إو العمارةفي  الحدیثةتجاھات المواد والإ ظھور

  .    العاصمة الخرطوم

   مشكلة البحث: 2-  1

 أداءنتقال الطاقة بین داخل المبنى وخارجھ ومن ثم التحكم في الواجھات ھي المحدد الرئیسي لإ             

عدم عدم حمایة الواجھات من مؤثرات المحیط الخارجي ، و وتكمن المشكلة في،  الطاقة للمبنى ككل

مع البیئة والمناخ في  تتلاءمة التي ـوموادھا بالصورة العلمیة المدروس وأشكالھاختیار الواجھات إ

ك المؤثرات ، مما یؤدي حیانا  بسبب تلأوقد تتلف  مما یؤدي إلي استمرار الصیانة والتجدید ،،  ودانـالس

العمارة الحدیثة بواجھاتھا الزجاجیة التي  شكالأنتشار إ أیضامن المشاكل ،  لي  تشوه المنظر العام للمبنيإ

 واجھات بعضوتكسیة  بالداخل ، ھدر للطاقة ، وعدم توفیر للراحة الحراریةتغطى كل المبنى ، وفي ذلك 

  .العمارة السودانیةملامح عن  مما یبعدھاالحدیث   المباني القدیمة بمادة الكلادن
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   : أھمیة البحث 3- 1

المكونات المعماریة والحضریة ، مع  توفیر  باستدامةالمساھمة في إثراء الخبرات الخاصة            

تحقیق الاستدامة في  و ، في عالم الیوم الأساسیةمن المتطلبات  أصبحتالطاقة و المحافظة علیھا والتي 

عتبارات أثر المناخ في إجمال الواجھات ب مراعاة الاستدامة والحفاظ علي، مع واجھات المباني المحلیة 

العوامل  شرح من خلال لواجھات العمارة المحلیة المناسب تحقیق التصمیم  ، والعمل علي السودان

  ة.المعماریالمؤثرة علي استدمة الواجھات ، ومعالجاتھا 

   : أھداف البحث  4- 1

  اتمن خلال تصمیم الواجھ، وذلك الحفاظ على الراحة الحراریة بالداخل البحث في سبل 

  .واستخدام المواد المكونة لھا 

  الأخذ  ، مع وبالإنساناستخدام مواد البناء المحلیة النظیفة ، غیر الضارة بالبیئة لي إكیفیة التوجھ

 استدامة الصیانة وطول عمر المواد. في الإعتبار

  وتوضیح المعالجات التي واجھة مستدامة الخروج بأسس ومعاییر یمكن إتباعھا للحصول علي

 .سس لتقییم حالات الدراسةالأ ھذه واستخدام لتحقیق الاستدامة ،تباعھا إیمكن 

  برفع وذلك الصیانة والتجدید للواجھات ،  تقلیل جھد وتكلفة الوصول الي طرق مناسبة في عملیة

 كفاءتھا ومتانتھا وزیادة عمرھا الافتراضي. 

   : البحث فرضیات 5-1

  مما یؤدي الي إھدار مشاكل حراریة في البیئة الداخلیة ، یسببقد  تصمیم بعض الواجھات  

 لعوامل المحیطعتبار ، كذلك عدم الاخذ في الإتحقیق الراحة الحراریة بالداخل  عدمو لطاقة ا

   للواجھات.متواصلة النظافة وال متكررة الصیانة لي الإؤدي یالخارجي 

 كثیر  الحار الجاف ھا مناخ مع  تلائمتلا  بالخرطوم  مواد البناء المستخدمة في بعض الواجھات

  ، مع قلة الدیمومة  لبعض المواد المستخدمة في الواجھات وقصر عمرھا الافتراضي . الغبار

   : منھجیة البحث 6-1

 والمصادر  والكتب المراجع موثقة منال  العلمیة معلوماتال منھج وصفي تحلیلي یعتمد علي       

الاستدامة  أھمیةبالتركیز علي والمعلومات النظریة  ھذه البیانات وشرح ، وتحلیلالمجلات العلمیة و

لعملیة التقویم حسب ھذه مختلفة ستعانة بنماذج محلیة الإوتحدید المعاییر ، ثم وتطبیقاتھا المختلفة ، 



3 
 

الایجابیة  النقاط تعزیز السلبیة ، ومن خلال تحدید النقاط الایجابیة وو والخروج بالاستنتاجات عاییرالم

التي تساعد في الحفاظ علي   التوصیاتلي النتائج والخلاصات ومن ثم عمل إ نخلص ، ومعالجة السلبیة

 .بمكان وخاصة في واجھات المباني الخارجیة ةالأھمیمن  لأنھاوذلك وتحقیق الاستدامة ،  ،  البیئة المبنیة

  : والزمنیةالحدود المكانیة  7-1

  م).2017 –م 2016( عام، وتم في  مدینة الخرطومعینات من البنیة السائدة ب منطقة دراسة البحث ھي 

  :ھیكلة البحث  8-1

تمھید یبدأ البحث بالتناولت موضوع البحث من كل الجوانب ،  أجزاءعدة یتكون ھیكل  البحث من        

، بالاضافة لفروض البحث وحدوده المكانیة والزمانیة ھداف والمشاكل الأھمیة والأ یشرح حیثلموضوع ل

  .ویشرح طریقة البحث ومنھجیتھ المتبعة 

سس أالعناصر المكونة للواجھات ومبینا ساسیات الاستدامة في الواجھات المعماریة ، أ یلي ذلك بیان 

  ومبادئھا .والاستدامة في العمارة ومفاھیمھا وتصنیفھا تصمیمھا 

كعامل المناخ وعامل مواد البناء المختلفة ،  العوامل المؤثرة علي استدامة الواجھات تلك ثم یوضح البحث 

والاسالیب المتبعة  الاستراتجیات المعماریة   وعامل المحیط الخارجي من غبار وضوضاء ، وشرح 

  علي استدامة الواجھات.المؤثرة  العوامل تلك  التغلب علي  ستدامة من خلالالالتحقیق قدیما وحدیثا 

 ثم أخیرا یتم تلخیصختیار العینات ، إمبینا طریقة العرض و المختارة ض وتحلیل النماذجبعر یقوم البحث

  .بناءا علي ذلك التوصیاتتقدیم  النتائج (الخلاصات) و
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  الفصل الثاني

  ساسیات الاستدامة في الواجھات المعماریةأ
  

  :مقدمة ال  1- 2
  

الحوائط الرأسیة  خل المبني ومحیطھ الخارجي وتشملھي حلقة الوصل بین داالواجھات             

أسس تصمیمھا ومفاھیمھا المتعددة ، أما الاستدامة  فلھا العدید من المسمیات كالبناء  ولھا، والفتحات 

خفض استھلاك الدیمومة والأخضر والعمارة الخضراء وغیرھا من المسمیات تصب جمیعھا في إطار 

    والمحافظة علي البیئة الطبیعیة والتوافق معھا.الطاقة 

ھتمام بتحلیل الخصائص المناخیة ارجي یجب على المعماري الإلتحقیق الاستدامة من خلال الغلاف الخو 

من حوائط وفتحات خارجیة ، ولكل من العناصر المكونة ، للمبنى  ودراسة العناصر المعماریة المختلفة

أثرھا في الانتقال الحراري بین خارج وداخل المبنى فیجب تصمیمھا بحیث تقلل  للمبني للغلاف الخارجي

  لى الفراغ فیتحقق بذلك البیئة المریحة الصالحة لحیاة الإنسان . إمن و نتقال الحراريالإ

ھنالك العدید من الحلول المناخیة المتعارف علیھا لكل عنصر من عناصر الغلاف الخارجي واستخدمت 

   وأثبتت نجاحھا في تحقیق الراحة الحراریة المطلوبة . الآنقدیما ومازالت حتى 

نا ( الإسلامیة و المحلیة ) وتراثنا المعماري نجدھا قدمت معالجات بیئیة زكیة بالدراسة والنظر إلي عمارت

فالھدف من ھذا الفصل ھو معرفة  المحیطة ،البیئة  و حد كبیر في خلق توافق بیئي بین المبني إلىأسھمت 

ولھا ،  أسس ومكونات الواجھات لتحقیق الاستدامة من خلالھا ، وكذلك معرفة مفھوم الاستدامة نفسھا وأص

  ومبادئھا  ، ومعاییرھا ، لتطبیقھا وتحقیقھا في المبني ككل وخاصة في  غلافھ الخارجي .

  :خلفیة تاریخیة   2- 2

لقد كانت العمارة الوسیلة الأساسیة التي ابتكرھا الإنسان لحمایتھ من ظروف البیئة الخارجیة             

وبعد دراسة تطور القاسیة و ذلك باستغلال مصادر الطاقة الطبیعیة كالشمس و الریاح و إمكانیات التربة 

عن قیم  ةمعبر تكان نھاأالعصور ودراسة طابعھا المعماري وواجھاتھا الخارجیة  نجد  العمارة عبر

ھي نفس  الإنشائیةالحضارة والبیئة  المحیطة  والمناخ السائد في تلك الحقبة من الزمان وكانت المواد 

  في ذلك المكان  . المتاحةالمواد 

 لمحیطة واضحا وذلك من خلال توجیھكان فیھا الارتباط بالبیئة ا  مثلاالعمارة المصریة القدیمة ف -

الأعمدة  بعملوكانوا یلجأ ون في إضاءتھا  ،بدءوا في إقامة الأبھاء الفسیحة و،  سنحو الشممبانیھم 
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، كما بھاء الفسیحة الي تلك الإالضوء للسماح بدخول   الوسطي أعلي كثیرا من الأعمدة الجانبیة

 .للداخل من أعلي  ومیلھ جيالضخامة وزیادة سمك الحائط الخاربالعمارة  امتازت

بالطبیعة التي حولھا  ، واستخدمت  تأثرتكغیرھا من العمارات السابقة   العمارة الرومانیة نجد -

عمل فتحات في السقف ، والرخام في التكسیات كفي تلك الحقبة من الزمان  المتاحة الإنشائیةالمواد 

 .الطبیعیة داخل المبنى  والإضاءةللتھویة 

تھتم بالشكل الخارجي، ولا بالبیئة المحیطة وذلك علي  ولمھي وظیفیة بحتة ف عمارة الحداثةأما  -

وا الزجاج و معكس متطلبات البناء المستدام , بل اعتمدوا على المواد الصناعیة في المباني  واستخد

 . الفراغ الداخلي المنفتحیة واستخدام الخارج الواجھات  بالأخص في

والتعبیرات التاریخیة  والتوافق مع النسیج  ةالمحلی اھتمت  بالرموز فقد عمارة ما بعد الحداثة أما -

ھتمت بالمضمون وظھرت فیھا العمارة أاتجاه العمارة المستدامة و وأخذت ومراعاة الذوق العام 

 في توفیر الطاقة . الرقمیة واستخدام التكنولوجیا الحدیثة

حدیث باستخدام  في نسق اھنخلیط من الحضارات السابقة ولك التي تعتبر عمارة الیوم الحاضرفي   -

ھا كتفادي سلبیات العمارة بالاستدامة في بعض جوان ئاھتمت بمبادف ، مواد حدیثة وتقنیات حدیثة 

وتفاعل المباني مع ، مبدأ العمارة المستدامة  فیھا واستخدم،  الحدیثة المتمثلة في الصنادیق الزجاجیة

و المحافظة على العادات و ، تقلیل استھلاك الطاقة  باستخدام التقنیات الحدیثة و ،  البیئة الخارجیة

 .التقالید 

أثار درجات الحرارة العالیة و الإشعاع الشمسي و  فقد اھتمت بطرق تقلیل  الإسلامیةالعمارة أما  -

ناحیة   ، ومن الریاح و بالتالي التخفیف من إجمالي الحمل الحراري المؤثر على واجھات الأبنیة

 ، كما استفادوانتقال الحراري الأسطح الظاھرة من المباني وكذلك معدل الإلة ق نجد البیئي المناخ

من التراوح في درجات الحرارة باستعمال الطین أو الطوب في بناء حیطان سمیكة مع تقلیل عدد 

 . من تبادل الطاقة مع الھواء الخارجي والحد من تسرب وتجمع الغبار یتم الحدوبذلك  ،   الفتحات

المعماري الحقب التاریخیة التي أثرت علي التراث والتي مرت بالعدید من  العمارة السودانیةأخیرا  -

نجد أعظم أثارھا في قلعة بوھین الشھیرة  التي بنیت  والمعابد) الأھراماتالعمارة القدیمة (، ف لھا

متر  172 ×متر 160ألاف سنة ، وكانت جدرانھا من الطوب الأخضر علي مساحة  4قبل حوالي 

متار ، وكذلك من أقدم المعابد التي اكتشفت في بوھین أ10أمتار بارتفاع  5وسمك الجدران حوالي 

بناءه من المادتین المتاحتین في المنطقة آنذاك  ق.م} وتم 1460-1468معبد الملكة حتشبسوت{

كما استخدم الطوب الفخاري والأخضر  ]210، ص  2010،  حسن[ وھما الرمل والحجر

حیث قل سمك الجدران   فترة الحكم التركي أما في . كمواد بناء رئیسیة في تلك الحقبةوالمحروق 

  ). 1-2ورة  (وظھرت الأسقف المائلة والنوافذ الكبیرة ، كما في الص
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  213 ، ص 2010،  المصدر : حسن          ) المكتبة الرئیسیة بجامعة الخرطوم  1-2صورة  ( 

عبد اللھ  ، والتي مازالت أثارھا موجودة كقبة الإمام المھدي وبیت الخلیفة فترة المھدیةبعدھا جاءت  

  وبوابة عبد القیوم . ) 2-2في الصورة (  اكم التعایشي

  

  Imadgeالمصدر : قوقل                                                   )2-2(صورة 

وحتى الآن  ، فقد تطورت العمارة عما كانت  (عمارة الستینات )الاستقلالما بعد  أما في فترة          

كما في  ، الثمن في الماضيعلیھ في السابق وذلك نتیجة لتوفر مواد البناء الجدیدة التي كانت غالیة 

العمارة الحدیثة بواجھاتھا الزجاجیة الملساء  أشكالبالعاصمة الخرطوم  توأخیرا انتشر ) 3-2(الصورة  

الشفافة وكادت أن تطغي علي الملامح المعماریة للخرطوم، ومن أمثلتھا أبراج السنط  في المقرن وبرج 

  الاتصالات وغیرھا.وبرج  ) 4- 2(كما في الصورة    كورنثیا علي شارع النیل



7 
 

                  
  )) (برج كورینثیا4- 2( صورة                      خرطوم ) مبني مكتبي بال3- 2(  صورة

  Imadge  قوقل   : المصدر                       214 ، ص   2010، حسن   لمصدر :ا

  : مفھوم الواجھة  3- 2
تعد  وأما في العمارة فھي أحد الجوانب الخارجیة لأي بناء ، ، الشيء  الواجھة ھي ما یقابلك من          

واجھة المبنى الأمامیة بمثابة الجزء الأكثر أھمیة من الناحیة التصمیمیة حیث تحدد أسلوب الأجزاء 

وحضاریة ، وھي من جذور المصطلح  المتبقیة من المبنى. وكثیر من الواجھات الأمامیة لھا قیم تاریخیة

  ] المصدر : معجم المعاني الجامع  [ .façadeإلى الأصل الفرنسي  facade الإنجلیزي

و الغلاف الخارجي للمبنى حلقة الوصل ما بین الداخل والخارج سواء اتصال الداخل أتعتبر الواجھة 

تصال الخارج بالداخل بالتأثیر أو بالحرارة أو الضوضاء أو غیر ذلك من العوامل إأو  بالخارج كالرؤیة ،

  المناخیة .

  :العناصر المكونة للواجھات   4- 2
  یتكون الغلاف الخارجي من ثلاثة عناصر رئیسیة تشمل :           

  الأسقف :  -أ 
ھي المصدر الرئیسي للانتقال الحراري بین داخل وخارج المبنى وذلك لأنھا أكثر عرضة لأشعة           

  .الشمس طوال النھار وذلك بعكس الحوائط التي تتعرض للأشعة في أوقات معینة ولیس كل الیوم 

  الحائط الخارجي الرأسي: -ب 
الداخلي والبیئة الخارجیة ، فھي تتعرض الحوائط الخارجیة ھي حلقة الوصل بین الفراغ             

ولا تتعرض  ،ولمادة الإنشاء الدور الأساسي في ذلك  للإشعاع الحراري والنفاذ الحراري داخل الفراغ ،

لاختلاف في زوایا میل الشمس على الحائط مما یقلل شدة الأشعة ل وذلكلأشعة الشمس مثل الأسقف 

عرض لمصدر حراري آخر وھو الأشعة المنعكسة من سطح لكنھا في نفس الوقت تت،  الساقطة علیھا 

  . مصدر حراري آخر وھو الھواء الساخن بالقرب من سطح الأرض كذلكالأرض و



8 
 

   الفتحات الخارجیة: -ج 
 و موقع وتوجیھ الفتحة  لابد من مراعاة ھاعند تصمیمو الوصل بین داخل المبني وخارجھ ،حلقة  تعتبر 

، ویختلف الحمل الحراري على الواجھات طبقا لحركة الشمس صیفا  منھا ةالمصنوعنوع المادة و ھاأبعاد

فتقل الفتحات في الواجھات المعرضة للشمس وتزاد في الأخرى ، فنجد الواجھة الشمالیة من  ،وشتاءا

غلب شھور السنة وذلك أأفضل الواجھات التي تتمتع بالإضاءة الطبیعیة وعدم تعرضھا لأشعة الشمس 

كما تصلھ  التھویة الطبیعیة للفراغ الداخليووتوفر الفتحات الخارجیة الإضاءة  . الواجھة الجنوبیةبعكس 

 أساسيوقد تطورت الفتحات الخارجیة علي مر العصور فكانت مؤشرا ،  عن طریق الرؤیةبالخارج 

   لتشكیل الواجھة وعناصرھا. أساسيعلي طابع المبني ومكون 

ھداف ، فالتصمیم لتحقیق ھدف قد یناقض عملیة شدیدة التعقید نظرا لتعدد الأ فتحاتیعد التصمیم البیئي لل

و سلبا بكل قرار ألحكم علي أي الاھداف یتأثر ایجابا لیجب تحدید الاھداف المطلوبة بوضوح فھدفا اخر 

،  ضاءة الطبیعیةلإو فلتر لانفاذ الضوء بغرض توفیر اأفالنافذة مثلا علیھا ان تعمل كمرشح  (تصمیمي.

ن تعمل أوزیادة الابھار الضوئي ، وعلیھا  وحجب الاشعاع المباشر لمنع التسخین للفراغات الداخلي

كصمام بسماح لمستخدمي الفراغ برؤیة الخارج ومنع من بالخارج من رؤیتھم لحفط الخصوصیة ، كذلك 

) من الدخول صیفا  سماح لاشعة الشمس بالدخول شتاءا للتدفئة والتطھیر ، بینما علیھا منعھاعلیھا ال

أي علي الفتحات الخارجیة ان تكون قادرة علي تغییر نفاذیتھا  ] 2006،  المعماریة  الھندسة قسم مؤتمر[

ختیار نوع الزجاج جزءا رئیسیا من عملیة تصمیم إختیاري تبعا للوقت والظروف المناخیة ، ویعد إبشكل 

   )1-2( الفتحات والمرتبطة بالاشعاع نجدھا في الجدولھداف المطلوب تحقیقھا من خلال النافذة ومن الأ

   أسس تصمیم الواجھات المعماریة: 5-  2

 والوحدة كالإیقاع كثیرة  أشیاءحیث یجب مراعاة   الصعبةالأمور   یعد من الواجھات المعماریة  تصمیم إن

  والمواد المكونة لھا ، وفیما یلي شرح لبعضھا : والوظیفةوالشكل 

  Rhythm:  الإیقاعمفھوم  -أ 

تمثل العمل  التيالإیقاع ھو مجموعة منتظمة من الخطوط والمستویات والكتل والزخارف والألوان 

  وتشمل : ةیقاعیالإ للمنظومة أشكالوھناك  المعماري

  الخطوط (ویكون عرضھ صغیر نسبیا )  إیقاعات -

 والراسیة).  الأفقیةالمستویات ( إیقاع -

 .) الكتل (مجموعھ مستویات تغطي سطح المبني إیقاع -
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  ) یوضح الوظائف الاشعاعیة للنافذة1-2جدول رقم (

  2006  أحمد فكري ، ص ؛ عباس الزعفراني المصدر :           
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 و العقود والقباب) . منحنیةالمنحني (منحنیات وزخارف  إیقاع -

  (واجھات المباني المائلة) . ةالخطوط المائل إیقاع -

 Unityمفھوم الوحدة:   -ب 
عطائھا طابعا إھ العناصر وترتبط فیما بینھا ، وتباع نمط معین في التصمیم تنسق من خلالإھو  

شكل موحد  ىلإ يو الوصول بالعمل المعمارأ، ]م1996 ، سمیثیر[ موحدا لیكون المبني وحدة واحدة 

لدى  يوذھن ينطباع بصرإكل وتكوینھ بحیث یترك مستمر متكامل مھما بلغ تعقید وتركیب ھذا الش

 و بالتكوین نفسھ.أو الخطوط أ، تكون باللون  هجزاءأ، ولكل عمل فني وحدة تربط  و المشاھدأ يالمتلق

 :ما یلية شكال الوحدأمن 

 و الفورم.أوحدة الشكل  -

 وحدة الكتل والملمس السطحي . -

 ة .وحدة الماد -

  لوان.باستخدام الأ ةالوحد -

  Characterالطابع :  -ج 
ھي الصفات التي تمیز المبني وتكسبھ شخصیة واضحة وذلك لعدة عوامل منھا الوظیفة          

  والبیئة المحیطة والتراث والتقالید ، ومواد البناء المتاحة وأسلوب وشخصیة المعماري المصمم.

  تصنیف الواجھات المعماریة :  6- 2
 الداخلیة وظیفتھ عن والتعبیر الظاھریة المبنى حالة تعكس التي المرآة ھي المعماریة الواجھة        

بمجرد وجودھا في المبني تظھر وظیفة  جھات مباني تحوي بعض المدلولات ،ھنالك واف، معین  بإیحاء

  .)2- 2(، كما في الجدول  المبني الداخلیة

 والرموز الإیحاءات وبالتعمق في ھذه،  وظیفة المكان أن تقرأمن خلال الفتحات الخارجیة یمكن  یضاأ

  كما یلي :      واع أن عدة إلىالواجھات   ن نصنفأیمكننا 

  : فانتازیا)  (الفنیة الواجھات -أ 
والتعبیري ،  ھي التي تأخذ  تشكیلھا من مدارس الفنون   كالتقلیدي والتجریدي والتكعیبي  والانطباعي 

  وتعتبر بمثابة عنصر جذب للسیاح ولا  الأنظار إلیھاوالسریالي...الخ وغایتھا الأساسیة لفت 

  .) 5-2(كما في الصورة   سیما اذا كان المبني ذا طابع سیاحي ثقافي 
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  م 2005 ، المصدر : ودح .   ومدلولھ الوظیفي المعماریة ) یوضح العنصر في الواجھة2-2جدول (    

  

  

  
  

  م 2005،  ودحالمصدر :       )   السریالیة (فانتازیا  )5- 2( صورة   
  :  التعبیریة الواجھات  -ب 

،  ھذا النوع من الواجھات یعكس الوظیفة الداخلیة للمبني بطرق مختلفة مثل (إظھار مواد الإنشاء      

  ) 7- 2(الي  ) 6- 2(كما في الصور من  ) الالوان ، الفتحات ، الزخرفة ، الكساءنوع التقنیة العالیة ، 

  
  م. 2005ودح ،المصدر :          الیابان ،شانغاھاي بنك) 6-2صورة (     
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  م 2005،  ودحالمصدر :    .         فانتازیا اللون والزخرفة  ، صنعاء ،مساكن یمنیة ) 7-2صورة (    
  

   :في العمارة  الاستدامة 7- 2   
 الأصعدة وعلى كافة واسع نطاق على استخدمت التي الحدیثة المصطلحات من الاستدامة تعتبر            

 الأساس المحرك ھي والعمران قضایا البیئة كانت حیث ، السیاسیة وحتى والبیئیة جتماعیةوالإ قتصادیةالإ

 أدلة شكل على الفكر، ھذا لتقنین المحاولات من العدید السنوات الماضیة مدى على ظھرت فقد الفكر، لھذا

  .المستدامة" العمارة"وفي مجال العمارة  تسمي  ،"الاستدامة" الشمولي ومعاییر، اسمھ

المستدام)  ( ر التصمیم البیئي أوتطو ھي التي تلبي حاجات الفرد كافة ، ومھما لاستدامة في العمارةفا

اعتقادا بأن المباني التي توفر بیئة تحفظ صحة مستعملیھا وتستخدم طاقة أقل وتؤدي إلى خفض تأثیرھا 

فإذا تم خفض  ، بمعزل عن ثقافة وأسلوب حیاة المجتمع تجدوى إذا كان تكون ذاتالسلبي على البیئة لن 

قد حقق الھدف   استخدامات الطاقة في المباني لاستخدامھا في أنشطة أخرى فلن یكون الاتجاه التصمیمي 

  .مبالقیم الأساسیة التي تسود ثقافات كثیرة حول العال  لذلك لابد من ربط ھذا الفكر التصمیمي،  منھ

الذي     "  "BREEAM بریم ریاھنالك العدید من المعاییر والقوانین التي وضعت لھذا الفكر ومنھا مع

 ، لتقییم الأداء البیئي للمبانيدولي أبرز برنامج   و أول م ویعتبر 1990عام الفي  بریطانیاتم تطبیقھ في 

 LEED " Leadership in Energy and Environmental Design "لید معیار كذلك و

في الولایات المتحدة الأمریكیة  م1994وھومعیار رئاسة الطاقة  والتصمیم ، فقد تم البدء بتطبیقھ في العام 

،  المتمیزة في تطبیقات العمارة المستدامة الخضراءللبناء الأخضر للمشاریع LEED تمنح شھادة  الآنو

بواسطة منظمة  2010تم تطویره في عام الذي  "GSAS" نظام تقییم الاستدامة الشامل في قطر أیضاو
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ویھتم    ، في جامعة بنسیلفنیا   T.C. Chan) بالتعاون مع مركزGORDالابحاث والتطویر الخلیجیھ (

  بالسمات الاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیة .

، ونجد كثیر من البلدان تبنت   معاییر اقل شھره مثل نظام التقییم بدرجات اللؤلؤ في الأماراتكما توجد 

لتزام ووصل الإبل فرضت كقوانین في كثیر من دول العالم ھذه المعاییر، وأبدت إھتمام شدید تجاھھا ، 

  بعض دولنا العربیة.بتطبیقھ حتى في 

  : الاستدامة مفھوم  8 - 2
الاستدامة بصورة عامة تعني الحد من استخدام الموارد الطبیعیة الغیر متجددة ، وذلك لحفظ               

التوازن البیئي وحفظ حقوق الأجیال القادمة من تلك الموارد، وتعني أیضا التوافق والانسجام التام مع 

  . من تلوثھا البیئة المحیطة والحد

أما في مجال العمارة فنجد التصمیم المستدام العمارة الخضراء الإنشاءات المستدامة البناء الأخضر     

وكل ھذه المفاھیم ما ھي إلا طرق وأسالیب جدیدة للتصمیم والتشیید تستحضر التحدیات البیئیة 

المستدامة ھي التي تستخدم أنظمة فالمباني  ،والاقتصادیة والاجتماعیة والعمرانیة في عصرنا الحاضر

تعمل علي خفض استھلاك الطاقة وتحسن الحالة الصحیة للإنسان للوصول إلي حالة الرضا من قبل 

ھي المباني التي تعمل علي التوازن بین احتیاجات المبني من جھة والحفاظ علي  أيمستعملي المبني ،

لتي یتم تصمیمھا لتساھم في تقلیل الأثر البیئي تعتبر الموارد البیئیة وترشیدھا من جھة أخري ، فالمباني ا

مباني صدیقة للبیئة وفي نفس الوقت تعمل علي خفض التكالیف ، خاصة تكالیف التشغیل والصیانة فیما 

  . بعد ، كما أنھا تسھم في إیجاد بیئة عمرانیة أمنة ومریحة للإنسان

من الطاقة في العالم كما أن أكثر من نصف ) %50-40تشیر الدراسات أن قطاع البناء وحده یستھلك (

ً )تستخدم في مجال البناء والتشیید.    الموارد الأولیة الطبیعیة ( حوالي ثلاثة ملیارات طن سنویا

لكل ذلك لابد من المحافظة علي البیئة الطبیعیة والتكییف معھا ، والتقلیل من استھلاك الموارد الغیر 

  وھذا مجمل مفھوم الاستدامة. متجددة والبحث عن بدائل للطاقة ،

 :  السابقة الدراسات 9- 2
،  ھنالك العدید من الدراسات تناولت موضوع جزئي من الدراسة الحالیة  ومن ھذه الدراسات          

عبد اللھ احمد ، [تتعلق بعامل واحد من العوامل المؤثرة علي استدامة الواجھات وھو عامل المناخ  دراسة 

، ودراسة أخري حول النوافذ وأثرھا في تحقیق الراحة الحراریة بالداخل ، وھي  ] 2013،  عبد اللھ

متعلقة بجزء من العوامل المؤثرة علي استدامة الواجھات متمثلة في الفتحات ودورھا في تحقیق  كالسابقة

جامعة  –دسة ورسالة أیضا للباحث محمد عبد الفتاح احمد (كلیة الھنالتھویة الطبیعیة والإضاءة الطبیعیة. 
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القاھرة) بعنوان تأثیر تصمیم الغلاف الخارجي للمبني علي الاكتساب والراحة الحراریة للمستعملین 

بالإضافة للعدید من الدراسات العالمیة والمحلیة التي تتحدث الاستدامة والعمارة ، ،(منھج التصمیم البیئي) 

 بمفھوم تختص العالم حول عدیدة جد أیضا دراساتوتوافق العمارة مع البیئة ، والعمارة البیئیة ، كما تو

  .العمراني والتصمیم التخطیط في تطبیقھا وكیفیة الاستدامة

  تمت الاستفادة من تلك الدراسات السابقة فیما یتعلق بالواجھات ومكوناتھا والاستدامة ومعاییرھا.

فان لتحقیق الاستدامة من  ولما كانت الواجھة ھي الحد الفاصل بین المحیط الخارجي وداخل المبني ،

الاستدامة من  تحقیق كیفیة دراسة في تخصصیة تعتبر الدراسة ھذه فإن لذا وفعالة ، خلالھا آثار إیجابیة

 خلال الواجھات .

       

  :  الخلاصة 10- 2
وذات للواجھات  ساسیةالأمكونات العناصر ومن الوالفتحات الخارجیة   سقفلأوا الحوئط الخارجیة - أ

البیئة الداخلیة  ھیئةیمكن تتھا فمن خلال معالج،  المنشودة في ھذا البحث قویة بتحقیق الاستدامةعلاقة 

  .للإنسان المریحة

دخول ضوء فالتھویة الطبیعیة ولنوافذ من عناصر الواجھة المھمة في تحقیق متطلبات الاستدامة ، ا -  ب

ر البیئة الصحیة للعاملین ، كما لھا الدور الشمس المباشر عبرھا یؤدي الي خفض استھلاك الطاقة مع توفی

  الفعال في ربط الداخل بالخارج .

 ساسیات الاستدامة التوافق مع البیئة المحیطة والتكییف مع المناخ الخارجي وكان ھذا المبدأأمن  - ج

 الحضارةعن قیم ، معبرة  المحیطة البیئةواجھات العمارات السابقة ، حیث كانت متوافقة مع واضحا في 

 المتاحة في ذات المكان. الإنشائیةالمواد  واستخدمت  ، المحلیة

 من أھم  مبادئ المستقبلیة تعتبر خفض تكالیف التشغیل والصیانة العمل علي  تقلیل جھد التكلفة و إن -د 

  .ومعاییر الاستدامة

  ، لتأثرھا بعدة عوامل، وذلك المباني المحلیة لتحقیق الاستدامة من خلال واجھات  الماسة جةاالح -  ھـ

 والمواد الحدیثة التي انتشرت في الفترة الأخیرة ،، والغبار  والضوضاء الجاف وعوامل  كالمناخ الحار

  لھا. لھویة والطابع المعماري الممیزل الواجھات المحلیة مع فقدان
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  الثالثالفصل  

  العوامل المؤثرة علي استدامة الواجھات

  المقدمة : 1- 3

ي استدامة الواجھات ھنالك العدید من العوامل المؤثرة علي استدامة العمارة بصورة عامة وعل            

العوامل المؤثرة علي استدامة الواجھات   ھدف في ھذا الفصل للتعرف علي تلكون بصورة خاصة ،

ونأخذھا بشي من التفصیل  ، ومن ثم إیجاد الحلول والمعالجات للتغلب علي ھذه العوامل ، سواء كانت 

ومن أھم العوامل  ذات التأثیر المباشر علي استدامة الواجھات ، لحلول قدیمة أو حدیثة أو مبتكرة ھذه  ا

كان نوع  أیا الإنسانھو تحقیق راحة  الأمثلالتصمیم لان  –لمختلفة بعناصره ا - ھي عوامل المناخ  

، حیث درجات  - مناخ منطقة الدراسة  – رة الجافةاخاصة في المناطق الحوالمناخ الذي یعیش في 

من دراسة المناخ في ھذا الفصل والخروج  دالحرارة العالیة طوال الیوم  والجو الجاف ، لذلك كان لاب

، التكییف معھاوطرق علي البیئة العمرانیة  وأثارھاالمناخ  وعناصر عرفة مكونات، كم ببعض المؤشرات

 من طوب وأحجار وأخشاب وزجاج فھي أیضا یجب دراستھا مواد البناء المختلفة ،أیضا  عوامل من الو

نة ، وكفاءة استخدامھا للطاقة وتحقیقھا للصحة العامة ، وھل ھي إقتصادیة وذات صیاومعرفة خصائصھا 

عوامل البیئة المحیطة و ما  ھنالك أیضا تدویرھا ، إعادة  ومدي توفرھا في الطبیعیة وإمكانیةمنخفضة 

بھا مؤثرات خارجیة كالضجیج والغبار ،  وسوف نتطرق لكل ھذه العوامل ونتعرف علي خصائصھا 

الأسالیب القدیمة والحدیثة كما نتطرق أیضا للمعالجات المعماریة  و ، ومدي تحقیقھا لمتطلبات الاستدامة 

العوامل ، حتى نخرج بواجھة مستدیمة متوافقة مع البیئة  تلك التي تحقق الاستدامة من خلال التغلب علي

المحیطة ،  وبمواد محلیة متاحة متجددة وغیر نافدة ویمكن إعادة تدویرھا  ولیس لھذه الواجھة أي ضرر 

ي طیاتھا ملامح تراثھم الغابر و تعبر عن قیمھم  و علي ساكنیھا ، بل تربطھم بالخارج ، وتحمل ف

أصیلة و متوافقة مع  م ھنا ھو الخروج بواجھات تحمل ملامح محلیةافالمر،  معتقداتھم  التي ینشدونھا

  متوفرة ونظیفة بیئیا .وموادھا محلیة بحیث تكون  ، الموجودة فیھا البیئة

  العوامل المؤثرة علي استدامة الواجھات  2- 3
  :  ل المناخامع  -أ 

I  -  المناطق الحارة الجافة :مناخ  

درجة  30و 15تتواجد المناطق الحارة في خطوط العرض القریبة لخط الاستواء ، تقریبا بین           

  الشمالیة  وأمریكا وإفریقیا،  الأوسط، وفي الشرق  أسیاشمال وجنوب خط الاستواء في وسط وغرب 
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  المناطق بصفات رئیسیة ھي :والجنوبیة وتتمیز ھذه 

الجفاف وارتفاع درجات الحرارة في فصل الصیف ، واتساع نطاق درجات الحرارة النھاریة وارتفاع 

 ةراحعلي والتي تؤثر ) الجافة –الحارة ( الخصائص العامة للمناطق، وإن من  الشمسي المباشر الإشعاع

  : یلي ما الإنسان

 حرارة النھاریة العالیة.لمنخفضة ودرجة الاخلیط من الرطوبة  -

 الإشعاعيساعات النھار والفقد  أثناءالسنة ، مما یزید التسخین الشمسي  أیامالسماء صافیة معظم  -

المكشوفة  والمباني فاتحة  للأرضانعكاس ضوء الشمس  إنكما ساعات اللیل ،  أثناءطویل الموجات 

 إشعاعیةللبصر ، وحملة حراریة  جاإزعا، قد تحدث وھجا شدیدا وتلك الانعكاسات تسبب  الألوان

 كبیرة علي النوافذ والجدران.

بعض  أنتزداد الریاح خلال منتصف النھار وبعد الظھر ، وتھبط خلال المساء ، غیر  -

 تتعرض لریاح قویة خلال ساعات المساء. )الجافة –الحارة (المناطق

العناصر ساعات بعد الظھر وھذه العواصف الترابیة احد التھب العواصف الترابیة بصفة رئیسیة في  -

 . ومصدر للإزعاجالرئیسیة لعدم الراحة 

II  - ( منطقة الدراسة) : عناصر المناخ في المناطق الحارة الجافة  
  درجة حرارة الھواء:أولا 

 بالاعتبار خاصة في المناخ الحار الجاف یؤخذعناصر المناخ الذي  أھمالحرارة ھي من         

 والإشعاعالحراریة العالیة  للأحمالوذلك نسبة  )مدینة الخرطوم(منطقة الدراسة في والصحراوي كما 

في ظل  الإنسان لحیاة بخلق بیئة مریحة االشمسي القوي والتحدي المعماري یكون في كیفیة التعامل معھ

یتراوح  الحراري الیومي الكبیر ، حیث بالمدىمناخ الحار الجاف یتمیز البصورة عامة ،  ھذه المعطیات

درجة في  17درجة في شھر ینایر و 14.2متوسط الفرق بین اعلي واقل درجة حرارة علي مدي الیوم 

درجة ، مما یدل علي التباین المناخي الشدید علي مدار الیوم  15شھر مایو ، ویبلغ المتوسط السنوي 

شھر سبتمبر ویتراوح المعدل  إلىفصل الصیف یمتد من شھر یونیو  أنیلاحظ و،  وعلي مدار السنة

المعدل الشھري لدرجة  وأمام)  25.4 –م 22من (  الصغرىالشھري لدرجة حرارة الھواء الجافة للنھایة 

رصاد ینة الخرطوم وعلي حسب معلومات الإفي مد، أما م) 47.4 –م 44فتتراوح من ( القصوىالحرارة 

 47 إليدرجة مئویة وقد تصل  42 إليدرجة مئویة  31الجوي تتراوح درجات الحرارة العظمي مابین 

درجة مئویة وقد  28 إليدرجة مئویة  16فتتراوح ما بین  الصغرىدرجات الحرارة  أمادرجة مئویة ، 

  )1- 3(درجات مئویة خلال شھري دیسمبر وینایر كما في الشكل  6  إليتنخفض 
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  ) م2008 – 1998معدل درجات الحرارة لمدینة الخرطوم للسنوات () 1-3لشكل  (ا    

  .المصدر: الھیئة العامة للإرصاد الجوي

ینایر انخفاض في درجة الحرارة في الصباح وبعد الظھیرة  وحتىفنجد في الفترة من دیسمبر          

ه الفترة خلال ھذ ةالحراربعد غروب الشمس وھي تقریبا ما تعادل فصل (الشتاء) وتتراوح درجات  وحتى

  درجة مئویة. 32 ىلإدرجة مئویة  28مابین 

  الرطوبة النسبیة : ثانیا 
اوح من ف ینخفض معدل الرطوبة النسبیة بصفة عامة فان المعدلات العلیا تترافي المناخ الحار الج       

، ففي الخرطوم  تزاید معدل التبخر ىلإ)% مما یؤدي 3-2من ( ىوالمعدلات الصغر)% 23-66(

) % خلال العام ،  أما الرطوبة النسبیة العظمي فتحدث في الصباح الباكر 48-15متوسطھا ما بین ( 

والصغرى خلال  %85خلال موسم الخریف و تحت تأثیر الریاح الجنوبیة الرطبة قد تصل إلي أكثر من 

كما ،  تحت تأثیر الریاح الشمالیة إلي الشمالیة الشرقیة %10ارس وأبریل قد تنخفض إلي أقل من شھري م

   )2- 3(في الشكل 

  
  ) م2008 – 1998) معدلات الرطوبة الشھریة في ولایة الخرطوم للسنوات (2-3الشكل (     

  المصدر: الھیئة العامة للإرصاد الجوي
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  :ثالثا الأمطار
ملم  162.2 في الخرطوم بین شھري یولیو وسبتمبر ویبلغ المعدل السنوي الأمطارینحصر ھطول           

) ملم  ، وقد سجلت الخرطوم 75-46تتراوح ما بین (  وأغسطسخلال شھري یولیو  الأمطارواعلي كمیة 

یتمیز الموسم المطري برطوبة  م .1988عام  أغسطس) ملم في یوم واحد فقط في الرابع من 200.5(

والریاح السائدة جنوبیة إلي جنوبیة غربیة رطبة وتشتد الریاح في بدایة الموسم المطري ، عالیة نسبیا 

وتتمیز الفترة من أواخر یونیو وأوائل یولیو بحدوث العواصف الرعدیة والترابیة مما یتسبب في حدوث 

  )3- 3(في الشكل  كما،   والأتربةالعواصف وتلوث الجو بالغبار 

  
  م )2008-1998):معدلات الأمطار الشھریة في ولایة الخرطوم للسنوات من (3-3الشكل (

  .المصدر : الھیئة العامة للإرصاد الجوي

  :  رابعا الریاح
) كلم /ساعة ، وقد 17 -14معظم الریاح السائدة شمالیة جنوبیة تتراوح سرعتھا ما بین(                   

یونیو  فالریاح السائدة جنوبیة  وخلال شھر كلم/ساعة عند مرور الجبھات الھوائیة الباردة  ، 45تصل إلي 

وقد تصل السرعة أحیانا  ، ) كلم/ساعة47-30شرقیة إلي جنوبیة غربیة حیث تتراوح سرعتھا ما بین ( 

 ھائلة من الغبارتحمل معھا كمیات والتي كلم/ساعة ، 70عند حدوث العواصف الرعدیة والترابیة إلي 

متر وذلك بسبب التیارات الھابطة مع وجود التربة المتفككة   100من  أكثرو التي قد ترتفع الي  ، الأتربةو

  )4-3(كما في الشكل ،  استدامة البیئة الداخلیةنحافظ علي  ى، حت الواجھاتتصمیم  ذلك عند مراعاةفیجب 

  
                                               م )2008-1998ولایة الخرطوم للسنوات من (معدلات الریاح الشھریة في  ):4- 3الشكل رقم (

 للإرصاد الجوي.المصدر: الھیئة العامة 
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  اء نواد البمعامل   -ب 

I -  : حجارة البناء  

تخدم الكھف لسكنھ  وھذا یعتبر ، فاس ھاحتیاجاتالأول علي الحجر وأجزاءه في كل  الإنسان اعتمد      

، و  صیدالقطع وللاستخدم قطع الأحجار الصغیرة كأدوات ، كما للحجر في تاریخ البشریة  استخدام أول

كما في قولھ تعالي ( وثمود الذین  الفریدة منذ القدم لخواصھالحجارة كمادة بنائیة نظرا  أھمیةتظھر 

 .] 9:  الآیة ،سورة الفجر  [ جابوا الصخر بالواد)

مع  الدیمومة العالیةوالجمیل  اللظروف الجویة ومنظرھتھا مقاوم من تلك الخواص الممیزة للحجارة 

، وكل ھذه الخواص  الأخرىمقارنة مع المواد   تھاكلفقلة في تلبیس الواجھات و اواستخدامھمرور الوقت 

  . تعد من متطلبات الاستدامة الأساسیة والتي ننشدھا في ھذا البحث

  : مایلي الحجر الطبیعيوخصائص مزایا  من

 . المناخیةمناسبتھ لكافة الظروف ، مع  العزل الحراري والصلابة والمتانة -

  .قلة الحاجة إلى الصیانة، مع  المحافظة على الشكل والرونق الطبیعي -

 منھ .  المنشأ قوة الكسر تعتمد على نوع الصخر -

  ملم)  8 -  5( بین صفوف الحجر الطبیعي من  المسافةة ، فوسھل ةه (تركیبھ) معروفؤبنا  إمكانیة -

   . التكلفةالجید منھ عالي ، و المحجر  أونفذ المصدر  إذاالنوع  أوقد لا یمكن توفیر نفس الصنف  -

   .الحجر مصنعیھ أومقاسات الحجر مختلفة وشكلھ یعتمد على النقاش للحجر( الدقیق)  -

 .( الماء) تعتمد على نوع الصخر  للرطوبةنسبة امتصاص الحجر  -

) عندما لا تقل  بالمنظر الطبیعي الإیحاءوھذه تكون ایجابیھ لا تتعدى (موحد لون الحجر غیر  -

   .وقد یزداد جمالا الطبیعیةیتغیر لونھ مع الزمن وحسب العوامل ،   %80عن 

  تضفي فخامة  متباینة  وألوان أسطحذو  ةمادة طبیعی ھالطبیعي على الصناعي بكونكما یتفوق الحجر 

 أنحیث ، الافتراضي اكبر من العمر الافتراضي للحجر الصناعي  همن الحجر الصناعي وعمر أكثر

 إلىالافتراضي قد یصل ه عام وعمر 15ك الحصول علیھا للحجر الصناعي ھياكبر فترة ضمان یمكن

 .ھلمبنى نفساكبر من عمر ا هالطبیعي فھو حجر عمر أما الأحوال بأحسنعام )30 -  25(
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II  -   الخشب:  

التي تجعلھ یتفوق علي العدید  الكامنةالعدید من الصفات  )(the wood Timber للأخشاب           

من مواد البناء من حیث تحقیق الاستدامة في واجھات المباني ، ومن تلك الخصائص والصفات خفة 

ورخص الثمن  المتانةالوزن و سھولة التشكیل والتشغیل و العزل الحراري والصوتي الممتازین ، بجانب 

من وم العمارة الخضراء و مبادئ الاستدامة ) ،  (وھذه الصفات من صمیم مفاھیوالخفة بالنسبة للحجم ، 

وبالتالي تحقیق الاستدامة من خلال المقاومة العالیة للصوت  و، المقاومة العالیة للحرارة صفاتھ أیضا 

،  الأحمالعلي تحمل العالیة القدرة وللأخشاب ،  والضجیج بالمحیط الخارجي تخفیف الضوضاء

خاصة بعد التوجھ الكبیر نحو الاستدامة  خصائصھلمزید من ومازالت البحوث جاریة في اكتشاف ا

التدویر وعدم تلوث البیئة وكل ذلك موجود في ھذه المادة البسیطة السھلة القلیلة  وإعادة الأخضروالبناء 

   .التكلفة 

III -  : الطوب  

الطوب عبارة قطع من الاسمنت والرمل والجیر والطین تعمل بشكل قطع منتظمة الأبعاد یمكن            

  صنعھا ونقلھا واستعمالھا في البناء ولھا قابلیة في تحمل الأثقال ومقاومة للتأثیرات الجویة المختلفة. 

  تصنیف الطوب حسب المواد المستخدمة : 

 ر النقیة .یصنع من مادة الكاولین غی والطوب الطیني   -

   )1- 3(كما موضحة بالجدول الطوب  أبعاد

  یوضح ابعاد الطوب )1-3جدول رقم (

  67، ص: م 2014 أبو عودة ، : المصدر

  ارتفــــاع  عــــرض  طـــــول

 سم6.10 سم 10.6  سم 20

 سم6.10 سم 10.6  سم 24

 سم6.10 سم 10.6  سم 30

  

ومن أنواعھ الطوب الأحمر والمفرغ والطوب  ،) كغم  4.2–2.6أما وزن الطوبة فیتراوح ما بین (

  .الحراري 
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  .طوب السیلیكات  /الطوب الرملي الجیري  -

  .(الأسمنتي )  سانيرالخالطوب  -

   .الطوب الزجاجي -

   . العادي الأحمرالطوب  -

  .المفرغ  الأحمرالطوب  -

یستعمل في الواجھات الخارجیة للمباني لإعطائھا شكلا معماریا جمیلا ولھ  وطوب تكسیھ الواجھات  -

قوة  و احمر ) ،رمادي ،اخضر،یكون ملون (اصفر  ، وأحیانامقاومة للعوامل الجویة الخارجیة 

  . 2سم/كغم )  18  - 12  ( للضغط تتراوح مابین تحملھ

  .الطوب المحروق لدرجة التزجیج -

  .الطوب المزجج السطح  -

  .الطوب الحراري  -

لضمان القوة اللازمة  ، یتطلب مقاییس دقیقة ونوعیة تصنیع عالیةو الطوب الرملي الجیري  -

المظھر المعماري لونھ جذاب وسطوحھ ، للاستعمال في الجدران الحاملة خاصة والعادیة الدائمة 

 أوجھھوجمیع   دقیقة  ومقاساتھفي الداخل  رارة في الصیف وتنشر الإضاءة حتعكس ال  الناعمة

                  بتحملھ ضغوطات عالیة تتراوح مابین ویمتاز، حادة ومنتظمة  وحوافھمستویة تماما 

  . 2سم/كغم )75-350(

IV -  : الألمنیوم  

الألمنیوم ھو فلز ذو لون ابیض فضي ، ومن أكثر الفلزات وفرة في الكرة الأرضیة بعد             

من وزن سطح الأرض  %8معدن قابل للسحب والطرق ،  حیث یشكل  الأكسجین  والسلیكون ، وھو

یمتاز بمقاومتھ للتآكل و،  معدن ، مصدره الرئیسي معدن خام البوكسیت 270الصلب ومرتبط بأكثر من 

وبخفة الوزن والمتانة ، مظھره بین الفضي والرمادي الداكن ، جید التوصیل للحرارة والكھرباء ، 

  - المواد التي تحقق الاستدامة  أھموھذا یجعلھ من  -  %100عادة التصنیع بنسبة الألمنیوم یكون قابل لإ

با مابین فقط من الطاقة المستخدمة لإنتاجھ ، وتتراوح معدلات إعادة تصنیعھ في أور % 5ویحتاج لي 

ویسمي الألمنیوم ، من مركبات النقل  % 95، و من مواد البناء  % 85 ولعلب المشروبات ، % 42

  عاد تصنیعھ بالألمنیوم الثانوي ، ولكنھ یحافظ علي نفس الخصائص الفیزیائیة للألمنیوم الأصلي .الم

  ما یلي :  الألمنیوممن خصائص 

   660 ، و درجة انصھاره   3/ سم 2.7خواصھ الفیزیائیة انھ ابیض اللون ، و درجة كثافتھ   -1
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  وتشكیلھ.سھولة قصھ ، مع  سطحھ ناعم یقبل  أي أنواع الدھانات -2

 سھل الربط مع الأجزاء الأخرى . -3

 لونھ جذاب خاصة إذا كان مدھون بألوان مختلفة.  -4

نجد العالم  كلھ یستخدم الألمنیوم أكثر من أي فلز آخر ما عدا  لذلك،  رخیص نسبیا على المدى البعید -5

  الحدید .

  سبائك الألمنیوم : 

السبیكة ھي مجموعة من المواد تضاف إلى المادة الأصلیة للحصول على خواص جدیدة تستخدم في        
  إغراض معینة ، ومن سبائك الألمنیوم ما یلي : 

  تستعمل في صناعة الأسلاك.و سبیكة الألمنیوم والسیلكون درجة ذوبانھا منخفضة  -

 سبیكة الألمنیوم والنحاس سبیكة قویة مقاومة للتآكل. -

 الألمنیوم و المنجنیز. سبیكة -

 سبیكة الألمنیوم والزنك موصلة للحرارة ولھا مقاومة عالیة للتآكل و تستخدم في صناعة الآلات. -

  سبیكة الألمنیوم و النحاس و النیكل . -

IIV  -  : الزجاج  
ع المصھور في درجات حرارة عالیة م السیلكون (السیلیكا)مادة شفافة تصنع أساسا من الزجاج            

  ومع تعریضھ للحرارة یتحول الزجاج إلى سائل ویسھل تشكیلھ باستخدامالأخرى ،  الإضافاتبعض 

وعادة ما یكون ،  عند انخفاض درجة الحرارة فانھ یكون صلبا ھشا وقابلا للكسر أماتقنیات متعددة  

یتكون ، و لمكوناتھالزجاج شفافا ولكنھ قد یكون غیر شفاف أو نصف شفاف أیضا، ویختلف لونھ تبعا 

، والتي تعطي الخصائص المطلوبة  بعض العناصر اكاسیدمن  أنواعمن عدة  بأنواعھ المختلفةالزجاج 

 الأھم الذي یعتبر العنصر  SiO)2 (كسید السیلكونأو ثاني ألیكا یالس المواد التي تكون الزجاج ھو أھمومن 

   في تكوین ذرات الزجاج.

 : الخصائص الفیزیائیة للزجاج

من فوق  ، تمر من خلالھ جمیع الأشعة الضوئیة یمتاز الزجاج بشفافیة صافیة متجانسة : الشفافیة -

كما أن للزجاج القدرة على عكس وكسر الضوء ویتراوح معامل انكسار  البنفسجیة إلى تحت الحمراء ،

  ) ویكون معامل الانكسار في زجاج الرصاص أكبر ما یمكن . 2.18-1.47الزجاج بین (
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قساوة الزجاج  فر: الزجاج جسم ھش سریع التحطم لا یتغیر شكلھ عند الضغط أو الصدمة وتع الصلابة -

بأنھا قدرتھ على مقاومة الخدش أو الاحتكاك. وتختلف صلابة الزجاج باختلاف تركیبھ حیث تعمل زیادة 

  . قسوتھالسیلیكا على زیادة  نسبة الجیر و

الفلوریك  یقاوم الزجاج بشكل عام المحالیل الكیمیائیة عدا حمض:  مقاومتھ للمواد الكیمیائیة -

  د فترة طویلة جدا . بع إلاثر الماء على الزجاج ؤلا یوالمصھورات القلویة التي تحل الزجاج بسھولة . 

  :    الزجاج أنواع

  : الزجاج المقوى حراریا   - 1

ً بطریقة خاصة و مثال على ذلك (   وھو عبارة عن طبقة واحدة من الزجاج المصفح عولجت حراریا

لسیارات ، و الزجاج المستخدم للبنوك و محلات اخلفیة و زجاج المحلات التجاریة و النوافذ الجانبیة 

  الصرافة ) .

  : الزجاج المجلتن - 2

اج تفصل بین كل منھا طبقة من الراتنجیات (مواد یتألف الزجاج المجلتن من طبقتین أو أكثر من الزج 

 ومن میزاتھ : عضویة), و ذلك لضمان درجة أعلى من الأمان

ً في مكانھ  - إذا تلقى الزجاج المجلتن صدمة عنیفة أدت إلى كسر إحدى الطبقات الزجاجیة, فإنھ یبقى ثابتا

  الزجاج الآمن. لذلك سمي بفضل التصاقھ بطبقة ( أو بطبقات ) أخرى،  یتأثرو لا 

  القدرة الكبیرة على تخفیض مقادیر الأشعة فوق البنفسجیة التي تمر عبر وحدة الزجاج المجلتن. -

  القدرة الملحوظة على تخفیض ضجیج الصوت. -

  إمكان تلوین الوحدة الزجاجیة بألوان تلائم الدیكورات الداخلیة . -

  لات التالیة:في المجا، یستعمل الزجاج المجلتن، في المقام الأول

  الفتحات السماویة و المظلات الزجاجیة. -

  الأسقف و الشرفات و الأدراج الزجاجیة. -

  و كافة الأماكن التي یخشى فیھا من تدافع التجمعات البشریة. ، المدارس  -

  الشركات و المكاتب التجاریة  ). التقسیمات الداخلیة ( -

  المشافي) . ،الفنادق ، المطارات،  ( المجمعات التجاریة واجھات الأبنیة السكنیة و الأبنیة الضخمة -
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 ، من مصارف ، و الأماكن التي تحتاج إلى حمایة من السرقة ، سفارات) ،  المباني الأمنیة ( وزارات -

   .و محال التحف و المجوھرات  ، و متاحف

  الزجاج المقوس : - 3

 یلین حتىخاصة  أفرانتسخین الزجاج في  الزجاج یصلح لعملیة التقویس والتي تتم بواسطة  أنواعكل   

  وقصھ للقیاس المطلوب. الأفرانتدریجیا في  تبریدهیتم ثم في قوالب خاصة  صقلھدرجة تمكن من  ىلإ

   : الزجاج المسلح  - 4

،  سره یظل الزجاج متماسكا ملم) عند ك 13وھو زجاج مدلفن مقوي من الداخل بشبك سلكي (بمربعات 

  .اللھب والدخان  انتشاربخطر الحریق حیث یعیق  المھددة الأماكن ویستعمل في 

  الزجاج المقاوم للحریق:  - 5

ض ھذا الزجاج یعرحین  ھد بینھا طبقات بینیة شفافة من مواد معینحھذا زجاج مؤلف من عدة رقائق تو

ً) 120للنار (بدرجة حرارة ْ   ، لكنھ یبقى في مكانھ ،  فإن اللوح الذي یواجھ اللھب یتصدع،  مئویة تقریبا

ً یمنع كوت،  مرنة معتمة إلى رغوة سمیكة  الواحدة تلو الأخرى  وتتحول الطبقات البینیة ً عازلا ن درعا

  .] 116، ص: 2016،   والتخطیط العمارة مجلة[  حرارة الوھج

  العازل الزجاج - 6

 مختومة وحدة لتكوین معاً ین ومثبت یینمتواز ، الأقلعلي  نزجاجیحین لو من العازل الزجاج یتكون

 كالآرغونبأحد الغازات الخاملة   أو الجاف بالھواء الزجاج ألواح ینب التجویف ملء مبدأ ليع تقوم بإحكام

Argon  ، لزینونا أو Xenon ، الكربتون أو  Krypton  وعزلاً  صوتیاً  عزلاً  یعطي ما وھو  ً  حراریا

  .] 115، ص: 2016،   والتخطیط العمارة مجلة[  .% 85ود بحد

  : للإشعاع  الاختیاریة النفاذیة ذو الزجاج - 7

تبعا لظروف البیئة   إقلالھا أو  النفاذیة زیادة ین ب الانتقاء  یمكنھ حیث تطوراً  الزجاج أنواع أكثر من ھو

  ] 116، ص: 2016،   والتخطیط العمارة مجلة[ من حولھ.
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  : التجلید بالزجاجومساوئ مزایا 

 تتم  المبنى وبذلك إلى المباشر زیادة نسبة دخول ضوء الشمسمن أھم مزایا التجلید الزجاج ھو   -

درجة عالیة من الارتیاح وتوفیر بیئة صحیة ونقیة ، والشعور ب الطبیعیة الإضاءةمن  القصوى الاستفادة

التي ھي في اشد الحوجة  -  في المناطق الباردةاصة المبنى خ إلىدخول الحرارة كذلك یسمح ب النفسي ،

الاستمتاع بالمناظر  كما  أن التجلید بالزجاج یتیح قدرا وافیا من الشفافیة ، وإتاحة –لدخول الحرارة 

  الجمیلة  ، وبالتالي ربط الداخل بالخارج، كذلك یعد أیضا إضافة جمالیة للمبني . الخارجیة

الطاقة الاستھلاكیة لتكییف في زیادة الكم الحراري بالداخل وبالتالي زیادة أما مساوي الزجاج فتكمن   - 

  .بني وتبرید الھواء داخل الم

 أشعةیعكس نسبة من  لأنھذلك ، تجلید الواجھات بالزجاج یزید درجة الحرارة خارج المبنى كذلك    -

 . الشمس مما یؤثر على البیئة الخارجیة

ادة القصوى من ھذه المادة ، واستخدامھا بنسب معینة وفي أماكن محددة نھدف في ھذا البحث إلي الاستف

  ومعالجتھا حسب متطلبات المناخ في منطقة الدراسة.

  عوامل المحیط الخارجي -ج 

I  -  : الضوضاء  

الضوضاء أو الضجیج یعرف بأنھ مجموع الأصوات غیر المرغوب فیھا، وبالتالي فإن ( تعریف : 

الضجیج یعتبر نوعا من أنواع التلوث البیئي ، حیث زادت مستویات ارتفاعھ في عصرنا الحاضر نظرا 

 ] ، 221   ص ، 1999،  عبید[ )لوجود مصادر الضوضاء المتعددة والتي تقابل الإنسان في كل مكان

العمل فیھا، فأصبح الضجیج یلاحقھ في كل مكان  أوالإنسان بیئة ھادئة للعیش  یجد أنأصبح من الصعب 

 إلىل یتعدي ، فأثر علیھ في معیشتھ ومن ثم علي صحتھ تأثیرا بالغا ، بحیث لا یقف عند حد الإزعاج ب

أثیرات تسمي بأمراض فقدان السمع وتأثر الجھاز العصبي  وبالتالي تتأثر كل أعضاء الجسم وھذه الت

  .القرن العشرین كارتفاع ضغط الدم وازدیاد نسبة السكر في الدم وأمراض القلب والتوتر العصبي

فیسبب الضجیج نقص القدرة علي التركیز  والإنتاجیة،ثیر الضجیج علي العمل أالاھم من ذلك ھو ت 

  فیقلل من إنتاجیة العاملین وبالتالي تقل كفاءة الإنتاج. الصداع،وازدیاد حالات 

لذلك یجب اخذ الضجیج  في الاعتبار عند تصمیم الواجھات وحینھا تكون الواجھة قد حققت مبدأ من 

  مبادئي  الاستدامة التي ننشدھا في ھذا البحث.  



26 
 

  یتوقف مدي اعتبار الصوت كضوضاء علي عدة  عوامل أھمھا : 

  وي الصوت :  فالأصوات الأكثر علوا تكون أكثر إزعاجا.ارتفاع مست  -

  التردد :  فالأصوات الحادة ، ذات التردد العالي ، تكون أكثر إزعاجا. -

  ] 10 ، ص  2000مارس  ، حسن[ الأصوات المجھولة المصدر :  تعتبر أكثر إزعاجا  -

مستویات الضوضاء ومدة التعرض لھا والتي تكفل عدم الأضرار بالجھاز یوضح  )2- 3(الجدول ف
  .السمعي 

  160   ص،  م 2000 ، حسن  المصدر :                         ) یوضح مستویات الضوضاء 2- 3جدول (

مستویات 

  dbالضوضاء 
90  92  95  97  100  102  105  110  115  

مدة التعرض  

  0.25  0.5  1  1.5  2  3  4  6  8  الیومیة (ساعة)

  

II  -  ار :ــالغب  

یجب الاھتمام بدراسة تلوث الھواء خارج المباني ، والذي أصبح ملوث بالعدید من الملوثات             

مثل أدخنھ المصانع والورش وعوادم السیارات  والغبار والأتربة والرمال ، والعدید من الملوثات غیر 

فاستنشاق مثل ھذا الھواء والذي یحتوي علي ھذا الكم الھائل  الكربون ، أكسیدوثاني  أولالمرئیة كغاز 

  . نسانالإصحیة كبیرة علي صحة  أضرارمن الملوثات یكون لھ 

ینعم من بالداخل بطیف  حتى( المستدام ) ھي أولي مصدات ھذه الملوثات ،  الأمثلفالواجھة وتصمیمھا  

وغیرھا من  ،ولذلك یجب الأخذ في الاعتبار عوامل تلك الریاح المحملة بالأتربة ،  ھوائي صحي ونقي 

الملوثات عند تحدید مواصفات ومقاییس التخطیط الحضري ، وعند توجیھ المباني  ، حتى نخرج بتصمیم 

بة كما تتأثر البیئة المبنیة سلبا في حالة وجود الغبار والأتر ، بیئي مریح یحقق الاستدامة المطلوبة

حیث تعاني تلك  المناطق من التلوث  -منطقة الدراسة  -والأمطار، وخاصة في المناطق الحارة الجافة 

الذي تحدثھ الریاح المحملة بالأتربة والرمل والغبار ، والتي بدورھا تسبب العدید من المشاكل للسكان ، 

  . وتأثیرھا الضار علي المباني ومواد  البناء
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من داخلھ ونسب ھذا  تأتيمن خارج المبني بل  تأتيلوثھ لا تلداخلي فان مصادر بالنسبة للھواء ا أما 

، ذلك لاستخدام مواد البناء  الأخیرة الآونةفي  التلوث الداخلي تفوق التلوث الخارجي بكثیر ، وخاصة

جعل ، والمواد غیر الطبیعیة ، مما ی والتشطیبات التي تحتوي علي كمیات ھائلة من الكیماویات والسموم

غلقھا من اجل توفیر التدفئة  لإحكاموذلك المباني سیئة التھویة  خاصة فيالبیئة الداخلیة غیر صحیة ، 

والتبرید وزیادة كفاءتھما ، كما یقل فیھا تجدید الھواء الذي یحدث بعد فترات متباعدة مما یساعد علي 

الخالیة من  للمبنيالتھویة الطبیعیة الجیدة  أنلذلك نجد ،  داخل ھذه المباني الكیمیائیة  تركیز الملوثات

معاییر تحقیق الاستدامة ، وذلك للتغلب علي تركیز الملوثات داخل المبني ، ومن  أھممن الغبار والأتربة 

من فتحھ بكل فراغ وذلك  أكثرضرورة  توجیھ فتحات  المباني نحو الریاح السائدة  ، مع وجود  تأتيھنا 

عبر الواجھة  إلابآخر نقي وصحي ، ولا یتم كل ذلك   -  الملوث – خلي بغرض تجدید الھواء الدا

  وفتحاتھا.

الضروریة لما توفره من تخفیض  الأشیاءتعتبر التھویة وتبادل الھواء بین البیئة الداخلیة والخارجیة من 

الراحة  مبادئ الاستدامة وھي توفیر أھملدرجة الحرارة والرطوبة معا داخل المبني ، وبالتالي تحقیق 

  ھذا البحث . فية طلوبالمستدامة الم الواجھةمن خلال ، الحراریة بالداخل 

بحیث تكون متعامدة   افیفضل توجیھ  سرعة في التھویة الداخلیة أعلي أما بالنسبة لتوجیھ المباني وتحقیق

فھذا یقوم بتقلیل ضغط الریاح علي الواجھة  45مع اتجاه الریاح ، وفي حالة اتجاه الریاح علي میلان 

وبالتالي تقل سرعة التھویة الداخلیة ، ولذلك یجب مراعاة ذلك عند التصمیم ومعرفة اتجاه الریاح السائدة 

  . وتوجیھ المباني علیھا

مایة المباني وواجھاتھا من الریاح الحارة المحملة بالغبار والأتربة وذلك في المناطق الجافة یجب ح

في  ویتم ذلكباستخدام التشجیر ما أمكن ذلك مع الري المستدیم  ، وعمل احذمة خضراء حول المدن 

  للمدن. الحضري والتصمیم  مراحل التخطیط

،  الفناء الداخلي  أو الحوش  ما تم استعمال نظام  إذالحالة الغبار قرب  المبني  أفضلیمكن وجود وضع 

الریاح  أمامما كان السور الخارجي مصمتا  إذایبقي خالیا من الغبار  إنكذلك الفناء الخارجي للمبني یمكن 

  ) 5 - 3، كما في الشكل ( ] 153  ص  ، 2000 ، حسن[والأتربة المحملة بالغبار 
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  154   ص ،م  2000 ،حسن المصدر :           في الفناءات) حدوث التلوث بالغبار 5-3( شكل رقم

كما یمكن زیادة عمق المنطقة التي یراد عزلھا من الغبار باستخدام كل من الحواجز الجانبیة الثابتة        

  ) 6 - 3( كلشكما الوالامتداد الأفقي للسقف معا  

  

  لغبارا التي یراد عزلھا من حركة الغبار في حالة زیادة عمق المنطقة) 6-3شكل رقم (

  159ص :  ، م 2000،   حسنالمصدر : 
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   عوامل أخري  -د 

I  -   الممیز للواجھةالطابع المعماري عامل :  
ھنالك العدید من العوامل الأخرى التي تؤثر سلبا علي استدامة الواجھات ، قد تكون غیر منظورة        

طلوبة  الاستدامة الشاملة لكل الجوانب المادیة والروحیة الملكل الناس ، ولكن لھا دور كبیر في تحقیق 

، سواء كانت القیم والمورثات المحلیة من حیث  الطابع المعماري الممیز للواجھة مل عا امن أھم

مورثات حضاریة ، أو ثقافیة ، أو تراثیة ، أو عقائدیة ، وھذه القیم  قد تنبع من التعالیم الدینیة  ، أو من 

أو فرضتھا  لتي خلفھا الآباء والأجداد،عوب بالمنطقة المعینة ، أو من مورثات الحضارة اثقافة الش

أما المعنى بالنسبة ،  وكلمة (طابع) تعني السجیة التي فطر علیھا الإنسان،  عوامل البیئة  المحیطة

  المحلیة. تكیفت مع ظروف البیئةمعینة عماریة استخدام أشكال م فھوللطابع المعماري 

لذلك نجد أن ما وضعھ الأجداد لنا من لمسات جمیلة نحسھا في الواجھة ونعتز بھا  لم یكن من فراغ ،  

بل ھو من عصارة جھدھم وتفكیرھم ، وما كانت تحتمھ علیھم البیئة حولھم ، فبرعوا في ذلك وحققوا 

فیھا ، فیجب المحافظة  ، وھذه ھي نفس البیئة التي نعیشھا مع قلیل من التغیراتئة حولھم توافقا مع البی

لكن بنسق حدیث وبمواد حدیثة علي ھذه الأفكار وتطویرھا ، واصطحابھا عند تصمیم الواجھات ، 

الذي أملاه المعماریون الغربیون  -الطراز الدولي للعمارة  - العمران المعاصر فقد ظھر أما الآنأیضا ، 

مراعاة للاختلافات  مع عدمأنحاء العالم  المجتمع العالمي بغرض توحید الفكر المعماري في جمیععلى 

من التعمق في التراث المعماري الخاص بكل منطقة لابد  فكان . للمجتمعاتالبیئیة و الحضاریة 

وإستخلاص المجتمع المعاصر، في البیئة و وتطبیقھثم تقییمھ  ھالاستفادة من الظروف التي أوجدتو

 .الحضاريبشقیھا الطبیعي و تھاافق مع بیئبما یتو المحلیةللعمارة الممیز معماري ال الطابع

والقیم في عمارتنا العربیة والمحلیة فھو انسلاخ تام عن الماضي التلید والحضارة أما مانراه الیوم 

نفور وابتعاد عن البیئة المحیطة بدلا من التوافق والانسجام معھا كما كان في  الدینیة والثقافیة ، و

السابق، فنري ضیاع الخصوصیة ، كما نري التقلید الأعمى لعمارة الدول الصناعیة  بواجھاتھا 

، نقلدھم علي ذلك وكأن عمارتنا في ذلك - التي تبحث عن الضوء والحرارة لبرودة طقسھا -الزجاجیة 

  بارد ، بید أنھا في اشد بلاد العالم حرارة .الطقس ال

زخر بالعدید من القیم   فالعمارة الإسلامیة الشاملة ، والعمارة العربیة ، والعمارة المحلیة ، كلھا ت          

وتظھر تلك القیم جلیا في واجھاتھا المعماریة ، معبرة عن قوة   - التي لا مثیل لھا حتى الیوم -  والطرز

ولة تارة ، وعن تماسك و تمازج المجتمع تارة أخري ، وعن قمة التقدم والرقي والبراعة وصلابة الد

في المجال الھندسي ، فأصبح الغرب في حیرة منھا حتى یومنا ھذا ، وكیف توصلنا لھذا  الإبداع  منذ 

نا إیاھا ، ذلك الأمد البعید ، فأقتبس منھا ما اقتبس ونسب لنفسھ منھا ما نسب ، وأخیرا یرید أن ینسی
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لذلك لا بد من الرجوع ن المضمون المنغلقة علي نفسھا ، ویغرقنا في بحر عمارتھ الجوفاء الخالیة م

وتطبیقھا في عمارتنا ككل وفي واجھاتھا بشكل والموروثات وتدریسھا لأجیالنا ، والتمسك بكل القیم 

ھا تكون قد حققت الواجھة حینكس وتظھر تلك القیم والثقافات ، خاص ، لأنھا ھي المرآة التي تع

  .الاستدامة الكاملة و من كل جوانبھا

II  -   والمحافظة علیھاعامل النظافة :  
لذلك فعامل النظافة مھم جدا ، وخاصة في ، النظافة تظھر بریق ولمعان وجمال الواجھات        

الجاف ، المترب  ذات المناخ الحار  -الخرطوم  -المناطق ملوثة الغلاف الجوي ، كمنطقة الدراسة 

في الواجھات  حقیق الاستدامة یجب المحافظة علي نظافة تل، و  تساقط الامطاروجود مع  ،كثیر الغبار

  .تلك النظافةتقلیل  جھد وتكلفة العمل علي  مثل ھذه البیئات ، مع 

تلوث الغلاف الجوي ، وبالتالي فھي تحتاج ب تأثرالتي تنجد أن الواجھات الزجاجیة من أكثر الواجھات 

اقل تأثرا بتلوث ة الصنع الخرسانة المسبقللنظافة أكثر من غیرھا ، بینما واجھات الاحجار وواجھات 

واجھات الابراج  في ، وخاصة بعض المناطق بالواجھات یصعب تنظیفھا ، كما توجد  الغلاف الجوي

النظافة  ، حتي لا تشكلیة اء سھلة التنظیف أو ذات نظافة ذاتلذلك لابد من استخدام مواد بنوالعلیا ، 

 . الجھد والتكلفة بالنسبة للواجھات مع مرور الزمن في   زیادةمتواصلة ال

III  - : عامل استدامة المادة  وطول عمرھا الافتراضي 
 وظیفة في المباشر لتأثیرھا التصمیمیة العملیة في كبیرة ھمیةأ لھا البنائیة المواد اختیار عملیة نإ      

 من المواد اختیار عملیة في المؤثرة العوامل أكثرو ، المحیطة البیئة في تأثیرھا عن فضلا المبنى وعمر

 قلیلة البنائیة المواد إختیار احتمال إلى تؤدي قد التي و ، الابتدائیة الكلفة ھي والمالك المعماري قبل

-  حالةالوفي ھذه   المستقبلیة الجاریة الكلفة وبین الاولیة الابتدائیة الكلفة بین العلاقةوتجاھل   المتانة

 دورة خلال الحاصل المستقبلي الربح اھمالمع  كبیرة اولیة ارباح تحقیقیتم  - المتانة  قلیلة مواد إختیار

 تاھیل وإعادة الصیانة اعمال من أجل والجھد في المستقبل الطاقةاستھلاك  فیكون معظم،  المبنى حیاة

 . للمبنى الخارجي لغلافا

 وبصورة ، المبنى عمر زیادة الى نسبة كبیر حد الى الكلفة تقلیل على یعمل الذي ھو الجید فالتصمیم

 الى وتفتقد نسبیا مستمرة صیانة الى تحتاج المنخفضة لدیمومةا ذات البناء مواد ان لوحظ فقد عامة

 الطویل العمري والمدى العالیةبینما مواد البناء ذات الدیمومة ،  العالیة الابنیةوقد لا تصلح في  المتانة

 المواد مع بالمقارنة والطاقة الطبیعیة للموارد النسبي الاستھلاك من تقلل طویلة خدمة سنوات تضمن

 من أھم مزایا استخدامونجد ،   من حین لآخر الاستبدال الى وتحتاج بسرعة للتلف المعرضة البنائیة

  .المبنىخفض تكالیف الصیانة والإحلال على مدى حیاة ذات دیمومة عالیة ھي مواد بناء 
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  الاستراتجیات المعماریة  لتحقیق الاستدامة من خلال العوامل السابقة  3- 3 
  تمھید :

قدیما وحدیثا الأسالیب والطرق المتبعة  إليستدامة لتحقیق الا یةعمارمستراتیجیات الالاتشیر         

وتختلف ككل وتحقیق الاستدامة في الغلاف الخارجي بصفة خاصة ، لتحقیق أھداف العمارة المستدامة 

مثل المناخ وعوامل  البیئیةوالخارجیة  بني كالعواملالمؤثرة علي المتلك الاستراتیجیات باختلاف العوامل 

  . قتصادیة والاجتماعیةالا المحیط الخارجي ، بالإضافة لعوامل مواد البناء المختلفة ، و العوامل

  :استراتجیات  تحقیق الاستدامة من خلال عامل المناخ   -أ 

I  - الغلاف الخارجيعلي المناخ  تأثیر :  

من أھم عناصر المناخ الحار الجاف  ذات التأثیر المباشر علي الغلاف الخارجي ھي الإشعاع الشمسي 

  ودرجة الحرارة بالإضافة لحركة الریاح .

II - تحقیق الاستدامة من خلال عناصر الغلاف الخارجي :   تاستراتجیا  

  :  سقف للأ المناخیة معالجاتالأولا 

یجب على المعماري الاھتمام بتحلیل الخصائص  عامة  لتحقیق الاستدامة من خلال الغلاف الخارجي      

من ثلاثة عناصر  یتكون الغلاف الخارجي ، ف المناخیة ودراسة العناصر المعماریة المختلفة للمبنى

ولكل من العناصر أعلاه دوره ، والفتحات الخارجیة  ، والحائط الخارجي الرأسي، رئیسیة تشمل الأسقف 

في الانتقال الحراري بین خارج وداخل المبنى فیجب تصمیمھا بحیث تقلل الانتقال الحراري من والى 

، فالأسقف  یجب ان تكون  من مواد ثقیلة  صالحة لحیاة الإنسانالالفراغ فیتحقق بذلك البیئة المریحة 

، وذات سعة حراریة عالیة ، وأن تمتاز بخاصیة فقدان ھذه الحرارة المخزنة في أثناء ساعات اللیل 

ومعالجة أسطح  السقف یجب اختیار موادھا بعنایة فائقة لدورھا الكبیر في توصیل الأثر الحراري 
  ما یلي :  تشمل المعالجات المناخیة للأسقفوھنالك بعض  للمبني ،

 للحرارة . للحرارة ، وكذلك استخدام مواد عاكسة  استخدام مواد عازلة -

 ترك فراغ ھوائي عازل . -

 إنشاء السقف من بلاطتین منفصلتین . -

  )1-3صورة (كما في الاستخدام أشكال منحنیة في السقف  -

  )2- 3صورة (كما في ال عزل حراري جیداستخدام فكرة زراعة الأسقف لتوفر  -
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  74   ، ص 2013العیسوي ، المصدر :                       ) 1- 3صورة ( 
  

  
  Google Image:  المصدر              ) 2- 3صورة ( 

   ثانیا المعالجات المناخیة للحوائط :

لأشعة الشمس وغیرھا من العوامل المناخیة ، كما تتعرض للأشعة ما الحوائط فھي الأكثر عرضة أ     

من المفضل استعمال المباني و المنعكسة من الأرض ، و للھواء الساخن القریب من سطح الأرض 

وبحیث والمركبات ذات السعة الحراري الكبیرة التي تعمل علي امتصاص الحرارة من السطح الخارجي 

ما  وھو ]177   ،  ص 2000  حسن[  فاعا  مقدرا في درجة الحرارة لا یظھر السطح الداخلي  ارت

والأسطح  أما معالجة أسطح الحوائط  فتكون باستعمال الألوان الفاتحةTime Lag  یسمي بتخلف الزمن

  العاكسة للشمس وذلك لانھا تقلل من امتصاص السطح للحرارة ، وكذلك من معالجات الحوائط ما یلي :

  .استخدام مواد عاكسة للحرارة و استخدام مواد عازلة للحرارة  -

 استخدام مواد بطیئة الاكتساب والانتقال الحراري. -

 . )حوائط مزدوجة( منفصلتین حائطین إنشاء -
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  .ترك فراغ ھوائي عازل -

  .للحرارة استخدام مواد عاكسة  -

 )7-3(الشكل تظلیل بعض الحوائط الخارجیة بالبروزات وكاسرات الشمس ، كما في  -

  
  ) یوضح معالجات الحوائط لتقلیل الأحمال الحراریة الزائدة  7-3شكل  (

  77    ، ص 2013، العیسوي المصدر : 

عبارة  ھا استخدام كاسرات الشمس ، وھي من معالجات الحوائط ضد الحرارة والأشعة الساقطة علیأیضا 

ً للوقایة من أشعة الشمس كاسرة الشمس المثالیة یجب أن توفر الحمایة ف،  عن عناصر تنشأ خصیصا

وتنقسم  المطلوبة من أشعة الشمس المباشرة دون حجب الرؤیة أو التقلیل من فعالیة التھویة الطبیعیة

 ما یلي : كاسرات الشمس إلى

     Horizontal Types: كاسرات الشمس الأفقیة   -

 تستعمل بنجاح للواجھات الجنوبیة ، ویتم تصمیمھا على حسب زوایا الظل العمودیة                     

الاتجاه الجنوبي ، كما تستخدم ستائر شرائحیة  إليذات فعالیة في الاتجاه الجنوبي أو ما یمیل  وھي 

ھات ویفضل استخدامھا ران في الاتجاھات المختلفة وتساعد علي تھویة الواجزعنفیة أفقیة وموازیة للجد

الشمس ذات الزوایا  ، والاستعمال الأمثل ھو وضعھا أمام النوافذ لحمایتھا من أشعة عن العمودیة

  ھنالك كاسرات أخري متحركة یمكن تغییر میلانھا حسب تغییر ارتفاع زاویة الشمس .المنخفضة  ، 

     Vertical Typesكاسرات الشمس الرأسیة  :   -

ً ناحیة الشمال لإعطاء حمایة أكبر من  تستعمل بنجاح للواجھات الشرقیة والغربیة مع إمكانیة أن تأخذ میلا

ً على قیمة زوایا الظل الأفقیة ، فالشرائح العمودیة تستخدم بشكل فعال في    الشمس، ویتم تصمیمھا بناء



34 
 

لغربیة والاتجاھات الاخري القریبة منھا ، أما الشرائح  العمودیة المتحركة  یمكن الاتجاھات الشرقیة وا

  أن تظلل الجدار كاملا ویمكن فتحھا وتوجیھھا حسب موقع الشمس في السماء

    Egg-crate Typesكاسرات الشمس المزدوجة  :  -

ً على قیمة  تستعمل في الواجھات الجنوبیة الشرقیة والجنوبیة الغربیة ،             ویتم تصمیمھا بناء

زاویتي الظل الأفقیة والعمودیة ، فھي تعمل علي منع دخول أشعة الشمس أفقیا وعمودیا ، أما كاسرات 

الشمس المركبة بشرائح أفقیة متحركة  نسبة فعالیتھا بالتظلیل عالیة جدا لھذا تستخدم بكثرة في الأجواء 

  خ الحار الجاف .الحارة خاصة في منطقة الدراسة ذات المنا

  : معا  والرأسیة الأفقیةم الكاسرات استخدتوضح ا ) 3-3الصورة (
  

  
  

   Image: المصدر قوقل                )3- 3صورة رقم (
  

  )4-3( الصورةكما في ،الظلال البروزات وتكوین  من المعالجات التي تحقق استدامة الحوائط  أیضا عمل

  

  80   ، ص 2013المصدر : العیسوي ،                     ) 4-3صورة (                     
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  : لفتحات الخارجیةل المناخیة معالجاتالثالثا 

تعتبر النوافذ من العناصر المھمة في المبني حیث توفر الإضاءة الطبیعیة والتھویة الطبیعیة  مع            

اتصال الداخل بالخارج عن طریق الرؤیة ، وتطورت الفتحات الخارجیة مع تطور العمارة حتى 

المباني وخاصة في   Curtain Wallأصبحت واجھة المبني كلھا عبارة عن حائط زجاجي خارجي 

التجاریة والإداریة ، مع إھمال المصمم للعوامل المناخیة المحیطة بالمبني ، فأصبحت مثل ھذه 

الواجھات تمثل عبئا حراریا علي المبني ، لذلك یجب أن یكون تصمیم الفتحات الخارجیة لیس مقصورا 

البیئة المحیطة ، حتى  علي النواحي الجمالیة فقط بل یجب أن یشمل الاعتبارات المناخیة أیضا وعوامل

تحقق الاستدامة الداخلیة وینعم من بداخل الفراغ بالراحة الحراریة المطلوبة ، فمن المعالجات المناخیة 

  للفتحات في المناخ الحار الجاف  أن یراعي في تصمیمھا ما یلي :

 ن لتلافيأن تكون الفتحات أصغر ما یمكن أثناء النھار ، وأن تكون في مكان مرتفع من الجدرا( -1

   .الإشعاع الحراري المنعكس من الأرض في الخارج 

التي زیادة مساحات الفتحات في اللیل بما فیھ الكفایة لتھویة الغرف والمساعدة علي فقدان الحرارة  -2

    . الأسقف  یتم إشعاعھا من الأسطح الداخلیة للجدران و

تكون یتمثل الحل المناسب لھذین المطلبین في عمل فتحات كبیرة یمكن التحكم في فتحھا وإغلاقھا ، وأن 
  ] 177  ، ص  م 2000 ، حسن[)  النوافذ من الخشب ما أمكن 

لذلك یجب دراسة اتجاه ، و یجب تحقیق التھویة علي حسب منسوب مستخدمي الفراغفعلي كل حال 

  .حتي تحقق التھویة المطلوبةحركة الریاح المفضلة  ، 

  للفتحات ما یلي : الاخري معالجات  المعماریةالمن 

معالجة جوانب فتحة النافذة وذلك بعمل أشكال بارزه علیھا وتركیب النوافذ علي الجانب الداخلي   -

  وذلك للاستفادة من سمك الحائط وما بھ من بروز في إلقاء الظلال علي النافذة.

النافذة وذلك بزیادة سماكتھا أو أن تكون داكنة الألوان غیر شفافة أو عمل طبقات  معالجة نوع مادة -

  مزدوجة من المادة نفسھا.

  معالجة كاسرات الشمس الراسیة أو الأفقیة حسب زاویة سقوط الشمس. -

استخدام المشربیات والمخرمات ، التي تمنع دخول أشعة الشمس وتوزع الإضاءة الطبیعیة داخل  -

  )8 -3(، كما في الشكل المكان وتترك ظلالا علي الواجھات 
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  ) یوضح استخدام المشربیات والزخارف الجصیة في الفتحات الخارجیة8-3( شكل رقم

  17   ، ص 2003 ، العیسوي المصدر : 

  : العامة للواجھات ما یلي المناخیة معالجاتمن ال

  زراعة مساحات خضراء حول المبنى.  -   

خاصة إذا  ، الشمسیة ةتساعد علي تشتیت الأشع لأنھا إیجاد مسطحات من المیاه بالقرب من المبنى    - 

المستعمل بالراحة  إحساسكم لھا دورھا في ،  كانت المسطحات من المیاه المتحركة كالنوافیر والشلالات

  . الحراریة 

إلقاء الظلال صیفا  تساعد عليزراعة الأشجار حول المبني  لاناستخدام الأشجار دائمة الخضرة   -

  وتسمح بمرور الھواء شتاءا ، كما تعمل علي تنقیة وتلطیف الھواء.

  : استراتجیات  تحقیق الاستدامة من خلال عامل مواد البناء   -ب 

في تحقیق الاستدامة المنشودة وخاصة في واجھات المباني ، وذلك  أساسيلبعض مواد البناء دور  إن    

لا توجد في غیرھا ، فیجب وضعھا في الواجھة بصورة علمیة  ةتتمیز بصفات وخصائص فرید لأنھا

ومدروسة وبنسب محددة تحقق مآرب الاستدامة المختلفة من التھویة الطبیعیة والإضاءة الطبیعیة وتحقیق 

  ، ومن المواد التي یمكن تحقیق الاستدامة من خلالھا ما یلي :  الراحة الحراریة بالداخل



37 
 

-I  : من خلال حجارة  البناء  

  تمتلك معظم متطلبات الاستدامة مثل : لأنھافي تحقیق الاستدامة وذلك  أساسيلحجارة البناء دور  إن       

الظروف الواجھة بعوامل  تتأثر أنلذلك یمكن وضعھا في الواجھات دون مقاومتھا للظروف الجویة ،  - 1

  في المناخ الحار الجاف (مناخ منطقة الدراسة ).الجویة المحیط مھما كانت قسوتھا وخاصة 

الصمود  عتستطیبكثیر من مواد البناء التي لا  أفضلتمتاز حجارة البناء بدیمومة عالیة ، ولذلك فھي  - 2

  قصیرة   قسوة العوامل الخارجیة التي تتعرض لھا الواجھات ، فسرعان ما تتساقط وتنھار في فترة أمام

 أومما تستوجب الصیانة المتكررة  -كما ثبت في مادة الالمنیوم أنھا تتلف بسرعة ولا تدوم طویلا  -

تحتاج  إنماالحجارة فھي لا تحتاج  لكل ذلك ولو احتاجت  أما ، وھذا یعتبر زیادة تكلفة   التجدید بالكامل

تحقق الاستدامة من لذلك فھي ، ولھا قدرة تحمل عالیة ، إلالدھان بسیط یزیل ما لحق بھا من غبار لیس 

  الجوانب الإنشائیة في العمارة. ىكل جوانبھا حت

كما تمتاز بعزل حراري ممتاز، وذلك لان بعض الحجارة لھا سعات حراریة عالیة تخزن الحرارة  - 3

  ساعات اللیل. أثناءساعات النھار وتخرجھا ببطء  أثناءالواقعة علیھا 

  قصھا بكل سھولة وحسب الشكل المعماري المطلوب في الواجھة.لة التشكیل ، ویمكن وسھب تمتاز - 4

  تكسیة الواجھات بالحجر خاصة الطبیعي یعطیھا منظرا جمیلا و ألوانا  ثابتة وجذابة . - 5

  ، وفي قلة التكلفة تحقیق للاستدامة المنشودة. الأخرىلة التكلفة مقارنة بالمواد حجارة البناء قلی - 6

 II - : من خلال  الخشب  

كما ذكرنا فان للأخشاب العدید من الصفات الممیزة ، كخفة الوزن و سھولة التشكیل والتشغیل و        

، و المقاومة العالیة للحرارة ، وإعادة التدویر وعدم  التكلفةالعزل الحراري والصوتي ، و المتانة وقلة 

ي تحقیق الاستدامة وخاصة في تلوث البیئة ، وھذه الصفات تجعلھ یتفوق علي العدید من مواد البناء ف

ففي الخواص الحراریة مثلا تتمیز الأخشاب بخواص حراریة ممتازة ،  فنجد في ،  واجھات المباني 

  خشاب اقل قیمة حتى من مواد العزل الحراري نفسھا.للأ أنخاصیة التوصیل الحراري 

العزل توفیر لھ من قدرة عالیة علي  لما  للمبني  ولذلك یفضل استخدام الأخشاب في الغلاف الخارجي

   . الحراري
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III -  الطوب :من خلال  

أما الطوب فلھ أشكال كثیرة ولكن الأكثر استعمالا ھو المتوازي المستطیلات ، وقد یأخذ أشكالھ         

ً كما یمكن الحصول  ً أو مفرغا ً ، وقد یصنع الطوب مصمتا الصلبة بتجفیفھ أو بحرقة أو بمعاملتھ كیمائیا

ویة والطبیعیة ومقاومتھ ومن ممیزات بعض أنواع الطوب تحملھ للعوامل الجعلیھ بألوان مختلفة ، 

للحرائق بجانب تحملھ للضغوط العالیة ، ویمكن تقدیر جوده الطوب علي حسب انتظام شكلھ وأبعاده 

ومن أنواع الطوب التي تحقق الاستدامة اذا ما ،  وصلابتھ وخلوه من المواد الجیریة وتجانس لونھ 

من الطوب الأحمر كما أنھ ذو سعة عولجت بعض مساوئھا ، الطوب الأخضر فھو أقل توصیل للحرارة 

كبیرة للاحتفاظ بالحرارة وھذا یساعد علي دفيء مباني الطوب الأخضر  في الشتاء واعتدال جوھا في 

 إنالصیف ویساعد ذلك أن سمك حائط الطوب الأخضر أكبر من الطوب الأحمر ، ولكن من مساوئھ  

ة تشقق الحوائط بفعل العوامل الجویة المختلفة سھول ، مع قاوم الرطوبة ولا میاه الأمطار حوائطھ لا ت

إذا ما قورنت بمباني الطوب  إلا الأخضروھذا یؤثر علي شكل المبني ، و قصر عمر مباني الطوب 

، وتتوقف جودتھ   الأخضرالطوب الأحمر فھو الأشھر والأكثر استعمالا فھو اخف وزنا من  أما،  الأحمر

، و درجات الحرق المختلفة  بیعیة المأخوذة منھا عجینة الطوبالط علي مكونات المواد الكیماویة للأرض

ھنالك طوب آخر یسمي طوب تكسیھ الواجھات فیستعمل في الواجھات الخارجیة للمباني ،  في الفرن

لإعطائھا شكلا معماریا جمیلا ولھ مقاومة عالیة للعوامل الجویة الخارجیة ویأخذ ألوانا مختلفة منھا 

   .رمادي ، احمر ) (اصفر ، اخضر ، 

IV -  الألمنیوم : من خلال  

شارة لقلة تكلفتھ علي إھذا  ھو من أكثر المواد وفرة في الطبیعة بعد الأكسجین والسیلكون ، وفي         

عند استخدامھ في المباني ،   الإنشائیة الأحمالھو من المعادن خفیفة الوزن وبالتالي تقلیل فالقریب  ىالمد

لیھ بعض المعادن لإعطائھ خواص إتضاف ، ، ومقاوم للتآكل  وزنھ من خفة بالمتانة علي الرغم یمتازكما 

جدیدة كما في السبائك ، ومنھا سبیكة الألمونیوم والنحاس حیث تعطي القوي ومقاومة التآكل ، ومن 

نعومة سطحھ و قبولھ  لكل أنواع الدھانات والألوان  حقق الاستدامة  سھولة تشكیلھ ،الصفات التي تجعلھ ی

, ولكن یحتاج لبعض المعالجات التي تعزز متانتھ ، وتزید من عمره الافتراضي ، خاصة عند والعوازل 

 استعمالھ في واجھات المباني بالمناخ الحار الجاف .

IIV -  الزجاج : من خلال  

ولھ القدرة على عكس وكسر الضوء ، كما یمتاز بالصلابة و القدرة   یمتاز الزجاج بالشفافیة              

 كما  لا بعد فترة طویلة جدا  ، إلمواد ولا یتأثر بالماء اعلى مقاومة الخدش أو الاحتكاك ، كما یقاوم كافة  
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ولھ  والأمانتضاف طبقة من المواد العضویة بین طبقتین من الزجاج وذلك لضمان اكبر قدر من الحمایة 

تخفیض ضجیج  كما یعمل عليالأشعة فوق البنفسجیة التي  تمر عبره ،  القدرة الفائقة علي الحمایة من

  . الصوت ، وكل ذلك من متطلبات الاستدامة

یكون  - رغم كلفة تلك المعالجات  –ارجي كالحرارة وأشعة الشمس وحینما تتم معالجتھ ضد المناخ الخ 

الفتحات السماویة و المظلات الزجاجیة ، الأسقف و الشرفات و الأدراج الأنسب في الاستخدام في 

الأماكن  ستخدم الزجاج المسلح فيیكما ،  الزجاجیة ، وفي واجھات الأبنیة السكنیة و الأبنیة الضخمة

یق حیث یعیق انتشار اللھب والدخان فیستعمل في أبواب ونوافذ المباني العامة المھددة بخطر الحر

والمكاتب والمتاجر لأنھا تحتاج للرؤیة الصافیة ، فتكون الاستدامة من خلال المتانة ومقاومة الحریق 

  وتحقیق الرؤیة الصافیة في نفس الوقت. 

ً ن استخدام الزجاج المؤلف من عدة رقائق بیأكما           نھا طبقات بینیة شفافة من مواد معینھ یكون درعا

ً یمنع د  دقیقة  . 120  ى، كما یوفر حمایة كاملة تستمر حتخر خول الحرارة وانتقالھا للجانب الآعازلا

 أما استخدام الطوب الزجاجي فیوفر عامل المتانة ،  والدیمومة ، والمقاومة للحرارة ، مع توفیر اكبر    

  الطبیعیة.قدر من الإضاءة 

أخیرا نجد أھم مزایا التجلید بالزجاج ھي زیادة نسبة دخول ضوء الشمس المباشر الى المبنى          

وبذلك تتم  الاستفادة القصوى من الإضاءة الطبیعیة وتوفیر بیئة صحیة ونقیة ، والشعور بدرجة عالیة 

التي ھي  -في المناطق الباردة   صةخا  المبنى إلىكذلك یسمح بدخول الحرارة ،   من الارتیاح النفسي

كما  أن التجلید بالزجاج یتیح قدرا وافیا من الشفافیة ، وإتاحة  –في اشد الحوجة لدخول الحرارة 

، وكذلك یعد أیضا إضافة جمالیة  الاستمتاع بالمناظر الخارجیة الجمیلة  ، وبالتالي ربط الداخل بالخارج

  . للمبني

فتكمن في زیادة الكم الحراري بالداخل وبالتالي زیادة الطاقة الاستھلاكیة   أما مساوئ التجلید بالزجاج 

تجلید الواجھات بالزجاج یزید درجة الحرارة خارج المبنى   وكذلك  ، لتكییف وتبرید الھواء داخل المبني

 حتىیعكس نسبة من أشعة الشمس مما یؤثر على البیئة الخارجیة ، فیجب مراعاة كل ذلك  لأنھوذلك 

ونھدف في ھذا البحث إلي  ، نحقق الاستدامة من خلال استخدامنا لمادة الزجاج في واجھات المباني

الاستفادة القصوى من ھذه المادة ، واستخدامھا بنسب معینة وفي أماكن محددة ومعالجتھا حسب 

  .متطلبات المناخ في منطقة الدراسة
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  : محیط الخارجياستراتجیات  تحقیق الاستدامة من خلال عامل ال -ج 

I - وضاءمن خلال الض :  

وتتحقق الاستدامة للواجھات بالحد من تأثیر عامل المحیط الخارجي الضوضاء (الضجیج ) ،             

وذلك باستخدام العدید من الأسالیب ، واختیار المواد المكونة للغلاف الخارجي بدقة ، ومن خلال التخطیط 

  الطرق ما یلي :ومن ھذه والتصمیم السلیمین 

   : ضجیج المرور والوقایة منھطرق تقلیل  - 1

 د من تقلیلھ بشتىملوثات البیئة في ھذا العصر، ولذلك لابأھم لا شك أن ضجیج المرور ھو احد          

السبل والاستفادة من عناصر البیئة المختلفة ، من اختلاف المناسیب وإنشاء الحدائق وغرس الأشجار ، 

ذلك من الأفكار التي تحد بعاد المناطق السكنیة عن الطرق السریعة وغیر وإوعمل الحواجز والأسوار 

  من ذلك الضجیج ونبینھا بشي من التفصیل فیما یلي : 

بیع التر ،  فالعلاقة بین مصدر الصوت والمستقبل یحددھا قانون الطریق والمساكنالمسافة بین  بإبعاد  -

تضاعفت المسافة بین مصدر الصوت   إذادیسبل  6یقل بمقدار العكسي ، أي أن مستوي الضجیج

بالنسبة للسیارات فھي تسیر في خطوط مستقیمة و ،في حالة المصدر نقطي حیث ینتشر كرویا والمستقبل

  ) 19 – 3(فت المسافة كما في الشكل عدیسبل إذا تضا 3یقل بحوالي  وویكون مصدر الصوت خطي 

  
  250  ، ص  م 1999المصدر :  عبید ،                                 ) 9- 3( شكل رقم           

 بشرط  في تقلیل الضجیجفعال المنتزھات والأشجار دعائم أساسیة في تحسین البیئة ولھا أیضا دور  -
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إلى  8أي مابین  –دیسبل  10متر ، وعنده یكون تخفیض الضجیج في حدود  33تزید عن  أن تكون كثیفة

  ) 10 -3(ھیرتز كما في الشكل  8000و  125في الترددات بین  –دیسبل  11

  
 251  ، ص  م 1999 ، عبیدالمصدر:           علي الضجیج  تأثیر المناطق الخضراء )10-3(رقم  شكل

 استخدام مناسیب الارتفاع في تقلیل الضجیج : -

 یكون تأثیر المرور علي المساكن  اكبر إذا كان الشعاع الصوتي یصل مباشرة بینھما كما في الشكل (أ) -

، ویقل الضجیج في حالة منسوب الطریق اعلي من السكن كما في الشكل (ب) ، أما الوضع الأمثل  فھو 

عندما یكون مستوي ارتفاع السكن اعلي من الطریق فیكون الشعاع الصوتي الواصل بینھما یمر بمنطقة 

  (ج). ) 11 - 3(ما في الشكل كأرضیة اكبر 

 
  252   ص ،  م 1999عبید ، المصدر :      .   تأثیر المناسیب علي الضجیج )11- 3( شكل رقم       

  استخدام الطوائر والشرفات (الكابولي) في تقلیل الضجیج :  -   

 كذلك تزویدر ظلالا ویقلل من وصول الضجیج ، إن تزوید المبني بشرفات یعطي منظرا جمیلا ویوف
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  ) 12 - 3(ھذه الشرفات بمواد ممتصة للصوت یزید في تقلیل منسوب الضجیج كما في الشكل 

  
 253ص ،  م 1999عبید ، المصدر:        ) 12- 3( شكل رقم  

  عمل الحواجز الواقیة لتقلیل الضجیج : -

 تزداد كفاءة الحاجز في تقلیل وكما یمكن تقلیل الضجیج بوضع حاجز وقائي بین الطریق والمساكن ،   

یزداد توھین الضجیج بزیادة ارتفاع  ، كما الضجیج عندما یكون اقرب ما یمكن من مصدر الضجیج

 ) 13 -3، كما في الشكل ( الحاجز

                          

  254  ص ،  م 1999 عبید المصدر :    ) تأثیر الحواجز علي الصوت13-3( شكل رقم             
  ي من شانھا تقلیل وصول الضجیج .تجدران الممتصة للصوت والالاستخدام الشرفات ذات  -
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II - :من خلال الغبار  

إن الغبار من ملوثات المحیط الخارجي و التي لھا تأثیر كبیر علي استدامة الواجھات  ، فیجب الحد        

والأفكار ، كاستخدام الفناء الداخلي  من تأثیره علي الواجھات ، وذلك باستخدام العدید من الأسالیب

  والخارجي ، والحواجز وغیرھا ، ومن ھذه الأسالیب ما یلي : 

 ،استخدام  نظام الحوش أو الفناء الداخلي   -

 إذایبقي خالیا من الغبار  إنكذلك الفناء الخارجي للمبني یمكن ففیھ  تقل كمیات الغبار الداخلة للمبني ، و 

  والأتربة .الریاح المحملة بالغبار  أمامما كان السور الخارجي مصمتا 

استخدام الحواجز  :    ولعمل الحواجز دور كبیر في تقلیل كمیات الغبار ، ولھا عدة أشكال وطرق   -

  : )  16-3) إلى (شكل  14-3(شكل  التالیة من الأشكال والأتربة  كما في الواجھات من الغبار تحمي 

جزء من تیار الغبار یدخل المنطقة فان ھنالك  الحاجز اقل من ارتفاع المبنينلاحظ عندما یكون ارتفاع  -

  )14 -3(  كما في الشكلالمحمیة من الغبار 

  

  155  ص ، م 2000حسن ، سعود صادق المصدر :                                      ) 14- 3(  شكل رقم 

جزء من تیار الغبار یدخل المنطقة المحمیة نجد أن ھنالك  المبنيعن الحاجز كما نلاحظ عندما یبتعد    -

  ،  تزداد كمیة الغبار الداخل للمنطقة المحمیة كلما ابتعد الحاجز عن واجھة المبنيار ، و من الغب
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 .)15 -3(  كما في الشكل

  

  156  ص ،  م 2000حسن ، المصدر :                                         ) 15-3( شكل رقم   

 مترا 6.1تزید عن لا  المسافة بین الحاجز والمبني وني، بكان ارتفاع الحاجز مساویا ارتفاع الم أما إذا -

  ) ، فیكون ھذا ھو الوضع الأفضل (المستدام) لحاجز الغبار. 16- 3الشكل  ( كما في 

 

   157   ص،  م 2000حسن ، المصدر :                     ) 16- 3شكل رقم (  
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  استراتجیات  تحقیق الاستدامة من خلال العوامل الأخري :  -د 

I -   الطابع المعماري الممیز للواجھةمن خلال عامل  :  

للبیئة ھي أن یتوافق الطابع المعماري  ةالصدیقاني المستدامة وھا في المبوفرمن أھم الصفات التي یجب ت

وموروثات وتقالید والقیم من الناحیة التاریخیة والاجتماعیة بل ومع العادات المحیطة  مع البیئة الھ

ذلك لأن الطابع المعماري یعكس و،  المجتمع الذي یستعمل ھذا المبنى مھما كانت الوظیفة التي یؤدیھا

  .صورة الحضارة الإنسانیة في كل زمان ومكان 

 مر بھا فن العمارة مراحل  تطور عدةل، بل یأتي نتیجة  لا یأتي من فراغالطابع المعماري لا ینشأ فجأة و

عوامل البیئة یتأثر الطابع المعماري بالكما ،  لیرد على متطلبات البیئة و المجتمع الذي نشأ فیھ ھذا الطابع

على مدى ویكون تأثیرھا علیھ بطریقة مباشرة ،  مناخیة والجغرافیة ومواد البناءكالعوامل ال الطبیعیة

ً  العصور المتعاقبة ً ومكانا  من تنتج العوامل الحضاریة التي ، كما یتأثر أیضا ب، فھي إذن ثابتة التأثیر زمانا

  .الاقتصادي طبیعیة و تشمل العامل الدیني والاجتماعي والسیاسي وتفاعل الإنسان مع بیئتھ ال

  یلي  : یراعي ما الطابع المعماري من خلال  في واجھات المباني المحلیة تحقیق الاستدامةل

  والمحیط الخارجي من حولھ .  توافق طابع الواجھة المعماریة في شكلھ وملامحھ مع البیئة - 1

التعبیرعن الرموز التاریخیة والقیم الدینیة والثقافیة من خلال الطابع المعماري الممیز لواجھات  - 2

  العمارة السودانیة .

  .باستخدام مواد البناء المحلیةوذلك  الملامح المعماریة لواجھة العمارة السودانیةالمحافظة علي سلامة  - 3

II -  والمحافظة علیھا عامل النظافةمن خلال :  

را في المناطق ن الواجھات الزجاجیة ھي من أكثر الواجھات تاثأكما ذكرنا في متن ھذا البحث ب            

وبالتالي فالحل الأمثل ھو استخدام تقنیات الزجاج  –مناطق المناخ الحار الجاف  -  يالجوالغلاف ملوثة 

  في أداء عملھ. والذي یسخر ضوء النھار الطبیعي،  ذاتي التنظیف

 ، تقوم ةحساس ویة ة میكرضوئیة كھربائی لایاة على خالبلوریبنیتھ واء حتإـد فكرة تصنیعھ على تعتم

والغبار والكتـل  للأوساخ التدرجیة الخلخلة، عـن طریق  الشمسیة الواقعـة علیھ الأشعةمن طاقة  بالاستفادة

   ھـذه  یجعلوھـذا ،  الخلایامـن ھـذه  المتولدةاكنة لستاتیكیة اباستخدام الطاقة الكھروس العضویة العالقة 
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أن تترك أي آثار أو  ودون  بالماءرش لأو عند ا ، اعلیھ الأمطار  قوطد سنعتلقائیا   الإزالةھلة س المواد

 بالإنسانجیة الضارة فوق البنفس الأشعةن نفاذ سطح الزجاج یبدو نظیفا، كما یقلل م یجعلا ، وھو م بقع

  .] 116  ، ص2016  ، والتخطیط العمارة مجلة[. أنواع الابنیة ةكاف يتخدم فویس % 20بة بنس

 التنظیف على تساعد ) التي TIO2 ( التیتانیوم أكسید ثاني بمادة مطليال زجاجالأیضا  یمكن استخدام اكم

في الواجھات الخارجیة  وخاصة في واجھات  بسطح الزجاج العالقة الملوثات من والتخلص الذاتي

 ]. 14  م  ، ص2015جازان ،  جامعة [ مجلة.المباني العالیة

 تكون التي الخامات وھي  ) (Easy Cleaning Material التنظیف سھلة نانویة ء بنا موادھنالك أیضا 

  تأخذ الاتساخات و الدھون یجعل مما  - السطحي التوتر بفعل - قلیلة  الاتساخات وبین بینھا الجذب قوة

،  الخارجي للواجھات والزجاج  الظاھرة  الخرسانة طلاء في وتستخدم ، تنظیفھا فیسھل كرویا شكلا

   .الواجھات الخارجیة المبذول في نظافة  والجھد  الوقت مع توفیر كلفة  الشوائب من خالیة أسطحا فتعطي

او التي تحافظ  في الواجھات -  فذاتیة التنظی - مثل ھذه  المواداستخدام  مزایامن أھم   مما سبق نجد أن

  : ما یلي  علي نظافتھا

  نظافة المناطق التي یصعب الوصول إلیھا في الواجھات الخارجیة.  -

  نظیفة لأطول فترة.بقى ت یةالزجاجالواجھات   -

  الأوساخ التي تتمسك بالزجاج  مما یجعل عملیة تنظیفة سریعة وسھلة. لتق -

  المحافظة علي البیئة وذلك باستخدام أقل للمیاه والمنظفات الكیمیائیة. -

  تخفیض التكالیف الجاریة بسبب النظافة المتواصلة.توفیر الوقت و -

  لال الواجھات الزجاجیة.من خخاصة  توفیر رؤیة واضحة وربط الداخل بالخارج -

III - عامل استدامة المادة  وطول عمرھا الافتراضي من خلال :   

تعمل ف ، ذات سعة حراریة كبیرة كالحجر أو الطینو مستدامةبناء  تستعمل مواد  القدیمة المباني كانت

و بذلك یظل الجو الداخلي  من النھار متأخرة  ساعة  إلى داخل المبنى و حتى على تأخیر انتقال الحرارة 

  .  للمبنى مریحا أغلب ساعات النھار الحارة

 عملیات في الطبیعیة الموارد من یمكن ما أقل تستھلكومن خصائص مواد البناء المستدامة أیضا أنھا 

ذات عمر افتراضي كبیر مواد  وھي ،  البیئة على السلبي التأثیر من للتقلیل مما یؤدي  والتصنیع الإنتاج

 حیاتھا دورة انتھاء بعد للبیئة تلوثا تسبب ولا سمیة مواد تحتوي علي لا أي ، البیئة على تأثیرلیس لھا 

  .المبنى ضمن
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  تكمن الاستدامة أیضا في إعادة تدویر تلك المواد بالرغم من طول عمرھا الافتراضي ، ومن أمثلة ھذه 

 من مختلفة ولأنواع مرة من لأكثر استعمالھ بقابلیة الطیني بوالط یمتازالمواد المستدامة الطوب حیث 

 ، ویحتاج  فقط السنین لمئات یدوم فھو عالیتین، ودیمومة بمتانة الطینيوب الطویمتاز. الإنشائیة الھیاكل

  . صیانةقلیل من ال إلى

وتعمل ، مقاومتھا للظروف الجویة ة وذلك لبدیمومة عالی تمتاز، فمن المواد المستدامة ایضا حجارة البناء 

وتخرجھا  نھاراسعات حراریة عالیة تخزن الحرارة الواقعة علیھا  ھابعضللان  زل حراري ممتازاعك

خاصة  الأخرىلة التكلفة مقارنة بالمواد قلی ، وھي منظرا جمیلا یعطي منھا الطبیعيو ،لیلا ببطء 

مختلفة ، وأن تكون  وأشكال ألوان على حتويت لا ة ومتجانسبشرط ان تكون  كل ذلكالمتوفرة محلیا ، 

  .للماء أقل نفاذیة، وذات  والفحم الطین عروق من ةخالی

 عواملتتلف بسرعة ولا تتحمل المستخدمة في واجھات المباني الخارجیة ھنالك العدید من المواد الحدیثة 

ویرجع ذلك إلي عدم جودة موادھا ومن وتحتاج من حین لآخر الي الصیانة أو التغییر  المناخ الخارجیة ،

  أمثلتھا ألواح ( الكلادن). 

 إلى الوصول لیستطیع وصفاتھا المواد ھذه خصائص حول كافیة معلومات للمعماري تتوفرن أ فلابدلذلك 

وخاصة في الواجھات ناء تحقیق الاستدامة من خلال مواد الب وھو الھدف إلى أو الأقرب الأمثل القرار

وطول  الدیمومة الكاملةوفیر مواد الواجھة للطاقة وت حیث من النتائج أفضل على الحصول الخارجیة و

  العمر الافتراضي للمبني.

  :ما یلي  البنائیة المواد اختیار عند التي یجب أخذھا الاعتبارات أھممن 

 .البنائیة للمواد المجسدة الطاقة - 

 .التدویر إعادة إمكانیة  -

  ).الدیمومة (المتانة - 

   ]238م ، ص:2012الدیواني ،  ھالھ .م.لطیف ،  م .أسیل م.م[ والمتوفرة محلیا الملائمة المواد - 

 ،  المبنى حیاة دورة على تأثیرھا في أھمیة العواملأكثر  إحدىوجودتھا  البنائیة المواد متانة تعد

ھ ل الخارجي الغلاف فيو   في المبني بصورة عامة    ذات المتانة المنخفضة  البنائیة المواد فاستعمال

 تكون تكاد بصورة والتبدیل للصیانة نھا تحتاج لاوذلك  المبنى حیاة دورة تقییم تؤثرعلى بصور خاصة 

  ]241  م ، ص2012الدیواني ،  ھالھ .م.م ؛ لطیف .أسیل م.[م. مستمرة
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  الخلاصة:  4 - 3

الحوائط الخارجیة باستخدام الالوان الفاتحة خلیة وتوفیر الراحة الحراریة عبر البیئة الدا تھیئة - أ

 سطح للحرارة.والاسطح العاكسة لانھا تقلل من امتصاص الأ

قلل جھد وتكلفة سھلة النظافة مما یو – قلیلة الصیانة –الدیمومة العالیة المتانة وفعالیة المواد ذات  -ب 

 . صیانة الواجھات ونظافتھا المستمرة

عبر النوافذ الزجاجیة الشفافة ، وخاصة في  الشمس المباشرالى المبنىدخول ضوء خفض الطاقة ب -ج 

توفیر بیئة صحیة ونقیة  مع الاستفادة القصوى من الإضاءة الطبیعیة  تتم حیث الواجھات الشمالیة والشرقیة

 . وشعور بدرجة عالیة من الارتیاح النفسي

نسبة لسعاتھا   - عندما توضع في الواجھات  -البناء  موادجودة البیئة الداخلیة التي توفرھا بعض  - د 

 الحراریة العالیة وتخزینھا للحرارة في فترة النھار واطلاقھا ببطء لیلا.

الفتحات الخارجیة الكبیرة التي یمكن التحكم في اغلاقھا نھارا  توفیر الراحة الحراریة الداخلیة عبر - ھـ 

والمساعدة علي فقدان الحرارة التي یتم الطبیعیة للتھویة  - ف في مناطق المناخ الحارالجا -وفتحھا لیلا 

 اشعاعھا من الاسطح الداخلیة للجدران والاسقف. 

بتنسیق المسطحات الخضراء وعناصر المیاه  - الحار الجاف  -التوافق مع البیئة والتكیف مع المناخ  -و 

خفف من الحمل الحراري الواقع علیھا  تي ظلالا علي الواجھات لقاستخدام المشربیات والمخرمات التي تو

 .الطبیعیة داخل المكان الإضاءةوزع تالشمس ودخول أشعة  و تمنع

  .الطابع  المعماري الممیز لقیم و رموز الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة المحلیة مراعاة -  ز
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  الفصل الرابع 

   نماذجتحلیل العرض و

 المقدمة : 1- 4

خلال الدراسة لكافة العوامل المؤثرة علي استدامة الواجھات ودراسة الاستراتجیات التي من           

السابقة نحصل علي أھم مبادئ  تتحقق الاستدامة من خلال تلك العوامل وتحلیل كل المعطیات والمعلوما

  یلي : اومعاییر تحقیق استدامة الواجھات في منطقة الدراسة ونلخصھا فیم

بالتقلیل من امتصاص الحرارة ، وذلك  باستخدام داخلیة وتوفیر الراحة الحراریة تھیئة البیئة ال  -1

  .الخارجیةالواجھة  حوائط الالوان الفاتحة والاسطح العاكسة في 

قلل جھد وتكلفة وسھلة النظافة مما ی –قلیلة الصیانة  –فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة   - 2

 . ونظافتھا المستمرةصیانة الواجھات 

 خاصة في الواجھات الشمالیة والشرقیة -الاستفاد من الاضاءة الطبیعیة عبر النوافذ الزجاجیة الشفافة   - 3

  .نفسیامریحة صحیة و بیئةمما یؤدي الي خفض استھلاك الطاقة ، وخلق   -

بإمتصاص وتخزین الحرارة في فترة النھار واطلاقھا ببطء  وذلك  جودة البیئة الداخلیةالمحافظة علي  - 4

 . في الواجھات الخارجیة -  الحراریة العالیةذات السعات  -  البناء موادبعض  استخدام  طریق لیلا عن 

الفتحات الخارجیة الكبیرة التي  توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة الطبیعیة وذلك  من خلال   - 5

والمساعدة علي فقدان المطلوبة لتھویة الطبیعیة لتحقیق اوفتحھا لیلا  ، یمكن التحكم في اغلاقھا نھارا

 الاسطح الداخلیة للجدران والاسقف.  المنبعثة منالحرارة 

بتنسیق المسطحات الخضراء وعناصر المیاه  -الحار الجاف  -التوافق مع البیئة والتكیف مع المناخ   - 6

خفف من الحمل الحراري الواقع علیھا  تواستخدام المشربیات والمخرمات التي تلقي ظلالا علي الواجھات 

 .الطبیعیة داخل المكان الإضاءةوزع تالشمس ودخول أشعة  وتمنع

 .توافق مع البیئة المحلیةملقیم  الحضارة السودانیة والالممیز المعماري  مراعاة الطابع  -1

  اختیار عینات حالات الدراسة :   2- 4

لما كانت الخرطوم ھي عاصمة البلاد ، فقد شھدت تطورا كبیرا في مجال العمران ، وخاصة في        

السنوات القلیلة الماضیة حیث  ظھرت أنواع  مختلفة من المباني ، وبالتالي أدت الي ظھور واجھات 

ل حالة الدراسة ، متباینة  وذات أنماط  مختلفة ، وحتي نحصل علي عدد  مقدر وواف من العینات ،  یمث

فقد تم  إختیار ست عینات  مختلفة  تماما عن بعضھا ، و تمثل  أغلبیة  البنیة السائدة  في منطقة  الدراسة 

ونقییم من خلال ھذه  العینات ونبین دور الواجھة  في تحقیق الاستدامة ، وتعدد العینات   - الخرطوم    -
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                                            والملاحظات مع شمولیة النتائج والخلاصات .وافیا من البیانات  وإختلافھا یتیح لنا قدرا

فقد تم اختیار برج الاتصلات وھو مبني متعدد الطوابق بشرق الخرطوم وجمیع واجھاتھ  من الالمنیوم 

الصنع  سبقةلما الخرسانیة  واحلوالزجاج ، كما تم إختیار برج الفیحاء بوسط الخرطوم وواجھاتھ من الأ

وكذلك تم اختیار مسجد الخرطوم الكبیر بواجھاتھ الحجریة ، فھو یعد إرثا حضاریا ومن المعالم البارزة 

بالخرطوم ، بالاضافة الي مبني امدرمان السكني من مباني الطوب العادیة ، وكذلك تم اختیار مبني 

كما تم إختیار مبني برج حمزة بلازا  ببحري وجمیع واجھاتھ من الزجاج ، مجموعة المستشفیات العالمیة

مختلف كافة أنواع الواجھات وبشملت قد  العیناتوجمیع واجھاتھ من الكلادن والزجاج . وبھذا تكون 

  .والكلادن والخرسانة مسبقة الصنع  الحجروالزجاج  وكالالمنیوم  ، القدیمة والحدیثة إنشائھامواد 

  طریقة العرض والتحلیل  4-3

  طریقة العرض   : أولا

تقدیم كافة المعلومات والبیانات حول النموذج المختار من حالات الوصف الھندسي وویتم من خلالھا  

  : ، بدایة منالدراسة 

  .وأھدافھ مبني فكرة الشرح   -

  .المبني  ةمساح و مكوناتشرح   -

  .والشوارع الرئیسیة حولھ بنيموقع الم -

  . توضیح موقع المبني إیرث صورة جویة  عن طریق برنامج  قوقل -

  .المبني من الخارج  العام شكللتقدیم صورة موضحھ ل  -

  .الھیكل الانشائي للمبني  -

  .تشطیب الواجھات -

  .المواد المستخدمة في تشطیب الواجھاتشرح وتفصیل  -

  المختلفة. موضحھ لواجھات المبنيتقدیم صورة  -

  .في المبني  اھم التقنیات المستخدمةتوضیح  -

  عملیة التحلیل   ثانیا :
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 تحقیق فىوالمباشر ثر الكبیر لأوذات ا، مبادئ ومعاییر الاستدامة أھم ب في عملیة تحلیل البیانات نأتي 

،  ھاعلیة موادمع جودة وفاتھیئة البیئة الداخلیة ، علي  المستدامة عمل الواجھةكاستدامة الواجھات ، 

لاستفادة من الاضاءة الطبیعیة والتوافق مع البیئة الخارجیة ومراعات الملامح المعماریة بالإضافة ل

التي سیرد ذكرھا في و -خلاصة الفصل الثالث -المستخلصة من البحث وغیرھا من المعاییر المحلیة 

ھذه  ومقارنتھا بالنموذج المختار لنري مدي تطبیقھ لھذه الاسس والمعاییر، ونكرر،  جدول التحلیل

 - لا یوجد(   وتم اختیار المـدي  ةمعین وحدود  مع توضیح ذلك بمدي، النماذج المختارة لكل   المقارنة

، أما مؤشر  وجود المعیار بصورة كبیرة وواضحةالي  یشیر مثلا ممتاز فمؤشر ، )  ممتاز - جید  - فقیر

ومؤشر  للمعیار إلى أدنى تقییمیشیر  فقیر بینما مؤشر من المعیار ، متوسطةوجود نسبة  فیشیر الي  جید

  .من قبل الباحث وتفسیرھا  نتیجة المؤشر التعلیق علي ثم ،  معدوم تماما المعیار یشیر الي أنلا یوجد 

  ت الدراسة المختارة :وفیما یلي تحلیل لحالا

  : للاتصالاتبرج الھیئة القومیة  -أ  

  

 ایرثالمصدر : قوقل           برج الاتصالات ) 1- 4(صورة    

 والنقلة في السودان الاتصالات قطاع تطور بعد للاتصالات القومیة بالھیئة خاص مبنى إنشاء فكرة نبعت

 وعلى ، والأفریقیة المنطقتین العربیة في الاتصالات مجال في تقدما الدول أكثر من السودان جعلت التي

 ولجمیع البلاد في التنظیمیة رئیسیا للسلطة مقرا یكون حتى الاتصالات برج تشیید تم النقلة ھذه أساس

العالمي ، وكان الھدف  المعلومات مجتمع وكافة متطلبات والرقابیة التنظیمیة بمھامھا الصلة ذات الأنشطة

 متقدمة تقنیة ذات أنظمة و بھ ، بارزا معلما یكون الطوابق متعدد للاتصالات حدیث برج تشیید ھو

 .فیھ والتحكم إدارتھ في متكاملة
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كلیة  مساحة ، في  شرق مدینة الخرطوم ویطل على النیل الأزرق فيجوار جسر المنشیة ب المشروعیقع 

ً مربعاً ) 5000للموقع تبلغ ( للطابق  ا مربع امتر )3000تبلغ حوالي( المساحة المشیدة، بیمنا   مترا

  .متر مربع لجمیع الطوابق) 32000(و  الأرضي

ً ك110  بارتفاع  طابقاً   29الكلي  دد الطوابقـع    ارتفاعھا یبلغ  اریةـس مع  لادـالب فيأعلى مبنى ـمترا

) 2010 - 2005خلال الأعوام من ( تنفیذ المشروعوكان  ملیون دولار ، 30بتكلفة مقدارھا ،   متراً  30

 برج الاتصالات یتمتع بواسطة شراكة بین شركة أین العالمیة من السودان وشركة قاب التركیة ، كما 

حوالي ما یعادل توفر و لتولید الطاقة الشمسیة  ھ المستخدمةواجھات، مثل الخصائص والممیزات ببعض 

أربعھ  مصاعد منھا) 6، ویحتوي البرج علي ستة ( من الطاقة الكھربائیة المطلوبة لتشغیل المبني 20%

سلالم  إلي بالإضافة  Panoramic Liftsخارجیان للمشاھدة الخارجیة اثنان  مصاعد داخلیة و) 4(

  . الأزرقواجھة زجاجیة للمبني تطل علي النیل ، و رئیسیھ وطرفیة وھناك درج متحرك لكبار الزوار

  مكونات البرج 

 المیاه وخزانات سیارات مواقف عن عبارة وھو ، عاً مرب امتر ٦٢٦٢ بمساحة :  الأرض تحت الطابق

 . التبرید ماكینات وجود مع ومضخاتھا

 بھ ویوجد ،امربعا متر ١٣٦ بمساحة الأدنى المستوي ، امربع امتر ٦١٥٢ بمساحة :  الأرضي الطابق

 المطعم و الاستقبال عن عبارة وھو ،  مربع متر ٥٨٢١ بمساحة الأعلى المستوي ، للسیارات مواقف

ثلاثة حدائق عامة تتبع للمبني وتواجھ النیل ، كما توجد  )2- 4(كما في الصورة  الكبرى القاعة و الرئیسي

 . الأزرق من الناحیة الشرقیة 

 . العلیا للطوابق الاستقبال بھ ، مربع متر ٥٩٨١ بمساحة :  المیزانین طابق

 . الخدمات بجانب الرئیسیة التحكم وغرفة الأرشیف بھ ،  مربع  متر ٢١٦ بمساحة :  الخدمي الطابق

 عن عبارة وھو ، طابق لكل  مربع  متر 925 بمساحة ، عشر الخامس وحتى الأول :  المتكررة الطوابق

 . للاتصالات القومیة للھیئة مكاتب

 مكاتب عن عبارة يوھ طابق لكل  مربع  متر925 بمساحة العشرون وحتى عشر السادس الطابقمن 

  . مستقبليال متدادللا

   .مربع رمت ٨٢٩ بمساحة:  والعشرین الحادي الطابق

  عن عبارةوھما  ، للطابق   مربع  متر925 بمساحة :   والعشرین والثالث لعشریني  االثان الطابق

  .مربع متر ٦٦٩ بمساحة  (Terrace)  بھ والعشرون الثالث لطابقوا  اكافتیری
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 Image: قوقل المصدر                                           ) برج الاتصالات2-4(ة صور

 الھیكل الإنشائي للبرج 

 وذلك للخوازیق خاصة معالجة تمت ( Piles ) خوازیق أساسات علي یستند رسانيخ ھیكل عن عبارة 

 ومن الخوازیق على مستند  ( Raft Foundation )حصیرة أساس ، ثم یأتي  التربة معدل  تحمل برفع

 من مغطي ، والمبنى  وأبیام خراسانیة بلاطات عن عبارة الأسقف ونجد الأعلى الأعمدة إلي تستمر ثم

 ھذه من الاستفادة ویتم الطاقھ  الشمسیة لإنتاج خلایا علي تحتوي .(double glazing) بالزجاج الخارج

  . الطاقة لإنتاج كمصدر المبني في وتشغیلھا الطاقة

  للبرج الخارجي التشطیب

الناحیة  او المستعملة المواد نوعیة ناحیة من عالي مستوي في تمثلت التشطیب أعمال                

 معدنیة وألواح إنشائي زجاج عن عبارة الخارجیة الأسطح فتشطیب )3-4(كما في الصورة الجمالیة ، 

 الرخام من العلیا الطوابق ونجد وحوائطھ السلم ودرج الأرضي الطابق في من الجرانیت الأرضیات بینما

 من خفیفة فواصل عن عبارة الداخلیة والفواصل ، معدنیة ألواح من المستعارة في الأرضیات والأسقف

  . ألواح الجبص
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 Image: قوقل المصدر              ) برج الاتصالات 3- 4( صور

   الخدمات العامة أعمال

 التكییف ونظام جمیع الطوابق إلي منھ التوزیع یتم مركزي نظام عن عبارة ، والتبرید التكییف أعمال

 لتوفیر والإضاءة التكییف إلي بالنسبة مزود بحساسات والمبني ، الحدیث (V.R.V) نظام ھو المستخدم

  .المبني في الطاقة

 والأمن وتم توصیل والسلامة الحریق مكافحة أجھزة بكافة المبني تجھیز تم الحریق مكافحة أما أعمال

 الحریق ، والنظام نظام إطفاء في عالیھ تقنیات علي یحتوي والمبني ، المبني لأجزاء المختلفة الشبكات

  .من الحریق الإنذار وأنظمة الحرائق لمكافحة (HVAC) نظام ھو المستخدم
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 واللاسلكیة السلكیة الاتصالات ونظم المعلومات وتكنولوجیا المبني لإدارة متقدم تم استخدام نظامكما 

  .تجھیزا حدیثا  مجھز بیانات مركز إلي بالاضافھ

   البرج في الموجودة التقنیات أھم

  الواجھات .  في الشمسیة الطاقة ألواح استخدام -

 لكبار متحركة وكذلك سلالم )بطاقات( خاص  امني نظام مع البانورامیھ  المصاعد أحدث استخدام

 اختیار یتم لكل المصاعد الطابق في واحده خارجیة لوحھ توجد و ، )وھبوطا صعودا ( الشخصیات

 وسھولة الزمن و یوفر الطاقة مما للطابق الأقرب المصعد یفتح حیث إلیھ الوصول المراد الطابق

 . للمستخدمین بالنسبة الاستخدام

 (HVAC)   الحریق نظام إطفاء أجھزة أنواع احدثمع  المبكر زارنالا وأجھزة الحساسات استخدام -

 .الحریق حدوثحالة  في اتوماتیكیا عملت الذي الحریق من الإنذار وأنظمة ، الحرائق لمكافحة

 .للمبني الطاقة وبالتالي توفیر الطبیعیة الاضاءه یوفر مما الرئیسي المطعم سقف في الزجاج استخدام -

 بھم المعین تشعر الفراغ في مستخدمین وجود عند ذاتیاً  تعمل التي والاضاءه التكییف أنظمة استخدام -

 دخول الصوت فعند أو الإنسان حركة أو الحرارة طریق عن الأنظمة بھذه المرفقة الحساسات

 اتوماتیكیا  الاضاءه والتكییف تشغیل فیتم الحساسات بھ تشعر معین فراغ أي أو المكاتب احد شخص

  . )مسبقا مبرمج(

 الغربیة الجنوبیة الواجھات في الكھروضوئیة الخلایا دمجب وذلك  الكھروضوئیة الخلایا نظاماتباع  -

 التي المبنى لتشغیل المطلوبة الكھربائیة الطاقة من % 20 توفر،  حیث للطاقة كمواد لتعمل للمبنى

  . )4- 4(،  كما في الصورة  للرؤیة وحاجب كتظلیل تعمل أنھا كما ، للإضاءة تستخدم 

  

  
  

  Imageالمصدر : قوقل                                  ) 4ـ  4( صورة 
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 من تتكون وھي ) الشمسیة الطاقة لتكنولوجیا SMA ( شركة بواسطة الشمسیة الطاقة نظام تصمیم تم

 الشمسیة الخلایا من تتكون  الشمسیة فالألواح. السائد والھیكل الشمسیة ھما الألواح أساسیین مكونین

 السیلكون مادة من تصنیعھا یتم شمسیة خلایا وھي ، متعددة الطبقات الخلایا أنواع من نوع وھي الرقیقة

 في الشمسیة الألواح مجموع بحمل فیقوم السائد  أما الھیكل. للأزرق  المائلالرمادي  باللون مستخدمة

  . الألمنیوم  من المصفوفة

 بشبكھ متكاملة وربطھ المبني إدارة نظام في یتحكم حدیثا تجھیزاً  مجھز بیانات بمركز مزود المبني -

 المبني خدميوكذلك مست البعض بعضھا مع متواصلة المبني بخدمات الخاصة الأنظمة كل تجعل

 .الوقت ویوفر الحركة یقلل مما أماكنھم من بعضھم مع التواصل من تمكنھم

  وفق معاییر ومبادئ الاستدامة المستخلصة من البحث:  )NTC( تفیما یلي تحلیل لبرج الاتصالا

  عداد الباحثإالمصدر : من                           یوضح تحلیل برج الاتصالات ) 1ـ 4 (جدول 

  تحقیق البرج  لھذه المبادئ والمعاییر ىمد  مبادئ ومعاییر الاستدامة  بند

1  

تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة 

الحراریة بالتقلیل من امتصاص الحرارة ، 

وذلك  باستخدام الالوان الفاتحة والاسطح 

 العاكسة في حوائط  الواجھة الخارجیة .

  

  ،جید  تحقیق البرج لھذا المعیار  ىمد

ستخدام نوعیة من الزجاج تعمل علي التقلیل من لاذلك  

كذلك استخدام حرارة مع عكس جزء منھا للخارج ، انتقال ال

في واجھات البرج ، بالاضافة الي استخدام الالون الفاتحة 

من إجمالي  %20الواح الطاقة الشمسیة التي توفر حوالي 

  الطاقة المطلوبة لتشغیل البرج.

2  

فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة 

قلل وسھلة النظافة مما ی –قلیلة الصیانة  –

جھد وتكلفة صیانة الواجھات ونظافتھا 

  . المستمرة

ذلك ،  جید متانة ودیمومة المواد  تحقیق البرج لمعیارمدي 

ما عدا  – سنة 11أي حوالي  –لثبات موادھا حتي الان 

  وجود تلف قلیل في بعض الواجھات ، 

  بالنسبة لمعیار النظافة فالمدي أیضا جید ،أما 

نسبة لان الواجھات الزجاجیة  ، حین لآخر وذلك لأنھا من 

في مناطق المناخ الحار الجاف تتعرض للغبار والامطار 

الفواصل بین خاصة  ،في أغلب الاحیان  فتتأثر بالغبار

الجاذبة بمادة السیلكون عادة  لتي تملأ قطاعات الواجھة وا

توجد سقائل منزلقة مثبتة في اعلي البرج ، كما  للغبار

   . تساعد في عملیة النظافة
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 3  

  

عبر النوافذ  من الاضاءة الطبیعیةالاستفاد 

في الواجھات  خاصة - الزجاجیة الشفافة 

مما یؤدي الي خفض  -  الشمالیة والشرقیة

  صحیة  بیئةاستھلاك الطاقة ، وخلق  

  ممتاز ، مدي الاستفادة من الاضاءة الطبیعیة عبر الواجھة

ذلك نسبة لإستخدام الزجاج في كل الواجھات ، وھذا  

یعتبر جیدا في الواجھات الغیر معرضة لأشعة الشمس 

كالواجھة الشمالیة والشرقیة ، ویعتبر سیئا ومكلفا عند 

كذلك تم الاستفادة  استخدامھ في الواجھة الغربیة والجنوبیة.

 المطعم سقفعبر من الاضاءة الطبیعیة بصورة كبیرة 

  .الطاقةیؤدي الي توفیر مما الرئیسي

4  

المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة وذلك  

بإمتصاص وتخزین الحرارة في فترة 

طریق   النھار واطلاقھا ببطء لیلا عن

ذات السعات  -البناء  مواداستخدام  بعض 

  في الواجھات الخارجیة . -الحراریة العالیة

جید ، متصاص الامدي سعة الواجھة الحراریة من حیث 

ذلك نسبة لخاصیة الزجاج المستخدم والماص للحرارة 

وكذلك وجود الفراغ بین طبقیتین من  والعاكس لجزء منھا 

   .حرارةالزجاج یقلل من انتقال ال

  

5  

توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة 

الطبیعیة من خلال  الفتحات الخارجیة 

یمكن التحكم في اغلاقھا  الكبیرة التي

وفتحھا لیلا لتحقیق التھویة  ، نھارا

الحرارة  علي فقدانالطبیعیة والمساعدة 

المنبعثة من الاسطح الداخلیة للجدران 

  والاسقف.

  لھذا المعیار فقیر ،مدي تحقیق البرج 

وذلك نسبة للاعتماد الكلي علي التھویة الصناعیة المتمثلة 

، وتقل الفتحات  في استخدام التكییف المركزي لكل البرج

في الفراغات التي تقع في عمق المبني وتعمد ھذه 

الفراغات كلیا علي التھویة الصناعیة مما یزید استھلاك 

  الطاقة.

  

6  

 -الحار الجاف  - المناخ والتوافق مع البیئة 

المسطحات الخضراء وعناصر  بتنسیق

واستخدام المشربیات والمخرمات المیاه 

خفف من تالتي تلقي ظلالا علي الواجھات 

دخول أشعة  تمنعوالحمل الحراري 

  .الطبیعیة  الإضاءةوزع تالشمس و

   ، جید مدي التوافق مع البیئة والمناخ

التي تلقي ظلالا علي ذلك بوجود بعض البروزات الراسیة 

كذلك ، مما یخفیف الحمل الحراري  الواقع علیھا  الواجھة

تعمل علي خفض   ةمن الناحیة الشرقیثلاث حدائق وجود 

، وموقع البرج بالقرب من النیل درجة حرارة  المبني 

أیضا من الحمل الحراري الواقع علي المبني  یقلل  الازرق

الجملیة التي تساعد في الاطلالة ، بالاضافة الي توفیر 

جودة وصحة البیئة الداخلیة مما یؤدي الي زیادة انتاجیة  

  العاملین مع الشعور بالراحة النفسیة.
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7  

الطابع  المعماري  الممیز لقیم   مراعاة

الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة 

  .المحلیة

  فقیر ،لمعیار البرج لھذا  ا مدي تحقیق 

عن العمارة  یعبر طابع ممیز وجد بالواجھات ی نھ لالا

 الحدیثة  تكنولوجیاعبر عن الیالمحلیة ، بل یمكن أن  

لتعبیر القاعات   ،  بالاضافة وتطور الاتصالات بالبلاد

واندماجھا مع  -التي تأخذ شكل القوقع  -الارضیة   

 إحدي فيقوقع رمي بھ النیل الطبیعة ، وتظھر وكأنھا 

  .جوانبھ

  

  مبني الفیحاء: -ب 
في ثمانینات القرن  هتم تشییدمبني  الفیحاء ھو من المعالم البارزة في العاصمة الخرطوم ، ولقد        

زال مواكبا ومحافظا علي جمال واجھاتھ رغم التطور الكبیر الذي طرأ علي واجھات وما الماضي ، 

تساقطت أجزائھا أو تغییر لون طلائھا ،  المباني من حولھ ، حیث نجد واجھات المباني القدیمة  حولھ إما

التي تظھرھا في شكل مباني جدیدة ، وھذه المادة ایضا یتغیر لونھا مع  أو تم تجلیدھا بمادة (الكلادن )

 الزمن نسبة لظروف المناخ المحلي ، حیث ارتفاع درجات الحرارة ووجود الغبار  وتساقط الأمطار ، وما

  ر كبیر علي الواجھات. لھذه العوامل المناخیة من تأثی

في وسط فمبني الفیحاء عبارة عن مبني مكتبي و بھ رئاسة بنك فیصل الإسلامي المشھور ، ویقع 

  . بإتقانتم الربط بینھا  أبراجالخرطوم  بشكلھ المستطیل الممیز  الذي یضم ثلاث 

  

  المصدر : قوقل أیرث          برج الفیحاءل) صورة جویة 5-4( ةصور  
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شارع علي عبد اللطیف حیث نجد مداخل المبني ، ومن من الشرق  بالمبني اربعة شوارع رئیسیة ،تحیط 

  .الأمینمن الناحیة الشمالیة للبرج یحده شارع الشیخ مصطفي  أما أكتوبر 21الناحیة الجنوبیة شارع 

  

  Imageالمصدر : قوقل                                     ) برج الفیحاء 6-4( ةصور

 الطوابق لكل إجمالیةفي مساحة  الأرضي للطابق بالإضافةمن ثمانیة طوابق  الفیحاء یتكون مبني       

المبني  ویأخذ،  2م 1500فتبلغ حوالي   فقط الأرضي، أما مساحة الطابق  ) 2م 13500( حوالي  تبلغ

  )10-4(الي   )5-4(كما في الصور   الشمال للجنوبمن م ) في توجیھ  75*  20(   شكلا مستطیلا

  

  Imageالمصدر : قوقل                                       الفیحاء ) برج 7-4( ةصور
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  Imageالمصدر : قوقل المصدر :                                 ) برج الفیحاء 8-4( ةصور

) التي تغطي كل المبني وتأخذ شكلا Precastألواح البریكاست (یتمیز المبني بواجھاتھ الجمیلة من 

متناسقا وممیزا ، وھذه الواجھات ما زالت محافظة علي جمالھا وبریقھا و رونقھا بالرغم من الفترة 

الزمنیة الطویلة لھا ، ومن میزاتھا أیضا قلة تأثرھا بالحرارة والغبار في المناخ المحلي ، لتوافق لونھا 

   ، المحليوموادھا مع طبیعة المناخ 

   

   Imageالمصدر: قوقل                                       ) برج الفیحاء 9-4( ةصور  

مم یخفف الحمل الحراري ابراج تظلل بعضھا البعض تم تقسیم المبني الي ثلاثة فقد التصمیم من ناحیة 

وھذه من سمات واجھات المباني في المناطق  ،كذلك استخدام الفتحات و المخرمات في الواجھة الزائد ، 

بینما تخفف من  وربط الداخل بالخارج ،  الھواء وتتیح الرؤیة تیارات  الحارة الجافة ، حیث تسمح بمرور

 في وسط العاصمة ومحاط بأربعة الحارة ، وتقلل من الضوضاء وخاصة أن المبني موجود الشمس أشعة

  شوارع رئیسیة ، وھو أیضا أصبح بالقرب من مواقف المواصلات في إستاد الخرطوم وموقف جاكسون .
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  Image: قوقل المصدر                    ) مدخل  برج الفیحاء 10-4( ةورص

وموجات كارتفاع درجات الحرارة  بالعوامل المناخیة القاسیة  التأثرمن البریكاست قلیلة  الألواحھذه 

وبالتالي تقل وتساقط الأمطار في فصل الخریف ، فھي لا تتأثرا كثیرا بذلك الغبار الموجود في المنطقة ، 

للواجھة المصنوعة من البریكاست ، وخاصة إذا تم ذلك بعنایة جھد الصیانة والنظافة والتجدید  تكالیف و

ة المواد من حیث الشكل كبیرة كاختیار لون ملائم لتحمل الغبار وكسر أشعة الشمس وكذلك ملائم

  .والإضافات الممكنة والتي تزید من متانة ألواح البركاست وتعمل علي دیمومتھا

للغبار  تعمل كمرشح للمبني توجد مناطق خضراء صغیرة و منسقة مع مداخل المبني من الناحیة الشرقیة

   )11-4(في الصورة ناظر جملیة لمن ھم في الداخل كمابالإضافة لكونھا م، وملطف للجو الداخلي ،

  

  Imageقوقل  المصدر:                                       ) 11-4(صور
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  عداد الباحثإالمصدر : من                               یوضح تحلیل برج الفیحاء .         )  2 - 4جدول (

  تحقیق برج الفیحاء  لھذه المبادئ والمعاییر ىمد  مبادئ ومعاییر الاستدامة  بند

1  

تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة 

،  امتصاص الحرارةالحراریة بالتقلیل من 

وذلك  باستخدام الالوان الفاتحة والاسطح 

 العاكسة في حوائط  الواجھة الخارجیة .

  

   ،  ممتازتحقیق البرج لھذا المعیار  ىمد

البریكاست في شكل كاسرات  ستخدام الواحلا ذلك  

خارجیة تحمي المبني من أشعة الشمس وبالتالي التقلیل من 

امتصاص الحرارة وتھیئة الجو الداخلي ، مع وجود فراغ 

  كبیر بین ھذه الالواح وجسم المبني .

2  

فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة 

قلل وسھلة النظافة مما ی –قلیلة الصیانة  –

وتكلفة صیانة الواجھات ونظافتھا جھد 

  . المستمرة

  ، ممتاز متانة ودیمومة المواد  مدي تحقیق البرج لمعیار

من العمر الافتراضي  ھذه الالواح أكبر عمروذلك لان 

- مسبقة الصنع  من مادة الخرسانةوھي  ھ ،للمبني نفس

  ، وھذه المادة معلوم مدي جودتھا ومتانھا  -البریكاست 

وذلك  بالنسبة لمعیار النظافة فالمدي أیضا ممتاز ، أما 

، مما یقلل تكلفة صیانتھا الیھا لأنھا نادرا  ما تحتاج  

 ھاتتاثر  لقلةونظافتھا خلال دورة حیاة المبني  ، وذلك 

بوجود الغبار و تساقط الامطار ، بل یزیدھا تساقط 

  الامطار بریقا ولمعانا.

3  

عبر النوافذ  ةمن الاضاءة الطبیعیالاستفاد 

في الواجھات  خاصة - الزجاجیة الشفافة 

مما یؤدي الي خفض  -  الشمالیة والشرقیة

  صحیة  بیئةاستھلاك الطاقة ، وخلق  

 مدي الاستفادة من الاضاءة الطبیعیة عبر الواجھة جید ، 

اتجاه وفي  فتحات في الواح البریكاست نسبة لوجود وذلك

  .الطبیعیة  ل الاضاءةادخلإ النوافذ الداخلیة

4  

المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة وذلك  

بإمتصاص وتخزین الحرارة في فترة 

طریق   النھار واطلاقھا ببطء لیلا عن

ذات السعات  -البناء  مواداستخدام  بعض 

في الواجھات الخارجیة  -الحراریة العالیة

.  

مدي سعة الواجھة الحراریة من حیث الامتصاص ممتاز ، 

سعات الذات  من المواد  تعتبروذلك لأن ألواح البریكاست 

مسبقة  الخرسانة مادة عالیة ، وذلك لانھا منالحراریة ال

یقلل من  -أكثر من متر  - مع وجود فراغ كبیر الصنع 

   انتقال الحرارة للداخل.

  مدي تحقیق البرج لھذا المعیار جید ،توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة   5
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الطبیعیة من خلال  الفتحات الخارجیة 

 یمكن التحكم في اغلاقھا الكبیرة التي

وفتحھا لیلا لتحقیق التھویة  ، نھارا

الحرارة  علي فقدانالطبیعیة والمساعدة 

   .المنبعثة من الاسطح الداخلیة

لوجود الفتحات المتوسطة بكل الواجھات حیث  وذلك نسبة

تتم الإستفادة منھا في التھویة الطبیعیة وتجدید الھواء ، 

الصناعیة المتمثلة  بینما نجد الاعتماد أیضا علي التھویة 

  .في استخدام التكییف المركزي 

6  

 -الحار الجاف  - المناخ والتوافق مع البیئة 

المسطحات الخضراء وعناصر  بتنسیق

واستخدام المشربیات والمخرمات المیاه 

خفف من تالتي تلقي ظلالا علي الواجھات 

دخول أشعة  تمنعوالحمل الحراري 

  .الطبیعیة  الإضاءةوزع تالشمس و

   ، ممتاز مدي التوافق مع البیئة والمناخ

وھذه  ،ستخدام الفتحات و المخرمات في الواجھة وذلك لإ

من سمات واجھات المباني في المناطق الحارة الجافة ، 

الھواء و تخفف من اشعة  تیارات  حیث تسمح بمرور

تقسیم المبني الي ثلاثة ابراج تظلل بالاضافة الي ،  الشمس

وكذلك  یخفف الحمل الحراري الزائد ، ابعضھا البعض مم

 تقللوجود الفراغ بین ألواح البریكاست والحوائط الداخلیة 

  .ایضا من انتقال الحرارة للداخل

7  

الطابع  المعماري  الممیز لقیم   مراعاة

الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة 

  .المحلیة

  مدي تحقیق  البرج لھذا  المعیار ممتاز ،

استخدام العناصر الاسلامیة من حیث متوافق تماما فنجده 

في الواجھات  ، واستخدام المواد  المحلیة المتمثلة في 

الخرسانة والرمل (مكونة من اللواح البریكاست أ

 وكلھا مواد محلیة  ونظیفة وغیر ضارة )والاسمنت والماء

من حیث تحمل درجات الحرارة وعدم  البیئة ومتوافقة مع

  .التأثر بالامطار والغبار
  

  :مسجد الخرطوم الكبیر  -ج 

ً) المقصود ھنا ھو الخدیوي عباس باشا حلمي الذي  أو مسجد الخرطوم الكبیر          (مسجد عباس سابقا

  م.1892ینایر 8تولى الحكم في 

كعاصمة للبلاد في فترة  اتخذتمدینة الخرطوم وھذا یؤكد أن مدینة الخرطوم التي  ویقع المسجد في وسط 

م أنشئت على نسق تخطیط المدن الإسلامیة والذي یقع فیھا دائما المسجد في الوسط 1830التركیة عام 

حیث یعتبر مركز المدینة ومحور حركتھا الذي یحتل أھمیة كبیرة في تخطیط المدینة العربیة القدیمة 

  حرك لكل حیاة المدینة.فھو یعتبر الم )13-4(و  )12-4(كما في الصور  والحدیثة
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  : قوقل ا یرث المصدر      صورة جویة لمسجد الخرطوم   )12-4صورة (     

، وھي خاصیة للمساجد في بلاد العراق وفارس ومصر  الشكل، مربع فھوشكل مسجد الخرطوم أما 

  ،متر)  45×  45 وأبعاد المسجد ھي (

  

  المصدر : قوقل ا یرث        ) : صورة جویة لمسجد الخرطوم 13-4صورة (     

ومجموعة من  )اللھ اكبر( الجلالة بعبارة  اسمثلاثة أبواب من الخشب مستطیلة بھا زخرفة وھنالك  

ویعلو كل شباك منورین مستطیلین مع منور  الأربعة بنفس الزخرفة الاتجاھاتالشبابیك المستطیلة في 

  )14- 4كما في الصورة ( دائري یعلوھما
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   Imageالمصدر : قوقل                      )  14-4صورة (

ً إسلامیاً  )15-4(كما في الصورة  ببھو واسع مسجد الخرطوم الكبیر ویتمیز    .وینفرد بمنبر قدیم یعد أثرا

  

  المصدر : كامیرا الباحث                                           )  15-4صورة (                 

وبالمسجد مئذنتان، إحداھما من الناحیة الجنوبیة، والثانیة من الناحیة الغربیة تتمیز بشكل معماري على 

شكل أبراج ثلاثة منحوتة بأشكال عالیة الروعة والجودة، وتستقر ثلاث كرات حدیدیة متدرجة في الصغر 

سجد على الاتجاھات الأربعة، وتطل أبواب الم، من أسفل إلى أعلى وتنتھي بھلال مقفول في قمة المئذنة 

  )16-4كما في الصورة (في مواجھة السوق العربي ، ومیدان أبو جنزیر 
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  Imageالمصدر : قوقل       قدیمامسجد الخرطوم  )16- 4صورة ( 

 ، حیث خرطومالتم تشیید المسجد من الحجر الرملي النوبي الذي استجلب من منطقة جبل الأولیاء جنوب 

 تم تقطیع الحجر بواسطة عمال وفنیین مھرة من مصر، وذلك بمساعدة العمال السودانیین، لضمان جودة

  )17-4(كما في الصورة  العمل

  

 Imageالمصدر : قوقل                                         )  مسجد الخرطوم حدیثا 17-4صورة (  

 السوداء بالبھیةكما أن ھنالك طوب أحمر أستخدم كرباط وحلیة في البناء عند الواجھات الأربع مع تلوینھ 

 سمنت البورتلانديالأمیره لفترة محدودة وتشعیره خمادة الجیر المطفئ بعد خلطھ بالرمل وت واستعملت

  )18-4كما في الصورة ( بنسبة ثابتة



67 
 

  

  المصدر : كامیرا الباحث                             )  18-4صورة (  

ونجد بعض الزخارف في أعلى الأبواب نحتت في أصل حجر البناء بعد تقطیعھ إلى كتل منتظمة على 

أشكال مستطیلة أو مربعة وبأحجام مختلفة مما أعطى واجھة المسجد تباین متناسق وجعل المسجد یزخر 

  )20- 4( و )19- 4(كما في الصور  اصة في المآذنبالزخارف والحلي المعماریة وخ

  
  Imageقوقل  المصدر :             )  19- 4صورة (   

  
   كامیرا الباحثالمصدر :               ) 20-4صورة (     
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كما في الصورة    مما یقلل نفوذ الحرارة إلي الداخل سم 150تبلع حوالي   سماكة الجدران الخارجيو

مما یوفر العزل  مع التكسیة بالحجر من الخارج الأحمرمن الطوب فھي الحوائط الخارجیة ، أما  )4-21(

   مما یبعثر حرارة السقف. م 10حوالي سقف المسجد ارتفاع الحراري الممتاز ، بینما 

  

   كامیرا الباحثالمصدر :              سماكة الجدران ) 21-4صورة (

نجد التوجیھ الأمثل للمسجد نحو الریاح السائدة وھو من الشمال الشرقي الي الجنوب الغربي ادي لتوفیر 

  تھویة طبیعیة للمسجد في كل الأوقات . 

  ف الجو الداخليیتلطتساعد علي  لمسجد ل یةشرقبالناحیة التوجد حدیقة كما و

غرب مبنى یرة أضیفت  بعض المباني الملحقة  بعد زیادة الكثافة العدیدة لسكان العاصمة في الفترة الأخ

) كمصلي الإمام  أبو حنیفة ومصلي السیدة عائشة للنساء ، كما  مصلیات، وھي عبارة  ( المسجد الرئیسي

  مكتبة لبیع الكتب في الجزء الجنوبي من سور المسجد.أضیفت 

بنائھا مخالفة لمواد بناء المسجد مواد  ھا وكذلكعمارة دخیلة على المسجد في شكلتعتبر ھذه المباني ولكن 

  مما أدى إلى تنافر معماري مع جسم المسجد.

 وتتمثل في استخدام النقوش و ذات طابع وشخصیة معبرة عن ثقافة وھویة متفردةالمسجد عمارة  عمارةف

  المحلیة المتوفرة في المنطقة. الزخرفات
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  عداد الباحثإالمصدر : من                     یوضح تحلیل مسجد الخرطوم الكبیر .     )  3 – 4جدول ( 

  لھذه المبادئ والمعاییر  مسجدتحقیق ال ىمد  مبادئ ومعاییر الاستدامة  بند

1  

الراحة  تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر

،  امتصاص الحرارةالحراریة بالتقلیل من 

وذلك  باستخدام الالوان الفاتحة والاسطح 

  العاكسة في حوائط  الواجھة الخارجیة .

  ،  ممتازلھذا المعیار  مسجد تحقیق ال ىمد

سمك الجدران  حیث بلغ وذلك بزیادة سمك الجدران  

  ، مما یؤدي لمنع انتقال الحرارة للداخل  م)1.5( يلحوا

2  

فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة 

قلل وسھلة النظافة مما ی –قلیلة الصیانة  –

جھد وتكلفة صیانة الواجھات ونظافتھا 

  . المستمرة

 ، ممتاز متانة ودیمومة المواد  لمعیار مسجدمدي تحقیق ال

اكبر من العمر الافتراضي  ذلك لان عمر مواد واجھاتھو

مكونة من حجارة البناء ذات المتانة فھي  ھللمبني نفس

الحجر الرملي النوبي  - الطویل والمتوفرة محلیاوالعمر 

 -  خرطومالالذي استجلب من منطقة جبل الأولیاء جنوب 

  بالنسبة لمعیار النظافة فالمدي أیضا ممتاز  ، أما 

ولا تحتاج الي نظافة مما یقلل تكلفة صیانتھا ونظافتھا 

خلال دورة حیاة المبني ، وذلك لانھا لا تتاثر بوجود الغبار 

  تساقط الامطار .بولا 

3  

عبر النوافذ  من الاضاءة الطبیعیةالاستفاد 

في الواجھات  خاصة -الزجاجیة الشفافة 

مما یؤدي الي خفض  -  الشمالیة والشرقیة

  صحیة  بیئةاستھلاك الطاقة ، وخلق  

 مدي الاستفادة من الاضاءة الطبیعیة عبر الواجھة ممتاز ، 

وذلك نسبة لوجود  النوافذ الكبیرة بكل الاتجھات مع وجود 

النوافذ العلویة لإدخال أكبر قدر من الاضاءة  الطبیعیة 

  داخل المسجد.

4  

داخلیة وذلك  المحافظة علي جودة البیئة ال

بإمتصاص وتخزین الحرارة في فترة 

طریق   النھار واطلاقھا ببطء لیلا عن

ذات السعات  - البناء  مواداستخدام  بعض 

  في الواجھات الخارجیة . -الحراریة العالیة

  ، ممتازمدي سعة الواجھة الحراریة من حیث الامتصاص 

لانھا من الحجارة  التي تتمیز بتخزین وامتصاص وذلك 

عال للحرارة ، مما یمنع  انتقالھا للداخل ، وبالتالي 

  المحافظة علي برودة وجودة البیئة الداخلیة.

5  

توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة 

الطبیعیة من خلال  الفتحات الخارجیة 

یمكن التحكم في اغلاقھا  الكبیرة التي

وفتحھا لیلا لتحقیق التھویة  ، نھارا

  ، ممتاز لھذا المعیار لمسجدمدي تحقیق ا

، في كل الاتجاھات الاربعة  حیث نجد الفتحات الكبیرة و

علویة ، وذلك نسبة للاعتماد الكلي علي  رمع وجود مناو

التوجیھ الأمثل للمسجد نحو الریاح ف، التھویة الطبیعیة 
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الحرارة  علي فقدانالطبیعیة والمساعدة 

المنبعثة من الاسطح الداخلیة للجدران 

  والاسقف.

السائدة وھو من الشمال الشرقي الي الجنوب الغربي ادي 

  الأوقات .  لتوفیر تھویة طبیعیة للمسجد في كل

  

6  

 -الحار الجاف  -المناخ والتوافق مع البیئة 

المسطحات الخضراء وعناصر  بتنسیق

واستخدام المشربیات والمخرمات المیاه 

خفف من تالتي تلقي ظلالا علي الواجھات 

دخول أشعة  تمنعوالحمل الحراري 

  .الطبیعیة  الإضاءةوزع تالشمس و

  ، جید مدي التوافق مع البیئة والمناخ

حدیقة كبیرة في الناحیة الشمالیة الشرقیة توجد حیث 

للمسجد تعمل كمرشح للغبار ، وملطف للجو الداخلي ، كما 

، بالاضافة الي وضع  لمسجدحول اتوجد أشجار كثیفة 

النوافذ من الداخل مع سماكة الجدران التي تصل 

وھذه من سمات واجھات المباني في المناطق  م)1.5الي(

  . الحارة الجافة

7  

الطابع  المعماري  الممیز لقیم   مراعاة

الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة 

  .المحلیة

  ،ممتازلھذا  المعیار مسجد مدي تحقیق  ال

المسجد  عمارةفذلك المعیار تماما ،   الواجھة  حققتف

وشخصیة معبرة عن ثقافة وھویة متفردة ذات طابع عمارة 

المحلیة المتوفرة  فراوتتمثل في استخدام النقوش و الزخ

الزخارف والحلي  بالعدید من  یزخرالمسجد ، وفي المنطقة

قدیم یعد  منبر ، كما یوجد وخاصة في المآذن المعماریة

ً بطرازه ً إسلامیا   .المتفرد  أثرا

  

  :سكني بأمدرمان مبني  -د 

الطوابق العلیا عبارة ھو مبني سكني عادي ، الطابق الأرضي عبارة عن محلات تجاریة ، بینما         

  . الأرضيللطابق   بالإضافةطوابق  أربعةیتكون المبني من شقق سكنیة ، و

تبلغ  فقط  الأرضي، أما مساحة الطابق  ) 2م 2400حوالي (تبلغ   لكل الطوابق الإجمالیة مساحة ال

، عكس التوجیھ الامثل  الشمال للجنوبمن في توجیھ  المبني شكلا مستطیلا ، ویأخذ 2م 600حوالي 

لتحقیق التھویة الطبیعیة ، وھو ان یكون الضلع الاطول من الشرق الي الغرب ، وبالتالي تقلیل مساحة 

  الواجھات الشرقیة والغربیة المعرضة لاشعة الشمس طول الیوم . 

 ،نوبیة من الناحیة الج رئیسي شارع  بالمبنيحیط بحي المھندسین وی یقع المبني في مدینة امدرمان

  )22-4(كما في الصورة  الرئیسيشارع علي الالناحیة الجنوبیة  من ھنجد مداخل و ناحیة الشرق وآخرمن 
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  المصدر : قوقل أیرث                                          )22-4( ةصور

  

في الأعمدة و الابیام  الھیكل الإنشائي للمبني یتكون من  الخرسانة المسلحة في ھیكل المبني  ، و المتمثلة 

  وبلاطات السقف.

، والشكل العام   -فقط ترك الارتداد القانوني -فقد تم استخدام معظم المساحة  التصمیم أما من ناحیة 

 -من الناحیة الجنوبیة ترمي ظلالا علي الواجھة الجنوبیة  عبارة عن مستطیل مع وجود  بلكونات 

خفف الحمل الحراري الواقع علي الواجھة الجنوبیة ، كما توجد مما ی -المعرضة لأشعة الشمس طول الیوم

من الناحیة الجنوبیة  مناطق خضراء صغیرة  و منسقة مع مداخل المبني  تعمل كمرشح للغبار ، وملطف 

  للجو الداخلي .

تأثر  بقساوة   –یستعمل داخلیا  –أما من ناحیة التشطیبات الخارجیة فھي عبارة عن دھان مائي عادي 

وامل المحیط الخارجي من ارتفاع في درجات الحرارة  والغبار  وتساقط الأمطار ، وما لھذه العوامل ع

 )23-4(كما في الصورة  المناخیة من تأثیر كبیر حتي علي أجود أنواع الدھانات الخارجیة الزیتیة 

ید تكالیف الصیانة واستخدام مثل ھذه الدھانات یؤثر سلبا علي جمال الواجھات وعلي متانتھا ، مما یز

التلوث البصري و الاثار النفسیة السیئة التي تترب علي  مثل ھذه  والتجدید للواجھة ، فضلا عن

  الواجھات .
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  المصدر : كامیرا الباحث                                         ) 23- 4( ةصور 

  عداد الباحثإالمصدر : من                           امدرمان یوضح تحلیل المبني السكني)  4 - 4جدول (

  تحقیق المبني السكني  لھذه المبادئ والمعاییر ىمد  مبادئ ومعاییر الاستدامة  بند

1  

تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة 

،  امتصاص الحرارةالحراریة بالتقلیل من 

وذلك  باستخدام الالوان الفاتحة والاسطح 

  العاكسة في حوائط  الواجھة الخارجیة .

  ،  فقیرلھذا المعیار  تحقیق المبني ىمد

تم استخدام  الالوان الفاتحھ في جزء من المبني ، بینما فقد 

، ولا توجد  الجزء الاخر استخدمت فیھ الالوان الداكنة

  اسطح عاكسة للحرارة.

2  

فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة 

قلل وسھلة النظافة مما ی –قلیلة الصیانة  –

جھد وتكلفة صیانة الواجھات ونظافتھا 

  . المستمرة

   فقیر ،متانة ودیمومة المواد  لمعیار المبنيمدي تحقیق 

فھي عبارة جدا ضعیفة مواد التشطیبات الخارجیة لأن 

عوامل المحیط ب تتأثر داخلیا)یستعمل (دھان مائي 

وتساقط الحرارة والغبار الخارجي من ارتفاع في درجات 

فھي تحتاج الي نظافة وصیانة مستمرة  مما الأمطار ، 

وھذا ما اشرنا الیھ  خلال دورة حیاة المبني .تكلفة الیزید  

   في فرضیات البحث
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3  

عبر النوافذ  من الاضاءة الطبیعیةالاستفاد 

في الواجھات  خاصة -الزجاجیة الشفافة 

مما یؤدي الي خفض  -  الشمالیة والشرقیة

  صحیة  بیئةاستھلاك الطاقة ، وخلق  

 ،  جیدمدي الاستفادة من الاضاءة الطبیعیة عبر الواجھة 

وذلك نسبة لإستخدام الفتحات في كل الواجھات ، وھذا 

لأشعة الشمس  یعتبر جیدا في الواجھات الغیر معرضة

كالواجھة الشمالیة والشرقیة ، ویعتبر سیئا عند استخدامھ 

  في الواجھة الغربیة والجنوبیة.

4  

  المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة 

  بإمتصاص وتخزین الحرارةوذلك  

  النھار واطلاقھا ببطء لیلا عن في فترة 

ذات  -البناء  موادطریق استخدام  بعض 

في الواجھات  -السعات الحراریة العالیة

  الخارجیة .

مدي سعة الواجھة الحراریة من حیث الامتصاص جید ،  

من  لان مباني الطوب أقل درجة من الحجارةوذلك نسبة 

  حیث إمتصاص الحرارة وتخزینھا.

5  

توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة 

الخارجیة الطبیعیة من خلال  الفتحات 

یمكن التحكم في اغلاقھا  الكبیرة التي

  وفتحھا لیلا لتحقیق ، نھارا

  عليالطبیعیة والمساعدة التھویة  

المنبعثة من الاسطح فقدان الحرارة  

  .الداخلیة

  لھذا المعیار فقیر ، المبني مدي تحقیق

وبالتالي لتوجیھ المبني من الشمال الي الجنوب وذلك نسبة 

المعرضة لاشعة  الواجھات الشرقیة والغربیةزیادة مساحة 

وفي ھذا عدم تحقیق للتھویة الطبیعة الشمس طول الیوم 

، مع وجود الفتحات في  الجیدة خاصة للفراغات الوسطیة

  الواجھات الشمالیة والجنوبیة.

6  

 -الحار الجاف  -المناخ والتوافق مع البیئة 

المسطحات الخضراء وعناصر  بتنسیق

واستخدام المشربیات والمخرمات المیاه 

خفف من تالتي تلقي ظلالا علي الواجھات 

دخول أشعة  تمنعوالحمل الحراري 

  .الطبیعیة  الإضاءةوزع تالشمس و

   ، فقیر مدي التوافق مع البیئة والمناخ

معالجات معماریة غیر البلكونات بالواجھة لا توجد 

  الجنوبیة للمبني .

  

7  

الطابع  المعماري  الممیز لقیم   مراعاة

الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة 

  .المحلیة

  لھذا  المعیار فقیر ، المبنيمدي تحقیق  

طابع ممیز سوي البلكونات التي تعبر عن المباني وجد یلا 

  وھذا ما أشرنا الیھ في فرضیات البحث. السكنیة.
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  : مجموعة المستشفیات العالمیة -ھـ 

تركیا مع  وھي أول وأكبر شبكة للرعایة الصحیة الخاصة في ة مستشفیات العالمیالمجموعة مبني        

من   1600و،  رعایة الصحیةللموظف  9500 حواليا یھلد، و خارج البلاد و داخلمستشفى  18

ن مجموعة واسعة م، وسیقدم ھذا المستشفي  لعملیاتلغرف  95سریر، و  4100 و حوالي طباء،الأ

 الحرجة ، بالحالات و یھتم،  والتخصصات الفرعیةالخدمات الطبیة بما في ذلك جمیع أنواع التخصصات 

، وحدة العنایة  وحدة العنایة المركزة الجراحیة توجد بھ وحدات العنایة المركزة الرائدة التي تشملكما 

 ، وحدة العنایة المركزة لحدیثي الولادة ، ، وحدة العنایة المركزة التاجیة قلب والأوعیة الدمویةللالمركزة 

  . الدولیة الجودة  أعلى معاییرتطبیق مع وذلك 

 تركیا والسودان ، وبوجوده في لعلاقات الوطیدة بین البلدینكان ھذا المشروع العملاق ثمرة من ثمرات ا

، وھذه خاصة في منطقة الشرق الأوسط المستشفیات للجزءا من أكبر مجموعة یصبح  السودان  السودان 

 UHG، و  UHG Italian Hospital (TURKEY)المجموعة موجودة في أكثر من دولة مثل 

Russia Hospital (RUSSIA)    ، وسیتم إطلاق ، وفي غیرھا من الدولUHG  السودان في بدایة

  .نطقة الشرق الأوسط في م الممیزة كز الخدمة الطبیةایكون واحدا من مرل 2017 مبكرة من عام

  
  المصدر : قوقل أیرث           ) 24-4( ةصور

  
  المصدر : قوقل أیرث            ) 25- 4صور (
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، والاستفادة من  الخبرات   بالداخل العلاج  نیوطمن الأھداف الإستراتیجیة  لھذا المشروع ھو ت  

ً للعلاج السودان مركزاً  ان یكونو والتجارب الاجنیة  في المجال الطبي ، ویوفر ملایین الدولارات   إقلیمیا

 ، ویعتبر في المجال الصحي  اكبیر  اورد المستشفي  وسیلعب خارج السودان ، توجھ للعلاج كانت  التي 

التي یضمھا بما في ذلك العلاج  والمزایا  التخصصات للعدید من  وذلك   إضافة جدیدة المستشفي ھذا 

بمواصفات عالیة مصممة ، مع وجود ثمان غرف عملیات والكیمیائي والعلاجات الحدیثة  والعلاجبالذرة 

 نقطة جذب لكل المرضي من خارجالمعیار و مجھزة بأحدث المعدات الطبیة ، و سیكون ھذا المستشفي  

  .  )28-4(الي   )24-4(،  كما في الصور  السودان

  

  

  Imageقوقل  المصدر : الخرطوم                                ) 26- 4صور (

  

  Imageالمصدر : قوقل                                             ) 27- 4صور (
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  Imadgeالمصدر : قوقل                                            ) 28- 4صور (

 في ھیجعلمما  في الخرطوم بحري بجانب الشاطئ الشمالي من النیل الأزرق ) UHGیقع المستشفي (

  .سریر  450، ویحتوي المستشفي علي حوالي متناول المرضى من السودان والخارج 

 امتر )8000تبلغ حوالي ( المساحة المشیدة، بیمنا   مربع متر) 25000الكلیة للموقع تبلغ ( مساحة ال

طوابق  6الكلي   عدد الطوابقبینما نجد  متر مربع لجمیع الطوابق) 48000(و  للطابق الأرضي ا مربع

 .إقلاع الطائرات  وھو العدد المسموح بھ في ھذه المنطقة ، وذلك نسبة لموقعھ في المجال الجوي لھبوط و

 وھي المنفذة للواجھات BISAM (Turkey) الجھة المنفذة ھي مجموعة شركات تركیة من بینھا شركة 

المنفذة لأعمال التكییف   Cooling Tower (EWK) وشركة   Curtain wall الزجاجیة الخارجیة 

  المركزي .

  للمستشفيالھیكل الإنشائي 

 ثمثم كابات أعلي الخوازیق  ( Piles ) خوازیق أساسات علي یستند رسانيخ ھیكل عن عبارةوھو        

 الأعلى الأعمدة إلي تستمر ثم )  ( Suspended Slabالسقف المعلق   یأتيثم  الربط بینھا بواسطة ابیام 

 من بالكامل مغطي ، والمبنى )29-4(كما في الصورة  خراسانیة بلاطات عن عبارة الأسقف نجدحیث 

  .التركیة  BISAMوالمنفذ بواسطة شركة   .(double  glazing) بالزجاج الخارج

  
  Imageالمصدر : قوقل            ) 29- 4صور (
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  ات للمستشفي التشطیبأعمال 

 الناحیة الجمالیة ،  و المستعملة المواد نوعیةو ناحیة الجودة   من عالي مستوي ذات التشطیب أعمال 

 عن عبارةف الفواصلاما  )30-4(كما في الصورة  إنشائي زجاج عن عبارة الخارجیة الأسطح فتشطیب

ذلك بات تصمیم المستشفیات الحدیثة ، المرنة والقابلة للتعدیل حسب متطل ألواح الجبص من خفیفة فواصل

  واصل المرنة  مع  تطور المعدات والأجھزة الطبیة  وتطور العملیة العلاجیة.فلتتوافق ھذه ال

  
  Imageالمصدر : قوقل                         )  30- 4صور (

  الخدمات العامة أعمال

 ، وكان جمیع الطوابق إلي منھ التوزیع یتم مركزي نظام عن عبارة وھو والتبرید التكییف أعمال           

التحدي في تبرید غرف عملیات جراحة القلب المفتوح التي تحتاج الي التبرید بدون وجود أقل حركة لتیار 

فشل العملیة الھواء داخلھا لان وجود اقل حركة لتیار الھواء داخلھا یؤدي الي تجلط الدم وبالتالي 

 الحریق مكافحة أجھزة بكافة المبني تجھیز تمفقد  الحریق مكافحة أعمالالجراحیة للقلب المفتوح ، أما 

 في عالیھ تقنیات علي یحتوي والمبني ، المبني لأجزاء المختلفة الشبكات والأمن وتم توصیل والسلامة

  .الحریق  نظام إطفاء

  التحدیات التي واجھت المشروع  

من التحدیات التي واجھت المشروع عدم إمكانیة التوسع الرأسي نسبة لموقعھ في المجال الجوي          

لھبوط و إقلاع الطائرات ، وعلیھ كان التوسع أفقیا مما قلل من المساحات الخضراء وعناصر المیاه 

، فكان الحل بعمل إطلالة  لكل الغرف ووضعھا في  –والتي من جانبھا تدعم العلاج النفسي –بالموقع 

 المحیط الخارجي للمبني مع شفافیة الغلاف الخارجي ، وذلك للاستفادة من الطبیعة الجذابة حول الموقع

  من النیل وضفافھ.

كذلك تحدیات الضوضاء المحیطة بالموقع  وتشمل ضوضاء الطائرات وضوضاء المرور بكبري القوات 

ضد المعالج     (double  glazing)الحل بعمل واجھـات من طبقتین من الزجـاج   المسلحة ، فكان

  بالملاحق.  (i) رقم جدول فيالصوت  مع وجود فراغ  بین طبقتي الزجاج  كما 
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التحدي الثالث وجود مبني كامل من الزجاج مع أشعة الشمس الساقطة علیھ طول الیوم   ومدي انعكاساتھا 

 ا  لانعكاس الخارجي والداخلي كممن المرور ، فكان الحل باختیار زجاج منخفض ا علي ھذا الكم الھائل

  ، وعمل واجھات دائریة بدلا من المستقیمة لتقلیل الانعكاسات.بالملاحق  (i) رقم جدولفي 

التحدي الرابع كان وجود ھذه الواجھات الزجاجیة في مناخ المنطقة الحار الجاف ،  شدید الحرارة طول 

مع وجود الغبار والأتربة  والأمطار ، فكانت المعالجات باختیار تلك النوعیة من الزجاج ، وعمل العام 

طبقتین منھا وملء الفراغ بینھما بغاز الارجون الخامل والذي یقلل من نسبة انتقال الحرارة للداخل، أما 

 لتلك العملیة كما توجد الغبار فالحل ھو ان تستمر نظافة الزجاج من حین لآخر ، وتوجد معدات منزلقة

  )31-4(كما في الصورة  أماكن لتثبیتھا في نھایة السقف

   
  Imageالمصدر : قوقل                         ) 31- 4صور (

  مستشفي ال في الموجودة التقنیات أھم

  زجاج قلیل الانعكاس الداخلي والخارجي.   استخدام -

 غاز الارجون كعازل  بین طبقتین من الزجاج لتقلیل الحمل الحراري الواقع علي الواجھات  استخدام -

 وجود مھبط  بالسطح لطائرات الھلیوكوبتر ، وذلك لاستقبال الحالات الحرجة . -

  التركیة في  الواجھات الزجاجیة للمبني ما یلي :  Bisamومن الحلول التقنیة التي استخدمتھا شركة 

 .)SunGuard*Royal Blue 40نوع الزجاج المستخدم ھو الازرق الملكي  (  -

ملم ) ، واجمالي 11.7ملم)  وبینھما فراغ مقداره (  6استخدام طبقتین من الزجاج سمك كل طبقة (  -

 ملم).23.7سمك الواجھة الزجاجیة شامل الفراغ حوالي (

 .%38نسبة انتقال الضوء من خلال الزجاج   -

 % 18والداخلي  % 24الخارجي  نسبة الانعكاس -

 %51الطاقة الشمسیة الممتصة بواسطة السطح الخارجي  -
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  عداد الباحثإالمصدر : من                      )    UHG ( یوضح تحلیل مستشفي ال ) 5 – 4جدول (

  لھذه المبادئ والمعاییر  المستشفيتحقیق  ىمد  مبادئ ومعاییر الاستدامة  بند

1  

تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة 

،  امتصاص الحرارةالحراریة بالتقلیل من 

وذلك  باستخدام الالوان الفاتحة والاسطح 

  العاكسة في حوائط  الواجھة الخارجیة .

  ،  ممتازلھذا المعیار  مستشفيتحقیق ال ىمد

  double)( وذلك نسبة لإستخدام نوعیة من الزجاج

glazing  غاز  استخدامقلیل الانعكاس الداخلي مع

الارجون كعازل  بین طبقتین من الزجاج لتقلیل الحمل 

الحراري الواقع علي الواجھات ، وجملة الطاقة الشمسیة 

  ،  %51الممتصة بواسطة السطح الخارجي 

 Bisamوذلك حسب الحلول التقنیة التي استخدمتھا شركة 

(كما موضح  جیةفي تنفیذ الواجھات الخار التركیة 

  بالملاحق).

2  

فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة 

قلل وسھلة النظافة مما ی –قلیلة الصیانة  –

جھد وتكلفة صیانة الواجھات ونظافتھا 

  . المستمرة

 ،جید متانة ودیمومة المواد  لمعیار مستشفيمدي تحقیق ال

(الازرق  وذلك لاستخدام الخامات الجیدة من الزجاج 

  ) SunGuard*Royal Blue 40 -الملكي  

  بالنسبة لمعیار النظافة فالمدي فقیر،أما 

لواجھات الزجاجیة لمتواصلة من حین لآخر  لأن النظافة

تتعرض للغبار التي  في مناطق المناخ الحار الجاف 

والامطار في أغلب الاحیان  فتتأثر بالغبار، وخاصة 

  لزجاجیة. الفواصل بین قطاعات الواجھة ا

وتوجد  بالمبني معدات ووسائل حدیثة منزلقة  تساعد في 

  عملیة النظافة الدوریة .

3  

عبر النوافذ  من الاضاءة الطبیعیةالاستفاد 

في الواجھات  خاصة -الزجاجیة الشفافة 

مما یؤدي الي خفض  -  الشمالیة والشرقیة

  صحیة  بیئةاستھلاك الطاقة ، وخلق  

 مدي الاستفادة من الاضاءة الطبیعیة عبر الواجھة ممتاز ، 

  بإستخدام الزجاج شفافیة الغلاف الخارجيلوذلك نسبة 

  إطلالة  لغرف توفیرفي كل الواجھات من اجل  

. وھذا في المحیط الخارجي للمبني المرضي الموضوعة 

في الواجھات الشمالیة والشرقیة ، ویعتبر  ممتازایعتبر 

  سیئا ومكلفا عند استخدامھ في الواجھة الغربیة

  والجنوبیة. 
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4  

المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة وذلك  

بإمتصاص وتخزین الحرارة في فترة 

طریق   النھار واطلاقھا ببطء لیلا عن

ذات السعات  - البناء  مواداستخدام  بعض 

  في الواجھات الخارجیة . -الحراریة العالیة

 مدي سعة الواجھة الحراریة من حیث الامتصاص جید ،

  ذلك نسبة لخاصیة الزجاج المستخدم

 )(double  glazing مع  ،  قلیل الانعكاس الداخلي

غاز الارجون كعازل  بین طبقتین من الزجاج  استخدام

الطاقة الشمسیة الممتصة بواسطة السطح الخارجي و

 وذلك حسب الحلول التقنیة التي استخدمتھا شركة،   51%

Bisam التركیة.  

5  

توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة 

الطبیعیة من خلال  الفتحات الخارجیة 

یمكن التحكم في اغلاقھا  الكبیرة التي

وفتحھا لیلا لتحقیق التھویة  ، نھارا

فقدان الحرارة علي الطبیعیة والمساعدة 

  .المنبعثة من الاسطح الداخلیة

  لھذا المعیار فقیر ، مستشفيمدي تحقیق ال

ذلك نسبة للاعتماد الكلي علي التھویة الصناعیة المتمثلة 

في استخدام التكییف المركزي لكل المبني ، وتقل الفتحات 

تقع في عمق المبني وتعمد ھذه  في الفراغات التي

الفراغات كلیا علي التھویة الصناعیة كما تستخدم الفتحات 

  في تجدید الھواء منعا  للتلوث.

6  

 -الحار الجاف  -المناخ والتوافق مع البیئة 

المسطحات الخضراء وعناصر  بتنسیق

واستخدام المشربیات والمخرمات المیاه 

خفف من تالتي تلقي ظلالا علي الواجھات 

دخول أشعة  تمنعوالحمل الحراري 

  .الطبیعیة  الإضاءةوزع تالشمس و

   ، جید مدي التوافق مع البیئة والمناخ

بجانب الشاطئ الشمالي من النیل موقع المبني  ذلك نسبة ل

یقلل من الحمل الحراري الواقع علي المبني ، مما  الأزرق

التي  لغرف المرضي بالاضافة الي توفیر الاطلالة الجملیة

العملیة العلاجیة ( فبجانب العلاج العضوي لا  تساعد في 

بد من العلاج النفسي) ، وكذلك الشكل الخارجي للمبني 

قلل من انعكاسات الزجاج یواستخدام الاشكال الدائریة 

مما یخف من الحمل  الواجھات بعض رمي ظلالا عليیو

   الحراري الواقع علیھا.

7  

الطابع  المعماري  الممیز لقیم   مراعاة

الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة 

  .المحلیة

  ، فقیرلھذا  المعیار  مستشفيمدي تحقیق  ال

لا یوجد بالواجھات طابع ممیز  یعبر عن العمارة حیث 

الخطوط المنحنیة بعض  بالواجھات  المحلیة ، ولكن توجد

من حولھ ، كما توجد المبني بالطبیعة النیلیة   تربطالتي  

بإرتفاع بالمداخل ومن الجھة البحریة  وھي  اعمدة دائریة

  عن شموخھ و فخامتھ. معبرة المبني 
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  : برج حمزة بلازا -و 

بدایة القرن  في هتم تشییدھو من المعالم البارزة في العاصمة الخرطوم ، ولقد برج حمزة بلازا مبني 

من بثلاثة شوارع رئیسیة ،  ط المبني اح، یفي وسط الخرطوم  بشكلھ المستطیل الممیز ویقع ،  الحالي

ومن  الجمھوریة الجنوبیة شارع ھةجمن المبني ، الرئیسي لل مدخل الد یوجحیث  الشرق شارع الخلیفة ،

  )36-4(الي  )32-4(كما في الصور  البرلمانالشمالیة للبرج شارع الجھة 

  

  قوقل أیرثالمصدر :                                    ) 32- 4صور (

  

  المصدر : قوقل أیرث                                   ) 33- 4صور (



82 
 

  

  Imageالمصدر : قوقل                                ) 34- 4صور (

تبلغ   لكل الطوابق إجمالیة في مساحة  الأرضيللطابق  بالإضافة ة طوابق عشریتكون من  ھذا البرج

المبني شكلا  یأخذ،  )2م 1350 ( فتبلغ حوالي  فقط الأرضي، أما مساحة الطابق  ) 2م 13500حوالي (

، وھو عكس التوجیھ المطلوب في مناطق  الشمال للجنوبمن في توجیھ  م ،  )45*  30(   مستطیلا

والغربیة كالواجھة  المناخ الحار الجاف التي یجب ان تقل فیھا مساحات الواجھات المعرضة للشمس

  .  الشرقیة ، وبالتالي یقل طول الضلع الغربي والشرقي

  

  المصدر : كامیرا الباحث                ) 35- 4صورة(
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  المصدر : كامیرا الباحث                                      ) 36-4صورة (

موحدا ، مع وجود بینما تأخذ كل الواجھات شكلا  ، تتوسطھ دائرة كبیرة   طیلاتمس یأخذ البرج شكلا 

 الزجاجي الشریطي ھذا الحزام، الواجھة وبكل الطوابق  یمتد بطول الأزرق جالزجاحزام شریطي من 

 و ، الھواءتیارات  بمرورسمح ی، حیث  واجھات المباني في المناطق الحارة الجافة فيمطلوب  القلیل 

من الواجھات  افضل بكثیر وفھ،  بالخارج  وربط الداخل تیح الرؤیةیوالحارة ،  الشمس أشعةخفف من ی

  .الجاف مثل ھذا المناخ الحار خاصة في،  الكاملة الزجاجیة  

  

  المصدر : كامیرا الباحث                                       ) 37- 4صور (

عمدة دائریة من الجھة عبارة عن أعمدة وبلاطات خرسانیة ، مع وجود أ للبرج الھیكل الانشائيأما 

  ممیزا. یأخذ الطابق الأخییر  للبرج شكلا دائریا و ، الشرقیة لتمییز المدخل
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  المصدر : كامیرا الباحث             ) 38-4صور (                         

وجود شرائح زجاجیة مع ،   اللون ةفضی لادنالكألواح  منمعظمھا للواجھات  التشطیبات الخارجیة بینما 

الرخام بمادة مكسوة الاركان الاربعة للبرج  و،  وبكل الطوابق باللون الأزرقممتدة بطول الواجھة 

  . وبنفس درجة اللون الفضي

خاصة لھا ،  قصیربالرغم من الفترة الزمنیة ال جمالھا وبریقھا حافظ عليتلم ات ـالواجھ أن ھذه نلاحظ 

فقد تغییر لونھا واصبح باھتا و بدأت تتساقط المادة التي تحمل  ،الواجھات الجنوبیة والشرقیة والغربیة 

اللون الفضي الممیز للواجھة وظھور لون أبیض تحت المادة المتساقطة  ، ونري ذلك جلیا  في الصور 

ارتفاع في  ، من  بعوامل المحیط الخارجي القاسیة تلك الواجھاتلتأثر نتیجةوذلك  ) ،39- 4( الي) 4-37(

الواجھات وتساقط الأمطار ، وما لھذه العوامل المناخیة من تأثیر كبیر علي  رة  والغبار ،درجات الحرا

  بینما الواجھة الشمالیة لم تتأثر كثیرا .  الخارجیة ،

 مع ا یتغیر لونھتتلف بسرعة وكذلك  الألمنیوم والكلادن مثل ھذه  المواد  كأن  ت التجارب ثبتأقد ف 

  . الزمنمرور 

، مما یزید ومتانتھا المواد أصبح یؤثر سلبا علي جمال الواجھات وعلي قلة دیمومتھا  ھذهاستخدام مثل 

تكالیف الصیانة والتجدید للواجھة ، فضلا عن التلوث البصري و الاثار النفسیة التي تلحق ذلك وخاصة 

  . في وسط العاصمة الخرطوم -بل ابراج عالیة  - لمباني  
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  المصدر : كامیرا الباحث               ) 39- 4صور (  

  عداد الباحثإالمصدر : من                                   . حمزة بلازا)  یوضح تحلیل برج 6 - 4جدول (

  لھذه المبادئ والمعاییر  البرجتحقیق  ىمد  مبادئ ومعاییر الاستدامة  بند

1  

تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة 

،  امتصاص الحرارةالحراریة بالتقلیل من 

وذلك  باستخدام الالوان الفاتحة والاسطح 

  العاكسة في حوائط  الواجھة الخارجیة .

  تحقیق البرج لھذا المعیار جید  ، ىمد

)  وذلك باختیار اللون الفضي ألوان فاتحھاستخدام ( حیث

للكلادن وحتي للرخام الموجود في اركان المبني ،  كما تم 

استخدام الزجاج بنسبة قلیلة في الواجھة وذلك في شكل 

،  باللون الأزرقممتدة بطول الواجھة شرائح زجاجیة 

  وھذا بدوره یقلل من امتصاص الواجھة للحرارة .

2  

فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة 

قلل وسھلة النظافة مما ی –قلیلة الصیانة  –

جھد وتكلفة صیانة الواجھات ونظافتھا 

  . المستمرة

 ھالانوذلك  ، متانة المواد فقیر مدي تحقیق البرج لمعیار

وقد أثبتت ولم تحقق المتانة المطلوبة ،  الجودة منخفضة

و  ، تتلف بسرعة الألمنیوم والكلادن مواد التجارب أن

یؤثر سلبا علي جمال  مما ،یتغیر لونھا  مع مرور الزمن 

مستمرة  تھا بصورة وصیان ھااستبدال یتم كما ، الواجھات

  .خلال دورة حیاة المبني  المستقبلیة  التكلفةد مما یزی
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3  

عبر النوافذ  من الاضاءة الطبیعیةالاستفاد 

في الواجھات  خاصة -الزجاجیة الشفافة 

مما یؤدي الي خفض  -  الشمالیة والشرقیة

  صحیة  بیئةاستھلاك الطاقة ، وخلق  

وذلك نسبة ،  جیدمدي الاستفادة من الاضاءة الطبیعیة 

، وھذا  الواجھات الاربعةفي  زجاجیةالشرائح اللإستخدام 

یعتبر جیدا في الواجھات الغیر معرضة لأشعة الشمس ، 

الواجھة في بمساحات كبیرة  استخدامھعند ویعتبر سیئا 

  الغربیة والجنوبیة. 

4  

المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة وذلك  

بإمتصاص وتخزین الحرارة في فترة 

النھار واطلاقھا ببطء لیلا عن  طریق 

ذات السعات  - البناء  مواداستخدام  بعض 

  في الواجھات الخارجیة . -الحراریة العالیة

مدي سعة الواجھة الحراریة من حیث الامتصاص جید ، 

وذلك نسبة لان مباني الالمنیوم والكلادن  أقل درجة من 

  الحجارة من حیث إمتصاص الحرارة وتخزینھا.

5  

توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة 

الطبیعیة من خلال  الفتحات الخارجیة 

 الكبیرة التي یمكن التحكم في اغلاقھا نھارا

، وفتحھا لیلا لتحقیق التھویة الطبیعیة 

والمساعدة علي فقدان الحرارة المنبعثة من 

  الاسطح الداخلیة.

  مدي تحقیق البرج لھذا المعیار فقیر ،

ذلك نسبة لتوجیھ المبني من الشمال الي الجنوب وبالتالي 

زیادة مساحة الواجھات الشرقیة والغربیة المعرضة لاشعة 

في ھذا عدم تحقیق للتھویة الطبیعة الشمس طول الیوم ، و

   .الجیدة خاصة للفراغات الوسطیة

6  

التوافق مع البیئة والمناخ بتنسیق 

المسطحات الخضراء وعناصر المیاه 

تلقي لواستخدام المشربیات والمخرمات 

ظلالا علي الواجھات تخفف من الحمل 

الشمس دخول أشعة  الحراري وتمنع

  .الطبیعیة  الإضاءةوزع تو

  ، فقیر مدي التوافق مع البیئة والمناخ

البلكونات بروز غیر تذكر  لا توجد معالجات معماریة 

  ات حیث ترمي ظلالا علي الطابق الارضي فقط .بالواجھ

  

7  

مراعاة الطابع  المعماري  الممیز لقیم  

الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة 

  المحلیة.

لا یوجد بالواجھات  فقیر ،مدي تحقیق  البرج لھذا  المعیار 

طابع ممیز  یعبر عن العمارة المحلیة ، ولكن توجد 

الشرائح الزجاجیة المستقیمة  والتي تعبر عن  بالواجھات

، كما توجد اعمدة دائریة بالمداخل ومن  المباني المكتبیة

  .المبني  معبرة فخامة الشرقیة  الجھة
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                             .الاستدامة المحددة معاییرمجتمعة في تحقیق النماذج   درجات كلملخص  )  یوضح 7 - 4(  جدول

  عداد الباحثإالمصدر : من 

  المعیار

  

  النموذج

  )7) الي (1من (  الاستدامة  معاییرمدي تحقیق  النماذج ل درجات

1  2  3  4  5  6  7  

برج 

  فقیر  جید  فقیر  جید  ممتاز  جید  جید  الاتصالات

برج 

  الفیحاء
  ممتاز  ممتاز جید ممتاز  جید  ممتاز  ممتاز

مسجد 

 ممتاز جید ممتاز ممتاز ممتاز ممتاز ممتاز  الخرطوم

مبني 

  أمدمان
 فقیر فقیر فقیر جید جید  فقیر  فقیر

مجموعة 

  المستشفیات
  فقیر  جید  فقیر  جید  ممتاز  جید  ممتاز

برج حمزة 

  بلازا
 فقیر فقیر فقیر  جید  جید  فقیر  جید

  

 الخلاصة:   4 - 4

 وجدنا  تحلیلھا ؛ثم  عندما تم تطبیق أھم معاییر تحقیق استدامة الواجھات علي عینات الدراسة             

ذلك للعدید من العوامل ، جة لتحقیق الاستدامة من خلال الواجھات االح مسفي أالعمارة السودانیة  أن

والغبار والمواد الحدیثة التي انتشرت في الفترة المؤثرة علیھا ، كالمناخ الحار والضوضاء والتلوث 

، واختفاء القیم الحضاریة والتراثیة في  لھا الطابع المعماري الممیزفقدان الأخیرة ، وفقدان الھویة و

   . واجھات العمارة السودانیة
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   :المحددة الاستدامة  عینات الدراسة وفق معاییر  تحلیلنتائج مناقشة 

 بأننتائج الكانت ، ف تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة الحراریة بالتقلیل من امتصاص الحرارة  - 1

  : معظم الحالات كان جیدا ، وذلك للأتيفي  مدي ال

 من وذلك لأنھا تعمل علي عكس الأشعة الساقطة علي الواجھات مما یقلل،  الفاتحة  الألواناستخدام  -

  حرارة الواجھة .

وامتصاص أشعة الشمس ، لان عكس الأشعة  أو  كستعمل علي ع  الزجاجاستخدام نوعیة من  -

  .أیضا امتصاصھا یقللان من حرارة الواجھة

لان ذلك یعمل كعازل حراري ، ملم  6وضع غاز خامل مثل (الأرجون ) بین طبقتین من الزجاج  سمك  -

  ي .لداخلالسطح لحرارة الیقلل من انتقال 

أشعة الشمس الواجھة من لضمان حمایة  وذلك الافقیة والعمودیة معا ،  الشمس كاسرات  استخدام -

  . المباشرة

إلي داخل   الحرارة انتقال   وذلك لمنع،  الخارجیة اتالواجھفي  من متر أكثر  زیادة سمك الحائط -

  . المبني

 وسھلة النظافة ، كانت نتیجة التحلیل - قلیلة الصیانة  -  فعالیة المواد ذات المتانة والدیمومة العالیة - 2

  ناحیة المتانة والدیمومة :جیدة في معظم الحالات وفقیرة في بعضھا ، فمن 

ویرجع ذلك إلي ، العالیة  بالمتانة بالجودة و تمتاز - البریكاست -المسبقة الصنع  الخرسانة واحن ألنري أ -

  .أنھا مصنوعة من الخرسانة التي تمتاز بقوة تحمل  و بدیمومة عالیة 

، وھذه من خواص تمتاز بمتانة عالیة ودیمومة قد تفوق عمر المبني الافتراضي نفسھ  البناء حجارةو -

  تمتاز بمتانة عالیة وعمر افتراضي طویل.  الأحمر حوائط الطوبحجارة البناء ، وكذلك 

متینة وكلما   الألواح  فكلما كان المنتج جیدا كانت  تتوقف متانتھا علي جودة المنتجف  لواح الألمنیومأأما  -

   .كان المنتج ضعیفا كانت متانتھا منخفضة

  :  النظافةمن ناحیة 

بوجود الغبار ولا  تتأثرلا  لأنھاوذلك  ،للنظافة  تحتاجوالأحجار لا  الخرسانة المسبقة الصنعواجھات ف -

  .الأمطار تساقط ب
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الواجھات  لأن   وذلك ،  متواصلة من حین لآخرتحتاج لنظافة  فھي   یةواجھات الزجاجالأما   -

وتتأثر بھ ، وھذا ما اشرنا الیھ في  للغبار دوما   الزجاجیة في مناطق المناخ الحار الجاف تتعرض

  فرضیات البحث.

زجاجیة الشفافة  مما یؤدي إلي خفض استھلاك الطاقة  الاستفادة من الإضاءة الطبیعیة عبر النوافذ ال - 3

، في كل الحالات جیدا  من الإضاءة الطبیعیة مدي الاستفادةبأن كانت نتیجة التحلیل  ، صحیة بیئةوخلق  

  .ذلك لأھمیة الإضاءة الطبیعیة داخل المبني مع توفر مصدرھا  طول العام 

بامتصاص وتخزین الحرارة في فترة النھار وإطلاقھا ببطء  المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة وذلك  - 4

جیدة كانت نتیجة التحلیل  ،  لیلا عن  طریق استخدام  بعض مواد البناء  ذات السعات الحراریة العالیة

  : وممتازة في بعض الحالات ونري ذلك للأتي

مقدرتھا وذلك ل عالیة ریةحرا ذات سعات مواد  تعتبرواجھات الخرسانة المسبقة الصنع والأحجار إن  -

  علي امتصاص الحرارة دون أن تتغیر درجة حرارتھا.

من الأشعة الساقطة علیھ یعتبر أیضا من فأكثر   %51كذلك الزجاج الذي سطحھ الخارجي یمتص  -

  المواد ذات السعات الحراریة العالیة .

وذلك لأنھا أقل درجة من الحجارة من حیث امتصاص  متوسطة حراریة ذات سعھیوم  الألمن أما ألواح

  .وكذلك مباني الطوب الأحمر ، الحرارة وتخزینھا

توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة الطبیعیة من خلال  الفتحات الخارجیة الكبیرة التي یمكن   -  5 

  بأن نتیجة التحلیل  التحكم في إغلاقھا نھارا ، وفتحھا لیلا لتحقیق التھویة الطبیعیة ، كانت

   :الحالات و ذلك لما یلي أغلبفي  فقیرامدي توفیر الراحة الحراریة عن طریق التھویة الطبیعیة كان 

ر علي التھویة بللاعتماد الأك نسبة  وذلك ،حالات الدراسة (متوسطا) في أغلب  كان حجم الفتحات  -

  .الصناعیة

التوجیھ علي التھویة الطبیعیة مع الكبیر  المسجد وذلك لاعتماده  حالة  في ) بینما حجم الفتحات (كبیرا  -

  .الأمثل للمسجد نحو الریاح السائدة

المیاه واستخدام  حار الجاف بتنسیق المسطحات الخضراء وعناصرالتوافق مع البیئة والمناخ ال - 6

  جیدة في معظم الحالاتكانت نتیجة التحلیل  ، المشربیات والمخرمات التي تخفف من الحمل الحراري
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  :، وكان ذلك التوافق نتیجة لما یليبینما نجدھا فقیرة في الاخري  

بجانب  الفعال تلطیف الجو وتقلیل الحمل الحراري ، ودورھا،  الخضرةو  ستخدام عناصر المیاهإ -

  خاصة في مناخ حالة الدراسة المترب كثیر الغبار.  دورھا في تنقیة الھواء من الغبار والعوالق

  ، ودورھا في تخفیف الحمل الحراري الواقع علي الواجھات. الظلال علي الواجھات وإلقاء توفیر و -

نتیجة مراعاة الطابع  المعماري  الممیز لقیم  الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة المحلیة كانت  - 7

  فقیرة في معظم الحالات ، ویرجع ذلك للاتي : التحلیل

ذلك للإقبال  والدراسة ،  حالاتمن  في أربعللعمارة المحلیة  وكان ذلك  لا یوجد بالواجھات طابع ممیز  -

، وھذا ما اشرنا الیھ الشدید في الفترة الأخیرة علي مواد البناء الحدیثة من الزجاج والألمنیوم و الكلادن 

     ث.في فرضیات البح

من حالات الدراسة   فقط في حالتین  ومعبر عن العمارة المحلیة بینما یوجد بالواجھات طابع ممیز  -

  .الست  وھما حالة مسجد الخرطوم الكبیر  ومبني الفیحاء 

ویرجع ذلك في رأي إلي أن كلیھما من المباني القدیمة ، بل ومسجد الخرطوم  یعد إرثا حضاریا للعمارة  

وذلك من خلال ھویة الثقافة والعن تعبرعمارة المسجد عمارة ذات طابع وشخصیة ف المحلیة السابقة ،

م استخداوكذلك  ،  لمتفرداقدیم بطرازه الاثري المنبر والالزخارف والحلي المعماریة واستخدام النقوش 

الخرسانة المسبقة الصنع المحلیة المتمثلة في ألواح  واستخدام المواد العناصر الاسلامیة في الواجھات ،

   .المحلیة ومتوافقة مع البیئة متوفرةوكلھا مواد 
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  الفصل الخامس 

  ملخص النتائج والتوصیات

  مقدمة   1- 5

العمارة ھي جزء من الاستدامة الكلیة التي یجب توفرھا في كل مبني ، استدامة الواجھات في          

لما تفرضھ علینا   ،الإنشاءات المستدامة مفاھیم لتطبیقات  ماسة  ونحن في السودان أولي بذلك وفي حاجة

  . الضوضاء والتلوثالجاف وتعدد مصادر  لمناخ الحاراعوامل 

 الاستدامة ومفاھیمھا ،كذلك معانیھا ومكوناتھا ، و ھتم البحث بتعریف كل من الواجھات وشرحاقد  

كعوامل المناخ ، تطرق البحث لكل العوامل التي تؤثر سلبا علي استدامة الواجھات  كما ومعاییرھا ، 

 و  كل الاستراتجیات المعماریة وتوضیح  مواد البناء والعوامل الخارجیة ، بالإضافة لشرحعامل و

الاستدامة من خلال التغلب علي تلك العوامل المؤثرة علي التي تحقق  الحدیثة والتقنیات الأسالیب القدیمة

  .استدامة الواجھات 

ثر الكبیر لأوذات ا، مبادئ ومعاییر الاستدامة أھم  وفق النماذج المحلیة عدد من تقییم واجھات   أخیرا تم 

وفاعلیة المواد والتوافق مع البیئة   كتھیئة البیئة الداخلیة ، وجودة استدامة الواجھات تحقیق فىوالمباشر 

مؤشرات فكانت ھنالك ، ستدامة الامعاییر لمبادئ  و  تلك العینات  تطبیق مدي  دراسةالخارجیة ، ثم 

 المزایا الجیدة وكانت ھنالك أیضا بعض  ،  التي یمكن معالجتھا والملاحظات     بعض العیوب بوجود 

  .یمكن تثبیتھا وتطویرھا التي 

 وتعمل علي تحقیق الراحة الحراریة بالداخل  توفر الطاقة التي  سبق نجد أن الواجھة المستدامة ھيومما 

 ھویة موادھا ، وأن تكون واجھة ذات طابع و متانةمحیطھا الخارجي ، مع جودة و تتوافق مع بیئتھا و و

  .الغربیة  رةمن الحضاالسودانیة ، ولیس استیراد  تعبر عن العمارة

  : النتائج (الخلاصات)ملخص  2- 5

 ھااستخدامتمت تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة الحراریة في معظم الحالات، وذلك من خلال  - 1

والممتص  كسكما في برج الاتصالات ، واستخدام نوعیة خاصة من الزجاج المزدوج العا الفاتحة للألوان

للأشعة مع وضع غاز خامل بین طبقتیھ كما في ومجموعة المستشفیات العالمیة ، وزیادة سمك الحائط 

  كما في مسجد الخرطوم الكبیر. الخارجیة اتلواجھل
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ألواح تم استخدام مواد ذات متانة ودیمومة عالیة  وقلیلة الصیانة  في بعض الحالات ، كاستخدام  -  2

بینما  حجارة البناء ذات المتانة والدیمومة العالیة ، واستخدام   -  البریكاست - لصنع الخرسانة المسبقة ا

استخدمت مواد ذات متانة ودیمومة منخفضة وتحتاج لكثیر من الصیانة والتجدید في الحالات الأخرى ، 

في مبني  غیر الجید في برج حمزة بلازا وكذلك الدھان الخارجي منخفض الجودةكاستخدام الألمنیوم 

تحتاج  والتي مجموعة المستشفیات العالمیة، واستخدام الواجھات الزجاجیة الكاملة في  أمدرمان السكني

  .متواصلة من حین لآخرلنظافة 

تمت الاستفادة من الإضاءة الطبیعیة في معظم الحالات ، وكان ذلك إما عبر النوافذ الزجاجیة الشفافة  - 3

ة المستشفیات العالمیة، أو عبر الفتحات الكبیرة كما في حالة مسجد كما في برج الاتصالات ومجموع

  الخرطوم الكبیر. 

تمت المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة في معظم الحالات ، وكان ذلك من خلال استخدام ألواح  -  4

البریكاست كما في برج الفیحاء ، أو استخدام حجارة البناء كما في مسجد الخرطوم ، أو من خلال 

  امتصاص الأشعة وكسرھا كما في حالة مجموعة المستشفیات العالمیة.

بصورة واضحة فقط في حالة مسجد الخرطوم  الحراریة عن طریق التھویة الطبیعیة توفیر الراحة تم - 5

 ھ الأمثلھتوجیوذلك لاعتماده  الكبیر علي التھویة الطبیعیة  وكان حجم الفتحات كبیرا بالإضافة إلي ، 

  . نحو الریاح السائدة

بعض الفتحات المتوسطة بغرض  ، مع وجود أما بقیة الحالات فكان الاعتماد الكلي علي التھویة الصناعیة

  تجدید الھواء.

في بعض الحالات مثل إلقاء الظلال علي الواجھات ووجود المسطحات  التوافق مع البیئة والمناختم   -  6

في حالة برجي الفیحاء والاتصالات ، أما بقیة الحالات فلا توجد مساحة كافیة للمسطحات  كما الخضراء

فیات العالمیة و برج حمزة بلازا ، أو لا توجد بھا مشربیات و الخضراء كما في مجموعة المستش

  . -بالرغم من أنھ سكني - مخرمات كما في مبني امدرمان  

معظم الحالات لم تراعي للطابع المعماري الممیز لقیم الحضارة والمتوافق مع البیئة المحلیة ، وذلك  - 7

الحدیثة والمستوردة ،  بینما یوجد فقط طابع واحد ممیز للإقبال الشدید في الفترة الأخیرة علي مواد البناء 

للحضارة في حالة مسجد الخرطوم والذي یعتبر من المباني الأثریة القدیمة ، وطابع واحد متوافق مع 

  البیئة المحلیة وذلك  في حالة مبني الفیحاء ، وھو أیضا من المباني القدیمة .
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 التوصیات : 3- 5

عبر الواجھات بالتقلیل من انتقال الحرارة للداخل ، وذلك وتوفیر الراحة الحراریة  الحفاظ علي الطاقة - 1

واستخدام الزجاج والعاكسة للأشعة ،  الفاتحة لوانالأستخدام الخارجي وا زیادة سمك الحائطمن خلال 

  . جیةزجاالات لواجھفي حالة ا والممتص للأشعة كسالمزدوج العا

المسبقة الصنع ، و  مواد الواجھات واستخدام المحلیة منھا كالخرسانةالتأكید علي جودة ومتانة  - 2

  الصیانة وطول عمر المواد. عامل ، مع مراعاةالبناء  حجارة

التأكید علي جودة ودیمومة الألمنیوم والدھانات بالواجھات ، ومقدرتھا علي مقاومة العوامل  - 3

  الخارجیة.

الجھد لتقلیل  التنظیف سھلة نانویة ء بنا مواد، أو الطلاء ب استخدام تقنیات الزجاج ذاتي التنظیف -  4

في مناطق المناخ الحار الجاف ، حیث الزجاجیة  النظافة المتواصلة للواجھات الناتج من عملیاتوالتكلفة 

  .ارتفاع معدل الغبار

من خلال زیادة  حجم وشفافیة   الإضاءة الطبیعیة تخفیض الطاقة وتحسین الصحة وذلك  بتوفیر - 5

، وتصغیر حجمھا في الواجھات  -الغیر معرضة لأشعة الشمس  -النوافذ في الواجھات الشمالیة والشرقیة 

  الأخرى مع إمكانیة التحكم فیھا.

 حراریةال سعاتالذات  المحافظة علي الطاقة وجودة البیئة الداخلیة وذلك باستخدام مواد البناءیجب  -  6

في الواجھات  - لھا المقدرة علي امتصاص الحرارة وتخزینھا دون أن تتغیر درجة حرارتھا  - عالیةال

  الخارجیة ، وخاصة في مناطق المناخ الحار الجاف .

، واستخدام النوافذ ، وعمل  التوجیھ الأمثل للمبانيیجب مراعاة التھویة الطبیعیة وذلك من خلال  -  7

بالداخل  مما یؤدي إلي توفیر الراحة الحراریة ، الھواء تیارات  بمرورح اسمال، و المخرمات و الفتحات

  .لحفاظ علي الطاقةو ا

إلقاء الواقع علي الواجھات ، وذلك من خلال  لحمل الحرارياف یتخفالمحیطة ب التوافق مع البیئة - 8

ئیة ، مما ااصر الموالعنالمساحات الخضراء  و تنسیق -بتصمیم و تشكیل الكتل البنائیة  -علیھا الظلال 

   .تقلیل نسبة الغبارو  البیئة الداخلیةیؤدي إلي تھیئة 
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عدم إھمال الحلول المناخیة للعمارة المحلیة السابقة بل تبنیھا وتطویرھا بما یناسب عمارة الیوم  - 9

،  ، وذلك لأنھا قدمت معالجات بیئیة ذكیة أسھمت في خلق توافق بین المبني والبیئة المحیطةالحاضر 

  . وھي نفس البیئة التي نعیشھا الیوم 

تھا حضارو  -  السودانیة - لعمارة المحلیة میز لالم المعماریة والطابع ھویةال مراعاةیجب  -  10

تصمیم الواجھات واستخدام من خلال وذلك  ، والمتوافق مع البیئة المحلیةوموروثاتھا الدینیة والثقافیة 

  مواد البناء المكونة لھا. 

الحث علي  المزید من البحوث المستقبلیة في ھذا المجال والتعمق فیما اشرنا الیھ اشارات فقط ،  -  11

یمكن ان  الواجھات  ستدامةا ة علي رالعوامل المؤثن عامل موكل   ،لان كل جزئیة من مكونات الواجھة 

  لذاتھ .  یكون  بحثا

حد العوامل المؤثرة أفي البحث  ، مستقبلا فیھا یمكن البحث والتوسعالتي المھمة من الموضوعات و -  12

و عامل المناخ ،   عوامل كثیرة ولكن أھمھا وھيفي مناطق المناخ الحار الجاف ، علي استدامة الواجھات 

  . عامل المحیط الخارجي ، و عامل المواد

العمارة الاستفادة من ھذا البحث وتوصیاتھ ومخرجاتھ والعمل بھا وتطبیقھا وخاصة في واجھات  -  13

  السودانیة.
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  : ةعربیالالمراجع 

 .مكتبة المجتمع العربي للنشروالتوزیع :  عمان ،مواد البناء  ،)م 2014(حمد حسین أبو عودة أ  -1

 دار جامعة السودان للنشر : السودان، تقانة التصمیم في العمارة  )، م2011 ( أ.د. سعود صادق حسن  -2

 .والتوزیع

 المناخ والتأثیرات، الجزء الأول : مبادئ علوم البیئة العمرانیة ، ) م2000(أ.د. سعود صادق حسن   -3

 .الشریف الأكادیمیةالناشر  : السودان ،الحراریة 

مبادئ علوم البیئة العمرانیة  الجزء الثاني  الإضاءة  ) ،م 2000 (أ.د. سعود صادق حسن   -4

 . الشریف الأكادیمیة الناشر : والصوتیات ، السودان

 مجلة ،المعماریة  المباني لواجھات تحلیلیة دراسة ) ،م 2005(ودح  ھاشم ھاني المھندس الدكتور -5
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 ) ،م 2006(المعماریة  الھندسة قسم مؤتمر ، د. عباس محمد الزعفراني ، أ.م.د. أحمد أحمد فكري   -8
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 . مطابع جامعة الملك سعود : السعودیة ، أسس التصمیم في العمارة )م 1996(سمیثیر   - 11

 ، تطبیق مفھوم المباني الخضراء والمستدامة في البیت السوداني )،م2011(شیماء عبد اللھ إبراھیم   -  12

 .السودان،  السودان للعلوم والتكنولوجیاجامعة 

 عالم البناء عدد، دراسات في العمارة الإسلامیة العامة للكتاب  ) م1989 (عبد السلام احمد نظیف   - 13

  القاھرة.،  212

العوامل المناخیة وأثرھا في الراحة الحراریة واستھلاك  )م  2013(عبد اللھ احمد عبد اللھ علي  - 14

،  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا ،المناطق الحارة الجافة في بالمجمعات السكنیة  الطاقة الكھربائیة

 . السودان
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 وتكامل كفاءة مدخل لزیادة والنانویة الذكیة البناء مواد )م2015 (فرید واخرون  السید الدین علاء - 15
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 المملكة العربیة السعودیة. ،

     دراسة  - توافق تطور العمارة مع المناخ الحار في الخرطوم  )م  2014 (عواطف  بھاء الدین الریح  - 16

 .، السودان جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا  ،حالة المباني السكنیة 

مركز الدلتا : مصر  ،الموسوعة الحدیثة في تكنولوجیا تشیید المباني )م  2006 (فاروق عباس حیدر  - 17

 للطباعة.

تأثیر تصمیم الغلاف الخارجي للمبني علي  ) 2013مارس  (محمد عبد الفتاح أحمد العیسوي  - 18

  كلیة الھندسة ، جامعة القاھرة.  ،الاكتساب الحراري والراحة الحراریة للمستعملین 

 على المواد تكنولوجیا أثر )م  2012 (الدیواني  محمد شمسي ھالھ .م.م ، لطیف الحلیم عبد أسیل .م.م - 19

 بغداد. ، جامعة الھندسة كلیة 11العدد   18مجلة الھندسة ، مجلد ، الأبنیة  إستدامة

دار الكتب العلمیة للنشر :  مصر ، الخشب في العمارة  )م 2006 (مھندس أیمن محمد فتحي - 20

 . والتوزیع

  : الأجنبیةالمراجع 
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22- Karl Mohler & others, Timber design & construction ,Prev .Ref 
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  الملاحق

)I(  : نموذج لجدول التحلیل والمقارنة  

  المصدر : من إعداد الباحث                               ) یوضح فكرة تحلیل النموذج       iجدول (  

  المبادئ والمعاییرمدي تحقیق النموذج لھذه   (المستخلصة) مبادئ ومعاییر الاستدامة  بند

1  

تھیئة البیئة الداخلیة وتوفیر الراحة الحراریة 

، وذلك   امتصاص الحرارةبالتقلیل من 

باستخدام الالوان الفاتحة والاسطح العاكسة 

  في حوائط  الواجھة الخارجیة .

  في الواجھات  امتصاص الحرارةتقلیل طرق 

  ممتاز) -جید   -  فقیر -(لا یوجد  

  ةحاللكل   تعلیقالمع التبریر و

2  

ذات المتانة والدیمومة العالیة  فعالیة المواد 

قلل وسھلة النظافة مما ی  -قلیلة الصیانة   -

جھد وتكلفة صیانة الواجھات ونظافتھا 

   المستمرة

  مدي دیمویة المادة المستخدمة في الواجھة :

  ممتاز) - جید   -   فقیر - (لا یوجد 

  النتیجةمع التبریر والتعلیق علي 

3  

عبر النوافذ  من الاضاءة الطبیعیةالاستفاد 

في الواجھات  خاصة - الزجاجیة الشفافة 

مما یؤدي الي خفض  -  الشمالیة والشرقیة

  .صحیة  بیئةاستھلاك الطاقة ، وخلق  

  مدي الاستفادة من الاضاءة الطبیعیة عبر الواجھة :  

  ممتاز) -جید   -  فقیر -(لا یوجد  

  مع التبریر والتعلیق علي النتیجة 
  

4  

المحافظة علي جودة البیئة الداخلیة وذلك  

بإمتصاص وتخزین الحرارة في فترة النھار 

طریق استخدام    واطلاقھا ببطء لیلا عن

  بعض حجارة البناء 

في  - ذات السعات الحراریة العالیة -

  الواجھات الخارجیة .

مدي سعة الواجھة الحراریة من حیث امتصاص 

  ممتاز) - جید   -   فقیر - (لا یوجد 

  مع التبریر والتعلیق علي النتیجة 
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5  

  توفیر الراحة الحراریة عن طریق 

التھویة الطبیعیة من خلال  الفتحات 

  یمكن التحكم الخارجیة الكبیرة التي

وفتحھا لیلا لتحقیق  ، في اغلاقھا نھارا 

 علي فقدانالطبیعیة والمساعدة التھویة 

الحرارة المنبعثة من الاسطح الداخلیة 

  للجدران والاسقف.

  مدي حجم الفتحات :

  كبیر )  - متوسط   -صغیر  - (لا یوجد 

  مع التبریر والتعلیق علي النتیجة

6  

  المناخ والتوافق مع البیئة 

المسطحات  بتنسیق -الحار الجاف  -

واستخدام الخضراء وعناصر المیاه 

المشربیات والمخرمات التي تلقي ظلالا 

  خففتعلي الواجھات 

  دخول تمنعومن الحمل الحراري  

   الإضاءةوزع تالشمس وأشعة  

  .الطبیعیة 

نوع المعالجة المعماریة المستخدمة للتوافق مع 

  .الحار الجافالبیئة والمناخ 

  ممتاز) - جید   -   فقیر - (لا یوجد 

  مع التبریر والتعلیق علي النتیجة 

  

7  
الطابع المعماري الممیز لقیم   مراعاة

  الحضارة السودانیة والمتوافق مع البیئة. 

  شكل الطابع المعماري الممیز للواجھات

  ممتاز) -جید   -  فقیر -(لا یوجد  

  مع التبریر والتعلیق علي النتیجة 
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)II ( ة مستشفیات العالمیالمجموعة مواصفات الزجاج المستخدم في واجھات:   

التركیة الواجھات الزجاجیة   Bisamالحلول التقنیة التي نفذت بھا شركة نجد  )ii(الجدول  في         

  : ة مستشفیات العالمیالمجموعة لمبني 

  

  التركیة  Bisamالمصدر : شركة                                  )ii(جدول رقم  

 
Thermal/Optical 
Performance Program 

  

EXPLANATION OF TERMS : 
Light = (visible) radiant energy covering wavelength range of 380 nm to 780 
nm with Ill. D65 and CIE 2° observer. 
 
% Transmission = percentage of visible light directly transmitted through the 
glass. 
 
% Reflection Outdoors = percentage of outdoor visible light directly reflected 
from the glass back outdoors. 
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% Reflection Indoors = percentage of indoor visible light directly reflected from 
the glass back indoors. 
 
Colour Rendering Index Ra(D65) = The ability transmitted daylight to portray a 
variety of colours compared to those seen 
under daylight without the glazing. "a(D65)" refers to an average of eight color 
samples at 6500 K colour temperature. 
In illumination, general colour rendering indicies Ra above 90 are very good 
and Ra between 80 and 90 are good. 
 
Solar Factor = (g-value) percentage of total solar energy (direct and indirect or 
absorbed) transferred indoors through the glass. 
3 mm clear glass has a g-value of approximately 86 and a shading coefficient of 
100%. 
 
Shading Coefficient = (SC) a measure of the solar heat gain referenced to 3 mm 
clear glass designated the value of 1.00 
Also known as b-Value, fraction of the incident solar energy (short wave + long 
wave) transferred through the glazing. 
 
Solar Energy = radiant energy from the sun having a wavelength range of 300 
nm to 2500 nm at an air mass of 1.0, global. 
 
% Transmission = percentage of solar energy directly transmitted through the 
glass. 
 
% Reflection Outdoors = percentage of solar energy directly reflected from the 
glass back outdoors. 
 
% Absorption = percentage of solar energy incident on the outdoor surface of 
the glazing that is absorbed. 
 
U-Value = (K-Value) air to air thermal conductance of the glass and associated 
air films. The units are W/m²K. 
Standard conditions: 10°C gap temperature, 15C° difference across gap, surface 
coefs. of 23W/m²K outdoor & 8 indoor. 
The lower the number the better. First U-Value is for gas shown and second U-
Value is for 90% argon, 10% air fill. 
 

  

  

  


