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 الفصل الأول

 مقدمة عامة

 المقدمة:  1-1

إن شبكات الطرق تعتبر من أىم المؤشرات عمى تحضر ورقي البمدان، كما تمثل واحدا  من أىم 
لذا يجب الحرص عمى أدائيا الوظيفة المطموبة  والمحافظة  ، الاستثمارات الاقتصادية في الدول

ىنا  تتقرر أىمية  وجود نظام لإدارة وصيانة ومن  ، عمييا  لإطالة المردود الوظيفي والاقتصادي
 شبكات الطرق وذلك  من خلال تقويم أداء الطرق ومن ثم صيانة الطرق.

باستخدام النظريات العممية وتطبيق الاشتراطات  ، وذلك يجب التعامل مع الطرق بطريقة عممية
را بالتشييد  وأخيرا  عند الفنية وتحقيق المواصفات المحددة في كل المراحل بدءا من التصميم ومرو 

 التقييم والصيانة.

إن معايير تقويم الطرق تيدف إلى  تقويم وضع  الطرق بشكل منيجي مع الابتعاد عن الطرق غير 
العممية والعشوائية ، وقد تطورت معايير تقويم الطرق في السنوات الاخيرة وذلك بالاعتماد  عمى 

ي عممية التقويم واعتبار أن الجانبين مكملان لبعضيما الجوانب الوظيفية والانشائية لمطرق معا ف
البعض ولا يغني أحدىما عن الاخر ، ومن الطرق اليامة والاساسية المستخدمة في تقويم أداء 
الطرق ، طريقة بيفر وبرنامج الحاسوب مايكروبيفر لذا سيتم تناوليم وتطبيقيم في ىذا البحث لتحديد 

 .حالة الرصف

النظر في عيوب الطرق الاسفمتية بصورة عامة ، وتقويم حالة الرصف ،  ىذا البحث يختص في
 ويشتمل البحث عمى عدة فصول منيا مقدمة وخمسة فصول أخرى.

حيث تم التطرق لنظام إدارة وصيانة رصف الطرق بالباب الثاني،واستعرضت أنواع الصيانة و تم 
ذلك الباب. تم تناول عيوب الرصف  التطرق لنظرية بيفر وبرنامج الحاسوب مايكروبيفر ايضا في

الاسفمتية وطرق قياسيا في الباب الثالث . أما الباب الرابع فقد تناول دراسة حالة لشارع العمارات 
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وتم تحميل ومناقشة نتائج الفحص البصري باستخدام كل من نظرية بيفر يدويا وباستخدام برنامج  61
 صيات .الحاسوب مايكروبيفر ثم ختم البحث بخلاصة وتو 

 مشكمة البحث : 1-2

شيدت جميورية السودان خلال العقود الماضية تطور نسبي في مجال الطرق حيث تم بناء شبكة 
من الطرق الواسعة لخدمة حركة النقل بين المدن وداخميا. ولا شك في أن إنشاء ىذه الشبكة ىي 

اجو تحديات جديدة لا تقل عن إحدى التحديات التي تم انجازىا بنجاح . إلا أن ىذه الشبكة بدأت تو 
تحديات مرحمة التنفيذ ، ألا وىي المحافظة عمى ىذه الشبكة حتى تؤدي دورىا بكفاءة عالية .ظيرت 
عدة عيوب بيذه الطرق نظرا لتقادميا ومع ما تتميز بو المنطقة من بيئة قاسية مما يستدعي إستخدام 

دارة صيانة ىذه  الشبكة لإطالة عمرىا وزيادة مردودىا . ومن المنيج العممي التطبيقي في تخطيط وا 
المراحل اليامة التي يتم تطبيقيا في ىذا النظام مرحمة تقويم حالة الرصف وىو ما تناولو ىذا البحث 

 بالدراسة.

 منهجية البحث: 1-3

 يتبع البحث منيجية دراسة الحالة والوصف التحميمي.

 أهداف البحث :  1-4

 تي:تتمخص أىداف ىذا البحث في الآ

 التعرف عمى عيوب الرصف لمطرق الاسفمتية.-1

الذي تم  تطبيق إجراء المسح البصري لعيوب الطرق الاسفمتية من خلال دراسة حالة عمى الطريق-2
 .61إختياره وىو شارع العمارات 

تطبيق النظرية العممية في تقويم حالة الرصف وذلك عن طريق تطبيق نظرية بيفر وبرنامج -3
 ومن ثم تحديد حالة الرصف. (PCIمايكرو بيفر لحساب قيمة دليل حالة الرصف )الحاسوب 
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 نظام إدارة وصيانة الرصف : 2-1

   :مقدمة  2-1-1

تعرف  إدارة الطرق الأمريكية نظام إدارة وصيانة الرصف بأنو أسموب إداري غالبا يعتمد عمى 
عادة الحاسب الالي لتحميل وضع الطرق ويساعد عمى تخطيط متطمبات  الصيانة والإصلاح وا 

 (1.) التأىيل

نة الطرق تيدف إلى المحافظة عمى من خلال إستعراض التعريف يتبين أن أنظمة إدارة صيا
ستثمارات شبكة الطرق وذلك بالمحافظة عمى مستوى الأداء من خلال أعمال الصيانة الفعالة إ

 بالعوامل الجوية والحمولات المرورية.وحسب برامج زمنية مدروسة وعمى أساس طبيعة تأثر الطرق 

تثمار الموارد سإاءة فإنو يتم تحقيق الاتزان بين بتطوير نظام إدارة لصيانة الطرق وبتطبيقو بكف
وبشكل عام فإنو يمكن إيجاز  ، والطاقات المتاحة وبين المحافظة عمى مستوى أداء شبكة الطرق

 تي:فوائد تطبيق نظام إدارة وصيانة شبكات الطرق كالا

 تقويم مستوى الاداء الانشائي والوظيفي لمطرق.-

 تحديد إحتياجات الشبكة وتحديد الأولويات.-

 حصر وتنظيم المعمومات المتعمقة بالشبكة.-

 رفع كفاءة الاداء الوظيفي لمطرق.-

 إطالة مدة خدمة الطرق.-

 تقميل تكاليف الصيانة.-

 رفع مستوى السلامة لمطرق.-

 المستخدمين.تقميل التكاليف عمى -
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 المكونات الرئيسية لنظام إدارة صيانة الطرق :  2-1-2

تثمار الموارد والقدرات المتاحة  لتحقيق مستوى يانة الطرق ىو عبارة عن منيج لاسنظام إدارة وص
أداء معين لشبكة الطرق ، وىذه الميمة تشمل عدة مراحل تشكل في مجموعيا مكونات نظام إدارة 

 ك المكونات ىي كالتالي:وصيانة  الطرق ، وتم

 : تخطيط أنشطة الصيانة-1

 حيث يشمل التخطيط المجالات التالية: 

 تحديد الأىداف.-

 حقيقيا.تويات أداء شبكة الطرق المطموب تتحديد مس-

 تحديد الموارد المالية والفنية.-

 إعداد البرامج الزمنية.-

لذا يجب أن يكون التخطيط  الصيانة ،نجاح أي نظام صيانة يعتمد عمى التخطيط الجيد لانظمة 
 و كذلك ان يكون قادرا عمى احداث البدائل في حالات الطوارئ. مبني عمى معمومات دقيقة ،

 تقويم أداء الشبكة:-2

لبناء قاعدة معموماتية دقيقة عن وضع الطرق فانو لابد من تقويم الطرق من خلال الفحص الظاىري 
ة والانشائية ومن ناحية داء الطريق من الناحية الوظيفيلشكل سطح الطريق لتتحقيق مستوى ا

 .السلامة

 إعداد الميزانية:-3

ف كالياليف برامج الصيانة وأن تكون التيجب أن يكون نظام إدارة الصيانة دقيقا في تقدير تك
 أعمال الصيانة. محسوبة بطريقة تحميمية لمكونات
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 تحديد الأولويات:-4

عوامل ىناك عدة  ، ة الطرق وذلك لدقة وأىمية قرار إتخاذ الاولوياتوىي من اىم مراحل إدارة صيان
ىذه  قابمة لمقياس ، تكون ىم ىذه العوامل ىو العوامل الكمية التيأتؤثر عمى نظام الاولويات و 

 العوامل القياسية ىي:

 حالة الطريق :-

صف ومن ثم تحديد جيزة لتحديد او قياس حالة الر أدىيا بالفحص البصري او باستخدام ويتم تحدي
 .  pci  دليل حالة الرصف

 تصنيف الطريق:-

سكني ( أو عمى  -فرعي -تصنيف الطرق عمى اساس وظيفتيا ضمن شبكة الطرق) رئيسييمكن 
مسار  -مسار نقل سياحي - مسار حافلات مدارس - أساس نوعية المرور )مسار حافلات نقل عام

 نقل صناعي(.

 حجم حركة المرور عمى الطريق:-

ن مستخدمي الطريق ىم المعنيون بعممية المحافظة عميو فانو من الضروري استخدام حجم أباعتبار 
 المرور كعامل من عوامل تحديد الاولويات.

 سجل عمميات الصيانة:-

)تقدير  ـتي استثمرت في المسار عن طريق تقديرىا بما يسمى بيتم إدخال  حجم أعمال الصيانة ال
 الصيانة(.

 تحديد اولويات الصيانة عن طريق استخدام المعادلة التالية:  مما سبق يمكن

PI=(TF× FC  × MF)/PCI 
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 برامج تنفيذ أعمال الصيانة :-5

عمال الصيانة ، وعادة ما رحمة في نظام ادارة الرصف،حيث يتم وضع جدول زمني لأوىي أىم م
سبوعي  لان أو أج زمني قصير شيري يضا وضع برنامألا انو من الضروري إ يكون برنامج سنوي ،
سس ومعمومات ألانو يتم اعدادىا عمى وذلك  صيرة يغمب عمييا الطابع التنفيذيالبرامج الزمنية الق
ساس توقعات نظام ادارة الصيانة وعمى اساس أج السنوية  التتي يتم وضعيا عمى ثابتو بعكس البرام

 برامج سنوية سابقة. 

 نظام إدارة الصيانة:تقويم سير مراحل وأنشطة -6

يقيا لاستنباط وضع تطبعتمد عمى نماذج إحصائية حيث يتم طبيعة أنظمة إدارة صيانة الطرق ت
ن ىذا المنيج يعتمد عمى التقدير وليس االحسابات الدقيقة،لذلك فان إعميو ف ، تقبلالطرق في المس

 زءا من تطوير النظام.خبراء صيانة الطرق يعتبرون الثلاث سنوات الاولى من تطبيق النظام ج

 أنواع الصيانة لشبكات الطرق :  2-2

 تنقسم إلى ثلاثة أقسام وىي :

عادة تأىيل.-1  إصلاح وا 

 صيانة.-2

 تحسين وتجميل.-3

عادة التأهيل :الإ  2-2-1  صلاح وا 

واعادة التأىيل يشمل الأعمال التي تخص إصلاح الطريق من الناحية   نوع من الاصلاحىذا ال
نشائيا وىذه إصلاح الطريق إى تحمل الاحمال المرورية ، يتم ليكون الطريق قادرا عمنشائية الإ

 الاصلاحات تشمل النواحي التالية:
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 (.OVERLAYوضع  طبقة تقوية)-1

 (. RECYCLINGستخدام المواد)إإعادة  -2

 (.RECONSTRUCTEDإعادة الإنشاء )-3

 الصيانة :  2-2-2

داء الطريق من الناحية الوظيفية أمل الجيود الخاصة بالمحافظة عمى عمال التي تشىي الأ
 والانشائية،والصيانة تنقسم الى قسمين :

 ( : PREVENTIVE MAINT صيانة وقائية )-1

عمال الصيانة التي تيدف الي منع حدوث العيوب عمى الطريق او الابطاء بمعدل تقادم أوىي 
تكون عمى سطح الطريق وفي ىذه الحالة ىنالك عدة تطبيقات  ، الصيانة الوقائية قد وتدىور الطريق

وذلك عمي حسب قدرات وخبره إدارة الطرق وبشكل عام فان تمك التطبيقات تشمل معالجة الشقوق او 
، اما إذا كانت الصيانة الوقائية في اساس الطريق ومرتبطة بوضعو  وضع طبقة خفيفة عمى السطح

شكل اصلاح وتحسين تصريف المياه ومنع تجمعيا وارتفاع الانشائي فتكون في الغالب عمي 
 .منسوبيا

 (:CORRECTIVE MAINTENANCEصيانة علاجية ) -2

الوظيفية  الناحية عمى وىي تشمل الاعمال التي ليا طابع اصلاحي ولكنيا ما زالت في مرحمو التأثير
السطحية لمطريق  بالطبقةلمطريق وليس عمي مستواه الانشائي وىذه الاعمال عندما تكون مرتبطة 

وتشمل الترقيع واغلاق الشقوق ووضع الغطاء الخفيف لتحسين سطح الطريق مثل طبقو الاسفمت 
الطريق و بوضعو انة العلاجية مرتبطة باساس ( ، اما إذا كانت الصيSEAL COAT الواقية )
تفعة إلى طبقة و خفض منسوب المياه السطحية المر أفيي تشمل تصريف تجمعات المياه الانشائي 
 الأساس. 
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 التحسين والتجميل: 2-2-3

وتشمل الاعمال التي من شأنيا تحسين مظير الطريق او مكوناتو بدون ان يكون ليا تأثير كبير 
، غالبا تتركز اعمال التحسين في  و الناحية الانشائيةأداء الطريق من الناحية الوظيفية عمي تحسين ا

 و مداخل المدن او الطرق المؤدية الي المقرات الرسميةأالمطارات  ئيسية مثل المؤدية اليالطرق الر 
و وضع طبقو خفيفة لتجديد أـرصفو الطريق أمل اعمال التحسين معالجو وتجديد و قد تشت ، الرئيسية

ن كانت الحالة الوظيفية والإنشائية لمطرق جيدة.  مظير الطريق السطحي وا 

 طريقة بيفر : 2-3

 مقدمة : 2-3-1

 US( المعدة من قبل سلاح اليندسة في الجيش الأمريكي )PAVERطريقة وبرنامج )اختيرت 
Army Corps of Engineers من بين الطرق المستخدمة لتقويم أداء الرصف و ذلك للأسباب )

 -: التالية

 ىذه الطريقة شاممة لكل الأسباب المحتممة لظيور عيوب الرصفات.  -1
 وصور تفصيمية موضحة. ىي أفضل طريقة تستند عمى دليل مكتوب -2
 سيمة الفيم والتنفيذ. -3
واسعة الانتشار ومستخدمة في أجزاء مختمفة من العالم ، كما تستعمل ىذه الطريقة لتقييم  -4

 الرصفات الإسفمتية لمطرق والمطارات.
 (.Paverتعتمد الطرق الأخرى بشكلٍ أو بآخر عمى طريقة ) -5

ويتم تحديده من خلال تقويم الطريق وذلك ( PCIىذه الطريقة تعتمد عمى دليل حالة الطريق )
( 19، تحتوي طريقة تقويم بيفر عمى ) بإحصاء العيوب الظاىرة عمييا مع بيان درجة سوء كل عيب

 عيبا، لذا فإن طريقة بيفر تعتبر أكثر أنظمة إدارة صيانة الطريق تفصيلا.
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 ( :PAVEMENT CONDITION INDEXتعريف دليل حالة الرصف ) -

 عن حالة رصف ممتازة. 100حيث يعبر الرقم  100إلى  0رقمي يتراوح من ىو مقياس 

( معايير قياس العيب التي عن طريقيا يتم حساب قيمة دليل حالة الرصف 1.2يوضح الشكل أدناه )
 كما يوضح نسب تقييم حالة الرصف.، العيب كميةوىي ، نوع العيب ، وشدة العيب و 

 

 

 لتحديد حالة الطريق.( القيم القياسية 1.2الشكل )

 (:PCIخطوات طريقة بيفر لحساب دليل حالة الطريق ) 2-3-2

تتم بخروج الفريق راجمين عمى الطريق حيث يتم تحديد انواع العيوب الموجودة في كل قطاع  -1
 من الطريق ودرجة شدتو.

( المعبرة عن العيب DEDUCT VALUEتشمل ىذه المرحمة عمى تقدير قيمة الحسم ) -2
( لو علاقة رياضيو مرسومة عمى رسم بياني تحدد 19عيب من العيوب ال )حيث كل 

، كثافة العيب بقسمو كمية العيب  ( وقيمة الحسمDENSITYالعلاقة بين كثافة العيب )
 وذلك عمى حسب وحدتو )المساحة(.
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، في حين ىناك علاقة رياضيو لكل  يتم تجميع قيم الحسم لكل العيوب الموجودة في الوحدة -3
تحدد قيمة الحسم. دليل استخدام نظام بيفر يحتوي عمى جميع العلاقات الرياضية عيب 

 اللازمة لتحديد قيم الحسم لجميع انواع العيوب
 حساب المجموع الكمى لقيم الحسم. -4
 حساب دليل حالة الطريق لمقطاع. -5
 حساب دليل حالة الطريق لكامل الطريق وىو معدل قيم حالة الطريق لقطاعات الطريق.  -6
،  جدا ضعيف، ضعيف ،مقبول ،  مرضي،  جيدتحديد مستوي اداء الطريق ىل ىو )  -7

 و مرفوض(.  أ متدىور،

 برنامج الحاسوب مايكروبيفر: 2-4
 USمن قبل سلاح اليندسة في الجيش الأمريكي )طور برنامج الحاسوب مايكرو بيفر 

Army Corps of Engineers( ومركز تطوير وابحاث اليندسة )USACE ERDC.) 
يعتبر برنامج الحاسوب مايكرو بيفر نظام متكامل ومتطور لادارة صيانة شبكات الطرق 
حيث يوفر الجيد والوقت في تحميل البيانات ، ويتميز بالدقة والشمولية  والتطور من حيث 

ومن حيث اعطائو لتقارير عن شبكات الطرق  ، امكانية استخدامو لنظم المعمومات الجغرافية
 لدليل حالة الرصف وتحديده لاولويات الصيانة  لشبكات الطرق المعنية. ، وحسابو

 

 ( شاشة برنامج مايكروبيفر.2.2)الشكل 
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 مقدمة عن منظومة مكونات برنامج مايكروبيفر: 2-4-1

يمكن الوصول لميزات برنامج مايكرو بيفر عن طريق عشرة أزرار موجودة بأعمى سطح المكتب 
( ، بالضغط عمى احد ىذه الازرار فانو يتم الدخول الى احد 3.2الشكل )،كما يوضح  لمبرنامج

 مكونات بيفر  العشرة الرئيسية.

 ىذه المكونات ىي: 

-INVENTORY موجودات الرصف(. )حصر 

-WORK )انعمم(. 

-PCI .)دليل حالة الرصف( 

  -REPORTS  .)التقارير( 

-PRED.MODELING  .)نماذج التنبؤ( 

-COND. ANALYSIS  .)حالة التحميل( 

 -M&R PLAN .)قرارات  الصيانة والاصلاح( 

)قائمت انتحدٌد(.  LIST SELECTOR 

-.GIS/TREE SELETOR 

-VISUAL MENU .)القائمة المنسدلة( 

قاعدة لعادية مثل  ممف ويحوي) اضافة مكونات كل برامج الوينوز اكما يحتوي البرنامج عمى      
لصق( ، ادارة الويندوز –قص  –ضبط الطباعة( ، تعديل )نسخ -طباعة-قاعدة بياناتفتح -بيانات

 والمساعدة.
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 ( يوضح أزرار سطح المكتب لبرنامج مايكروبيفر3.2الشكل )

  PCIحساب قيمة دليل حالة الرصف  القوائم المستخدمة عندنبذة عن  2-4-2
 :بواسطة برنامج مايكروبيفر

-PREFERENCES  : 

الوحدات المستخدمة في البيانات المدخمة،وتحتوي عمى نوعين من الوحدات ،  يتم عن طريقيا اختيار
 (.4.2الوحدات الانجميزية والوحدات المترية ،كما ىو موضح في الشكل )
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 PREFERENCES( يوضح قائمة 4.2الشكل )

-INVENTORY  : 

الضغط عمييا عند ،  ت الرصف،وتتيح لممستخدم تعديمياوىي قائمة تختص بإدارة حصر موجودا
 فانو يتم فتح اطار يحتوي عمى ثلاثة  قوائم قابمة لمتعديل والادخال وىي:

1-NETWORK  : 

 وهً قائمت ٌتم فٍها ادخال بٍاناث انشبكت ، وتحىي نىعٍن من الادخال:

-NETWORK NAME  :ويكون اسم وصفي ابجدي. يتم فييا ادخال اسم الشبكة 

-NETWORK ID  :  معرف رقمي. فضل أن يكونالشبكة وييتم ادخال معرف 
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2-BRANCH  : 

 بٍاناث انفرع وتحتىي عهى:إدخال وهً قائمت ٌتم فٍها 

- BRANCH NAME :إدخال اسم الفرع ويكون اسم وصفي ابجدي ايتم فيي. 

- BRANCH ID  : معرف رقمي ( ويفضل أن يكون معرف الفرع فييا ادخاليتم. 

 .  BRANCH USE كما يتم اختيار نوع استخدام الفرع  -

 :الفروع المتاح استخدامها في برنامج مايكروبيفر  إستخدامات ( أنواع1.2جدول )

APRON 
HELIPAD 
MTRPOOL 

OTHER 
ROADWAY 

ROUND 
RUNWAY 
STORAGE 
TAXIWAY 

3-SECTION  : 

 تحتىي عم:وهً قائمت ٌتم فٍها ادخال بٍناث انقطاع وهً 

- SECTION ID  :معرف رقمي ويفضل ان يكون  ادخال معرف القطاع فيو يتم. 

-  : SURFACE TYPE  

يتم عن طريقيا تحديد نوع الطبقة السطحية المستخدمة، وىي تحتوى عمى ثلاثة أنواع موضحة في 
 (.2.2الجدول أدناه )
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 برنامج مايكرو بيفر:( أنواع الطبقة السطحية المتاح إستخدامها في 2.2جدول )

SURFACE 

CATEGORY 

DESCRIPTION NAME 

ASPHALT Asphalt overlay over 

asphalt concrete 

طبقة تقوية من الاسفمت فوق 
 طبقة الخرسانة الاسفمتية

AAC 

ASPHALT Asphalt concrete 

 خرسانة أسفمتية
AC 

ASPHALT Surface tratement 

 

ST 

 

 

 INVENTORY بقائمة  networkبيانات الشبكة يوضح إدخال  (5.2)الشكل  
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 INVENTORY بقائمة  branchبيانات الفرع  ( يوضح إدخال6.2الشكل  )

 

 INVENTORY بقائمة branch تعديل بيانات الفرع ( يوضح 7.2الشكل  )
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 INVENTORY بقائمة   SECTIONإدخال بيانات القطاع( يوضح 8.2الشكل  )

-PCI  : 

يتم فتح  PCI ،عند النقر عمى قائمة قائمة حساب قيمة دليل حالة الرصفيتم عن طريق ىذه ال
، ويحتوي عمى ثلاثة أوامر يتم عن طريق إستخداميا حساب دليل حالة لإدخال والتعديلإطار قابل ل

 الرصف لمقطاع وىي: 

-Ediet inspection 

-Ediet sample units. 

-Calculate condition. 
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 PCI ( يوضح قائمة9.2الشكل  )

يظير إطار يتم عن طريقو تحديد عدد العينات   EDIET INSPECTIONSعند الضغط عمى 
 .الموجودة اسفل الاطار ومن ثم كتابة عدد العينات  NEW الكمي وذلك بالضغط عمى 

 
 PCIإدخال عذد عٍناث انفحص لائًت  ( ٌىضح1022انشكم  )

تظير انواع حيث  PCIيلاحظ تغير في إطار قائمة غلاق النافذة إ وبعد تعديل العينات المفحوصة 
 .والتي يصبح من الممكن تحديدىا بعد تعديل وحدات عينات الفحص 19العيوب الـ 
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حيث   EDIT SAMPLE UNITSيتم تعديل وحدات عينات الفحص عن طريق الضغط عمى 
 وتسمى وحدة العينة وتحدد مساحتيا السطحية.  NEWيظير اطار ، يتم الضغط عمى 

 

 

 PCI( يوضح إدخال وحدات عينات الفحص ومساحاتهم السطحية قائمة 11.2الشكل  )

،   للاستخدام جاىزا  PCI بعد الانتياء من كتابة العينات يتم اغلاق النافذة،ويكون إطار قائمة 
 حيث يتم اختيار العينة وتحدد العيوب الموجودة وشدتيا ومساحتيا لكل وحدات العينة الموجودة.

 بعد الانتياء من ادخال كل وحدات العينة الموجودة في القطاع يصبح من الممكن استخدام الامر 
CALCULATE CONDITION  لحساب دليل حالة الرصف لمقطاع. 

م يتم الحصول عمى قيمة دليل حالة الرصف الذي عن طريقو يتم تحديد باستخدام ىذه القوائ        
حالة الطريق ، ويلاحظ أن برنامج مايكروبيفر يتميز بسيولة التعامل معو ، وبتوفيره لموقت والجيد 
وتقديمو لمنتائج بدقة وكفاءة عالية. لذا يعتبر من أىم البرامج الحديثو المستخدمو لتطوير أنظمة إدارة 

 رصف الطرق. وصيانة
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 الفصل الثالث

 عيوب الرصفات الأسفمتية

 مقدمة : 3-1

يعتمـــد تبنـــي المعالجـــة الصــــحيحة والفعالـــة لعيـــوب الرصـــفات عمــــى التعريـــف الصـــحيح والموحـــد ليــــذه 
،عميــو فــان العيــوب، وىــو يشــبيو التشــخيص الصــحيح لممــرض الــذي يتبعــو المعالجــة الصــحيحة والفعالة

قياســيا يعتبـر مــن اىـم المراحــل فـي عمميــة ادارة صـيانة الطــرق وذلـك لمــا عمميـة تحديـد العيــوب وطـرق 
ليذه المرحمة من أىمية في تحديد حجم العمل والموارد والجيود المطموب توفيرىـا لانجـاز الميام،كـذلك 
فــان عمميــة تحديــد العيـــوب تعتبــر ميمــة فنيــا لان تمـــك العيــوب ىــي الوســيمة التـــي ســوف تســتخدم فـــي 

كة ، فـــاذا حـــدث أن تمـــك العيـــوب غيـــر ممثمـــة لمنيجيـــة تـــأثير الشـــبكة لحركـــة المـــرور تحديـــد أداء الشـــب
والظروف الجوية فإن التقييم لن يكون دقيقـاً وكنتيجـة لـذلك فـإن الاسـتنباطات عـن مسـتقبل أداء الشـبكة 

 لن تكون دقيقة كذلك .

 عيوب الرصف الأسفمتي: 3-2

 Alligator/Fatigue Cracking أو شمىق انكهم تانخًضا حٍانشمىق  3-2-1

الشــقوق التمســاحية أو شـــقوق الكمــل عبــارة عـــن شــقوق متداخمـــة متواليــة حــدثت نتيجـــة انييــار الكمـــل 
لمخرســانة الإســـفمتية تحـــت تـــأثير الأحمـــال المتكـــررة. تبــدأ ىـــذه الشـــقوق تحـــت ســـطح الإســـفمت حيـــث 

شــقوق طوليــة متوازيــة.  إجيــاد وانفعــال الشــد عــالي تحــت الإطــار، ثــم تنتشــر إلــى الســطح فــي شــكل
ونتيجة تأثير أحمال الحركة المتكررة تبدأ ىذه التشـققات فـي التواصـل فـي كـل الاتجاىـات وفـي شـكل 

 زوايا حادة مكونة شكلًا يشبو جمد التمساح ومن ىنا جاءت تسميتيا بالشقوق التمساحية.

ة وخاصــة فــي مســارات تحــدث ىــذه الشــقوق دائمــاً فــي المواقــع التــي تكــون فييــا أحمــال الحركــة متكــرر 
 الطريق. ( رسماً ليذه الشقوق ومستويات الشدة وموقعيا من3.1الإطارات. ويُبين الشكل رقم )
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 رسمة الشقوق التمساحية (3.1)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة

مســـتوى الشـــدة المـــنخفض: ىـــو المســـتوى الـــذي تكـــون فيـــو الشـــقوق طوليـــة شـــعرية وموازيـــة لبعضـــيا 
 صغيرة ،كما تكون قميمة العرض والعدد.البعض مع تداخلات 

 

 شدة منخفضة لمشقوق التمساحية. (3.2)الشكل رقم 

مســـتوى الشــــدة المتوســـط: ىــــو المســــتوى الـــذي تكــــون فيــــو الشـــقوق عمــــى شــــكل شـــبكة مــــن الشــــقوق 
 المتقاطعة بدأ عرضيا في الزيادة ولكن مازال ضمن الجزء السطحي لمطبقة.
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 مشقوق التمساحيةشدة متوسطة ل (3.3)الشكل رقم 

مســتوى الشــدة العــالي: ىــو المســتوى الــذي تكــون فيــو الشــقوق كثيــرة وعميقــة وعريضــة ومتداخمــة مــع 
بعضيا حيث تصبح طبقة الرصف منقسـمة إلـى أجـزاء منفصـمة قابمـة لمحركـة عنـدما تتعـرض لحركـة 

 المرور.

 

 شدة عالية لمشقوق التمساحية (3.4)الشكل رقم 

 :طريقة القياس
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مستويات الشدة بحساب المساحة المتأثرة بالشقوق بالمتر المربع، فمثلا إذا كـان شـق واحـد  يتم قياس
فمســاحتو ىــي طولــو بعــرض واحــد متــر، كمــا يــتم تحديــد كــل مســتوى شــدة لوحــده، أمــا إذا كــان ىنــاك 
منطقــة تتــداخل فييــا مســتويات الشــدة الثلاثــة فيــتم اختيــار مســتوى الشــدة الأكثــر كثافــة. وتقــاس كثافــة 

 لعيب بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.ا

 :الأسباب المحتممة

 تتضمن الأسباب المتوقعة لمشقوق التمساحية سبب أو أكثر من الأسباب التالية:

تمــــف طبقــــة الخرســــانة الإســــفمتية نتيجــــة لتمــــف الطبقــــة الســــفمية بســــبب الأحمــــال المروريــــة  .1
 المتكررة.

 عدم ثبات حالة طبقة الأساس الإسفمتي أو طبقة تحت الأساس بسبب ىبوط زائد لمسطح. .2

ضعف طبقة الأساس الحجري مما جعميا غير قادرة عمى اليبوط الزائـد النـاتج مـن الأحمـال  .3
 المرورية.

 تقادم المواد الإسفمتية بفعل الزمن. .4

 عدم كفاية سماكة طبقات الرصف. .5

 وتحت الأساس.ضعف تصريف في طبقتي القاعدة  .6

 :Block cracking  انشمىق انشبكٍت  3-2-2

ســم إلــى  33×33الشـقوق الشــبكية ىـي شــقوق متداخمـة تقســم الطبقــة إلـى قطــع مربعـة بأبعــاد حـوالي 
متر. وتختمف الشقوق الشـبكية عـن الشـقوق التمسـاحية بـأن الأخيـرة تكـون بشـكل قطـع صـغيرة  3×3

مسارات الإطـارات، بينمـا توجـد الشـقوق الشـبكية فـي كـل مكـان وبعدة أضلاع وزوايا حادة وتوجد في 
عمــى ســطح الرصــف. وتكثــر الشــقوق الشــبكية فــي الطــرق والشــوارع ذات الأحجــام المروريــة المتدنيــة 

 ( الشقوق الشبكية ومستويات شدتيا.5.3وفي ساحات مواقف السيارات. يوضح الشكل رقم )
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 رسمة الشقوق الشبكية (3.5)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة

 منخفضة الشدة: ولتصنيف المستوى المنخفض لمشقوق الشبكية يجب توفر إحدى الحالتين:

 

 شدة منخفضة لمشقوق الشبكية.( 3.6)الشكل رقم 

 ممم(. 13( بعرض أقل من )Non-Filledالشقوق غير الممموءة ) .1
 الشقوق الممموءة بمواد عازلة بأي عرض كانت في حالة مقبولة. .2

 الشدة: ولتصنيف الشقوق الشبكية متوسطة الشدة يجب توفر إحدى الحالات التاليةمتوسطة 
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 شدة متوسطة لمشقوق الشبكية (3.7) الشكل رقم

 ممم. 75ممم وأقل من 13يتراوح عرض الشقوق أكثر من  .1

 ممم ومحاطة بشقوق عشوائية خفيفة. 75تكون الشقوق بعرض أقل أو يساوي  .2

 بشقوق عشوائية خفيفة. شقوق مميئة بأي عرض ومحاطة .3

عالية الشدة: ومن أجل تصنيف الشدة العالية لمشقوق الشبكية يجب أن توجـد إحـدى الحـالات التاليـة 
 :التالي الشكل

 

 عالية لمشقوق الشبكية( 3.8)الشكل رقم 
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 أي شقوق مميئة أو غير مميئة محاطة بشقوق عشوائية عالية أو متوسطة الشدة. .1

 ممم . 75الممموءة أكبر من عرض الشقوق غير  .2

 ممم ومحاطة بشقوق شديدة ومكسرة.133شقوق بعرض حوالي  .3

 :طريقة القياس

تقُاس الشقوق الشـبكية بـالمتر المربـع لممنطقـة المتـأثرة ولجميـع مسـتويات الشـدة. وتقـاس كثافـة العيـب 
 بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة

تُعتبر الشقوق الشبكية من العيوب الوظيفية والإنشـائية والسـبب الأسـاس ليـذه الشـقوق ىـو الانكمـاش 
الحــراري لممــواد الإســفمتية الرابطــة نتيجــة للانفعــال والإجيــاد الــدوري، كمــا يُشــير ظيــور ىــذه الشــقوق 

لعيــوب غيــر المتعمقــة بالأحمــال إلــى تصــمب الإســفمت بدرجــة كبيــرة. غيــر أن الشــقوق الشــبكية مــن ا
تُعجــل بــالرغم مــن زيــادة مســتوى شــدتيا نتيجــة لتــأثير الأحمــال، كمــا أن الخرســانة الإســفمتية الضــعيفة 

 من بداية ظيور ىذه الشقوق.

 Longitudinal and Transverse :انشققمىق انلىنٍققت وانة ضققٍت 3-2-3

Cracks 

الطريــق، أمــا الشــقوق العرضــية فيــي تمتــد بعــرض الشــقوق الطوليــة ىــي شــقوق تمتــد موازيــة لمحــور 
الرصـــف تقريبــــاً متعامـــدة مــــع محــــور الطريـــق. تعتبــــر ىـــذه الشــــقوق عيــــوب إنشـــائية )ضــــعف طبقــــة 
الرصف( وعيوب وظيفية )خشونة سطح الرصـف(، لـذلك فيـي مـن العيـوب التـي لا تتعمـق بالأحمـال 

( الشــقوق 9.3يوضــح الشــكل رقــم )المروريــة، لكــن الأحمــال والرطوبــة تُعجــل بتــدىور ىــذه الشــقوق. 
 الطولية والعرضية.
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 رسمة الشقوق الطولية والعرضية. (3.9)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة

 مستوى الشدة المنخفض: يتضمن إحدى الحالات التالية:

 

 شدة منخفضة لمشقوق الطولية والعرضية. (3.11)الشكل رقم 

 ممم . 13شقوق غير مميئة بعرض أقل من

 عرض تحوي مالئ الشقوق بحالة جيدة . شقوق بأي
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 مستوى الشدة المتوسط: ويشمل الحالات التالية

 

 شدة متوسطة لمشقوق الطولية والعرضية. (3.11)الشكل رقم 

 ممم . 75-13شقوق غير ممموءة بعرض يتراوح بين 

 ممم محاطة بشقوق ثانوية رقيقة. 75شقوق غير ممموءة بعرض أقل من 

 ض ومحاطة بشقوق ثانوية رقيقة .شقوق ممموءة بأي عر 

 مستوى الشدة العالي: يتضمن ىذا المستوى إحدى الحالات التالية
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 شدة عالية لمشقوق الطولية والعرضية. (3.12)الشكل رقم 
 

 شقوق مميئة أو غير مميئة محاطة بشقوق متوسطة أو عالية الشدة.

 ممم . 75شقوق غير مميئة بعرض أكبر من 

 ممم ومحاطة بشقوق مكسرة.133تقريباً شقوق بأي عرض 

 :طريقة القياس

ويُســجل كـل مســتوى مــن  طــوليتقُـاس الشــقوق الطوليـة والعرضــية بحســاب المسـاحة المتــأثرة بـالمتر ال
مســتويات الشــدة منفصــلًا عــن الآخــر فــي المقطــع الواحــد. فمــثلًا إذا كــان شــق واحــد فمســاحتو ىــي 
طــول الشــق وبعــرض متــر واحــد. وتحســب كثافــة العيــب بقســمة المســاحة المتــأثرة بــو عمــى المســاحة 

 الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة

 فواصل المسار )في حالة الشقوق الطولية( . . عدم جودة تنفيذ1

 . انكماش سطح الخرسانة الإسفمتية نتيجة لانخفاض درجة الحرارة أو تصمب الإسفمت .2



30 

 

. الشــقوق الانعكاســية الناتجــة عــن الشــقوق الســفمية تحــت الطبقــة الســطحية مثــل شــقوق البلاطــات 3
 سانية( .الخرسانية الأسمنتية )لكن لا تتضمن فواصل البلاطات الخر 

 Patchingانـــ لــع  3-2-4

صـــلاح طبقـــات الرصـــف الموجـــودة. وفـــي  يتضـــمن ىـــذا النـــوع مـــن العيـــوب انييـــار مواقـــع صـــيانة وا 
بعــض خشــونة الحقيقــة يُعتبــر الترقيــع عيبــاً بحــد ذاتــو حتــى لــو كــان أداؤه جيــداً، وبشــكل عــام تتعمــق 

 سطح الرصف بيذا العيب.

 

 رسمة لمرقع. (3.13)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة

مستوى الشدة المنخفض: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسيط عمى مستوى جودة القيـادة ويكـون فيـو 
 الترقيع بحالة جيدة.
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 شدة منخفضة لمرقع. (3.14)الشكل رقم 

مســتوى الشــدة المتوســط: ىــو المســتوى الــذي يــؤثر بشــكل متوســط عمــى مســتوى جــودة القيــادة ويكــون 
 ر تدىوراً متوسطاً.فيو الترقيع متدىو 

 

 شدة متوسطة لمرقع. (3.15)الشكل رقم 

مســتوى الشــدة العــالي: ىــو المســتوى الــذي يــؤثر بشــكل شــديد عمــى مســتوى جــودة القيــادة ويكــون فيــو 
 الترقيع متدىوراً بشكل كبير ويحتاج إلى صيانة فورية.



32 

 

 

 شدة عالية لمرقع. (3.16)الشكل رقم 

 :طريقة القياس

ذا كـان ىنـاك مسـتويات شـدة يُقاس الترقيـع  بـالمتر المربـع لممنطقـة المتـأثرة لجميـع مسـتويات الشـدة، وا 
مختمفة في الترقيع الواحد فيجـب قيـاس كـل مسـتوى شـدة عمـى حـده. أمـا إذا كـان يوجـد عيـوب أخـرى 
مع الترقيع فلا يتم تسـجيل ىـذه العيـوب كعيـوب منفصـمة. وتجـدر الإشـارة أنـو فـي حالـة إزالـة مسـاحة 

مــن طبقــة الرصــف واســتبداليا بترقيــع وخاصــة فــي التقاطعــات فيــذا لا يُعتبــر ترقيعــاً. وتحســب كبيــرة 
 الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح.

 :الأسباب المحتممة

تتضـمن الأســباب المحتممـة لعيــب الترقيـع الأحمــال المروريـة، عــدم ضـبط جــودة المـواد أو ســوء تنفيــذ 
 ة الردم وسوء تشغيل الإسفمت .إعاد

 :طرق المعالجة المقترحة

يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحـة لمرقـع حسـب الشـدة والكثافـة، بينمـا توجـد تعريفـات ىـذه 
ويمكــن الرجـــوع إلـــى مجمــدات مواصـــفات الصـــيانة  وصـــف اســاليب الصـــيانة المقترحـــةالأســاليب فـــي 

 لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا.

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp
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 Potholesانحُـفـ   3-2-5

ممــم، كمــا يكــون ليــا أوجــو رأســية بــالقرب مــن  753تكــون الحُفــر عــادة بشــكل حــوض قطــره حــوالي 
حــدثت الحُفــر أعمــى الحفــرة، وىــي تحــدث عمــى ســطح الطريــق وتختمــف فــي العمــق والاتســاع. فــإذا 

(. Weatheringبســـبب الشــــقوق التمســــاحية عاليــــة الشــــدة فيجــــب تعريفيــــا كحُفــــر ولــــيس تطــــاير )
 ( شكل الحُفر وموقعيا في الطريق.17.3يوضح الشكل رقم )

 

 رسمة لمحُفر.( 3.17)الشكل رقم 

 ة:مستويات الشد

 ممم. 753مستويات الشدة لمحُفر التي قطرىا أقل من  (1.3) يوضح الجدول التالي

 ممم : 751( مستويات الشدة لمحفر التي قطرها أقل من 1.3جدول )
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 شدة منخفضة لمحُفر. (3.18)الشكل رقم 

 

 

 شدة متوسطة لمحُفر.( 3.19)الشكل رقم 
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 شدة عالية لمحُفر( 3.21)الشكل رقم 

 :طريقة القياس

( 3.5( ممـم فيـتم قيـاس المسـاحة بـالمتر المربـع ثـم تقُسـم عمـى )753أكثـر مـن )إذا كان قطر الحُفـر 
ممــم فتعتبــر  25نصــف متــر مربــع لإيجــاد عــدد الحفــر المكــافئ، أمــا إذا كــان عمــق الحفــر أقــل مــن 

 ممم.25متوسطة الشدة، وعالية الشدة في حالة عمقيا أكثر من 

 :الأسباب المحتممة

 لمشقوق التمساحية.. تكسر سطح طبقة الرصف نتيجة 1

 . التفتت الموضعي لسطح طبقة الرصف.2

 . وجود الرطوبة وفعل الحركة يُعجل من نشوء الحُفر.3

 :طرق المعالجة المقترحة

يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لمحُفر حسب الشدة والكثافـة، بينمـا توجـد تعريفـات ىـذه 
ويمكــن الرجـــوع إلـــى مجمــدات مواصـــفات الصـــيانة وصـــف اســاليب الصـــيانة المقترحـــة الأســاليب فـــي 

 لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا.

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp
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 :  Depressionانهبىطاث 3-2-6

فــي معظــم الأحيــان تلاحــظ اليبوطــات اليبــوط ىــو انخفــاض قميــل فــي منطقــة مــن ســطح الرصــف، و 
الخفيفــة بعــد ىطــول الأمطــار، كمــا تلاحــظ فــي مواقــع وجــود بقــع الزيــوت المتســاقطة مــن المركبــات، 

( شـكل اليبوطـات ومسـتويات شـدتيا 21.3وتُعتبر اليبوطات من العيـوب الوظيفيـة. يوضـح الشـكل )
 وموقعيا في الطريق

 

 رسمة الهبوطات. (3.21)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة

مستوى الشدة المنخفض: يُلاحظ ىذا المسـتوى لميبوطـات فـي منـاطق البقـع، وليـا تـأثير خفيـف عمـى 
مســتوى جــودة القيــادة ومــن الممكــن أن تُســبب ارتفاعــات وانخفاضــات لمســيارة فــي الســرعات العاليــة. 

 ممم في حالة الشدة المنخفضة. 25 -13ويتراوح أقصى عمق لميبوطات بين 
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 شدة منخفضة لمهبوطات.( 3.22)كل رقم الش

مسـتوى الشـدة المتوسـط: يُلاحــظ ىـذا العيـب بســيولة عنـد ىـذا المسـتوى وتــؤثر بدرجـة متوسـطة عمــى 
مستوى جـودة القيـادة حيـث تُسـبب اليبوطـات ارتفـاع وانخفـاض لمسـيارة عنـد السـرعات العاليـة. يتـراوح 

 ممم. 53 -25عمق ىذا المستوى من الشدة بين 

 

 شدة متوسطة لمهبوطات. (3.23)رقم  الشكل
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مســتوى الشــدة العــالي: يمكــن ملاحظــة ىــذا المســتوى مــن الشــدة لميبوطــات بســيولة وىــو يــؤثر بشــدة 
عمـــى مســـتوى جـــودة القيـــادة مســـببا اىتـــزازات واضـــحة لمســـيارة عنـــد الســـرعات العاليـــة، وأكبـــر عمـــق 

 ممم. 53لميبوط يكون أكثر من 

 

 شدة عالية لمهبوطات. (3.24)الشكل رقم 

 :طريقة القياس

يُقــاس اليبــوط بتحديــد المســاحة المتــأثرة بــالمتر المربــع مــن مســاحة الســطح لكــل مســتوى شــدة عمــى 
حـــده. وتحســـب كثافـــة العيـــب بقســـمة المســـاحة المتـــأثرة بـــو عمـــى المســـاحة الكميـــة لممقطـــع الممســـوح 

 مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة

 المحتممة لميبوطات بالنقاط التالية:يمكن تمخيص الأسباب 

 . تحدث اليبوطات نتيجة ليبوط طبقات الأساس الترابي أو ينشأ أثناء الإنشاء.1

. بســبب ىبــوط الأســاس الترابـــي نتيجــة للأحمــال الزائــدة التـــي تضــغط الأســاس فتيشــمو أو بســـبب 2
الطبقـات الـدنيا. كمـا أن عـدم كفايـة اليبوط الفوري الذي يحدث أثناء التنفيذ نسبة لمحركة العميـا عمـى 

 الدمك لردميات الدفان وعدم مقدرة طبقة القاعدة عمى تحمل الأحمال من أسباب اليبوطات.
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. الأحمال المرورية، الحرارة، المواد وعيوب التنفيذ كميا عوامـل تُسـيم فـي نشـوء اليبوطـات وتُعجـل 3
 في انتشارىا.

 Shoving: انزحف أو الإزاحت 3-2-7

أو الإزاحة ىو حركة طولية لمسـاحة موضـعية مـن سـطح الطريـق باتجـاه حركـة السـير وينشـأ  الزحف
نتيجـــة للأحمـــال الحركيـــة المروريـــة، فعنـــدما تـــدفع الحركـــة طبقـــة الرصـــف فإنيـــا تولـــد أمواجـــا قصـــيرة 
ومرتفعة عمى سطح طبقة الرصف . يحدث ىذا العيـب فـي مواقـع التقاطعـات )تسـارع وتبـاطؤ( وقبـل 

المرورية حيث التوقـف وبدايـة الحركـة أو فـي منـاطق تلاصـق الطبقـة الخرسـانية الأسـمنتية الإشارات 
 ( الشكل العام لمزحف.25.3مع الطبقة الإسفمتية المرنة . يوضح الشكل رقم )

 

 رسمة لمزحف أو الإزاحة. (25.3) الشكل رقم

 :مستويات الشدة

 بسيط عمى مستوى جودة القيادة.مستوى الشدة المنخفض: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل 
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 شدة منخفضة للإزاحة. (26.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة المتوسط: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.

 

 شدة متوسطة للإزاحة. (27.3)الشكل رقم 

 القيادة.مستوى الشدة العالي: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة 
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 شدة عالية للإزاحة.( 28.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس

يُقـــاس الزحـــف بـــالمتر المربـــع لممنطقـــة المتـــأثرة لكـــل مســـتوى شـــدة، ولكـــن عنـــدما يحـــدث الزحـــف فـــي 
مواقــع الترقيــع فيســجل الترقيــع فقــط. وتحســب الكثافــة بقســمة المســاحة المتــأثرة بالعيــب عمــى المســاحة 

 مضروباً بمائة.الكمية لممقطع الممسوح 

 :الأسباب المحتممة

. إجيادات القص المتولدة من حركـة المركبـات فـي المواقـع ذات الانحـدار الحـاد أو عنـد تقاطعـات 1
 الإشارات المرورية .

. ضعف ثبات طبقات الرصف السطحية بسبب زيادة نسبة الإسفمت أو زيـادة نسـبة المـواد الناعمـة 2
 ائري الشكل .في الخمطة أو استعمال الركام الد

 . ضعف ثبات طبقات الأساس الحجري وما تحت الأساس ينعكس عمى سطح الرصف.3

 :Ruttingنخخذد ا 3-2-8

التخــدد ىــو ىبــوط فــي ســطح الطريــق )بشــكل قنــوات( فــي منطقــة مســار إطــارات الســيارات، ويُعتبــر 
الإنشــائية ( فــي الرصــفات، ولكــن يــدخل ضــمن العيــوب functionalالتخــدد مــن العيــوب الوظيفيــة )
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في حالة مستوى التخـدد عـالي الشـدة. ويتعمـق التخـدد بالأحمـال، وسـماكات الرصـف والمـواد ويحـدث 
نتيجــة الـــدك والحركــة المرنـــة العرضــية لطبقـــة مـــا أو لكــل طبقـــات الرصــف بمـــا فييــا طبقـــة القاعـــدة. 
 وتحـــدث الحركـــة الرأســـية لطبقـــة الرصـــف عمـــى طـــول جوانـــب التخـــدد، ويظيـــر التخـــدد بعـــد ىطـــول
الأمطـار عنـدما تمتمـئ مســارات الإطـارات بالمـاء ممــا تسـبب خطـورة عمـى الحركــة، كمـا تنشـأ خطــورة 

( شـكل 29.3أخرى عندما يكون التخدد عميق ويصـعب الـتحكم فـي توجيـو السـيارة. يوضـح الشـكل )
 التخدد وموقعو في الطريق.

 

 رسمة التخدد. (29.3)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة

 ممم. 13 -6المنخفض: يتراوح متوسط العمق ليذا المستوى بين مستوى الشدة 
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 شدة منخفضة لمتخدد. (31.3)الشكل رقم 

 ممم. 25-14مستوى الشدة المتوسط: يتراوح متوسط العمق بين 

 

 شدة متوسطة لمتخدد. (31.3)الشكل رقم 

 ممم. 25مستوى الشدة العالي: يساوي متوسط عمق التخدد عند ىذا المستوى أكثر من 

 

 شدة عالية لمتخدد.( 32.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس

م( تتقــاطع عموديــاً عمــى التخــدد ويــتم تســجيل 1.2يُقــاس متوســط عمــق التخــدد بوضــع قــدة طوليــا )
أمتار من طـول التخـدد لتحديـد مسـتوى الشـدة، وتقُـاس  6أقصى عمق ثم تؤخذ متوسط القياسات كل 
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لكــل مســتوى شــدة عمــى حــده . وتقــاس كثافــة العيــب بقســمة المســاحة المســاحة المتــأثرة بــالمتر المربــع 
 المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة

يُساىم ضعف المواد أو ضعف مواد تصميم الخمطـة فـي انضـغاط الطبقـات، إضـافة إلـى عـدم كفايـة 
تية، ليونــة مــواد الطبقــات الســفمية نتيجــة لتســرب الميــاه أو الــدك أثنــاء التنفيــذ، نعومــة الخمطــة الإســفم

 (، سماكات طبقات الرصف كميا من مسببات التخدد.Studded tiresصدمات الإطارات )

 Bleeding or Flushingاننزٌف أو طفح الأصفهج  3-2-9

ه المــواد النزيـف ىــو انتقــال عمــوي لممـواد الإســفمتية الرابطــة فــي طبقــات الرصـف الإســفمتي وتشــكل ىــذ
 عمى السطح طبقة زجاجية رقيقة عاكسة وىي عادة ما تجعمو لامعاً ولزجاً .

 :مستويات الشدة

مستوى الشدة المـنخفض: ىـي الحالـة التـي يكـون فييـا النزيـف بدرجـة طفيفـة جـداً ويُشـاىد ىـذا فقـط فـي 
 السيارات.أيام قميمة من السنة وعند ىذا المستوى لا يمتصق الإسفمت بالحذاء أو بإطارات 

 

 شدة منخفضة لمنزف الإسفمتي. (33.3)الشكل رقم 

مســـتوى الشـــدة المتوســـط: ىـــو المســـتوى الـــذي يمتصـــق فيـــو الإســـفمت بالحـــذاء أو بإطـــارات الســـيارات 
 ويحدث ىذا خلال أسابيع قميمة في السنة.
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 شدة متوسطة لمنزف الإسفمتي (34.3)الشكل رقم 

لي الشـــدة عنــــدما يمتصـــق الإســــفمت بالحـــذاء أو بإطــــارات مســـتوى الشــــدة العـــالي: يكــــون النزيـــف عــــا
 السيارات لمدة لا تقل عن عدة أسابيع وتكون الحصى مغطاة بالكامل بطبقة البيتومين.

 

 شدة عالية لمنزف الإسفمتي. (35.3)الشكل رقم

 :طريقة القياس

ذا  كــان مقطــع الطريــق يُقـاس النزيــف بــالمتر المربـع لممســاحة المتــأثرة لكــل مسـتوى شــدة عمــى حـده، وا 
ذا تواجـد عيــب  تحـت المسـح يحــوي بـري أو صــقل الحصـى فــلا يُحسـب النزيـف عمــى ىـذا المقطــع. وا 
التخـــدد بالإضـــافة إلـــى النـــزف الإســـفمتي، فإنـــو يســـجل كعيـــب مســـتقل. وتقـــاس كثافـــة العيـــب بقســـمة 

 المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.
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 :لمحتممةالأسباب ا

يحــدث النزيــف نتيجــة لزيــادة كميــات مــواد الــربط الإســفمتية أو زيــادة الإســفمت فــي الخمطــة الإســفمتية، 
كمـا أن زيـادة رش المـواد الإسـفمتية )طبقـة الـدىان والطبقـة اللاصـقة( أو قمـة الفراغـات اليوائيـة يـؤدي 

إلـــى خــارج الســـطح. لـــذلك فــي الأجـــواء الحــارة إلـــى تمـــدد الإســفمت وتعبئـــة الفراغــات ومـــن ثـــم يتمــدد 
 فعممية النزيف ليس ليا انعكاس أو تأثير في الأجواء الباردة ويتم تجمع الإسفمت عمى السطح.

 Raveling and Weatheringانخلاٌ  وانخآكم  3-2-11

التطــاير ىــو تفتــت تــدريجي لطبقــة الرصــف الســطحية يعقبــو طــرد لمحصــى مــن مكانيــا وتتحــول مــواد 
تشـــبو المـــواد الحجريـــة المفككـــة، أمـــا التآكـــل فيـــو فقـــدان المـــواد الإســـفمتية  الخمطـــة إلـــى مـــواد مفككـــة

المغطيـــة لســـطح الطريـــق. تشـــير ىـــذه العيـــوب إلـــى أن المـــواد الإســـفمتية قـــد تصـــمبت أو أن الخمطـــة 
 الإسفمتية المستعممة ضعيفة الجودة.

 :مستويات الشدة

والمـواد الرابطـة فـي التطـاير وفـي مستوى الشدة المنخفض: ىو المسـتوى الـذي تبـدأ الحصـى الناعمـة 
بعض المواقع يبدأ السطح بالتنقير )تظير نتوءات( كما تُشـاىد بقـع الزيـت فـي حالـة انسـكاب الزيـوت 

 عمى السطح، ولكن لا يمكن اختراق السطح بحافة قطعة نقود.

 

 شدة منخفضة لمتطاير والتآكل. (36.3)الشكل رقم 
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الـــذي تبـــدأ فيـــو الحصـــى والمـــواد الرابطـــة فـــي التطـــاير بعيـــداً مســـتوى الشـــدة المتوســـط: ىـــو المســـتوى 
ويظير السـطح متـأثراً بدرجـة متوسـطة مـن حيـث الخشـونة والنتـوءات، أمـا فـي حالـة انسـكاب الزيـوت 

 فيصبح السطح ليناً ويمكن اختراقو بحافة قطعة النقود.

 

 شدة متوسطة لمتطاير والتآكل. (37.3)الشكل رقم 

ىــو المســتوى الــذي تكــون فيــو الحصــى الخشــنة والمــواد الإســفمتية الرابطــة قــد  مســتوى الشــدة العــالي:
( صـــغيرة Pitتطــايرت وأصــبح مظيــر الســطح خشــناً جــداً وكمـــو نتــوءات، كمــا تنشــأ فراغــات )تنقيــر 

ممــم، أمــا المنطقــة التــي تحــوي فراغــات أكبــر مــن ذلــك 13ممــم وعمقيــا أقــل مــن 13بقطــر أقــل مــن 
 تفقد المواد الإسفمتية خاصية الربط وتصبح الحصى مفككة. (. كذلكPotholesفتسمى حفر )

 

 شدة عالية لمتطاير والتآكل. (38.3)الشكل رقم 
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 :طريقة القياس

تقُــاس المســاحة المتــأثرة بــالمتر المربــع لكــل مســتوى شــدة عمــى حــده. وتحســب الكثافــة بقســمة مســاحة 
 ح مضروباً بمائة.المنطقة المتأثرة بالعيب عمى المساحة الكمية لممقطع الممسو 

 :الأسباب المحتممة

 :يحدث التطاير للأسباب التالية

 . إجياد القص الأفقي نتيجة الحركة المرورية.1

. تأكســــد أو تقــــادم المــــواد الإســــفمتية الرابطــــة وانفصــــال الحصــــى، ونقــــص المــــواد، والحــــرارة الزائــــدة 2
 حصمة ضعيفة في الخمطة الإسفمتية.لمخمطة، وقمة المحتوى الإسفمتي وعدم كفاية الدمك واستخدام 

. وجـــود المـــاء )الـــذي تخمـــل إلـــى داخـــل الطبقـــة عـــن طريـــق الفراغـــات( والـــذي يـــؤدي إلـــى ضـــغط 3
 ىيدروستاتيكي عند تأثير الحركة .

. انبعــاث المــواد الييدروكربونيــة لفتــرة طويمــة مــن محركــات الســيارات )تعمــل المــواد الييدروكربونيــة 4
 . كمذيب لممواد الإسفمتية(

 Polished Aggregateب ي أو صمم انحصى  3-2-11

ىو تعري الحصى مـن المـادة الإسـفمتية وزيـادة نعومتيـا بسـبب احتكـاك عجـلات السـيارات ممـا يـؤدي 
إلــى صــقل الحصــى وتنــاقص حجميــا وبالتــالي ضــعف مقاومــة الانــزلاق. ويُعتبــر صــقل الحصــى مــن 

لرصـف إمـا صـغيراً جـداً أو غيـر خشـن وبـدون العيوب الوظيفية التـي يكـون فييـا الركـام عمـى سـطح ا
 حواف )أممس( حيث تضعف مقاومتو للانزلاق في ىذه الحالة.

 :مستويات الشدة

نمـا يقــوم المراقــب بوصــف الواقــع. ويبـين الشــكل رقــم نموذجــاً ليــذا  لا توجـد مســتويات محــددة لمشــدة وا 
 العيب.
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 صقل أو بري الحصى. (39.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 

ذا وجـــد عيـــب النزيـــف مـــع عيـــب صـــقل  يُقـــاس صـــقل الحصـــى بـــالمتر المربـــع لممســـاحة المتـــأثرة، وا 
الحصـى فـي ىــذه الحالـة لا يُحتسـب عيــب صـقل الحصــى. وتحسـب الكثافـة بقســمة المسـاحة المتــأثرة 

 بالعيب عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة 

 المتكررة .الأحمال المرورية  -1

 .تعرية الحصى  -2

 Bumps and Sagsانخحذباث وانخمة اث  3-2-12

تكــون انحرافــات الســطح نحــو الأعمــى عــادة صــغيرة وتحــدث نتيجــة إزاحــة فــي طبقــة الرصــف العمويــة 
وىــو مــا يســمى بالتحــدبات، ولكــن يجــب التمييــز بــين ىــذا العيــب والإزاحــة التــي تحــدث بســبب عــدم 
ثبـات طبقــة الرصــف. كــذلك تكــون التقعــرات صــغيرة وتحــدث نتيجــة للإزاحــة الســفمية لطبقــة الرصــف. 

م فيســمى العيــب  3التحــدبات عرضــية وعموديــو عمــى اتجــاه الحركــة وبمســافات أقــل مــن إذا ظيــرت 
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(. أمـــا التشـــوىات والإزاحـــة التـــي تحـــدث فـــي مســـاحة Corrugationفـــي ىـــذه الحالـــة بالتموجـــات )
 كبيرة فوق سطح الرصفات وتسبب انحدار طويل وعريض يسمى بالانتفاخ. 

 

 والتقعرات. رسمة لمتحدبات (41.3) الشكل رقم

 :مستويات الشدة 

 Ridingالمســتوى المــنخفض: وىــو المســتوى الــذي يــؤثر بشــكل بســيط عمــى مســتوى جــودة القيــادة)

quality تقدير مستوى القيادة (. حسب ما ىو موضح فيRide Quality. 

 

 والتقعرات. شدة منخفضة لمتحدبات (41.3)الشكل رقم 

 المستوى المتوسط: وىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-2.asp#ab23
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 والتقعرات. شدة متوسطة لمتحدبات (42.3) الشكل رقم

 المستوى العالي: وىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.

 

 والتقعرات شدة عالية لمتحدبات (43.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 

ذا اجتمــع ىـذا العيــب مــع الشـقوق فيــتم تســجيل الشــقوق  تقُـاس التقعــرات والتحــدبات بـالمتر الطــولي، وا 
أيضــا. وتقــاس المســاحة المتــأثرة ليــذا العيــب بطــول المنطقــة المتــأثرة مضــروباً بمتــر واحــد، وتحســب 

 المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.كثافة العيب بقسمة المساحة 

 :الأسباب المحتممة 
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 تتضمن ىذه الأسباب ما يمي:

 . انتفاخ أو انبعاج بلاطات الخرسانة الإسمنتية تحت السطح الإسفمتي.1

 ي الشقوق بسبب الأحمال المرورية.. تسرب وارتفاع المواد ف2

 Corrugationانخًىجاث  3-2-13

التموجات ىي انخفاضات وارتفاعات متتاليـة ومتقاربـة تحـدث بمسـافات منتظمـة، عـادة مـا تكـون أقـل 
 م( عمى طول الرصفات، وتكون الارتفاعات عمودية عمى اتجاه الحركة . 3من )

تُعتبــر التموجــات مــن عيــوب الأداء الــوظيفي لمرصــفات لأنيــا تُســبب خشــونة لمســطح ممــا يــؤثر عمــى 
( عمــــى طبقــــة أو بــــين shearكــــن أن تحــــدث التموجــــات نتيجــــة لفعــــل القــــص )جــــودة القيــــادة. ويم

الطبقــات الســطحية وطبقــة الأســاس نتيجــة لمحركــة وعــادة تكــون التموجــات فــي المواقــع التــي يحــدث 
فييــا تســارع لمحركــة )عنــد بدايــة الســير( أو تبــاطؤ لمحركــة )عنــد التوقــف( ، كمــا تكــون متقاطعــة مــع 

 .رات الإطاراتسطح الرصف وىي واضحة في مسا

 

 رسمة لمتموجات. (44.3)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة 

مستوى الشدة المنخفض: وىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسـيط عمـى مسـتوى جـودة القيـادة، كمـا ىـو 
 من ىذا الدليل.Ride Qualityتقدير مستوى القيادة موضح في 

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-2.asp#ab23
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 شدة منخفضة لمتموجات. (45.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة المتوسط: وىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.

 

 شدة متوسطة لمتموجات. (46.3)الشكل رقم 

 عمى مستوى جودة القيادة. مستوى الشدة العالي: وىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد
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 شدة عالية لمتموجات. (47.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 

يُقــاس عيــب التموجــات بــالمتر المربــع مــن مســاحة الســطح. وتحســب كثافــة العيــب بقســمة المســاحة 
 المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة 

 الخمطة الخرسانية الإسفمتية أو ضعف الأساس.. ضعف ثبات 1

 . الرطوبة الزائدة في طبقات التربة السفمية.2

 . زيادة الإسفمت و/أو زيادة المواد الناعمة في الخمطة أو استخدام خمطة بحصى مستديرة.3

 . Contamination of mix. تموث الخمطة 4

 Edge Crackingالشقوق الجانبية  3-2-14

متــر  3.5 -3.3تكــون الشــقوق الجانبيــة بشــكل عــام موازيــة لحافــة الرصــف وتبعــد بمســافة تتــراوح بــين 
مـــن الحافـــة، وتمتـــد ىـــذه الشـــقوق بالاتجـــاه الطـــولي والعرضـــي وتتفـــرع نحـــو الأكتـــاف. وتـــزداد الشـــقوق 
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الجانبيـــة نتيجـــة للأحمـــال المروريـــة، وتصـــنف المســـاحة المحصـــورة بـــين الشـــق وحافـــة الرصـــف بأنيـــا 
 ( الشقوق الجانبية وموقعيا من الطريق.48.3تطايرة إذا حدث فييا تكسر. يوضح الشكل )م

 

 الشقوق الجانبية.( 48.3)الشكل رقم 

 مستويات الشدة

المستوى المنخفض: وىو عبارة عن شقوق سطحية غير عميقـة لا تسـبب تكسـر وفقـدان لممـواد عمـى 
 جانب الرصف.

 

 شدة منخفضة لمشقوق الجانبية. (49.3)الشكل رقم 
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المسـتوى المتوسـط: تُصـنف الشـقوق متوسـطة الشـدة عنـدما تحـوي تكسـر وفقـد لممـواد فـي طـول حتـى 
 % من طول القطاع المتأثر لمرصف.13

 

 شدة متوسطة لمشقوق الجانبية. (51.3)الشكل رقم 

مـواد فـي طـول أكثـر مـن المستوى العالي: وىو عبارة عن شـقوق عميقـة وكثيـرة وتحـوي تكسـر وفقـد لم
 % من طول القطاع المتأثر لمرصف.13

 

 شدة عالية لمشقوق الجانبية. (51.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 
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تقُــاس الشــقوق الجانبيــة بــالمتر الطــولي لكــل مســتوى شــدة عمــى حــده. وتقــاس المســاحة المتــأثرة ليــذا 
كثافة العيـب بقسـمة المسـاحة المتـأثرة بـو العيب بطول المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب 

 عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة 

 تظير الشقوق الجانبية بسبب ضعف طبقتي الأساس والقاعدة بالقرب من حافة الرصف

 Reflection Crackingانشمىق الانةكاصٍت  3-2-15

الإســـفمتية التـــي تنفـــذ عمـــى بلاطـــات خرســـانة أســـمنتية، ولا تظيـــر ىـــذه الشـــقوق فقـــط عمـــى الســـطوح 
تتضــمن شــقوق انعكاســية مــن طبقــات الأســاس )بمعنــى طبقــات أســاس أســمنتية أو جيريــة محســنة(. 
وتنشـــأ ىـــذه الشـــقوق نتيجـــة لمحركـــة المتولـــدة بـــالحرارة والرطوبـــة بـــين البلاطـــة الخرســـانية الأســـمنتية 

ا العيـب بالأحمـال المروريـة غيـر أن ىـذه الأحمـال يمكـن أن السفمية والسطح الإسفمتي، ولا يتعمق ىذ
تسبب تكسر السطح الإسفمتي قرب الشقوق مما يتمفيا. فـإذا عُممـت أبعـاد البلاطـة الخرسـانية السـفمية 

 فيذا يساعد عمى معرفة ىذا العيب.

 

 رسمة لمشقوق الانعكاسية. (52.3)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة 

 يمكن أن يوجد ىذا المستوى في الحالات التاليةمستوى الشدة المنخفض: 
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 ممم .13شقوق غير مميئة بعرض أقل من  -

 شقوق معزولة بمواد عازلة وفي حالة جيدة ولا يمكن تحديد عرضيا .

 

 شدة منخفضة لمشقوق الانعكاسية. (53.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة المتوسط: يوجد بإحدى الحالات التالية

 ممم .73 -13بعرض يتراوح بين شقوق غير ممموءة 

 ممم محاطة بشقوق ثانوية .75شقوق غير مميئة بعرض أكبر من 

 شقوق مميئة بأي عرض ومحاطة بشقوق ثانوية .
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 شدة متوسطة لمشقوق الانعكاسية. (54.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة العالي: ويوجد في أي من الحالات التالية

 دة متوسطة أو عالية من الشقوق الثانوية .شقوق مميئة أو غير مميئة محاطة بش

 ممم .75شقوق غير مميئة بعرض أكبر من 

 ممم ومحاطة بشقوق متطايرة أو مكسرة .133شقوق بعرض حوالي 

 

 شدة عالية لمشقوق الانعكاسية. (55.3)الشكل رقم 
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 :طريقة القياس 

ومسـتوى الشـدة لكـل شـق. تقاس شقوق الفواصل الانعكاسية بالمتر الطولي، كما يجـب تسـجيل طـول 
توجد في بعض الحالات عدة مستويات لمشدة مختمفة في قطاع واحد، في ىـذه الحالـة يجـب تسـجيل 
طول الشقوق ومستوى الشـدة لكـل شـدة وبشـكل منفصـل. وتقـاس المسـاحة المتـأثرة ليـذا العيـب بطـول 

المتـــأثرة بــــو عمــــى المنطقـــة المتــــأثرة مضـــروباً بمتــــر واحــــد، وتحســـب كثافــــة العيـــب بقســــمة المســــاحة 
 المساحة الكمية لممقطع الممسوح.

 :الأسباب المحتممة 

تُعتبـر حركــة البلاطــة الخرسـانية الأســمنتية الناتجــة عـن الحــرارة والرطوبــة والتـي بــدورىا تــنعكس عمــى 
 سطح الرصف الإسفمتي ىي السبب الرئيس لحدوث شقوق الفواصل الانعكاسية .

 Lane Shoulder Dropهبىط الأكخاف  3-2-16

ىــي اخــتلاف بــين مســتوى حافــة الرصــف وســطح الأكتــاف، وعــادة يكــون مســتوى الأكتــاف أقــل مــن 
 .سار المجاورمستوى الم

 

 رسمة لهبوط الأكتاف. (56.3)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة 
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 ممم. 53-25مستوى الشدة المنخفض: يكون الفرق بين مستوى حافة الرصف والأكتاف بين 

 

 شدة منخفضة لهبوط الأكتاف.( 57.3)الشكل رقم 

 ممم.133إلى  51مستوى الشدة المتوسط: يكون الفرق بين مستوى حافة الرصف والأكتاف من 

 

 شدة متوسطة لهبوط الأكتاف. (58.3)الشكل رقم 

 ممم. 133مستوى الشدة العالي: يكون الفرق بين مستوى حافة الرصف والأكتاف أكثر من 
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 شدة عالية لهبوط الأكتاف. (59.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 

يُقــاس ىبــوط أكتــاف المســارات بــالمتر الطــولي. وتقــاس المســاحة المتــأثرة ليــذا العيــب بطــول المنطقــة 
المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب كثافـة العيـب بقسـمة المسـاحة المتـأثرة بـو عمـى المسـاحة الكميـة 

 اً بمائة.لممقطع الممسوح مضروب

 :الأسباب المحتممة 

ـــــــــة  ـــــــــذ المســـــــــارات الحامم ـــــــــوط الأكتـــــــــاف، أو تنفي ـــــــــاف تعـــــــــري وىب تتضـــــــــمن أســـــــــباب ىبـــــــــوط الأكت
Carriageway .بدون ضبط مستوى الأكتاف: 

 Slippage Cracksانشمىق الإنزلالٍت  3-2-17

 :الوصف 

الإنزلاقيـة فـي مواقـع ىذه الشقوق ليا شكل نصف ىلال وتنتقل عادة باتجاه الحركة. وتظيـر الشـقوق 
استعمال مكابح السيارات أو الدورانات حيث تسبب إنـزلاق أو انييـار لطبقـة الرصـف. يوضـح الشـكل 

 ( الشقوق الإنزلاقية وموقعيا من الطريق.63.3رقم )
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 رسمة الشقوق الانزلاقية.( 61.3) الشكل رقم

 :مستويات الشدة 

 ممم.13 مستوى الشدة المنخفض: يكون عرض الشقوق أقل من

 

 شدة منخفضة لمشقوق الانزلاقية. (61.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة المتوسط: يمكن أن تصادف إحدى الحالتين :

 ممم. 43-11متوسط عرض الشقوق يتراوح بين  -

 تكسر متوسط في المنطقة المحيطة بالشقوق حدث ليا و/أو أن المنطقة محاطة بشقوق ثانوية . -
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 متوسطة لمشقوق الانزلاقية. شدة (62.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة العالي: تحدث إحدى الحالتين

 ممم. 43متوسط عرض الشقوق أكبر من  -

 المنطقة المحيطة بالشقوق قد تكسرت إلى قطع سيمة الإزالة. -

 

 شدة عالية لمشقوق الانزلاقية. (63.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 
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الإنزلاقيــة بــالمتر المربــع. وتحســب الكثافــة بقســمة المســاحة المتــأثرة تقُــاس المســاحة المتــأثرة بالشــقوق 
 بالعيب عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح.

 :الأسباب المحتممة 

 . ضعف الربط بين طبقة السطح والطبقات المتتالية لييكل أو بناء الرصف.1

 . انخفاض مقاومة الخمطة الأسفمتية .2

 Swellالإنخفاخ 3-2-18

متــر ويمكــن أن يرافــق الانتفــاخ  3عمــوي عمــى ســطح الطريــق بشــكل تمــوج متــدرج بطــول  ىــو بــروز
 ( الانتفاخ وموقعو من الطريق.64.3شقوق سطحية. ويبين الشكل )

 

 رسمة الانتفاخ. (64.3)الشكل رقم 

 :مستويات الشدة 

ولا مســـتوى الشـــدة المـــنخفض: ىـــو المســـتوى الـــذي يـــؤثر بشـــكل خفيـــف عمـــى مســـتوى جـــودة القيـــادة، 
يمكـن مشـاىدة الانتفـاخ بســيولة عنـد ىـذا المسـتوى، ولكــن يظيـر تـأثيره عنـد القيــادة بسـرعة أكبـر مــن 

 السرعة التصميمية لمطريق فترتفع السيارة إلى أعمى عند مرورىا فوق الانتفاخ.
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 شدة منخفضة للانتفاخ.( 65.3)الشكل رقم 

 ط عمى مستوى جودة القيادة.مستوى الشدة المتوسط: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوس

 

 شدة متوسطة للانتفاخ. (66.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة العالي: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.



67 

 

 

 شدة عالية للانتفاخ. (67.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 

بقسـمة المسـاحة المتـأثرة بالعيـب عمـى يُقاس الانتفاخ بالمتر المربع لممنطقة المتأثرة. وتحسـب الكثافـة 
 المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة 

 . بسبب التجمد عمى طبقة القاعدة أو انتفاخ التربة أو سوء تصريف المياه تحت السطحية.1

 . ارتفاع البلاطة الخرسانية الأسمنتية السفمية )إذا وجدت( .2

 Railroad Crossingانحذٌذ حماطع صكت  3-2-19

 .يتضمن ىذا النوع من عيوب الرصفات اليبوط والارتفاع حول أو بين خطوط السكك الحديدية

 :مستويات الشدة 

 مستوى الشدة المنخفض: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسيط عمى مستوى جودة القيادة.
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 شدة منخفضة لتقاطع سكة الحديد. (68.3)الشكل رقم 

 الشدة المتوسط: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.مستوى 

 

 شدة متوسطة لتقاطع سكة الحديد. (69.3)الشكل رقم 

 مستوى الشدة العالي: ىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.
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 شدة عالية لتقاطع سكة الحديد (71.3)الشكل رقم 

 :طريقة القياس 

تقُــاس المســاحة المتــأثرة بــالمتر المربــع، أمــا فــي حالــة عــدم تــأثير تقــاطع ســكة الحديــد عمــى مســتوى 
جودة القيادة فلا تُسجل ىذه المساحة، كمـا تُحسـب الارتفاعـات العاليـة بـين خطـوط السـكة كجـزء مـن 

 التقاطعات.

 :الأسباب المحتممة 

 . عدم جودة تركيب خطوط سكة الحديد.1

 .وتأثير حركة المرور عمييا . تقادم الخطوط2

 تمخيص لمعيوب وشدتها : 3-2-22

يمكن تمخيص العيوب وشدتيا المختمفة وذلك لتسييل الاستعانة بيا عن إجراء الفحـص 
 (.2.3البصري كما ىو موضح في الجدول )
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 :ليساعد في عممية المسح البصري مستويات الشدة لعيوب الرصف الاسفمتييوضح ( 2.3جدول )

 مستوى شدة مرتفعة مستوى شدة متوسطة مستوى شدة منخفض اسم العيب 

 الشقوق التمساحية

Alligator Cracking 
 متشابكة،ميترنة قميلا دقيقة،غير ميترنة

الشقوق تشكل قطع محددة،ويمكن 
 نزع بعضيا

 الشقوق الشبكية

Block Cracking 

مم غير معبأة أو  6عرضيا أقل من 
 معبأة بأى عرض

مم غير معبأة أو معبأة  6-15
 مع شقوق عشوائية متناثرة

مم أو أى  15عرضيا أكثر من 
شقوق محاطة بشقوق عشوائية 
 متناثرة متوسطة أو عالية الشدة

الشقوق الطولية 
 والعرضية

Long/Transverse 
Cracks 

مم غير معبأة أو  6عرضيا أقل من 
 معبأة بأى عرض

مم غير معبأة أو معبأة  6-15
شوائية متناثرةمع شقوق ع  

مم أو أى  15عرضيا أكثر من 
شقوق محاطة بشقوق عشوائية 
 متناثرة متوسطة أو عالية الشدة

 الرقع 

Patching 

رقعة جيدة، وتسبب تأثيرا خفيفا عمى 
 مستوى القيادة

 

رقعة متوسطة التمف أو تسبب 
 تأثيرا متوسط عمى مستوى القيادة

رقعة شديدة التمف أو تسبب تأثيرا 
عمى مستوى القيادة شديدا  

 الحفر

(Potholes) 

 
 متوسط قطر الحفرة)مم(

200-100  201-450  451-750  

العمق 
 مم

أقل من 
مم30  

 متوسطة منخفضة منخفضة

30-50  مرتفعة متوسطة منخفضة 

أكبر من 
50 

 مرتفعة متوسطة متوسطة

الهبوطات       مم 30أقل من   مم 30-50  مم 50عمق أكبر من    
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 الزحف أو الإزاحة

Shoving 
 تسبب تأثيرا خفيفا عمى مستوى القيادة

تسبب تأثيرا متوسطا عمى 
 مستوى القيادة

تسبب تأثيرا شديدا عمى مستوى 
 القيادة

 التخدد

Rutting 
مم عمق التخدد 5-15 مم عمق التخدد 15-25  مم عمق التخدد 25أكبر من    

 النزف الإسفمتى

Asphalt Bleeding 
أيام فى السنة يمكث بضعة  يمتصق ويمكث لأسابيع يمتصق بالأرجل والعجلات 

 التطاير والتآكل

Weathering 
/Raveling 

بداية تطاير الحصى أو الاسفمت 
 الرابط

حدوث تطاير وتآكل لمحصى أو 
 الاسفمت الرابط

حدوث تطاير وتآكل لمحصى أو 
 الاسفمت الرابط

 برى أو صقل الحصى

Polished 

Aggregates 

يوجد مستوى لمشدة ، حيث يعتمد عمى نعومة سطح حبيبات الركام الخشنو وتحول لونيا إلى لون لامع لا 
 مصقول

 التحدبات والتقعرات

Bumps & Sags 
 تسبب تأثيرا خفيفا عمى مستوى القيادة

تسبب تأثيرا متوسطا عمى 
 مستوى القيادة

تسبب تأثيرا شديدا عمى مستوى 
 القيادة

 التموجات 

Corrugations 

تسبب تأثيرا خفيفا عمى مستوى القيادة 
مم 20وبعمق أقل من   

تسبب تأثيرا متوسطا عمى 
 50-21مستوى القيادة وبعمق 

 مم

تسبب تأثيرا شديدا عمى مستوى 
مم 50القيادة وبعمق أكبر من   

 الشقوق الجانبية

Edge Cracks 

 

شقوق منخفضة أو متوسطة الشدة 
 بدون تطاير الحصى

شقوق متوسطة الشدة مع بعض 
 التكسرات وتطاير الحصى

تكسرات عالية وتطاير الحصى 
 عمى حافة الطريق
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 هبوط كتف الطريق

Lane Shoulder 

Drop 

مم فرق قى مستوى الكتف  30-50
 عن حافة الطريق

مم فرق قى مستوى 50-100
 الكتف عن حافة الطريق

مم فرق قى مستوى 100أكثر من 
الطريقالكتف عن حافة   

 الشقوق الانزلاقية

Slippage Cracks 
مم عرض الشق  6أقل من  مم عرض الشق 15-6بين   مم عرض الشق 15أكبر من    

 الانتفاخ

Swell 
 تسبب تأثيرا خفيفا عمى مستوى القيادة

تسبب تأثيرا متوسطا عمى 
 مستوى القيادة

تسبب تأثيرا شديدا عمى مستوى 
 القيادة

تقاطع سكة الحديد 
Railroad Crossing 

 تسبب تأثيرا خفيفا عمى مستوى القيادة
تسبب تأثيرا متوسطا عمى 

 مستوى القيادة
تسبب تأثيرا شديدا عمى مستوى 

 القيادة

 عيوب الرصف الاسفمتي في برنامج الحاسوب مايكروبيفر: 3-2-21

أيضـاً صـور حقميـة قياسـيا ويـوفر يوضح برنـامج الحاسـوب مـايكروبيفر وصـفا لمعيـوب وشـدتيا وطريقـة 
 .لبيان كل عيب وموقعو في الطريق

يــتم الوصـــول الـــى ىـــذه المعمومـــات عـــن طريـــق النقـــر بـــزر المـــاوس الأيمـــن عمـــى العيـــب فتظيـــر نافـــذه 
 .( يوضح ذلك71.3تحتوى عمى تمك المعمومات . الشكل )
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 سفمتي.بيفر عن عيوب الرصف الامايكرو التي يوفرها  ( يوضح نموذج لممعمومات71.3) الشكل
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 الفصل الرابع

 61دراسة حالة لشارع العمارات 

 منطقه الدراسة: 4-1

تبدأ منطقة الدراسـة  مـن تقـاطع شـارع إفريقيـا وتنتيـي بتقـاطع شـارع الصـحافة زلـط، ويبمـ  طـول منطقـة 
( متـــر وبعـــرض متغيـــر فـــي كـــل قطاع،حيـــث يعـــرف ىـــذا الشـــارع بتغيـــر عرضـــو،أكبر 1680الدراســـة )

( 10.5وبمـ  متوسـط عـرض الشــارع ) ( متـر9.2متـر( ، وأقـل عـرض لمشـارع ) 12.5)عـرض لمشـارع 
 . متر

 

 العمارات. 61( يوضح موقع شارع 1.4الشكل )
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 نتائج الفحص البصري: 4-2

بعد تحديد موقع الدراسة وطول الشارع ، تمت عممية المسـح البصـري لمطريـق بـالنزول الـى الشـارع فـي 
( 12المــرور قميمــة )يــوم الجمعــة والســبت( ،حيــث تــم تقســيم الشــارع الــى ) الايــام التــي تكــون بيــا حركــة
( متر، وتم حصر العيوب الموجودة في كل قطـاع وذلـك بحسـاب طـول 140قطاع ، طول كل قطاع )

 العيب وعرضو وشدتو ، ثم حساب مساحتو.

 توضح الجداول أدناه نتائج الفحص البصري لكل قطاع كما ىو موضح:

 نتائج الفحص البصري لمقطاع الأول:                                                    (1.4)جدول

 ( متر. 140 – 0القطاع ) -
 متر. 12.5عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
 H 1 0.03 0.7 0.75 حفرة

 H 6.408  3.56 1.8 تطاير وتآكل
 M 2  0.05 2 شق طولي

 M 1.6  0.05 1.6 طوليشق 
 H 0.98  0.11 0.98 شق طولي
 M 403.4  10 40.34 بري الحصى
 H 170  5 34 تطاير وتآكل
 M 170  5 34 بري الحصى
 H 0.93  0.1 0.93 شق طولي
 L 1 0.015 0.1 0.32 حفرة

 M 1.1  0.01 1.1 شق طولي
 M 1.2  0.01 1.2 شق طولي
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 L 1 0.015 0.1 0.1 حفرة
 H 1 0.035 0.6 0.6 حفرة
 M 1 0.035 0.35 0.3 حفرة

 H 1.8  0.1 1.8 شق طولي
 L 1 0.015 0.3 0.4 حفرة

 L 3.2  0.05 3.2 شق عرضي
شقوق 
 تمساحية

8 1  L 8 

 M 2.21 0.025 0.85 1.3 حفرة
 M 1  0.02 1 شق طولي
 M 10  0.01 10 شق طولي
 H 2 0.07 0.5 4 ىبوط
 H 27.2 0.07 1.7 16 ىبوط
 L 4.8 0.025 1.2 4 ىبوط
 L 68.1 0.02 3 22.7 ىبوط

 H 5  1 5 شقوق جانبية
 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع الثاني:                                                  2.4جدول)

 ( متر. 280-140القطاع ) -
 متر. 1225عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
بري وصقل 
 الحصى

2.76 10  - 27.5 

 29.4 -  7 4.2 بري الحصى
 M 12.6  3 4.2 نزيف
 M 798.24  6 133.04 نزيف
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 H 0.99 0.06 0.55 0.9 حفرة
 H 1.309 0.08 0.85 0.77 حفرة
 M 1 0.02 0.52 0.48 حفرة
 H 2.16 0.04 0.9 1.2 حفرة
 H 1 0.06 1 1 ىبوط
 M 0.72 0.03 0.8 0.9 ىبوط
 M 2 0.04 1 2 ىبوط
 M 13 0.03 1 13 ىبوط

بري وصقل 
 الحصى

4 0.7  H 2.8 

 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع الثالث:                                                  3.4جدول)

 ( متر. 420-280القطاع ) -
 متر. 10.5عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
 M 3.08  2.2 1.4 تطاير وتآكل
 M 60  1 60 تحدب
 M 3.4  1 3.4 تحدب
 L 1.5 0.02 1.5 1 ىبوط
 M 675  5 138 نزيف
 H 1.6 0.03 0.8 1 حفرة
 M 4 0.04 1 4 ىبوط
 M 0.6 0.03 0.6 1 ىبوط
 H 1  1 1 تقعر

 
 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع الرابع :                                                  4.4جدول)
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 ( متر. 560-420القطاع ) -
 متر. 9.6عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
 M 5.95  1.7 3.5 تطاير وتآكل

 M 0.18 0.03 0.1 1.8 ىبوط
 M 17.5  2.5 7 تطاير وتآكل

 M 2.4  0.6 4 إنتفاخ
 M 5.6  0.7 8 تموجات
 M 14  2 7 تحدب
 M 5.1  1 5.1 تحدب

زاحة  H 2.1  0.3 7 زحف وا 
 H 5.1  1 5.8 إزاحة
 L 3.6  0.4 9 إزاحة
 M 1.56  0.6 2.6 إزاحة

نزيف وطفح 
 الأسفمت

129 6  M 600 

 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع الخامس:                                                  5.4جدول)

 ( متر. 700-560القطاع ) -
 متر. 9.6عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
 0.54 -  0.6 0.9 بري الحصى
بري وصقل 
 الحصى

2 3  - 6 
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بري وصقل 
 الحصى

11 0.6  - 6.6 

 M 13 0.045 1 13 ىبوط
 M 3.2  0.4 8 زحف
 M 8  4 2 رقعة
 M 1.35  0.5 2.7 تحدب
 M 630  5 126 نزيف

 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع السادس:                                                  6.4جدول)

 ( متر.840-700القطاع ) -
 متر. 9.2عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
 L 6.4  0.8 8 تموجات
 L 0.35  0.7 0.5 زحف
 L 42  0.7 60 تموجات
 L 0.48  0.8 0.6 تقعر
 M 0.72  0.6 1.2 إنتفاخ
 M 1 0.03 0.6 0.2 حفرة

بري وصقل 
 الحصى

0.6 6  - 3.6 

 M 4.2 0.02 0.7 6 تخدد
 M 4.41 0.03 0.5 6.3 تخدد
 M 1 0.25 0.5 0.5 حفرة
 M 4.2 0.035 1.4 3 ىبوط
 M 0.95  0.5 1.9 تقعر
 M 0.95  0.5 1.9 تحدب
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 M 695  5 139 نزيف
 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع السابع:                                                  7.4جدول)

 ( متر. 980 - 840القطاع )-
 متر.  10.5عرض القطاع  -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
 H 10.5 0.045 1.5 7 تخدد

 M 2  0.03 2 شق طولي
 M 1 0.025 0.6 0.4 حفرة
 L 1 0.05 0.2 0.25 حفرة
 M 10.5  1.5 7 إنتفاخ
 M 1 0.03 0.57 0.4 حفرة
 M 1 0.028 0.3 0.24 حفرة
 M 1 0.035 0.27 0.3 حرة

بري وصقل 
 الحصى

10 1.5  M 15 

 M 1 0.025 0.42 0.43 حفرة
 L 25 0.03 2.5 10 تخدد
 L 20 0.025 2 10 تخدد

 150 -  3 50 صقل الحصى
 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع الثامن:                                                  8.4جدول)

 ( متر. 1120 – 980القطاع ) -
 متر. 10.5عرض القطاع = -
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 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
بري وصقل 
 الحصى

90 6  - 540 

 H 60  6 10 تطاير وتآكل
 M 144  4 36 تطاير وتآكل
بري وصقل 
 الحصى

36 4  - 144 

 M 5 0.04 1 5 ىبوط
 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع التاسع:                                                  9.4جدول)

 ( متر. 1260-1120القطاع ) -
 متر. 10عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
 M 36 0.02 1 36 تخدد

بــــــــري وصـــــــــقل 
 الحصى

140 5 - - 700 

 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع العاشر:                                                  12.4جدول)

 ( متر. 1400-1260القطاع ) -
 متر.10عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
بري وصقل 
 الحصى

90 6  - 540 

 M 50  1 50 تطاير وتآكل
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بري وصقل 
 الحصى

50 5  - 250 

 عشر:                                                   نتائج الفحص البصري لمقطاع الحادي (11.4جدول)

 ( متر. 1540-1400القطاع ) -
 متر. 10.5القطاع = عرض -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
بري وصقل 
 الحصى

140 5  - 700 

 M 1 0.024 0.7 0.6 حفرة
 M 14 0.024 1 14 تخدد
 L 20 - 1 20 نزيف

 ( نتائج الفحص البصري لمقطاع الثاني عشر:                                                  12.4جدول)

 ( متر. 1680-1540القطاع ) -
 متر. 10.5عرض القطاع = -

 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب
بري وصقل 
 الحصى

50 8  - 400 

 L 15 0.03 1.5 10 تخدد
 L 0.7  0.7 1 رقعة

بري وصقل 
 الحصى

20 8  - 160 

 L 0.5 0.02 0.5 1 ىبوط
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 M 1.9  0.02 1.9 شق طولي
 L 6  1 6 تحدب
 L 14 0.03 2 7 تخدد

بري وصقل 
 الحصى

35 6  - 210 

بري وصقل 
 الحصى

14 1  L 14 

بري وصقل 
 الحصى

14 6  - 84 

بري وصقل 
 الحصى

14 4  - 56 

 L 40  1 40 تطاير وتاكل
 

 تحميل النتائج: 4-3

 :يدوياً  التحميل باستخدام نظرية بيفر 4-3-1

 لتحديد حالة الرصف في الاتي:يمكن تمخيص خطوات نظرية بيفر المستخدمة 

تعبئة البيانات أعمى الشريحة كما ىو موضح )مساحة المقطع،طول الطريق،اسم -1
 الطريق،التاريخ،بداية ونياية المقطع،رقم المقطع(.

 .كتابة رقم العيب ومساحتو ووضع مساحة العيب في مكانيا الصحيح حسب شدة العيب-2

 (.total areaالمخصصة ليا حسب شدة العيب ) جمع المساحات المتأثرة في الأعمدة-3

 حساب الكثافة وذلك باستخدام المعادلة التالية:-4

 %100×الكثافة= مجموع المساحات/مساحة الشريحة 
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( من الجداول المخصصة لكل عيب،وذلك باستخدام كثافة deduct valueحساب  قيم الخصم )-5
 العيب وشدتو.

 ترتيب قيم الخصم تنازليا.-6

 وذلك كالاتي: ، حساب أقصى تصحيح لقيمة الخصم-7

لايجاد تصحيح قيمة ،فانو يتم إستخدام المجموع 2 إذا كانت ىناك قيمة خصم واحدة اكبر من-أ
ومن ثم  CDVيتم حساب قيمة   20وباستخدام المخطط رقم  (q=1)الخصم حيث يكون قيمة 

 . PCIحساب دليل حالة الرصف 

فانو يتم تحديد قيم الخصم الداخمة في حساب  2من قيمة أكبر من أما إذا كان ىناك أكثر -ب
 اقصى تصحيح لقيم الخصم وفقا لممعادلة التالية:

M=1+(9/98)(100-HDV) 

 حيث:

M  10= عدد قيم الخصم المسموح بيا لحساب تصحيح قيم الخصم ويجب ان يكون اكبر من 

HDV .أعمى قيمة خصم محسوبو في القطاع = 

يتم  20وباستخدام مخطط رقم  ، مع قيم الخصم التي حددت وفقا لممعادلة السابقةبعد ذلك يتم ج
 . PCIومن ثم حساب قيمة  ،CDV حساب قيمة 

 باستخدام المعادلة التالية: ، (PCIيتم حساب دليل حالة الرصف )-8

PCI=100-CDV 

 . (PCIيتم تحديد حالة الرصف لمقطاع اعتمادا عمى قيمة )-9
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 PCi( يوضح النسب القياسية لدليل حالة الرصف 2.4الشكل )
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 :  لمقطاع الأول( CDVوتصحيح قيم الخصم )(DV) ( إيجاد قيم الخصم4.13جدول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

12.5 

 
 

Street Name: ALAMARAT-61 
Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 1                               

Date: 2017 

Sample Unit: ONE. 
Sample Area: 1750 M 

 

1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 
3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 

5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 
6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 

 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DED

UCT 

VAL

UE 

13H 1 1      2 0.114 19 

13M 1 2.21      3.21 0.183 9 

13L 1 1 1     3 0.171 4 

19H 6.408 170      176.408 10.08 42 

12 403.4 170      573.4 32.766 8.5 

10H 0.98 1.8 0.93     3.17 0.212 4 

10M 2 1.6 1.1 1.2 3.2 1 10 20.1 1.149 2.5 

1L 8       8 0.457 6 

6H 2 27.2      29.2 1.669 19 

6L 4.8 68.1      72.9 4.166 9.5 

7H 5       5 0.286 8 
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M=1+(9/98)(100 - 42) = 6.3 < 11 

USE 6 HIGHST DEDUCT VALUE 

AND 0.3 OF SEVENTH DEDUCT. 

0.3 × 8 = 2.4 

 

 

#     DEDUCTS VALUE    T0TAL Q CDV 

1 42 19 19 9.5 9 8.5 2.4 109.4 7 53 

2 42 19 19 9.5 9 8.5 2 109 6 52.5 

3 42 19 19 9.5 9 2 2 102.5 5 54 

4 42 19 19 9.5 2 2 2 95.5 4 55 

5 42 19 19 2 2 2 2 88 3 56 

6 42 19 2 2 2 2 2 71 2 51.5 

7 42 2 2 2 2 2 2 54 1 52 

 

Max CDV  = 56 

PCI  =  100  -  56  =  44 

Rating  =   poor 
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 :  ( نهملاع انثانCDVً(وحصحٍح لٍى انخصى)DVإٌجاد لٍى انخصى) ( 1424جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

12.5 

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 2                              
Date: 2017 

Sample Unit: TWO. 

Sample Area: 1750 M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

12 29.4 2.8 27.5     59.7 3.41 1 

2H 798.24 12.6      810.84 46.3 26 

13H 0.99 1.309 2.16     4.459 0.255 30 

13M 1       1 0.057 0 

6H 1       1 0.057 0 

6M 0.72 2 13     15.72 0.898 9 

 

 

M=1+(9/98)(100-30)= 7.4 > 6 

USE THE ALL DEDUCT VALUES 

 

 

#   DEDUCT VALUE   TOTAL Q CDV 

1 30 26 3 1 0 0 60 3 33 

2 30 26 2 1 0 0 59 2 43 

3 30 2 2 1 0 0 35 1 35 
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Max CDV  = 43 

PCI  =  100  -  43  =  57 

Rating  =   FAIR 

 :  ( نهملاع انثانثCDVوحصحٍح لٍى انخصى )( DVإٌجاد لٍى انخصى ) (1524جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

10.5 

 
 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 
Section: 3                             

Date: 2017 

Sample Unit: THREE. 
Sample Area: 1470 M 

 

1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 
3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 

5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 
6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 

 

DISTRESS 

SEVERIT

Y 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

19M 3.08       3.08 0.21 5 

4M 60 3.4      63.08 4.29 46 

4H 1       1 0.07 0 

6L 1.5       1.5 0.1 4 

6M 4 0.6      4.6 0.31 8 

2M 675       675 45.92 28 

13H 1.6       1.6 0.11 18 
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M=1+(9/98)(100-46)= 6 < 7 

USE  HIGHST 6 DEDUCT 

VALUES 

  

 

#     DEDUCTS VALUE    T0TAL Q CDV 

1 46 28 18 8 5 4  109 6 53 

2 46 28 18 8 5 2  107 5 55 

3 46 28 18 8 2 2  104 4 58 

4 46 28 18 2 2 2  98 3 62 

5 46 28 2 2 2 2  82 2 59 

6 46 2 2 2 2 2  56 1 56 

Max CDV  = 62 

PCI  =  100  -  62  =  38 

Rating  =  very poor 
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 : ( نهملاع ان ابعCDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى) (1624جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140  

 

9.6  

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 4                               
Date: 2017 

Sample Unit: FOUR . 

Sample Area: 1344  M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

19M 5.95 17.5      23.45 1.74 10 

6M 0.18       0.18 0.01 0 

18M 2.4       2.4 0.18 0 

5M 5.6       5.6 0.42 9 

4M 14 5.1      19.1 1.42 28 

16H 2.1 5.1      7.2 0.54 15 

16L 3.6       3.6 0.27 0 

16M 1.56       1.56 0.12 3 

2M 600       600 44.64 27 
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M=1+(9/98)(100-28)= 7.6 > 6 

USE ALL DEDUCT VALUES 

 

 

#   DEDUCTS VALUE    T0TAL Q CDV 

1 28 25 15 10 9 3  90 6 43 

2 28 25 15 10 9 2  89 5 46 

3 28 25 15 10 2 2  82 4 48 

4 28 25 15 2 2 2  74 3 48 

5 28 25 2 2 2 2  61 2 45 

6 18 2 2 2 2 2  38 1 39 

 

Max CDV  = 48 

PCI  =  100  -  48  =  52 

Rating  =  POOR 
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 : ( نهملاع انخايشCDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى) (1724جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 
FOR SAMPLE UNIT 

SKETCH: 

 

140  

 

9.6  

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 5                             
Date: 2017 

Sample Unit:  FIVE . 

Sample Area: 1344  M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 
4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 

5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 
7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 

 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

12 0.54 6.6 6     13.14 0.98 0 

6M 13       13 0.97 8 

16M 3.2       3.2 0.24 3 

11M 8       8 0.6 7 

4M 1.35       1.35 0.1 6.5 

2M 630       630 46.88 28 
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M=1+(9/98)(100-28)=7.6 > 6 

USE ALL DEDUCT VALUES 

 

 

#     DEDUCTS VALUE    T0TAL Q CDV 

1 28 10.5 8 7 6.5   60 5 28 

2 28 10.5 8 7 2   55.5 4 28 

3 28 10.5 8 2 2   50.5 3 31 

4 28 10.5 2 2 2   44.5 2 32 

5 28 2 2 2 2   36 1 36 

 

Max CDV  = 36 

PCI  =  100  -  36  =  64 

Rating  =  FAIR 
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 : نهملاع انضادس  (CDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى)( 1824جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140  

 

9.2  

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 6                            
Date: 2017 

Sample Unit: SIX. 

Sample Area: 1288  M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

5L 6.4 42      48.2 3.74 5 

16L 0.35       0.35 0.03 0 

4L 0.48       0.48 0.04 0 

4M 0.95 0.95      1.9 0.15 8 

18M 0.72       0.72 0.06 0 

13M 1 1      2 0.16 8 

12 3.6       3.6 0.28 0 

15M 4.2 4.41      8.61 0.67 15 

6M 4.2       4.2 0.33 8 

2M 695       695 54 29 
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M=1+(9/98)(100-29)=7.5 > 6 

USE ALL DEDUCT VALUES 

 

 

#     DEDUCTS VALUE    T0TAL Q CDV 

1 29 15 8 8 8 5  73 6 34 

2 29 15 8 8 8 2  70 5 35 

3 29 15 8 8 2 2  64 4 36 

4 29 15 8 2 2 2  58 3 37 

5 29 15 2 2 2 2  52 2 38 

6 29 2 2 2 2 2  39 1 39 

 

Max CDV  = 39 

PCI  =  100  -  39  =  61 

Rating  =  FAIR 
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 نهملاع انضابع: (CDV( وصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى) (1924جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

10.5 

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 7                               
Date: 2017 

Sample Unit: SEVEN. 

Sample Area: 1470 M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

15H 10.5       10.5 0.71 24 

13M 1 1 1 1    4 0.27 13 

13L 1       1 0.06 0 

10M 2       2 0.13 0 

18M 10.5       10.5 0.71 0 

15L 20 25      45 3.06 16 

12 150 15      165 11.22 3 
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M=1+(9/98)(100-24)= 7.2 >  7 

USE USE ALL DEDUCT 

VALUES 

 

 

#   DEDUCT VALUE   TOTAL Q CDV 

1 24 16 13 3   56 4 30 

2 24 16 13 2   55 3 34 

3 24 16 2 2   44 2 32 

4 24 2 2 2   30 1 30 

 

Max CDV  = 34 

PCI  =  100  -  34  =  66 

Rating  =  FAIR 
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 نهملاع انثاين: (CDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى ) (2024جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

10.5 

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 8                             
Date: 2017 

Sample Unit: EOGHT. 

Sample Area: 1470M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

12 540 144      684 46.53 11 

19H 60       60 4.08 27 

19M 144       144 9.8 17 

6M 5       5 0.34 8 
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M=1+(9/98)(100-27)= 7.7 > 4 

USE ALL DEDUCT VALUSE  

 

 

#  DEDUCT VALUE  TOTAL Q CDV 

1 27 17 11 8 63 4 35 

2 27 17 11 2 57 3 36 

3 27 17 2 2 48 2 36 

4 27 2 2 2 33 1 31 

 

Max CDV  = 36 

PCI  =  100  -  36  =  64 

Rating  =  FAIR 
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 نهملاع انخاصع: (CDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى )( 2124جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

10 

 

- 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 9                               
Date: 2017 

Sample Unit: NINE. 

Sample Area: 1400 M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

15M 36       36 2.57 27 

12 700       700 50 12 

 

 

M=1+(9/98)(100-39)= 6.6 > 2 

USE ALL DEDUCT VALUES 

 

 

#  DEDUCT VALUE  TOTAL Q CDV 

1 27 12   39 2 30 

2 27 2   29 1 29 

 

Max CDV  = 30 

PCI  =  100  -  30  = 70 

Rating  =  SATISFACTORY 
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 نهملاع انةاش : (CDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى) (2224جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

10 

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 9                               
Date: 2017 

Sample Unit: TEN. 

Sample Area: 1400 M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

12 540 250      790 56.42 11 

19M 50       50 3.57 12 

 

 

M=1+(9/98)(100-12)= 9.1 > 2 

USE ALL DEDUCT VALUES 

 

 

#  DEDUCT VALUE  TOTAL Q CDV 

1 12 11   23 2 16 

2 12 2   14 1 14 

 

Max CDV  = 16 

PCI  =  100  -  16  = 84                                        Rating= SATISFACTORY. 
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 نهملاع انحادي عش : (CDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى)( 2324جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

10.5 

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 11                             
Date: 2017 

Sample Unit: ELEVEN. 

Sample Area: 1470M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

12 700       700 67.62 12 

13M 1       1 0.07 0 

15M 14       14 0.95 17 

2M 20       20 1.36 0 

 

 

M=1+(9/98)(100-17)= 8.6 > 2 

USE ALL DEDUCT VALUES  

 

 

#   DEDUCT VALUE   TOTAL Q CDV 

1 17 12     29 2 22 

2 17 2     19 1 19 

 

Max CDV  = 22                                            PCI  =  100  -  22  = 78                                          

Rating  =  SATISFACTORY. 
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 نهملاع انثانً عش : (CDV( وحصحٍح لٍى انخصى )DVإٌجاد لٍى انخصى ) (2424جذول )

CONDITION SURVUY DATA SHEET 

FOR SAMPLE UNIT 
SKETCH: 

 

140 

 

10.5 

 

 

Street Name: ALAMARAT-61 

Served By: TASNEEM AHMED 

Section: 7                               
Date: 2017 

Sample Unit: TWELVE. 

Sample Area: 1470 M 

 
1-Alligaror Cracking           8-Jt.Reflection Cracking                    15-Rutting 

2-Bleeding                           9-Lane\Shoulder Drop off                16-Shoving 

3-Block Cracking                10-Long & Trans Cracking                 17-Slippage Cracking 

4-Bumps and Sags             11-Patching & Utility Cut Patching      18-Swell 
5-Corrugation                     12-Pollshed Aggregate                      19-Weathering\Ravelling 

6-Deptession                      13-Potholes 

7-Edge Cracking                 14-Railroad Crossing 
 
DISTRESS 

SEVERITY 

QUANTITY TOTAL DENSI

TY 

% 

DEDU

CT 

VALU

E 

12 400 210 84 56 14 16

0 

 924 62.86 12 

11L 0.7       0.7 0.05 0 

15L 15 14      29 1.97 13 

4L 6       6 0.41 3 

10M 1.9       1.9 0.13 0 

6L 0.5       0.5 0.03 0 

19L 40       40 2.72 2 
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M=1+(9/98)(100-13)= 9 > 4 

USE ALL DEDUCT VALUES 

 

 

#   DEDUCT VALUE   TOTAL Q CDV 

1 13 12 3 2   30 3 17 

2 13 12 2 2   29 2 20 

3 13 2 2 2   19 1 19 

 

Max CDV  = 20 

PCI  =  100  -  20  =  80 

Rating  =  SATISFACTORY. 

حساب دنٍم حانت انرصف نهطرٌق : -  

PCI = ∑ (PCI) / N 

PCI=(44+57+38+52+64+61+66+64+70+84+78+80)/12 = 63.12  

Rating =  FAIR. 

 :برنامج الحاسوب مايكرو بيفرالتحميل باستخدام  4-3-2

 تمت عممية التحميل  لحساب قيمة دليل حالة الرصف كالاتي :

 : Preferences إختيار وحدة القياس المستخدمة من قائمة -1

-Preferences > Metrec Units. 
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 ( يوضح تطبيق إختيار نوع الوحدات المستخدمة في القياس.3.4الشكل )

 : Inventory إدخال معمومات كل من الشبكة والفرع والقطاع باستخدام قائمة -2

-Inventory: 

A-Network > New > input the networl name > input the section  ID . 
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  Network  بيانات الشبكة بقائمة( يوضح إدخال 4.4الشكل )

 

B-Branch  > New > input the branch  name > input the dranch  ID >  select 

the branch type Roadway . 
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 Bransh( يوضح إدخال بيانات الفرع بقائمة  5.4الشكل )

 

C-Section > New > input the section name > input the section ID > From 

input the section  start > To  input the section end > input the date , month , 

and the year of construction  > input the  Length of the section > input the 

width of the section > select the type of surface  > click Close.  
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 Sectionالقطاع بقائمة ( يوضح إدخال بيانات 6.4الشكل )

 :PCI   باستخدام قائمة  دليل حالة الرصف حساب قيمة  -3

-PCI: 

A-Ediet Inspections > New > input the number of  Total  sample units  >  

Close. 
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 EDIET INSPECTION   ( يوضح إدخال العدد الكمي لمعينات من خلال الأمر7.4الشكل )

B-Ediet Sample Units > Add New > input the Number of sample unit > 

input the  Size of the sample unit > Close. 

 

 Edietين خلال الأي  ث عٍناث انفحص ويضاحت كم عٍنت ٌىضح إدخال عذد وحذا(824انشكم )

Sample Units  
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C-select Sample Units-Destress Type > select  Severty >  input  Quantity > 

Add destress. 

-Next Sample Unit >select  Destress Type > select Severty  >  input Quantity 

> Add Destress. 

-Calculate Conditions >  

 

باستخدام  61( يوضح قيمة دليل حالة الرصف و تقييم حالة الرصف لشارع العمارات 9.4الشكل )
مايكرو بيفر.برنامج الحاسوب   



112 

 

 

بواسطة برنامج مايكروبيفر. 61( يوضح أسباب التشوهات لشارع العمارات 12.4الشكل )  

مناقشة النتائج : 4-3  

باستخدام نظرية بيفر  61لشارع العمارات  بعد إجراء عممية التحميل وجد أن قيمة دليل حالة الرصف
  60بواسطة برنامج مايكروبيفر = بينما كانت قيمة دليل حالة الرصف المحسوبة ،  63.12 =

 (.FAIR وعميو فإن القيمتان تدلان عمى حالة رصف مقبولة )

% بسبب البيئة ، بينما  14% من التشوىات بسبب الاحمال ، و28تشير نتائج مايكروبيفر أن 
 % لأسباب أخرى.58
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لخامسالفصل ا  

 الخلاصة والتوصيات 

ممخص البحث: 5-1  

التقويم العممية يعطي تقييماً دقيقاً لحالة الطرق وبالتالي يساىم بصورة كبيرة في إن استخدام طرق 
تطوير نظام إدارة وصيانة رصف الطرق ، ومن خلال تطبيق ىذا البحث لواحدة من أىم الطرق 

وبرنامج الحاسوب مايكروبيفر نجد أنو تم توفير  الحديثة المستخدمة في التقييم ، وىي نظرية بيفر
الجيد والحصول عمى نتائج تستند عمى أساس عممي قويم مما يساىم بصورة كبيرة في الوقت و 

  الحفاظ عمى الطرق.

الخلاصة : 5-2  

، وبعد إجراء المسح البصري وتحميل  61من خلال الدراسة التي أجريت عمى شارع العمارات  
 النتائج فإنو تم إستخلاص النتائج التالية :

النظريات العممية لمحصول عمى نتائج دقيقة.فعالية وجدوى تطبيق -1  

من خلال مقارنة النتائج المتحصل عمييا من تطبيق نظرية بيفر يدويا واستخدام برنامج الحاسوب -2
 مايكرو بيفر ، وجد أن طريقة مايكروبيفر لا تختمف كثيرا عن بيفر.

، حيث يقوم بحساب القيم يوفر برنامج الحاسوب مايكروبيفر الوقت والجيد عند إجراء التحميل -3
 من المخططات مما يوفر الجيد ويعطي النتائج في زمن أقصر.

يحتاج إلى الصيانة  61بناءً عمى ما يحدده مخطط صيانة الطرق ، وجد أن شارع العمارات -4
 ( .overlayوذلك بوضع طبقة )

  3.12قيمة الخطأ بين الحسابات يدويا وعن طريق البرنامج = -5
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التوصيات: 5-3  

نوصي بتطبيق نظام مايكروبيفر لإدارة صيانة شبكات الطرق بالسودان.-  

 .61( لشارع العمارات overlayنوصي بالبدأ بإجراء الصيانة بوضع طبقة ) -

نوصي بالإلتزام بالحمولات المسموح بيا لمسير في الشارع.-  
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 المراجع:

 . 2001إدارة صيانة رصف الطرق والمطارات ، صالح السويممي وحمد عبدالوىاب ،  -1

 الانترنت ،موقع وزارة الشئون البمدية والقروية السعودية.-2

3-ASTM D6433 (2003) standard practice of Roads and Parking Lots 

Pavement Condition Index Surveys . 

4-Mohamed , A.M , Aplication of MICROPAVER for (PMMS) of sudan 

roads , May 2011. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



116 

 

 : 61صىر نبةض انةٍىب انًىجىدة بشارع انةًاراث -1

 

 شمىق طىنٍت وع ضٍت

 

 حف ة
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 نزٌف أو طفح الأصفهج

 

 صىرة حىضح انزحف والإزاحت
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 صىرة حىضح انهبىط أٌاو الأيلار

 

 صىرة حىضح انخلاٌ  وانخاكم 
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 صىرة حىضح انخخذد

 

 ب ي وصمم انحصىصىرة حىضح 
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 ينحنٍاث حضاب لٍى انخصى :-2
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122 

 

 



123 

 

 



124 

 

 

 

 

 يخلط  ححذٌذ نىع انصٍانت :-3

 

 إعادة إنشاء                            طبقت تقىٌت                          صٍانت روتٍنٍت                   

          

0                 20                  40                  60                   80            100 
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 نخائج حلبٍك ب نايج ياٌك وبٍف  نكم للاع عهى حذه:-4
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