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 ٘ـــــــالآٓ
 

 بسم الله الرحمن الرحيم

{ًِ ُُ  أَسَّصَ  أَفَنَ َْٚ  ٰعَلَٙ  بُئَِاىَ ًَ ٰ تَكْ ٌٍ  اللَُِّ  مِ َْا  أَوِ خَِٔسٌ َّزِضِ

ًِ ُُ  أَسَّصَ  مَ ََازَ  ٍَازٍ  جُسُفٍ  شَفَا  ٰعَلَٙ  بُئَِاىَ  بُِِ فِٕ  فَاىِ

ُُ جَََيَّهَ  ىَازِ ِْوَ  ََِٓدِٖ لَا  َّاللَّ  {الظَّالِنِيَن  الْكَ

 صدق الله العظيم    

 (109)سورة التوبة الآية رقم
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 الإٍــــــــداٛ

 بشه الله السحمً السحٔه

 )قل إعنلْا  فشيرٖ الله عنلهه ّزسْلُ ّالمؤميين (

 صدم الله العظٔه

 إلى مً بلؼ السسال٘ ّأدٚ الأماى٘ ..ّىصح الأم٘ .. إلى ىبي السحم٘ ّىْز العالمين

 إلى ميازٗ العله ّالهدٖ الاماو المصطفٙ إلى الأمٕ إلى سٔد الخلل ّزسْل الحل

 سًدىا محند صلى الله علًه وسله

 إلى مً تعَداىٙ بالتربٔ٘ في الصػس،ّناىا لى ىبراسا ٓضئ فهسٚ باليصح ، ّالتْجُٔ في الهبر .....

 أمى وأبى يزحمهنا الله في الدارين

 إلى مً تمٔزّا بالْفاٛ ّالعطاٛ إلى ٓيابٔع الصدم إلى مً عسفت نٔف اجدٍه ّعلنْىٕ اٌ لااضٔعَه

 الى مً علنْىٕ حسّفا مً ذٍب ّنلنات مً دزز ّعبازات مً اسمٙ ّاجلٙ عبازات في العله الى مً صاغْ ليا

 علنَه حسّفا ّمً قطسٍه ميازٗ تيير ليا سيرٗ اليجاح ّالعله ....

 الكزاو إلى أساتذتى

 الى مً شملْىٙ بالعطف ّامدّىٙ بالعٌْ ّحفزّىٙ للتكدو.....

 الى مً سسىا سْٓا ّنحً ىشل الطسٓل معا نحْ اليجاح ّالابداع الى ...

 الى سملائٌ وسمًلاتى

  



III 
 

 شهس ّعسفاٌ

نلنات  في مثل ٍرِ اللحظات ٓتْقف اليراع لٔفهس قبل اٌ يخط الحسّف لٔجنعَا فٙ

..تتبعثس الاحسف ّعبثا اٌ يحاّل تجنٔعَا في سطْز سطْزا نثيرٗ تمس في الخٔال ّلآبكٙ 

ليا في اليَآ٘ المطاف الا قلٔلا مً الرنسٓات ّصْز تجنعيا.. بسفام ناىْ الى جاىبيا 

فْاجب علٔيا شهسٍه ّّداعَه ّنحً نخطْ في خطْاتيا الاّلى في غناز الحٔ٘ ّنخص 

الى نل مً اشعل شمع٘ في دزّب علنيا ّالى مً ّقف علٙ الميابس  بالشهس ّالعسفاٌ

 ّاعطٙ مً حصٔل٘ فهسِ لٔيير دزبيا

 الى الاساترِ الهساو في نلٔ٘ الهيدس٘ ّىتْجُ بالشهس الى

 الدكتىره / إبتهاج ابىالقاسه

علٙ ٍرا البحث فجزاٍا الله عيا نل خير فلَا ميا نل التكدٓس  التٙ تفضلت بالاشساف

 ّالاحتراو

 حسب الزسىل –الىاثق 

 مامىن –خالد 
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 انًطزخهض

 بأًْاعَ اللبشَ الاساس ّبالأخص ّالعويمت السطحيت اًْاعِا بكل الاساساث حعسيف الدزاست ُرٍ حٌاّلج

 ّاسبابَ الخسبت في ّالِبْط السطحيت للأساساث الخسبت ححول لدزة ّايضا بَ الخاصت ّالاعخبازاث

  .اللبشَ الاساس لخصوين الوخخلفت ّالطسق الاًشائي حصوين حٌاّلج كوا ، ّاًْاعَ

 ّالخعويس الإسكاى لصٌدّق الخابع الخسطْم شسق 53 شازع هسبع السكٌي الٌيليي أبساج هبٌٔ ححليل حن

 يدّيا الخمسيبيت الصلبت بالطسيمت لَ اللبشَ الاساس حصوين ثن (ETABS) بسًاهج عبس للخطبيك كٌوْذج

-x) احجاٍ في العلْٓ الخسليح أى ّّجد الخصوين ًخائج ّلْزًج البسيطاًيت ّالودًّت الاهسيكيت بالودًّت

x) احجاٍ في السفلٔ الخسليح ّ ،% 64 بٌسبت الاهسيكيت بالودًّت الخسليح هي الل البسيطاًيت بالودًّت 

(x-x) احجاٍ في العلْٓ الخسليح ّ ،% 56 بٌسبت الاهسيكيت بالودًّت الخسليح هي الل البسيطاًيت بالودًّت 

(y-y) احجاٍ في العلْٓ الخسليح ، الاهسيكيت بالودًّت الخسليح هع يخسآّ البسيطاًيت بالودًّت (y-y) 

  . الاهسيكيت بالودًّت الخسليح هع يخسآّ البسيطاًيت بالودًّت

الحساباث لخسِيل الاهسيكيت ّالودًّت البسيطاًيت بالودًّت اللبشَ للأساس للخصوين اكسل ّزلت عول حن . 
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ABSTRACT 

This study definition of all kinds of superficial and deep foundations, in 

particular, the basis for its own raft  kinds and considerations, as well as the 

carrying capacity of the soil surface coefficients and landing in the soil and its 

causes and manifestations, it also dealt with the design, construction and the 

various ways to design the basis of raft. 

An analysis of the building of the riverhead square towers residential street east 

of Khartoum, 31, of the fund for housing and reconstruction as a model for 

application through the program (ETABS) then design a solid basis for raft way 

approximate manually code America British Code was compared to the results 

of the design and found that the rebar in the direction (x-x) The British code less 

than rebar U.S. code by 42%, and lower armament in the direction (x-x) The 

British code less than rebar U.S. code by 34%, and upper arms in the direction 

(y-y) British Code even with the U.S. Code, the rebar rebar top in the direction 

(y-y) British Code even with us, reinforcing the code 

Excel was the work of the working paper of  the design code of America & 

British Code to facilitate the audit. 
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 الببة الاول

 المقدمة  1-1

عبعبد ثئػزجبس٘ب اٌؼٕظش اٌحبًِ ٠ؼزجش ػٍُ ٕ٘ذعخ الأعبعبد ِٓ اٌؼٍَٛ إٌٙذع١خ اٌٙبِخ ح١ش رمَٛ الا -

اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠زٍمٝ وبفخ اٌحّٛلاد ا٢ر١خ ِٓ اٌؼٕبطش اٌؼ٠ٍٛخ )الأػّذح، ثلاؿبد الأعمف، الأث١بَ.....( 

ٌٍّٕشآد ٚٔمً رٍه اٌحّٛلاد ٌٍزشثخ اٌزٟ رغزٕذ ػ١ٍٙب وّب رمَٛ ثٕشش ٘زٖ اٌحّٛلاد ٚرٛص٠ؼٙب فٟ اٌزشثخ 

شن اٌؼبس اٌحشوخ اٌغغ١ّخ اٌّفبعئخ إٌبرغخ ػٓ إ١ٙٔبساد لض ِّب أعفً الأعبط، أٚ حٌٛٗ ٠ٚمظذ ثبٌزح

٠ٕغُ ػٓ رٌه إ١ٙٔبس ربَ أٚ عضئٟ ٌٍّٕشؤ اٚ رؼبغؾ ٌٍزـج١مبد أعفً الأعبط ِّب ٠غجت ٘جٛؽ ٌٍّٕشؤ أٚ 

 ثؼغ أعضاء ِٕٗ ثم١ُ رؼش ثبٌّٕشؤ أٚ إعزخذاِٗ. 

ٌٍذساعخ الإٔشبئ١خ ٚاٌزظ١ّ١ّخ ٔغجخ ٌٍؼلالخ وّب ٠ؼزجش رظ١ُّ الأعبعبد دساعخ ِزىبٍِخ ٌٍزشثخ ثبلإػبفخ  - 

 اٌٛص١مخ ث١ٓ ؿج١ؼخ اٌزشثخ ٚأٔٛاع إٌّشؤح ِٓ عٙخ ٚث١ٓ رظ١ُّ الأعبعبد ِٓ عٙخ أخشٜ.  

إْ اٌٙذف الأعبعٟ ٌزظ١ُّ الأعبعبد ٘ٛ رحم١ك الأِبْ اٌىبفٟ ٚاٌّحمك ٌٍششٚؽ الإلزظبد٠خ ٌٍّٕشؤح ٠ٚزُ  - 

ٚأثؼبد٘ب ٚأػّبق اٌزؤع١ظ ِٓ ِب ٠زٕبعت ِغ ؿج١ؼخ اٌزشثخ ٚٔٛع رٌه ثئخز١بس ٔٛع الأعبعبد إٌّبعجخ 

إٌّشبح ٚاٌحّٛلاد اٌّـجمخ ػٍٝ الأعبعبد ٚغ١ش٘ب فٟ ٘زا اٌغ١بق ٔغذ أْ فٓ اٌزظ١ُّ فٟ ٕ٘ذعخ الأعبعبد 

 ٠ٍؼت دٚساً فؼبلا فٟ رحذ٠ذ ٔٛع الأعبعبد اٌّخزبسح.

لاعبعبد لذ٠ّبً ٚحزٝ ِٕزظف اٌمشْ اٌزبعغ ِٚٓ ٌّحخ ربس٠خ١خ ٌزـٛس الأعبعبد ٔغذ أْ ِؼظُ أٔٛاع ا -

أعبعبد حغش٠خ راد اٌغّغ  ٌٚىٓ ِغ رـٛس اٌجٕبء ٚٚعٛد أث١ٕخ ػب١ٌخ   ِضً :ػشش وبٔذ رجٕٝ ِٓ اٌحغبسح 

ِغ اٌحّٛلاد اٌىج١شح أدٜ إٌٝ ِحبٌٚخ رىج١ش الأعبعبد ٚاٌزٟ ِشد ثؼذح ِشاحً حزٝ ٚطٍذ إٌٝ ِب ٘ٛ 

ش اٌذػبئُ اٌخشج١خ أعفً الأعبعبد اٌحغش٠خ، أِب اٌّشحٍخ اٌضب١ٔخ فىبْ ػ١ٍٗ ا٢ْ ح١ش إعزخذَ فٟ ثبدا الأِ

إعزخذاَ حذ٠ذ اٌغىه اٌحذ٠ذ٠خ ٚأخ١شاً فٟ أٚائً اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ إعزخذِذ اٌخشعبٔخ اٌّغٍحخ ٚحٍذ ِحً 

 ع١ّغ الأعبعبد اٌغبثمخ ِٚب صاٌذ ِغزخذِخ حزٝ ا٢ْ.  

 :مشكلة البحث  1-2

رؼذد اٌّذٚٔبد اٌّغزخذِخ فٝ رظ١ُّ الأعبط اٌحظ١شٞ ٞ ٚاٌحظ١شرؼذد ؿشق اٌزظ١ُّ ٌلأعبط       

 عزخذاَ اٌجشاِظ اٌحبعٛث١خ ٌٍزغ١ًٙ ٚأخزظبس اٌضِٓ ٚاٌذلخ ٚرغٕت الأخـبء ا١ٌذ٠ٚخ.ٚاٌحبعخ لأ
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 اسئلة وفروض البحث : 1-3

اٞ ِذٚٔبد اٌّذٚٔبد افؼً ِٓ إٌبح١خ الالزظبد٠خ )اٌّذٚٔخ الأِش٠ى١خ اَ اٌّذٚٔخ اٌجش٠ـب١ٔخ ( ؟ ٚ أٜ       

اٌشجخ  ِب ٘ٛ ٚعخٚ رؼـٟ ػبًِ اِبْ اوزش ٚا٠ّٙب الً )اٌّذٚٔخ الأِش٠ى١خ اَ اٌّذٚٔخ اٌجش٠ـب١ٔخ ( ؟اٌزظ١ُّ 

 ً٘ اٌزح١ًٍ ٚاٌزظ١ُّٚ ٚالاخزلاف ث١ٓ رظ١ُّ الاعبط اٌحظشٞ ثبٌّذٚٔخ الاِش٠ى١خ ٚاٌّذٚٔخ اٌجش٠ـب١ٔخ ؟

 إٌٙذع١خ ٠ؼـٟ ٔزبئظ اعشع ٚادق ؟ اٌحغٛث١خ ثبعزخذاَ اٌجشاِظ اٌحظ١شٜ  ٌلأعبط

 اهداف المشروع : 1-4

 اٌزؼشف ػٍٟ أٛاع الاعبعبد اٌّخزٍفخ ثظٛسح ػبِخ . -1

 . ف الاعبط اٌحظ١شٞ ٚأٛاػٗاٌزؼش -2

 اٌّذٚٔخ الاِش٠ى١خ ٚاٌّذٚٔخ اٌجش٠ـب١ٔخ . ثبعزخذاَّجٕٝ ٠ذ٠ٚب أعبط حظ١شٞ ٌٍ رظ١ُّ -3

 وغً ٌزظ١ُّ الاعبط اٌحظ١شٜ .إػذاد ٚسلخ ا -4

ػًّ ِمبسٔخ ث١ٓ ٔزبئظ اٌزظ١ُّ ا١ٌذٚٞ ثبٌّذٚٔخ الأِش٠ى١خ ٚاٌّذٚٔخ اٌجش٠ـب١ٔخ ٚاٌزظ١ُّ ثبٌخشؿٗ  -5

 ثٛسلخ الإوغً ثبٌّذٚٔز١ٓ .ٚاٌزظ١ُّ 

 منهجية البحث : 1-5

 رُ اعشاء اٌذساعخ ػٓ ؿش٠ك عّغ اٌج١بٔبد اٌّزٛاعذح فٟ :    

 ١ِىب١ٔىب اٌزشثخ ٕٚ٘ذعخ الاعبعبد.اٌىزت ٚاٌّشاعغ اٌّزخظظخ فٟ  -1

 .اٌجحٛس ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ  -2

 إٌٙذع١خ ٚالأشبئ١خ. شادالاٚساق اٌؼ١ٍّخ ٚاٌّحبػ -3

 .ETABS)) الأشبئٟ اٌزح١ًٍثشٔبِظ  -4

 .ثبلاػبفخ اٌٟ ِٛالغ الأزشٔذ ٚإٌّزذ٠بد إٌٙذع١خ -5

 اٌخشؽ الأشبئ١خ ٚاٌّؼّبس٠خ  ٌّجٕٝ ِىْٛ ِٓ ػششح ؿٛاثك )اثشاط ا١ٍ١ٌٕٓ ( . -6

 الاؿلاع ػٍٝ ِذٚٔبد اٌزظ١ُّ ) اٌّذٚٔخ الاِش٠ى١خ  ٚاٌّذٚٔخ اٌجش٠ـب١ٔخ (. -7

 ثبد ثبعزخذاَ اٌذٚاي اٌّخزٍفخ .اٌحغبثشٔبِظ الأوغً ٚو١ف١خ  -8
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 هيكلة البحث : 1-6

 ٠زىْٛ ٘زا اٌجحش ِٓ خّغخ اثٛاة ٟٚ٘ :    

 حزٛٞ ػٍٟ ِمذِخ ػبِخ ِٚشىٍخ ٚا٘ذاف ِٕٚٙغ١خ ١٘ٚىٍخ اٌجحش اٌجبة الاٚي: ٠ -

٠حزٛٞ ػٍٟ ِمذِخ ػبِخ ػٓ الاعبعبد ٚاعزىشبف اٌّٛلغ ٚػٕبطشٚؿشق ٚ الإؿبس إٌظشٜ :ٌجبة اٌضبٟٔا -

ؽ فٟ ٚاٌٙجٛ، ٚٚظ١فخ الاعبعبد ٚو١ف١خ حّب٠زٙب  ، ٚاٌغشع ِٓ اثحبس ٚخٛاص اٌزشثخ، الاعزىشبف 

ص٠غ رٛ بعبد ثظٛسح ِخزظشح ، ٚرٕبٚي ا٠ؼبالاعبعبد ٚاعجبثٙب ٚأٛاػٗ ، ٚرٕبٚي ا٠ؼب أٛاع الاع

عبط اٌحظ١شٞ ٚأٛاػخ الا ٟ رؤصش ػٍٟ الاعبط ، ٚرٕبٚي ا٠ؼبٚالاحّبي اٌز ٙبداد اعفً الاعبطالاع

 .اعزخذاِخ  ٚاعجبة ٚحبلاد

 ٠حزٛٞ ػٍٟ ؿشق اٌزظ١ُّ الأشبئٟ ٌلاعبعبد اٌحظ١ش٠خ ِٚزـٍجبرٙب الأشبئٟ ٚاٌزظ١ُّ اٌجبة اٌضبٌش :  -

فٟ اٌجحش ٚٔزبئظ اٌزظ١ُّ ٠حزٛٞ ػٍٟ رٛط١ف اٌّجٕٟ ِغ ِمذِخ ٌٍجشاِظ اٌّغزخذِخ : اٌجبة اٌشاثغ  -

 . ٚٚسلخ ػًّ ٌلاوغً ٌزغ١ًٙ اٌحغبثبرز ٚإٌّبلشخ

 اٌجبة اٌخبِظ : ٠حزٛٞ ػٍٟ اٌخلاطخ ٚاٌزٛط١بد  -
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 انثاب انثاًَ

 الأطار انُظري

 يمذيح:  2-1

الأٍبٍبد ٟ٘ ؽٍمخ الإرظبي ث١ٓ إٌّشؤ ٚاٌزوثخ اٌزٟ رؾًّ ٘نا إٌّشؤ، ٚالأٍبً َِئٛي ػٓ ٔمً أؽّبي 

أٚ  إٌّشؤ ثـو٠مخ إِٓخ اٌٝ اٌزوثخ ثؾ١ش لا ٠ٕزظ ػٓ ٘نٖ الأؽّبي رؾون ػبه ٌٍزوثخ أٍفً الأٍبً

 Shearؽٌٛٗ، ٠ٚمظل ثبٌزؾون اٌؼبه ٕ٘ب اٌؾووخ اٌغ١َّخ اٌّفبعئخ إٌبرغخ ػٓ ا١ٙٔبهاد اٌمض )

failure ِّب ٠ٕغُ ػٕٗ ا١ٙٔبه ربَ اٚعيئٟ ٌٍّٕشؤ، أٚ رؼبغؾ ٌٍـجمبد أٍفً الأٍبً ِّب ٠َجت ٘جٛؽ )

 ٌٍّٕشب أٚ ثؼغ أعيائٗ ثم١ُ رؼو ثبٌّٕشؤ أٚ اٍزقلاِٗ. 

بَٚ ٚىْ إٌّشؤ ثبلإػبفخ ٌلاؽّبي الأفوٜ اٌّؼوع ٌٙب ِضً الاؽّبي اٌؾ١خ ٚالأٍبً اٌغ١ل ٠غت أْ ٠م

أٚأؽّبي اٌو٠بػ أٚ اٌيلاىي أٚ أٞ أؽّبي فبطخ أفوٜ رجؼبً ٌٕٛع ٚاٍزقلاَ إٌّشؤ، ٚرىْٛ اٌّمبِٚخ ٕ٘ب 

ثزٛف١و هكٚك أفؼبي ِٛىػخ فٟ اٌزوثخ ٠زيْ ِغ أؽّبي إٌّشؤ ثّب لا ٠َجت اعٙبكاد فٟ اٌزوثخ أػٍٝ ِٓ 

الإعٙبكاد ا٢ِٕخ اٌَّّٛػ ثٙب. وّب أْ الأٍبً اٌغ١ل ٠غت أْ ٠ؾّٟ إٌّشب ِٓ رَوة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

 )اْ ٚعلد( كافً إٌّشؤح أٚ أْ رئصو فٟ اٍزقلاِبرٗ. 

 Shallowٚالأٍبً لل ٠ىْٛ لو٠جبً ِٓ ٍـؼ الأهع ٚفٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٠َّٝ الأٍبً اٌَـؾٟ 

foundation ًكافً اٌزوثخ ٌٕمً أؽّبي إٌّشؤ )اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌؼبكح ٌنٌه إٌٛع ِٓ  ، أٚ ٠ىْٛ ػ١ّمب

الأٍبٍبد اٌىج١وح( اٌٝ ؿجمبد اٌزوثخ اٌؼ١ّمخ الألٜٛ أٚ رٛى٠ؼٙب ػٍٝ اٌـجمبد ثـو٠مخ رله٠غ١خ ٠َّٚٝ 

، ٚػبكح ِب ٠ٕزٟٙ الأٍبً رؾذ ٍـؼ الأهع ؽ١ش ٠جلأ  Deep foundationمٌه الأٍبً ثبٌؼ١ّك 

ٔذ ثؼغ الأٍبٍبد رّزل اٌٝ أػٍٝ ٍـؼ الأهع ٌَّبفبد لل رظً اٌٝ ػشواد الأِزبه إٌّشؤح ٚاْ وب

 . bridge piersِضً كػبِبد اٌىجبهٞ 

ٚثبٌوغُ ِٓ أْ ٚظ١فخ الأٍبً اٌوئ١َ١خ ٟ٘ ٔمً ٚرٛى٠غ أؽّبي إٌّشؤ اٌٝ ٚفلاي اٌزوثخ الا أٔٗ أؽ١بٔبً 

 Floating foundationبٍبد اٌـبف١خ ٠ؼًّ وغيء هئ١َٟ ػبَ فٟ إٌّشؤ ِٓ ؽ١ش اٌزشغ١ً ِضً الأٍ

ؽ١ش رّضً ػلك ِٓ ؿٛاثك اٌّجٕٝ أٍفً ٍـؼ الأهع أٍبً إٌّشب ٚثبٌـجغ لا ٠ّىٓ رون رٍه اٌـٛاثك 

 ثلْٚ اٍزقلاَ ٌىٛٔٙب أٍبً ٌٍّٕشؤ. 
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  Site investigationإضركشاف انًىلغ:  2-2

رظ١ُّ ٚرٕف١ن أٞ ِشوٚع ِلٟٔ ٠َزٍيَ كهاٍخ روثخ ِٛلغ ٘نا اٌّشوٚع ٚفُٙ فظبئظٙب ٚطفبرٙب 

إٌٙل١ٍخ، ٠ٚئصو ؽغُ ٚٔٛع اٌّشوٚع ٌفٟ ؽغُ أثؾبس اٌّٛلغ. فبٌّشوٚػبد اٌؼقّخ ٚاٌٙبِخ رؾزبط 

ٌزوثخ  اٌٝ كهاٍخ روثخ كل١مخ ٚشبٍِخ، ٚأ٠ؼبً اٌّشوٚػبد اٌظغ١وح ٠غت أْ ٠َجمٙب كهاٍخ ِٕبٍجخ ا٠ؼبً

ِٛلؼٙب. ٠ٚؼزّل ؽغُ اٌؼًّ أ٠ؼبً ؽبٌخ اٌّٛلغ ٚاٌزوثخ ِٚلٜ اٌزؼم١ل فٟ فٛاص ٚٔٛع اٌزوثخ ٚأ٠ؼبً 

ٌؼ١ٕبد  ٠Visual Examinationؼزّل ؽغُ اٌؼًّ فبْ ؽغُ اٌؼًّ لل ٠مزظو ػٍٝ فؾض ثظوٞ 

ٚمٌه فٟ  Auger Boringsأٚ ِٓ عَبد ثو١ّ٠خ  Open Trenchesرئفن ِٓ فٕبكق ِىشٛفخ 

إٌّشآد اٌقف١فخ اٌظغ١وح اٌّئٍَخ ػٍٝ روثخ ِؼوٚفخ اٌقٛاص أٚ اٌَبثمخ اٌزؤ١ٌٍ ػ١ٍٙب. ٚػٍٝ ؽبٌخ 

ِغ كهاٍخ  Deep Borningsاٌغبٔت ا٢فو لل ٠ّزل اٌؼًّ ثبٍزىشبف اٌّٛلغ ١ٌشًّ عَبد ػ١ّمخ 

ؾفو اٌضم١ٍخ ٚلأػّبي اٌ ٚإٌّشآداٌقبطخ ٌٚلأثواط  ٌٍّٕشآدَِزف١ؼخ ٚافزجبهاد ِؼ١ٍّخ ِفظٍخ ٚمٌه 

 .Deep Excavationاٌؼ١ّك 

 ػُاطر الإضركشاف:  2-2-1

 ً رٛف١و ِب ٠ٍٟ: ػٕبطو الإٍزىشبف رؼزّل اٌٝ ؽل وج١و ػٍٝ اٌّشوٚع اٌّواك البِزٗ ٌٚىٕٗ ٠غت أْ ٠شّ

 (. Deep، أٚ ػ١ّك Shallowِؼٍِٛبد ػٓ ٔٛع الأٍبً )ٍـؾٟ  -1

 ِؼٍِٛبد رّىٓ ِٕٙلً ِىب١ٔىب اٌزوثخ ِٓ رؾل٠ل للهح رؾًّ اٌزوثخ أٚ ٚؽلح الأٍبً. -2

 ِؼٍِٛبد وبف١خ ٌزمل٠و اٌٙجٛؽ.  -3

 َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.  -4

ٚؿوق ٔيػ ا١ٌّبٖ  Sheetingِؼٍِٛبد ٌزؾل٠ل و١ف١خ اٌؾفو ٚإٌَل ٚاٌَزبئو اٌٍٛؽ١خ  -5

Dewatering . 

 ِؼٍِٛبد ػٓ لاٌّشبوً اٌّؾزٍّخ ِضً ٘جٛؽ أٚ رشوؿ إٌّشؤد اٌّغبٚهح.  -6

 . Environmental Problemرؾل٠ل ِشبوً اٌزٍٛس ٚاٌزؤص١و ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّؾ١ـخ  -7
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 :  Methods of Explorationطرق الإضركشاف:  2-2-2

اٌغَبد ؽ١ش ٠زُ ػًّ صمت فٟ الأهع ٚرَزقوط اٌغَبد لإوزشبف اٌّٛالغ اٌّّزلح ٌٚٛ أٙب فٟ  -1

 رٍه الاؽٛاي رىْٛ ماد رىٍفخ ِورفؼخ لإِزلاك اٌّشوٚع. 

ٚرمغ اٌـو٠مخ فٟ أؽل ِٓ اٌمـبػ١ٓ اٌزب١١ٌٓ:  Geophysical Methodsاٌـوق اٌغ١ٛف١ي٠بئ١خ  -2

 اٌغ١ٛف١ي٠بئ١خاٌـوق  اٍزقلا٠َٚمزظو  Resistivityٚاٌّمبِٚخ اٌـج١ؼ١خ  ١ٌَSeisimicي١ِخ اٌـوق ا

 أٚ اٌو١ٍِخ َِٕٚٛة ا١ٌّبٖ اٌؾو. اٌٍَـ١خػٍٝ رؾل٠ل َِٕٛة اٌـجمبد اٌظقو٠خ ٚاٌـجمبد 

 انغرع يٍ أتحاز انررتح:   2-2-3

 ٌّؼوفخ ِلٜ ِلائّخ اٌّٛلغ ٌلأػّبي اٌّمزوػ رٕف١ن٘ب ػ١ٍٗ.  .1

 ِٓ اػلاك أَٔت رظ١ُّ الزظبكٞ ٌٍّشوٚع اٌّمزوػ.  ٌٍزّىٓ .2

 لإفز١به أفؼً اٌـوق ٌٍزٕف١ن.  .3

 ٌزؾل٠ل ؽبٌخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٕٚب١ٍجٙب ٚرؤص١و ػٍٝ الأػّبي اٌّمزوؽخ.  .4

 لإفز١به أَٔت اٌّٛالغ أٚ أَٔت الاِبوٓ فٟ اٌّٛلغ ٌزٕف١ن اٌّشوٚع اٌّمزوػ.  .5

 انخىاص الأضاضٍح نهررتح:  2-2-4

أؼغبؿ١خ اٌزوثخ: رزٍقض ٘نٖ اٌقبط١خ فٟ لبث١ٍخ اٌزوثخ اٌٝ كهعخ وج١وح أؽ١بٔبً ٌزغ١١و ث١ٕزٙب رؾذ  -1

 ربص١و اٌّئصواد اٌقبهع١خ اٌٝ ث١ٕخ أوضو كِٛعبً أٚ رواطبً ػٍٝ ؽَبة رم١ًٍ َِب١ِزٙب.

 ٠ٚورجؾ ثٙنٖ اٌقبط١خ لبْٔٛ ُِٙ ٘ٛ لبْٔٛ اٌلِٛط اٚ اٌزواص.   

: اٌقبط١خ اٌضب١ٔخ ٌٍزوثخ ٟ٘ فبط١خ أفبم٠خ اٌّبء، أٞ لبث١ٍخ روش١ؼ اٌّبء أفبم٠خ اٌزوثخ ٌٍّبء -2

ٚاٌزوش١ؼ فٟ اٌزوثخ ٠ؼزّل ػٍٝ كهعخ اٌلِٛط أٚ اٌزواص ٌٍزوثخ، ٚفٟ الاؿ١بْ شل٠لح اٌٍلٚٔخ ٚشجٗ 

 اٌظٍجخ ٠ؼزّل اٌزوش١ؼ ػٍٝ ٚعٛك اٌزلهط الإثزلائٟ ٌٍؼغؾ، اٌنٞ رجلأ ؽووخ اٌّبء ػٕل اٌزغٍت ػ١ٍٗ فمؾ،

 ٠ٚورجؾ ثٙنٖ اٌقبط١خ لبْٔٛ اٌزوش١ؼ اٌـجمٟ. 

ِمبِٚخ اٌزوثخ ٌٍمض أٚاٌيؽيؽخ: رؾذ رؤص١و اٌؾًّ اٌقبهعٟ، ٠ّىٓ ٌٍؼغٛؽ اٌفؼبٌخ فٟ ثؼغ  -3

إٌمبؽ أْ رزفٛق ػٍٝ الأهثـخ اٌلاف١ٍخ ث١ٓ كلبئك اٌزوثخ، ٚرٕشؤ أيلالبد )ىؽيؽبد( ٌجؼغ اٌللبئك 

ؽلٜ إٌّبؿك أٞ ٠زُ اٌزغٍت ػٍٝ ِمبِٚخ اٌزوثخ. اٌّمبِٚخ ٠ّٚىٓ ٕ٘ب أْ ٠قزً ارظبي اٌزوثخ فٟ ا
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اٌلاف١ٍخ، اٌّؼبهػخ أٚ اٌّبٔؼخ لإىاؽخ أٚ ىؽيؽخ اٌللبئك اٌظٍجخ فٟ الأعَبَ اٌَبئ١خ اٌّضب١ٌخ رىّٓ فمؾ 

 فٟ الإؽزىبن إٌبشئ فٟ ٔمبؽ رلاٌِ أٚ ارظبي اٌللبئك.   

خ ثّمبِٚخ ىؽيؽخ اٌللبئك ف١ٙب الأهثـخ  اٌج٠ٛ١ٕخ أِب فٟ اٌفزوح اٌّزّبٍىخ اٌّضب١ٌخ ِضً الأؿ١بْ اٌٍيع

اٌلاف١ٍخ ٌٚٛىعخ اٌغٍفخ اٌغوٚا١ٔخ اٌّبئ١خ ٌٍللبئك فمؾ ١ٌٌٚ فٟ الإؽزىبن إٌبشئ فٟ ٔمبؽ رلاٌِ أٚ 

 ارظبي اٌللبئك. 

 الأهذاف الأضاضٍح نفحض انررتح:  2-2-5

اْ فؾض اٌزوثخ فٟ اٌّقزجو ٠ٙلف اٌٝ اٌزؼوف ػٍٝ فظبئظٙب اٌوئ١َ١خ ِٓ ف١ي٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ 

١ِٚىب١ٔى١خ ِّب ٠ؼـٟ اٌفوطخ لإػزجبه ٘نٖ اٌقظبئض ػٕل رظ١ُّ اٌّجٕٝ أٚ إٌّشؤ ٚأٍبٍبرٗ ػٍٝ ٚعٗ 

 اٌزؾل٠ل ٠ّٚىٓ رٍق١ض الا٘لاف الأٍب١ٍخ ٌفؾض اٌزوثخ وّزفٝ ا٢رٟ: 

 اٌلل١ك ٌٍزوثخ.  اِىب١ٔخ اٌزظ١ٕف -1

( strength Requirementاٌزؼوف ػٍٝ اٌقظبئض اٌّزؼٍمخ ثضجبد اٌزوثخ رؾذ رؤص١و اٌؾّبي ) -2

 (Bearing Capacityٚلٛح رؾٍّٙب ٌٍؼغؾ )

اٌنٞ ٠ؾظً ٌٍّجٕٝ ٌٍزؤول ِٓ ػلَ ؽظٛي اٌٙجٛؽ غ١و  (Settlement)جئ ثّملاه اٌٙجٛؽ زٕاٌ -3

 ث١ٓ ٔمبؽ ِقزٍفخ. ( Deferential Settlementاٌّزىبفئ )

( اْ ٚعلد ػٍٝ ٍٍٛن اٌزوثخ اٌزؼوف ػٍٝ اِبو١ٕخ Ground Waterكهاٍخ رؤص١و ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ) -4

 رغ١١و َِٕٛثٙب اهرفبػبً ٚأقفبػبً ِغ هثؾ ٘نا ِغ ِؼبًِ اٌيِٓ. 

( أٚ و١ٍّٙب Chlorides( أٚ اٌىٍٛه٠لاد )Sulphates) اٌىجو٠بداٌزوثخ ػٍٝ  اؽزٛاءرؾل٠ل ِلٜ  -5

 ِؼبً ٌزمو٠و ػوٚهح أٚ ػلَ ػوٚهح اٍزؼّبي الإٍّٔذ اٌّمبَٚ ٌٍىجو٠زبد.  

كهاٍخ ِلٜ رؤص١و اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ـخ )١ِبٖ الأِـبه، اٌضٍٛط، اٌؾواه.......( ػٍٝ ٍٍٛن اٌزوثخ  -6

 رؾذ الأٍبٍبد. 

 Loess orاًٌٍٛ اٌٙبثـخ )ه وزوثخ ناٌزؼوف ػٍٝ أشىبي فبص ِٓ اٌزوثخ رٍَزيَ اٌزؼبًِ ِؼٙب ثؾ -7

Collapsing Soil( أٚ اٌزوثخ إٌّزقفخ أٚ اٌّّزلح )Swelling or expansive soil)  .ٚغ١و٘ب 
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 أشكال انرؤضٍص:  2-2-6

ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ َِٕٛة اٌزب١ٌٍ ٚاٌـجمخ اٌظبٌؾخ اٌزٟ ٟ٘ اٌـجمخ اٌزٟ رؾمك اٌشوٚؽ الأهثؼخ ٟٚ٘ 

 اٌّزبٔخ، الإٍزمواه، اٌضجبد، اٌزٛاىْ، ٚ٘نٖ اٌؼلالخ رؾلك شىً اٌزؤ١ٌٍ اٌزٟ رٕمَُ اٌٝ صلاصخ الَبَ:  

 اٌزؤ١ٌٍ اٌّجبشو ػٍٝ روثخ طبٌؾخ: َِٕٛة اٌزؤ١ٌٍ أػٍٝ ِٓ َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.      -1

اٌزب١ٌٍ اٌغ١و اٌّجبشوح ػٍٝ اٌزوثخ اٌظبٌؾخ: فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ الأٍبٍبد رىْٛ ػ١ّمخ علاً ٚغبٌجبً ِب  -2

 روثخ ٍـؾ١خ.    رىْٛ فٟ إٌّشؤح اٌجؾو٠خ ِضً: وبٍواد الأِٛاط، الأهطفخ اٌشبؿئ١خ ٚرىْٛ اٌوو١يح فٛق

اٌزؤ١ٌٍ ػٍٝ روثخ غ١و طبٌؾخ: ٕ٘بن أشىبي فبطخ فٟ الأٚربك ٚاٌووبئي ٚاٌزٟ رىْٛ أؽ١بٔبً َِٕٕخ  -3

 اٌغٛأت ٟٚ٘ ماد اشىبي وج١وح رمبَٚ اٌؾّٛلاد. 

 حًاٌح الأضاضاخ:  2-2-7

ئصو ػٍٝ فٛلام رؼزجو ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٟ٘ أوجو ِشبوً الأٍبٍبد ٚ٘نا ػٕلِب رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاك و١ّ١بئ١خ ر

اٌقوٍبٔخ ِغ عو٠بٔٙب ثبٔغواف اٌزوثخ ِٓ رؾذ الأٍبً، ٌٚنا َٔزؼًّ فوٍبٔخ فبطخ ٌّمبِٚخ 

 .  اٌزؤص١واد

٠ّىٓ ؽّب٠خ الأٍبً ثظفبئؼ ِؼل١ٔخ أٚ روط١ف اٌظقٛه ؽٛي وزٍخ اٌزؤ١ٌٍ ٚفٟ ؽبٌخ الأٍبٍبد 

 اٌؼ١ّمخ رٛػغ ِٛاك ػبىٌخ ٌّٕغ اٌزَوة. 

فٟ ؽبٌخ إٌّشآد ماد الأٍبٍبد اٌؼ١ّمخ ٚإٌّشآد ػٍٝ إٌّؾلهاد اٌزٟ ٠ّىٓ ِغ ِوٚه اٌٛلذ أْ 

رؾلس رؼو٠خ ٌلأٍبً ثَجت عو٠بْ اٌّبء، ٠مبَ علاه الإٍزٕبك ِٓ اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ فٟ إٌّبؿك شل٠لح 

ٌٝ ؽلٚس رغ١واد اٌجوٚكح ٠زغّل اٌّبء فٟ اٌزوثخ اٌوؿجخ اٌزٟ ر١ّؼٙب ػٕل اهرفبع فٟ كهعخ اٌؾواهح ا

 وج١وح فٟ اٍزمواه اٌزوثخ ٠ّٚىٓ ؽّب٠خ الأٍبً ثٛاٍـخ ٚػغ ا١ٌّلاؽ الإٍّٔزٟ فٟ ِؼظُ الأؽ١بْ.  
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 وظٍفح الأضاضاخ:     2-3

 رئكٞ الأٍبٍبد ػلح ٚظبئف اّ٘ٙب: 

 رٛى٠غ أؽّبي اٌّجٕٝ ػٍٝ َِبؽخ اوجو ِٓ ٍـؼ اٌزوثخ اٌظبٌؾخ ٌٍزب١ٌٍ.  -1

 د لأعياء اٌّجٕٝ اٌّقزٍفخ.   ِٕغ اٌٙجٛؽ اٌّزفبٚ -2

 اٌو٠بػ(.  -الاِـبه  -رؾم١ك اٍزمواه ٌٍّجٕٝ ِٓ أٞ ربص١و فبهعٟ )اٌيلاىي -3

 رؾًّ ٚىْ إٌّشؤ ثبِبْ.  -4

 ِمبِٚخ ربص١و ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّؾ١ـخ ثبٌّجٕٝ.    -5

 وّب رئكٞ الأٍبٍبد كٚه٠ٓ ١ِّٙٓ ّ٘ب كٚه اٌؾًّ )اٌزؾًّ( ٚكٚه اٌزٛى٠غ.

٠زّضً كٚه اٌؾًّ )اٌؾٌّٛخ( فٟ اٍزمجبي ِغّٛع اٌؾّٛلاد اٌنار١خ ٚاٌقبهع١خ اٌزٟ ربرٟ ِٓ اٌمَُ 

اٌؼٍٛٞ ٌٍّجٕٝ ٚونٌه اٌؾّٛلاد اٌؼّٛك٠خ ٚالأفم١خ اٌضبثزخ ٚإٌّفوكح اٌـج١ؼ١خ وبٌو٠بػ، اٌضٍٛط، 

 اٌيلاىي.....اٌـ. 

١ٌٍ ٚرٛى٠ؼٙب ثـو٠مخ ِلائّخ ِٚمبِٚخ ٠زّضً كٚه اٌزٛى٠غ فٟ ا٠ظبي اٌؾّٛلاد اٌّقزٍفخ اٌٝ ؿجمخ اٌزؤ

 ثؾ١ش لا ٠زغبٚى الإعٙبك )اٌمٛح( إٌبرظ ِٓ اٌؾّٛلاد للهح رؾًّ اٌزوثخ اٌَّّٛػ ثٙب.  

٠زُ افز١به الأٍبً إٌّبٍت ٌٍّجٕٝ ٚفمبً ٌىً ِٓ ٔٛع اٌجٕب٠خ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب، أٍٍٛة اٌزظ١ُّ، 

 الإلزظبك٠خ.    للهح رؾًّ اٌزوثخ، ِزـٍجبد اٌزٕف١ن، إٌبؽ١خ

 هثىط الأضاضاخ:   2-4

٠ؼوف ٘جٛؽ الأٍبً ثؤٔي٠بؽٗ اٌشبلٌٟٛ إٌبرظ ػٓ ربص١و ٔمً اٌؾّٛلاد اٌٝ روثخ اٌزؤ١ٌٍ ٠ٚؼجو ػٓ 

اٌٍَٛن اٌّوْ ٌٍزوثخ إٌبرظ ػٓ رغ١و ؽغّٟ ف١ٙب، أٚ ػٓ اٌٍَٛن اٌٍلْ إٌبرظ ػٓ أؼغبؽ اٌزوثخ 

 ٚؽووزٙب اٌغبٔج١خ، اٌيؽف، ِغ رغ١و ث١ٕزٙب اٌلاف١ٍخ. 
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 ؼذدج كثٍرج ًٌكٍ حظرها فًٍا ٌهً: نهثىط انًثاًَ أضثاب ير

اٌزغ١واد اٌؾغ١ّخ اٌزٟ رؾلس فٟ اٌزوثخ اٌّٛعٛكح رؾذ اٌّجٕٝ ٔز١غخ أؼغبؿٙب رىْٛ اٍبٍبً ٔز١غخ  -1

رمبهة عي٠ئبد اٌزوثخ ٌنا رىْٛ اٌزوثخ ماد اٌغيئ١بد اٌىج١وح ِضً اٌزوثخ اٌو١ٍِخ ٚاٌزٟ ٠زواٚػ لـو 

ُِ ٌلاوضو ٔؼِٛخ، ٠ؾلس  0.06ُ ٌٍوًِ إٌبػُ ٚرظً اٌٝ ِ 0.2ُِ ٌٍوًِ اٌقشٓ ؽزٝ 2عي٠ئبرٙب ِٓ 

ُِ ، ٌٚٙنا 0.002ٌٙب أؼغبؽ فٟ ٚلذ أٍوع ِٓ اٌزوثخ اٌـ١ٕ١خ اٌزٟ ٠ىْٛ لـو عي٠ئزٙب ألً ِٓ 

فٙجٛؽ اٌّجبٟٔ إٌّشؤح ػٍٝ الأهع اٌـ١ٕ١خ ٠َزغوق ٚلذ أؿٛي فٟ ٘جٛؿٙب ِٓ رٍه اٌّئٍَخ ػٍٝ 

 الأهع اٌو١ٍِخ.       

 ؽّبي اٌضبثزخ ِضً الأؽّبي إٌبرغخ ػٓ اٌّجٕٝ ٔفَٗ.       رؤص١و الا -2

َِٕٛة  رغ١و َٔجخ اٌوؿٛثخ فٟ اٌزوثخ ٔز١غخ اهرفبع ٚأقفبع َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ أٚ افزلاف -3

 ١ِبٖ اٌوشؼ أٚ رغ١و ٔشجخ اٌوؿٛثخ ٔز١غخ اِزظبص فٟ اٌزوثخ ثٛاٍـخ عنٚه إٌجبربد ٚاٌيهٚػبد. 

١ِى١خ وزٍه إٌبرغخ ػٓ ٚعٛك ِبو١ٕبد فبطخ الإهرىبى اما وبْ ِٛلؼٙب لل ىؽف رؤص١و الاؽّبي اٌل٠ٕب -4

 لو٠جبً ِٓ ٔمـخ اهرىبى اٌّجٕٝ. 

ٚعٛك أػّبي ؽفو ثغٛاه اٌّجٕٝ ِّب ٠َجت فمل كػبِبد فبطخ الإهرىبى ثَجت ىؽف اٌزوثخ أٚ  -5

 ٘وٚثٙب. 

بد اٌَبئجخ وزٍه إٌبرغخ ػٓ ؽووخ اٌّوٚه اٌضم١ً أٚ جربص١و الإ٘زياىاد فبطخ فٟ اٌزوثخ ماد اٌؾج١ -6

 اٌَو٠غ. 

 ِٛاك ػؼ٠ٛجخ أٚ اِلاػ ِناثخ فٟ اٌزوثخ ثَٕت ػب١ٌخ. رؾًٍ الأٍبً ٔز١غخ ٚعٛك  -7

 رؾًٍ اٌزوثخ أٍفً اٌّجٕٝ.  -8
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 أَىاع انهثىط تانُطثح نهررتح انطٍٍُح:  2-4-1

 رٛعل صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌٙجٛؽ ٌٍزوثخ اٌـ١ٕ١خ:   

 Immediate Settleاٌٙجٛؽ اٌّجبشو:  -1

ٚ٘نا   Untrained Settlementٚ٘ٛ اٌٙجٛؽ اٌنٞ لا ٠ٕزظ ػٕٗ فوٚط ِبء ِٓ اٌزوثخ ٠َّٚٝ 

 ٠ؾلس ثؼل اٌزؾ١ًّ ِجبشو ػٕل أشبء اٌّجٕٝ. 

  Consolidation settle٘جٛؽ الإٔؼغبؽ  -2

 ٠ٕشؤ ٔز١غخ رظو٠ف اٌّبء رؾذ اٌؼغؾ ِغ اٌيِٓ ٚ٘ٛ أوجو ٘جٛؽ ٠زؼوع ٌٗ الأٍبً. 

   Secondary or Creep consolidation٘جٛؽ اٌيؽف أٚ الإٔؼغبؽ اٌضبٔٛٞ  -3

ٚٔٛع  ٠ٚؾلس ٔز١غخ الإعٙبك اٌّئصو اٌنٞ ٠زجغ فوٚط اٌّبء اٌيائل ِٓ اٌزوثخ ٚ٘ٛ ونٌه ِورجؾ ثبٌٛلذ

 اٌزوثخ ٚل١ّخ اٌٙجٛؽ طغ١وح ثبٌَٕجخ ٌٍٕٛػ١ٓ الأ١ٌٚٓ ٌٙنا لا ٠ئفن فٟ الإػزجبه الا فٟ ؽبلاد فبطخ. 
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 انهثىط تانُطثح نهررتح انريهٍح:  2-4-2

ٔز١غخ ٌٍَّب١ِخ اٌؼب١ٌخ ٌٙنا إٌٛع ِٓ اٌزوثخ فؼبكح ٠ؾلس اٌٙجٛؽ اٌّجبشو ثؼل اٌزؾ١ًّ ِجبشوح ٚل١ّزٗ 

 اٌٙجٛؽ. % ِٓ اعّبٌٟ 90رّضً 

 تؼغ الإحرٍاطاخ انىاجة يراػاذها نرمهٍم هثىط انًُشآخ: 2-4-3

ٕ٘بن ثؼغ اٌزٛط١بد ٠غت أفن٘ب فٟ الإػزجبه ٌزم١ًٍ ٘جٛؽ إٌّشآد ٌٚزغٕت اٌٙجٛؽ غ١و إٌّزظُ 

 رزّضً فٟ ا٢رٟ:  

اٌؾَبة اٌلل١ك ٌلأؽّبي اٌفؼ١ٍخ ٌٍّجٕٝ ِغ الافن فٟ الإػزجبه الأؽّبي ا١ٌّزخ ٚاٌؾ١خ ٚاٌمٜٛ  .1

 إٌبرغخ ػٓ ػغؾ اٌو٠بػ ٚالإ٘زياىاد ٚالاؽّبي غ١و اٌّووي٠خ. 

الإفزجبه اٌغ١ل ٚاٌزظ١ُّ اٌلل١ك ٌٕٛع الأٍبً ثبٌَٕجخ ٌٕٛع اٌزوثخ اٌّٛعٛكح ػٍٝ أْ رىْٛ  .2

 ؤ كافً ؽلٚك الأِبْ ثبٌَٕجخ ٌملهح اٌزوثخ ػٍٝ رؾًّ الإعٙبكاد. الإعٙبكاد اٌّزٌٛلح ِٓ إٌّش

اٌجؼل ثَّٕٛة اٌزؤ١ٌٍ ثمله الإِىبْ ػٓ ِٕبؿك الإ٘زياىاد ِضً إٌّبؿك اٌّغبٚهح ٌقـٛؽ  .3

 اٌَىه اٌؾل٠ل٠خ أٚ اٌّؼوػخ ٌّوٚه صم١ً. 

ٛة ١ِبٖ رفبكٞ اٌزؤ١ٌٍ ػٍٝ روثخ ٠زغ١و ِؾزٛا٘ب اٌّبئٟ وض١واً ٔز١غخ اهرفبع ٚأقفبع َِٕ .4

 اٌوشؼ ِضً اٌزوثخ اٌمو٠جخ ِٓ اٌزوع ٚاٌّغبهٞ اٌّبئ١خ.   

 رفبكٞ اػّبي اٌؾفو فبطخ اٌؼ١ّمخ اٌّغبٚهح ٌلأٍبٍبد ِٕؼبً ٌيؽف اٌزوثخ.  .5

 رفبكٞ رقف١غ َِٕٛة ١ِبٖ اٌوشؼ فبطخ اما وبٔذ الأٍبٍبد ٍـؾ١خ.   .6

 ؽَبة و١ّخ اٌٙجٛؽ ػٍٝ ِلٜ ػّو اٌّجٕٝ ٚأفن٘ب فٟ الإػزجبه.   .7

ٌغخ اٌَو٠ؼخ لأٞ ٘جٛؽ ٠ٕشؤ فٟ اٌّجٕٝ ٍٛاء ثزقف١ف الاؽّبي أٚ ػلاط الأٍبٍبد أٚ ؽمٓ اٌّؼب .8

 اٌزوثخ. 

رغٕت رب١ٌٍ إٌّشؤ اٌٛاؽل ػٍٝ أوضو ِٓ ٔٛع ِٓ اٌزوثخ ٚفٟ ؽبٌخ اٌؼوٚهح ٠زُ رم١َُ اٌّجٕٝ  .9

 وٛؽلح ػٍٝ أعياء ِغ ػًّ فٛاطً ث١ٕٙب. 

 بد الإٔشبئ١خ ٌلاٍبٍبد. ِواػبح رّبٍه اٌّجٕٝ وٛؽلح ٚاؽلح ثي٠بكح اٌمـبػ .10
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  Type of Formationأَىاع الأضاضاخ:  2-5

رظٕف الأٍبٍبد ؽَت أ١ّ٘خ إٌّشؤح ٚٔٛػ١خ اٌزوثخ ٚلل رىْٛ ٍـؾ١خ اما وبٔذ ؿجمخ اٌزؤ١ٌٍ ػٍٝ 

ػّك طغ١و، ٚلل رىْٛ ٔظف ػ١ّمخ أٚ ػ١ّمخ اما وبٔذ ؿجمخ اٌزؤ١ٌٍ رز١ّي ثقظبئض هك٠ئخ ٕٚ٘ب 

طٕف ٠غت ػ١ٍٕب اٌؾفو ؽزٝ اٌزٛطً اٌٝ ؿجمخ ع١لح ٚلل رورجؾ أثؼبك الأٍبٍبد ثؤػّبلٙب اٌزٟ رؾلك 

 الأٍبً. 

  Shallow Foundationالأضاضاخ انططحٍح  2-5-1

ٚرشًّ اٌمٛاػل إٌّفظٍخ ٚاٌّزظٍخ اٌّشزووخ ٚاٌؾظ١وح، ٚرَزقلَ ػٕلِب رىْٛ اٌـجمبد اٌَـؾ١خ 

ٌٍزوثخ رؾذ اٌّجٕٝ ِجبشوح لبكهح ػٍٝ رؾًّ الأؽّبي ثبِبْ ثلْٚ اٞ ٘جٛؽ غ١و َِّٛػ ثٗ، فٟ ٘نا 

 ٝ أػّبق لو٠جخ ِٓ ٍـؼ الأهع. إٌٛع ٠ىْٛ رؤ١ٌٍ اٌّجٕٝ ػٍ

  Strip Foundationأضاضاخ انمىاػذ انشرٌطٍح  2-5-1-1

ٚلل رَّٝ أٍبٍبد َِزّوح ٠َٚزؼًّ ٘نا إٌٛع ِٓ الأٍبٍبد ػٕل أشبء اٌّجبٟٔ ماد اٌؾٛائؾ اٌؾبٍِخ 

ٚرزُ ػٓ ؿو٠ك ؽفو فٕلق فٟ الأهع ٌىً ؽبئؾ ِٓ ؽٛائؾ اٌّجٕٝ، ٚرؼزّل ٔظو٠خ ٘نا إٌٛع ِٓ 

ؤ١ٌٍ ػٍٝ أزمبي أؽّبي اٌّجٕٝ اٌٝ اٌزوثخ ػٓ ؿو٠ك اٌؾٛائؾ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٍيَ اٍزّواه الأٍبً رؾذ اٌز

 أٍفً اٌؾٛائؾ ثبٌىبًِ ١ٌؾمك أزشبه الاؽّبي ػٍٝ أوجو َِبؽخ ِّىٕخ ِٓ الأهع. 

٠َٚزقلَ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؤ١ٌٍ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو فٟ اٌّجبٟٔ اٌَى١ٕخ اٌظغ١وح ٔظواً لأٗ ٠ز١ؼ 

١بد ِؾلٚكح ٚفبطخ فٟ اهرفبع اٌّجٕٝ أٚ اٍزقلاَ اٌفزؾبد أٚ اٌجؾٛه اٌىج١وح. وّب أْ اٍزؼّبٌٗ اِىبٔ

 غ١و الزظبكٞ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ. 
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 pad Foundationأضاضاخ انمىاػذ انًُفظهح  2-5-1-2

٠َٚزؼًّ ٘نا إٌٛع ِٓ الأٍبٍبد ػٕل أشبء اٌّجبٟٔ ا١ٌٙى١ٍخ، ٚرؼزّل ٔظو٠زٙب ػٍٝ ٔمً أؽّبي اٌّجٕٝ 

ػٓ ؿو٠ك اٌىّواد اٌٝ ٔمؾ اهرىبى اٌّجٕٝ اٌزٟ رزّضً فٟ الأػّلح، ؽ١ش ٠ٕزمً اٌؾًّ ِٓ وً ػّٛك اٌٝ 

 اٌمبػلح أٍفٍٗ. 

 



  الإطار النظري :   الثانيالباب 

 

15 
 

  Combined Foundationانمىاػذ انًشرركح  2-5-1-3

ً ػٕل ى٠بكح الأؽّبي فٟ ثؼغ أعياء اٌّجٕٝ ٌلهعخ رَزلػٟ وجو ؽغُ اٌمبػلح ٌلهعخ لوثٙب ٚرَزؼّ

 (. 4-2اٌشل٠ل ِٓ لبػلح أفوٜ ِّب ٠َزلػٟ ػُ اٌمبػلر١ٓ فٟ لبػلح ٚاؽلح وّب ِٛػؼ ثبٌشىً )

 

  Neighbors Footingsلىاػذ انجار  2-5-1-4

ٚرَزؼًّ ػٕل ؽلٚك اٌغ١واْ فٟ ؽبٌخ أْ ٠ىْٛ اٌّجٕٝ ػٍٝ ؽل الأهع، ؽ١ش ِٓ اٌَّزؾ١ً أْ ٠زلافً 

 أٞ عيء ِٓ اٌّجٕٝ فٟ أهع اٌغبه ؽزٝ ٌٚٛ وبٔذ اٍبٍبد اٌّجٕٝ. 

  Cantilever Foundationلىاػذ يؼهمح  2-5-1-5

ٙب ٚرظٍؼ ػبكح ٌلاؽّبي ٚرَزقلَ فٟ ؽبٌخ ٚعٛك ٔمـخ ػؼف فٟ َِـؼ الأٍبٍبد لا ٠واك اٌزؤ١ٌٍ ػ١ٍ

 اٌظغ١وح ِضً أؽّبي الأٍٛاه أٚ اٌّجبٟٔ اٌّؾلٚكح الإهرفبع. 
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  :Raft Foundationsانرؤضٍص تانهثشح أو انحظٍرج  2-5-1-6

رَزقلَ ٘نٖ اٌـو٠مخ ٌٕمً أؽّبي اٌّجبٟٔ ا١ٌٙى١ٍخ ٌزٛى٠غ ِزَبٚٞ ػٍٝ وبًِ ٍـؼ الأهع رؾذ اٌّجٕٝ، 

اٌزٟ لا رزؾًّ روو١ي الأؽّبي فٟ ٍـؼ اٌمٛاػل إٌّفظٍخ، ٠ٚشزون  ؽ١ش رَزقلَ فٟ الأهاػٟ اٌؼؼ١فخ

أْ ٠ىْٛ عٙل اٌزوثخ ِزغبٌٔ رّبِبً رؾذ ٍـؼ اٌّجٕٝ  (5-2فٟ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزب١ٌٍ، وّب فٟ اٌشىً )

ثبٌىبًِ وّب ٠زـٍت الأِو رٛى٠غ الأػّلح فٟ اٌّجٕٝ ثـو٠مخ رؼّٓ رٛى٠غ الأؽّبي ثبٌزَبٚٞ ػٍٝ ٍـؼ 

 ٌٍجشخ ِٕٚٙب اٌٝ الأهع.

 

   Main Type of Raft Foundationالاَىاع انرئٍطٍح لأضاضاخ انحظٍرج  2-5-1-6-1

ـخ: ٚرظُّ فٟ ؽبٌخ أػّلح إٌّشؤح ِزجبػلح فٟ وً الإرغب٘بد ِّب ٠ؼـٟ ؽظ١وح ثىّواد هاث  .1

 ػيَٚ أؾٕبء وج١وح ث١ٓ الأػّلح ٚ٘نا ٠مزؼٟ ػًّ وّواد روثؾ ث١ٓ الأػّلح. 

أٍفً الأػّلح: ٚرَّٝ فٟ ؽبٌخ أػّلح إٌّشؤ ماد اؽّبي وج١وح، ٚريكاك ٍّبوخ  ْؽظ١وح ثز١غب .2

 اٌؾظ١وح أٍفً الأػّلح ٌّمبِٚخ اٌمض ٚالإفزواق. 

اٌؾظ١وح ثجلاؿبد أٍفً الأػّلح: ٚرظُّ ٘نٖ اٌؾظ١وح فٟ ؽبٌخ أػّلح إٌّشؤ ِزجبػلح ٚماد  .3

ٌىج١وح كْٚ ى٠بكح وج١وح فٟ أؽّبي وج١وح ٚاٌغوع ِٓ ٘نٖ اٌؾظ١وح ِمبِٚخ ػيَٚ الإٔؾٕبء ا

 ٚىْ الأٍبً.   
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ؽظ١وح ثَّه صبثذ: ٚرظُّ فٟ ؽبٌخ أػّلح إٌّشؤ ماد أؽّبي طغ١وح اٌٝ ِزٍٛـخ ٚثزجؼل  .4

 طغ١و فٟ وً الإرغب٘بد ٚػٍٝ طفٛف ِٕزظّخ. 

اٌؾظ١وح اٌظٕلٚل١خ:  ٠َزقلَ ٘نا إٌٛع ؽ١ّٕب رىْٛ اٌؼيَٚ ػٍٝ اٌؾظ١وح وج١وح ٚمٌه ٔز١غخ  .5

ّلح ٚارَبع اٌَّبفبد ث١ٓ الأػّلح، ٠ّٚىٓ ػًّ اٌؾظ١وح ػٍٝ شىً طٕلٚلٟ ٌىجو ؽًّ الأػ

ثؼًّ رغب٠ٚف ف٠ٍٛخ فٟ اٌؾظ١وح ٌي٠بكح ٍّه الأٍبً ثلْٚ ى٠بكح وج١وح فٟ ٚىْ الأٍبً، 

وّب ٠ّىٓ ػًّ اٌؾظ١وح فٟ طٛهح ثٕبء طٕلٚلٟ ثبٍزقلاَ ؽٛائؾ ٚأٍمف ٚأهػ١خ ِزظٍخ 

 طٍجبً َِٚزّواً )و١ٙبوً عبٍئخ(. 

 أضثاب إضرخذاو أضاضاخ انحظٍرج:  2-5-1-6-2

 ِٓ الأٍجبة ّ٘ب: ٕ٘بٌه اهثؼخ أٛاع 

 أ/ الأضثاب انرئٍطٍح: 

 رزٍقض الأٍجبة اٌوئ١َ١خ لإٍزقلاَ اٌؾظ١وح اٌؼبِخ فٟ ا٢رٟ: 

 ى٠بكح ػوع الأٍبً:  -1

( ∅ى٠بكح ػوع الأٍبً ٠ي٠ل ِٓ للهح رؾًّ اٌزوثخ ٟٚ٘ ري٠ل ثي٠بكح ىا٠ٚخ الإؽزىبن اٌلافٍٟ )

 ٚرزلاشٝ ثبٔؼلاَ اٌزّبٍه. 

 ى٠بكح ػّك اٌزؤ١ٌٍ:  -2

 ػّك اٌزؤ١ٌٍ ٠ي٠ل ِٓ للهح رؾًّ روثخ الأٍبً. 

 رقف١غ ل١ّخ الإعٙبك اٌّـجك:  -3

 رمً ل١ّخ الإعٙبك اٌّـجك ػٍٝ اٌزوثخ ثي٠بكح ٍـؼ الإٍزٕبك.

 ى٠بكح اٌٙجٛؽ ٚعؼٍٗ أوضو أزظبِبً.  -4

 الأضثاب الإػافٍح: ب/ 

 . خ١ٌٛٛع١اٍجبة ع .1
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أٍجبة فبطخ ثبٌّٕشؤ ِضً اٌٙجٛؽ اٌّزفبٚد ٌٍّٕشآد اٌؾَبٍخ ٌٍّٕٚشآد ماد اٌزى٠ٛٓ إٌٙل١ٍخ  .2

اٌقبص )طٛاِغ، ِلافٓ، ِآمْ، فيأبد( ٌٍّٕشآد ماد اٌجلٚهِبد )اٌمجٛ( رؾذ َِٕٛة 

 ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕغ رَوة ا١ٌّبٖ. 

 الأضثاب الإلرظادٌح: ج/ 

اما وبٔذ اٌزىب١ٌف ِزمبهثخ ِغ الأٛاع الافوٜ ِٓ الأٍبٍبد ٔفؼً رٕف١ن أٍبٍبد اٌؾظ١وح لأٔٙب اوضو 

 أِبٔبً. 

 الأضثاب انفٍُح: د/ 

رزلافً ِقــبد اعٙبكاد الأٍبٍبد الافوٜ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِّب ٠ئكٞ اٌٝ رواوُ الإعٙبكاد 

 لل ٠ئصو فٟ  ٍلاِخ إٌّشؤ. ٚرغبٚى ِغّٛػٙب ٌلإعٙبك ثٗ ٚ٘نا ٠ئكٞ اٌٝ ٘جٛؽ ِزفبٚد 

اْ اٌغب٠خ ِٓ اٍزقلاَ ٘نا إٌٛع ِٓ الأٍبٍبد ٘ٛ عؼً اٌٙجٛؽ اٌّزفبٚد أوضو أزظبِبً ٚرم١ًٍ اٌلٚهاْ 

اٌنٞ ٠ّىٓ أْ ٠ؾلس ث١ٓ الأٍبٍبد ف١ّب ٌٛ أٍزقلِذ الأٔٛاع الافوٜ ِٓ الاٍبٍبد ٌٍّجبٟٔ ٚإٌّشآد 

 اٌؼقّخ ٚالأثواط اٌؼب١ٌخ. 

 ضرخذاو أضاضاخ انحظٍرج: حالاخ إ 2-5-1-6-3

 ػٕلِب رىْٛ أػّلح إٌّشب اٌؾبٍِخ لو٠خ ِٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚفٟ وً الإرغب٘بد.  .1

%( ِٓ اٌَّبؽخ 50 -% 60ػٕلِب ٠ىْٛ ِغّٛع َِبؽبد لٛاػل الأٍبٍبد إٌّفظٍخ أوجو ) .2

 اٌى١ٍخ ٌٍّجٕٝ. 

 ػٕلِب رىْٛ اٌزوثخ اٌزٟ ٠مبَ ػ١ٍٙب إٌّشؤح ػؼ١فخ ِٚزفبٚرخ اٌقٛاص.  .3

 ػٕلِب ٠ىْٛ ٕ٘بٌه فولبً وج١واً ث١ٓ الاؽّبي فٛق الاػّلح اٌّقزٍفخ.  .4

 ػٕلِب ٠ىْٛ رش١١ل اٌؾظ١وح اوضو اِبٔبً ِٓ رش١١ل الأٔٛاع الافوٜ ِٓ الأٍبٍبد.  .5

 ػٕلِب رىْٛ ٕ٘بٌه طؼٛثبد فٟ رغف١ف اٌّٛلغ فٟ ؽبٌخ اهرفبع َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.  .6

وح أوجو ِٓ ٔظ١وٖ فٟ الأٍبٍبد الافوٜ ٌٚىٓ فوق اٌٙجٛؽ ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ اٌٙجٛؽ اٌّـٍك أٍفً اٌؾظ١

% رمو٠جبً، ِٚٓ اٌّؼوٚف أْ اٌقـو ػٍٝ إٌّشؤ ٠ٕزظ ِٓ 50ألً ِّب ٠ؾلس فٟ اٌمٛاػل الافوٜ ثَٕجخ 

 فوق اٌٙجٛؽ ١ٌٌٚ اٌٙجٛؽ اٌّـٍك إٌّزظُ. 
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ٗ ٠ّىٓ اٍزقلاَ ٚفٟ ؽبٌخ ِب اما وبْ فوق اٌٙجٛؽ اٌّزٛلغ أٍفً اٌؾظ١وح أوجو ِٓ اٌَّّٛػ ثٗ فبٔ

 اٌؾظ١وح اٌّؼِّٛخ. 

ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ رظ١ُّ أِضً ٌٍؾظ١وح ؿجمبً ٌٍـوق اٌّزبؽخ فبٔٗ ٠شزوؽ أْ رىْٛ اؽّبي الأػّلح 

ِزَب٠ٚخ ٚاٌَّبفبد ث١ٕٙب أ٠ؼبً ِزَب٠ٚخ ٚؽ١ش أْ ٘نا اٌشوؽ غ١و ِّىٓ ػ١ٍّبً فبٔٗ ٠فؼً أْ لا ٠زغبٚى 

 % ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ أفؼً رظ١ُّ ٌٍؾظ١وح. 20اٌفوق ث١ٓ أؽّبي الاػّلح ٚاٌَّبفبد ث١ٕٙب ػٓ 

 إضرمرار أضاضاخ انحظٍرج:  2-5-1-6-4

 اْ اٍزمواه اٌؾظ١وح ٠زُ فٟ ؽبٌخ رؾمك شوؿ١ٓ أٍب١١ٍٓ: 

 ألا ٠زَجت أٍبً اٌؾظ١وح فٟ ٘جٛؽ إٌّشؤ ٘جٛؿبً غ١و َِّٛػ ثٗ.  .1

 ألا ٠زؼوع عَُ أٍبً اٌؾظ١وح ٌلإ١ٙٔبه.  .2

 وثخ رٍؼت اٌلٚه الأٍبٍٟ وّب ٠ٍٟ: ٚفٟ رؾم١ك ٘ن٠ٓ اٌشوؿ١ٓ ٔغل أْ اٌز

 أ/ إخرلاف أَىاع انررتح ذحد انحظٍرج: 

  ففٟ اٌزوثخ اٌو١ٍِخ فبْ أٍبً اٌؾظ١وح ٠ي٠ل ِٓ للهح رؾًّ ٘نٖ اٌزوثخ اوضو ِّب ٘ٛ فٟ ؽبٌخ

 الأٍبٍبد الافوٜ ٚ٘نا ؿجؼبً ٠ي٠ل فٟ كهعخ اِبْ إٌّشؤ. 

 ّٔ ٞ١ي ثٗ اٌؾظ١وح لا ٠ٍؼت كٚهاً أٍب١ٍبً ثً ٚفٟ اٌزوثخ اٌـ١ٕ١خ فبْ ى٠بكح ػوع الأٍبً اٌن

 ٚلل ٠زَجت فٟ ٘جٛؽ إٌّشؤ ٚأػواهاً أفوٜ وض١وح. 

 ب/ ذىزٌغ إجهاداخ انرًاش فً انررتح ذحد انحظٍرج: 

٠ىْٛ هك فؼً اٌزوثخ رؾذ اٌؾظ١وح ِٛىػبً ثشىً شجٗ ِٕزظُ ٌنا ٠ىْٛ رظ١ُّ اٌؾظ١وح ثبٍزقلاَ 

اٌؾظ١وح عَُ طٍت ٌنٌه ٠َزقلَ فٟ رظ١ُّ اٌؾظ١وح ٔظو٠بد اٌّوٚٔخ أوضو الزظبكاً ثفوع أْ 

 اٌـو٠مخ اٌظٍجخ. 

 ج/ الإخرلاف تٍٍ إجهاداخ انرًاش انحمٍمٍح وانًحطىتح نهحظٍرج: 
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اْ رٛى٠غ الإعٙبكاد فٟ اٌزوثخ رؾذ اٌؾظ١وح ١ٌٌ ِٕزظّبً رّبِبً وّب ٠فزوع ٚ٘نا ٠ئكٞ اٌٝ افزلاف 

ػٓ اٌـو٠مخ اٌّزجؼخ فٟ اٌزظ١ُّ فبْ الإعٙبكاد ث١ٓ الإعٙبكاد اٌؾم١م١خ ٚاٌّؾَٛثخ ثغغ إٌظو 

 اٌّؾَٛثخ رقزٍف ػٓ الإعٙبكاد اٌفؼ١ٍخ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ػلَ اٍزمواه اٌؾظ١وح. 

 أضاضاخ الاػًذج ضاتمح انرجهٍس:  2-5-1-7

٠َٚزقلَ ٘نا إٌٛع ِٓ الأٍبٍبد رؾذ أػّلح ٍبثمخ اٌزغ١ٙي، ٍٛاء ِٓ اٌقشت أٚ ِٓ اٌؾل٠ل، ٚلل 

رؼًّ لٛاػل ٘نا إٌٛع ِٓ اٌقشت اٌّلْ٘ٛ ثبٌى١وٚى٠ٚذ أٚ اٌمـواْ ٌلأػّلح اٌقشج١خ، أٚ لل رؼًّ ِٓ 

 اٌقوٍبٔخ اٌؼبك٠خ ٌٍّجبٟٔ اٌقف١فخ أٚ ِٓ اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ ٌٍّجبٟٔ اٌؾل٠ل٠خ. 

ت أْ ٠واػٝ فٟ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؤ١ٌٍ أْ ٠ىْٛ ارظبي اٌؼّٛك اٌقشجٟ أٚ اٌؾل٠لٞ ثمبػلح الأٍبً ٠غ

ٍوػخ رقًٍ اٌقشت فٛق ٍـؼ الأهع، ؽزٝ رىْٛ الاػّلح ثؼ١لح ػٓ هؿٛثخ اٌزوثخ اٌزٟ لل رئكٞ اٌٝ 

ّبْ أٚ طلأ اٌؾل٠ل، وّب ٠غت ارقبم وبفخ الإؽز١بؿبد اٌلاىِخ ػٓ طت ٘نا إٌٛع ِٓ الأٍبً ٌؼ

رؾل٠ل ِٛاػغ رضج١ذ الأػّلح ثللخ وبف١خ ؿجمبً ٌؼلالزٙب ثجؼؼٙب اٌجؼغ، وّب ٠ٍيَ اٍزقلاَ الأعٙيح 

اٌَّبؽ١خ اٌلل١مخ ٌٍزبول ِٓ كلخ ػجؾ اٌَـؼ اٌؼٍٛٞ ٌغ١ّغ اٌمٛاػل ػٍٝ َِٕٛة أفمٟ، ٚمٌه ٌؼّبْ 

 طلاؽ١خ الأٍبٍبد ٌزوو١ت أػّلح اٌّجٕٝ ػ١ٍٙب. 

 Retaining Walls Foundationذج: أضاضاخ انحىائط انطائ 2-5-1-8

٠ّىٓ اٍزؼّبي ٘نٖ اٌؾٛائؾ ٌؾًّ الأٍمف اٌّبئٍخ، أٚ اٌؼمٛك أٚ اٌمجٛاد أٚ الأٍٛاه ماد الاؿٛاي 

ٚالإهرفبػبد اٌىج١وح، وّب أٙب رزؾًّ ػغؾ اٌو٠بػ اٚ اٌزوثخ اٌزٟ رمغ فٟ ِٕب١ٍت ِٕقفؼخ ِٓ ٍـؼ 

 (6-2الأهع وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )
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  Deep foundationsالأضاضاخ انؼًٍمح:  2-5-2

ٟٚ٘ الأٍبٍبد اٌزٟ رٕفن ػٍٝ أػّبق وج١وح ِٓ ٍـؼ الأهع، ٠َٚزقلَ ٘نا إٌٛع ِٓ الأٍبٍبد فٟ 

 اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ:    

ػٕلِب رىْٛ اٌـجمبد اٌَـؾ١خ ِٓ اٌزوثخ ػؼ١فخ ٌلهعخ لا رَّؼ ٌٙب ثزؾًّ الإعٙبكاد إٌّمٌٛخ  .1

    ا١ٌٙب ِٓ الأٍبٍبد.   

 ِضً اٌزٕف١ن فٟ لبع اٌجؾبه أٚ الأٔٙبه.  ػٕلِب ٠ىْٛ رٕف١ن الأٍبٍبد اٌَـؾ١خ طؼجبً .2

ػٕلِب رىْٛ أؽّبي إٌّشؤح وج١وح ثلهعخ لا رىفٟ ِؼٙب اٍزقلاَ الأٍبٍبد اٌَـؾ١خ ػٍٝ وبًِ  .3

 ِٛلغ إٌّشؤح. 

  Pile Foundationالأضاضاخ انخازولٍح  2-5-2-1

رؼزّل ٔظو٠خ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؤ١ٌٍ ػٍٝ ٔمً أؽّبي اٌّجٕٝ ِٓ َِزٜٛ لو٠ت ِٓ ٍـؼ الأهع اٌٝ 

اٌَـؼ اٌظبٌؼ ٌٍزب١ٌٍ ػٍٝ أػّبق ثؼ١لح، ٚمٌه فٟ ؽبٌخ ػلَ ٚعٛك ٘نا اٌَـؼ إٌّبٍت ػٍٝ أػّبق 

 (. 7-2لو٠جخ وّب ِٛػؼ ثبٌشىً )
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 كثٍرج يُها:  ذُمطى انخىازٌك يٍ َاحٍح انًىاد انًطرؼًهح إنى أَىاع

 أ/ انخىازٌك انخشثٍح: 

 رَزؼًّ ٌلأهاػٟ اٌـ١ٕ١خ اٌوفٛح ٚلل رَزؼًّ اٌقٛاى٠ك اٌـ٠ٍٛخ ِٕٙب ٌلأهع اٌو١ٍِخ. 

 ب/ انخىازٌك انحذٌذٌح: 

رَزؼًّ ٘نٖ اٌقٛاى٠ك فٟ اٌزوثخ ماد اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٚالأؽّبي اٌىج١وح ٌٌَٙٛخ افزواق ٘نٖ اٌقٛاى٠ك 

 ٌٙب، ٠ٚؼًّ ٘نا إٌٛع اِب ِٓ وّوح ِٓ اٌؾل٠ل أٚ ِبٍٛهح رّلأ ثبٌقوٍبٔخ. 

 ج/ انخىازٌك انخرضاٍَح:   

اِب اْ رىْٛ ٍبثمخ ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ فٛاى٠ك رىْٛ ِظٕٛػخ ِٓ اٌقوٍبٔخ اِب أْ رظت فٟ اٌّٛلغ ٚ

 اٌظت. 

 د/ انخىازٌك انًركثح: 

٠ٚزىْٛ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌقٛاى٠ك ِٓ ِبكر١ٓ ِقزٍفز١ٓ ِضً كق فبىٚق فشجٟ فٟ الأهع ؽزٝ ٍـؼ 

 اٌزؤ١ٌٍ صُ ػًّ فبىٚق فوٍبٟٔ فٛلٗ ٠ظً اٌٝ ٍـؼ اٌٍٛبكح.   

 Caissons Foundationsأضاضٍاخ انمٍطىَاخ:  2-5-2-2

فٟ اٌىجبهٞ أٚ الأػّبي اٌجؾو٠خ أٚ اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ، ٚلـو٘ب أوجو ِٓ ٚرَزؼًّ ٘نٖ الأٍبٍبد 

الأٍبٍبد اٌقبىٚل١خ ٚرزؾًّ أؽّبي أوجو ِٕٙب، ٚلل ٠ؼًّ ٘نا إٌٛع ِٓ الأٍبٍبد ثبٌقشت أٚ اٌؾل٠ل أٚ 

 (. 9-2اٌقوٍبٔخ وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )
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   Loads in Foundationsالأحًال ػهى الأضاضاخ  2-6

٠غت اػزجبه الاؽّبي اٌوأ١ٍخ ٚالأفم١خ اٌّئصوح ػٍٝ إٌّشؤ ِغزّؼخ ػٕل رظ١ُّ الأٍبً، ٚرزىْٛ 

الاؽّبي اٌوأ١ٍخ ِٓ اٌؾًّ ا١ٌّذ )ٚىْ إٌّشؤ ٚالأٍبً( ثبٌىبًِ ٚاٌؾًّ اٌؾٟ ؽَت اٌنٞ ٠واك فٟ 

 اٌّٛاطفبد. 

اٌزٟ رزٕبٍت ِغ إٌّـمخ  أِب ػٓ الاؽّبي الأفم١خ أٚ اٌغبٔج١خ ِضً اٌو٠بػ ٚاٌيلاىي فزئفن ثبٌم١ّخ

اٌّزٛاعل ثٙب إٌّشؤ ٚؽَت اهرفبع إٌّشؤ، ٠ٚغت كهاٍخ اؽزّبي ربص١و اٌؾًّ اٌغبٔجٟ فٟ ولا الإرغب١٘ٓ 

ف١ئفن ِوح ٌؾَبة ألظٝ ؽًّ ػغؾ ػٍٝ أٍبً ٌزظ١ُّ أثؼبك ٚلـبع الأٍبً.  ٠ٚئفن ِوح أفوٜ 

 . (ارياْ الأٍبًخ )كهاٍثبٌَبٌت ٌلهاٍخ اؽزّبي أفظبي الأٍبً ػٓ اٌزوثخ ثبٌشل

 وذُمطى الأحًال ػهى الأضاضاخ: 

: ٟ٘ ِغّٛع الاؽّبي اٌضبثزخ ٚاٌَّزل٠ّخ ِٕٙب الإصمبي Dead loadsالاؽّبي ا١ٌّزخ )اٌلائّخ(  -1

اٌنار١خ ٌٍؼٕبطو الإٔشبئ١خ أٚ الأصمبي اٌضبثزخ اٌّؾٌّٛخ ثٛاٍـخ ٘نٖ اٌؼٕبطو اٌؾبٍِخ. ٠ٚلفً ػّٓ ٘نٖ 

 الأؽّبي ٚىْ الأروثخ ٚلٛح كفؼٙب اٌغبٔج١خ ٚونٌه الأهػ١بد ٚاٌؾٛائؾ اٌؾبٍِخ ٚاٌزوو١جبد.  

: ٟ٘ الأؽّب اٌّزغ١وح ٚاٌّزؾووخ اٌزٟ ٠زؼوع ٌٙب أٞ عيء ِٓ Live Loadsالاؽّبي اٌؾ١خ  -2

إٌّشؤ ثّب فٟ مٌه الأؽّبي اٌّٛىػخ ٚاٌّوويح ٚأؽّبي اٌظلَ ٚالإ٘زياىاد ٚاٌمظٛه ٟٚ٘ رشًّ 
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أٚىاْ الأشقبص َِزؼٍّٟ إٌّشؤ ِضً طبلاد الإعزّبػبد ٚاؽّبي اٌّبو١ٕبد ٚا٘زياىارٙب ٚونٌه 

 اٌّضجزخ ِٚٛاك اٌزقي٠ٓ ٚغ١و٘ب.  أؽّبي الأصبصبد ٚا٢لاد غ١و

ٚلا ٠ؾزًّ رٛاعل اٌؾًّ اٌؾٟ فٟ إٌّشآد اٌؼبك٠خ ثبٌىبًِ فٟ ع١ّغ اٌـٛاثك، ٚػ١ٍٗ فبْ رقف١ؼبً ٠ئفن 

% اثزلاء ِٓ اٌـبثك اٌضبٟٔ ٠َٚزّو ؽزٝ ٠ظً اٌؾًّ 10ػٕل رظ١ُّ الأٍبً ٠ٚىْٛ اٌزقف١غ ثَٕجخ 

ٍـبثك ٠ؼزجو اٌؾل الاكٔٝ ٌٍؾًّ اٌؾٟ(، ػٍٝ % 60ٌ% ِٓ ل١ّزٗ اٌمظٜٛ )أٞ أْ 60اٌؾٟ اٌّقفغ 

أْ ٘نا اٌزقف١غ لا ٠َوٞ ػٍٝ إٌّشآد اٌؼبِخ وبٌّلاهً ٚاٌَّزشف١بد ٚاٌّقبىْ ف١ئفن ٌٙنٖ إٌّشآد 

 اٌؾًّ اٌؾٟ وبِلًا ٌغ١ّغ اٌـٛاثك. 

: ٠غت رظ١ُّ اٌّجبٟٔ اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼو٠ؼخ ٌزمبَٚ أؽّبي اٌو٠بػ ٠ًّٚٙ Wind Loadsأؽّبي اٌو٠بػ  -3

 ؤص١و أؽّبي اٌو٠بػ ٌٍّجبٟٔ ماد الإهرفبع اٌَّبٚٞ أٚ ألً ِٓ ػوػٗ. ر

: رظُّ الأٍبً ٌزمبَٚ اٌيلاىي ؽَت إٌّـمخ اٌيٌيا١ٌخ Earth Quake Loadsاؽّبي اٌيلاىي  -4

اٌزٟ ٠ٛعل ثٙب اٌّجٕٝ، وّب أْ أؽّبي اٌو٠بػ ٚاٌيلاىي رزٍَؾ ِؼبً فٟ ٔفٌ اٌٛلذ ػٍٝ اٌّجٕٝ ٚمٌه ٌجؼل 

 ل أؽّبي اٌو٠بػ ِغ أؽّبي اٌيلاىي. اؽزّبي رٛاع

BS8110, BS5950, BS639  .اٌّلٚٔخ اٌجو٠ـب١ٔخ لأؽّبي اٌو٠بػ 

 ASCE, UBC, IBCثبٌَٕجخ ٌٍّلٚٔخ الأِو٠ى١خ اٌّشزٍّخ ػٍٝ ؽبلاد رغ١ّغ ٌٍيلاىي ٚاٌو٠بػ 

(International building code) . 

 Pressure Distributions underذىزٌغ الإجهاداخ أضفم الأضاش  2-7

footing 

رٛى٠غ الإعٙبكاد أٍفً الأٍبً ٠ؼزّل ػٍٝ و١ف١خ أزمبي الاؽّبي ِٓ الأػّلح اٌٝ الأٍبً ٚػٍٝ كهعخ 

 عَبءح اٌمبػلح.

٠ؼزجو ػغؾ اٌزوثخ أٍفً الأٍبً ِٕزظُ اٌزٛى٠غ اما رؼوػذ لأؽّبي رّو ثّووي اٌؼّٛك، ٚلل ٠ىْٛ 

َٚ اػبفخ لأؽّبي اٌوأ١ٍخ ٚاٌشىً اكٔبٖ ٠ٛػؼ رٛى٠غ الإعٙبكاد اٌزٛى٠غ غ١و ِٕزظُ اما وبٔذ ٕ٘بٌه ػي

 أٍفً الأٍبً. 
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 لذرج انرحًٍم نهررتح:  2-8

رؼ١ٓ للهح اٌزؾ١ًّ اِب ثبٌّؼبكلاد اٌؾَبث١خ أٚ ِٓ اٌزغبهة اٌّٛلؼ١خ، ٚاٌّؼبكلاد اٌؾَبث١خ رؼزّل ػٍٝ 

 اٌزؾ١ًٍ إٌظوٞ ٌؾووخ الأٍبً فٟ اٌزوثخ ٚرٛعل ِؼبكلاد وض١وح ِٚزٕٛػخ. 

 Terzaghis bearing capacity equationيؼادنح ذرازلً نمذرج انرحًٍم  2-8-1

( 2-10 الأٍبً اٌشو٠ـٟ اٌّّزل ٚلل رشىً الإ١ٙٔبه وّب ٘ٛ ثبٌشىً )( Terzaghiكهً رواىلٟ )

 . (q)ٌٚمل اٍزؼبع رواىلٟ ػٓ اٌزوثخ فٛق َِٕٛة اٌزؤ١ٌٍ ثؾًّ ِٛىع 

 

 ِٚٓ كهاٍخ الإرياَ للَ رواىلٟ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ ٌؾَبة للهح اٌزؾًّ ٌلأٍبً اٌشو٠ـٟ: 

qu = cNc + qNq + ½  BN                         ………………… (2-1) 

  ِؼبِلاد للهح اٌزؾًّ ٠ّىٓ ا٠غبك٘ب ِٓ اٌّؼبكلاد ا٢ر١خ: 

Nc = cot∅ [
      ∅      ∅

     [
 

 
 ∅  ]

  ]               ……………..…  (2-2) 
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Nq = cot∅ [
        ∅      ∅

     [   ∅  ]
  ]                 …………….    (2-3) 

N  = 
 

 
[
   

    
  ]                                 ……………           (2-4) 

 (1-2وّب أْ ٘نٖ اٌّؼبِلاد ٠ّىٓ ا٠غبك٘ب ِجبشوح ِٓ علٚي )

 

 ( يؼايلاخ يؼادنح ذرازلً نحطاب لذرج انرحًم الأضاش انشرٌط1ً-2جذول )

 

 ٌزؼ١١ٓ للهح رؾًّ اٌزوثخ ٌلأٍبٍبد اٌّوثؼخ اٍزقلاَ رواىلٟ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ:   

q= 1.3cNc + qNq + 0.4 BN                    …………………..  (2-5) 

 ٟ٘ ؿٛي ػٍغ الأٍبً Bؽ١ش 
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 ٌٚلأٍبٍبد اٌلائو٠خ اٍزقلَ رواىلٟ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: 

q= 1.3cNc + qNq + 0.3 BN                         ……………..           (2-6) 

 لـو الأٍبً اٌلائوٞ. ٟ٘  Bؽ١ش 

 : Meyerhof’s bearing capacity equationيؼادنح ياٌرهىف نمذرج انرحًم  2-8-2

ٌُ ٠ملَ رواىلٟ ِؼبكلاد ٌلأٍبً اٌَّزـ١ً، وّب أْ اٌّؼبكلاد ٌُ ربفن فٟ اػزجبه٘ب ِمبِٚخ اٌمض ػٍٝ 

ؿٛي ٍـؼ الإ١ٙٔبه فٛق َِٕٛة اٌزؤ١ٌٍ، وّب أٔٙب ٌُ ربفن فٟ الإػزجبه ونٌه ؽبلاد الأؽّبي 

 اٌّبئٍٜخ، ٌٚمل ثؾش ِب٠و٘ٛف وً ٘نٖ الأِٛه ٚللَ ِؼبكٌخ ػبِخ ٌؾَبة للهح اٌزؾًّ: 

qu= cNcScdcic+ qNqSqdqiq + 
 

 
               …………….. (2-7)  

 ؽ١ش: 

Sq SC    ًِؼبِلاد اٌشى 

   dq  dc   ِؼبِلاد اٌؼّك 

   iq  ic     ًِؼبِلاد ا١ٌّ 

 ٠ّٚىٓ ا٠غبك ِؼبِلاد للهح اٌزؾًّ ِٓ اٌّؼبكلاد ا٢ر١خ:   

Nq =       ∅          
∅

 
 
                    ………………      (2-8) 

Nc = (Nq – 1) cot∅                                ………………… (2-9) 

  = (Nq – 1)tan (1.4∅)                      …………………….. (2-10( 
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  Hansen’s bearing capacity equationيؼادنح هاَسٌ نمذرج انحًم  2-8-3

 للَ ٘بٔيْ ِؼبكٌخ ػبِخ ٌؾَبة للهح اٌزؾًّ لأٞ شىً ٚػّك ١ًِٚ ٟٚ٘:   

qu= cNcScdcicgc+ qNqSqdqiqgq + 
 

 
                …………    (2-11)  

 ؽ١ش: 

g    .ً١ًِ ٍـؼ الأهع ثبٌَٕجخ ٌلأٍب 

 ِٚؼبِلاد للهح اٌزؾًّ رؼـٟ ثبٌّؼبكلاد: 

Nq =       ∅          
∅

 
                      ………………… (2-12) 

Nc = (Nq – 1) cot∅                                        ………………… (2-13) 

  = 1.5 (Nq – 1)tan (1.4∅)                           ………………….. (2-14( 

 : Vesics bearing capacity equationيؼادنح فٍسن نمذرج انرحًم  2-8-4

ٚلل لبَ ف١ين ثؼًّ ثؼغ اٌزؼل٠لاد فٟ ِؼبِلاد للهح اٌزؾًّ هغُ اٍزقلاِٗ ٌّؼبكٌخ ٘بٔيْ، ٌٚىٕٗ 

 ٌزظجؼ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:    غ١و 

Nc = 2(Nq + 1) cot∅……………………………………………… (2-15) 

 

 

 

 

 



  الإطار النظري :   الثانيالباب 

 

29 
 

 انمىاػذ انًؼرػح نهؼسوو:  2-9

 رئصو ػٍٝ اٌمٛاػل أٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ اٌؼيَٚ ِٕٙب: 

 (Permanent Momentاٌؼيَٚ اٌلائّخ )/  1

ٟٚ٘ اٌؼيَٚ إٌبرغخ ػٓ الأؽّبي اٌلائّخ ِضً الأؽّبي اٌوأ١ٍخ ا١ٌّزخ ٟٚ٘ ػيَٚ رىْٛ صبثزخ اٌّملاه 

 ( ػىٌ ارغبٖ اٌؼيَٚ. eٚالإرغبٖ، ٠ٚفؼً اٌغبإ٘ب ػٓ ؿو٠ك روؽ١ً اٌمبػلح َِبفخ )

 (Temporary Moment/ اٌؼيَٚ اٌّزغ١وح أٚ اٌغ١و كائّخ )2

ٟٚ٘ اٌؼيَٚ إٌبرغخ ػٓ الاؽّبي اٌّزغ١وح ِضً أؽّبي اٌو٠بػ ٚاٌيلاىي ٚالأؽّبي اٌؾ١خ ٟٚ٘ ػيَٚ 

 ِزغ١وح الإرغبٖ ٌٚىٓ ثم١ّخ صبثزخ.   

 رزٌٛل ػيَٚ ػٍٝ اٌمٛاػل ٌلأٍجبة ا٢ر١خ: 

 ( 12-2ػيَ طو٠ؼ ػٍٝ اٌؼّٛك )ِضً الأػّلح ماد اٌزضج١ذ اٌىبًِ( وّب ِٛػؼ ثبٌشىً ) -1

 

 ( 13-2ٛح أفم١خ كائّخ رئصو ػٍٝ اٌؼّٛك ػٍٝ َِبفخ ِٓ اٌمبػلح وّب فٟ اٌشىً )ٚعٛك ل -2
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 ( 14-2( وّب ِٛػغ فٟ اٌشىً )Xٚعٛك لبػلح ِفظ١ٍخ ٠ٛعل ػ١ٍٙب هك فؼً أفمٟ كائُ ل١ّزٗ ) -3
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 C.G: Center( لا ٠ٕـجك ػٍٝ ِووي صمً اٌمبػلح )Center of mass C.Mِووي الاؽّبي ) -4

of gravity( ًف١َجت لا ِووي٠خ ِّب ٠َجت ػيَٚ كائُ وّب ِٛػغ ثبٌشى )15-2 ) 
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 انباب انثانث

 انتصًُى الانشائٍ

انًقذيت : 3-1  

اْ اٌغوض ِٓ اٌزص١ُّ الأشبئٟ ٘ٛ رؾم١ك اؽزّبي ِمجٛي ثبْ إٌّشأ إٌبرظ ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌزص١ّ١ّخ ٠قلَ      

اٌغوض اٌنٞ ِٓ اعٍٗ رُ اٌزص١ُّ ٠ٚىْٛ اكاءٖ ِمجٛلا ؼ١ٍخ اٌفزوح اٌزص١ّ١ّخ اٌّفزوظخ ، ٠ٚىْٛ إٌّشأ إِب 

الاؽّبي ِغ ظّبْ ػلَ ؽلٚس رشٛ٘بد اٚ شوٚؿ ِؼ١جخ ِغ رٛفو ِؼبًِ اِبْ وبفٟ ظل فٟ ٔمً 

 الا١ٙٔبهٚػلَ الارياْ ٚاْ ٠ىْٛ ما ك٠ِّٛخ رمبَٚ اصبه الاٍزقلاَ ٚاٌؾو٠ك .

انتصًُى الانشائٍ : 3-2  

ٍزقلاَ اْ اٌزص١ُّ اٌغ١ل ٠مَٛ ػٍٟ اْ إٌّشأ لا ٠صً عيئ١ب اٚ و١ٍب اٌٟ ؽل ٠صجؼ ف١خ غ١و لبثً ٌلا    

 ٠ّٚىٓ رؾم١ك ِب ٍجك ثبٍزقلاَ اؽلٞ اٌؽو٠مز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ اٌَّزقلِخ فٟ رص١ُّ اٌقوٍبٔخ ّٚ٘ب :

 (    ( Limit States Method  اٌزص١ُّ ثؽو٠مخ اٌؾلٚك -1

 ( Elastic Methodاٌزص١ُّ ثؽو٠مخ اٌّوٚٔخ ) اعٙبكاد اٌزشغ١ً ( ) -2

 : ) Working Stress Methodالتصميم بطريقة الحدود : )

ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠زٛلف إٌّشأ فٟ اؽل ػٕبصوٖ ) ثؼعٙب اٚ وٍٙب ( ػٓ رأك٠خ اٌٛظ١فخ اٚ ِغّٛػخ ِٓ    

و ِوغٛة ف١ٙب ثَجت اٌشوٚؿ اٌٛظبئف اٌّؼل ِٓ أعٍٙب اِب ثَجت الا١ٙٔبه اٚ الأجؼبط اٚ اٌزشىلاد اٌغ١

 ٠ل ارَبػٙب ػٓ اٌؾل اٌَّّٛػ ثٗ ، ٚرمَُ اٌٟ :ياٌنٞ ٠

 انحانت انحذَت نًقاوو الاحًال :  -1

 ٚرشًّ الارٟ :

 اٌؾبٌخ اٌؾل٠خ ٌٍّمبِٚخ اٌمصٛٞ : -أ

٠ل ػٓ ِمبِٚخ اٌمصٛٞ ٟٚ٘ اٌؾبٌخ يئٟ اٌملهح ػٍٟ ِمبِٚخ اٞ أؽّبي رٟ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠فمل اٌؼٕصو الأشب

 اٌزٟ رَجك ػ١ٍّخ الا١ٙٔبه ِجبشوح .

 اٌؾبٌخ اٌؾل٠خ ٌؼلَ الاٍزمواه: -ة

ثب١ٙٔبه ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠صً ف١ٙب اٌؼٕصو الأشبئٟ اٌٟ ؽبٌخ ػلَ الاٍزمواه ٚرىْٛ ٘نح اٌؼ١ٍّخ ِصؾٛثخ 

ِفبعئ ، ِٚٓ اِضٍخ ٘نح اٌؾبٌخ أجؼبط الاػّلح ٚالاث١بَ اٌؼ١ّمخ ٚونٌه أملاة اٌؼٕصو الأشبئٟ ٌٍّٕشأ وىً ، 

 ثبلاظبفخ اٌٟ اٌؽفٛ ٚالأيلاق .
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 :ذاوانحانت انحذَت نلاستخ -2

 ٚرشًّ الارٟ :

 اٌؾبٌخ اٌؾل٠خ ٌٍزشى١ً : -أ

ٟٚ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ رصً ف١ٙب اٌؾبٌخ اٌؾل٠خ ٌٍزشى١لاد اٌٟ اٌؾل اٌنٞ ٠ٛكٞ اٌٟ الافلاي ثّيا٠ب اٌزشغ١ً 

 ، ٠ٚؾزًّ ظٙٛه رشىلاد وج١وح فٟ إٌّشأد اٌزٟ ٌٙب ٍؼخ رؾًّ وبف١خ ِضً اٌىّواد .ٌٍؼٕصو الأشبئٟ 

 ٌٍزشو٠ـ :اٌؾبٌخ اٌؾل٠خ  -ة

اٌزٟ رفمل ١ِيارٙب اٌزشغ١ٍ١خ ثؾلٚس شوٚؿ اٚ رشممبد ثٙب ، ٕ٘بن ثؼط إٌّّشبد اٌقوٍب١ٔخ اٌٍَّؾخ 

 وبٌقيأبد اٌقوٍب١ٔخ اٌَّزقلِخ ٌزقي٠ٓ اٌَٛائً .

 ( Design Of Raft Foundationطرق تصميم الاساس الحصيري : ) 3- 3

 ثبٌؽوق اٌزب١ٌخ :٠ّىٓ اْ ٠زُ اٌزص١ُّ الأشبئٟ ٌلأٍبً اٌؾص١وٞ 

 انطرق انتقرَبت  -1

 ٚرشًّ الارٟ :

 ( Rigid Methodاٌؽو٠مخ اٌصٍجخ اٌزمو٠ج١خ ) -أ

 ( Flexible methodاٌؽو٠مخ اٌّؤخ اٌزمو٠ج١خ )  -ة

 انطرق انحذَثت  -2 

 :ٚرشًّ الارٟ 

 ( Finite Elamentؼو٠مخ اٌؼٕبصو اٌّؾلٚكح )  -أ

 ( Finite Deference)  ؼو٠مخ اٌفوٚق اٌّؾلٚكح -ة
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 ( َىضح يخطط طرق انتصًُى1-3انشكم )

 

 (Rigid Method  )انطرَقت انصهبت انتقرَبُت :  3-3-1

 :فرضُاث انطرَقت انصهبت  3-3-1-1

اْ اٌؾص١وح صٍجخ ثشىً لاِزٕبٟ٘ ثبٌّمبهٔخ ِغ روثخ اٌزأ١ٌٍ ٚثبٌزبٌٟ فبْ رشٛ٘بد الأؼؽبف  -1

 إٌبرغخ ِٓ اٌزوثخ .ٌٍؾص١وح لا رغ١و ِٓ ل١ّخ الاعٙبكاد 

اْ الاعٙبكاد ػٍٟ اٌزوثخ اٍفً الاٍبً اٌؾص١وح رزٛىع ثشىً فؽٟ فٟ الارغب١٘ٓ اٞ اْ ل١ّخ  -2

 الاعٙبكاد رٕؽجك ػٍٟ ِؾصٍخ اٌؾّٛلاد اٌشبل١ٌٛخ اٌّٛصوح ػٍٟ اٌؾص١وح وّب ثبٌشىً اكٔبح :

 

 

 (:َىضح الاجهاداث عهً انتربت2.3)انشكم 

 

Design Method 

Traditonal 
methods 

Conventional 

Rigid Method 

Aproximate 

Flexible 
Method 

Modern Methods 

Finaite Deferance 
Method 

Finite 
Element 
Method 
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ػٍٟ اٚربك رىْٛ اٌمٛٞ إٌّمٌٛخ اٌٟ الاٚربك رؾذ اٌؾص١وح ِٛىػخ ثشىً فؽٟ ٚفٟ ؽبٌخ اٍزٕبك اٌؾص١وح 

 فٟ الارغب١٘ٓ ثؾ١ش اْ ِؾصٍزٙب اٌى١ٍخ رٕؽجك ِغ ِؾصٍخ الاؽّبي اٌشبل١ٌٛخ .

 خطىاث تصًُى انطرَقت انصهبت : 3-3-1-2

 

 ( َىضح يبادئ انتصًُى بانطرَقت انصهبت3.3)انشكم 

 (:L*Bاما وبٔذ اثؼبك الاٍبً اٌؾص١وٞ )ؽَبة ِؾصٍخ اؽّبي الاػّلح ،  -1

Q = Q1+Q2+Q3 =∑ Q                      …………. (3-1) 

 ؽ١ش :

Q1،Q2،Q3  :  اؽّبي الاػّلح 

 (.…A‚B‚C‚D)رؾذ الاٍبً اٌؾص١وٞ فٟ إٌمبغ  qرؾل٠ل اٌعغػ ػٍٟ اٌزوثخ  -2

 ثبٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ :

  Q   
 

 
  

    

  
   

    

  
                …..…..   (3-2) 

  A    L*B 

  Ix    
    

  
 

  Iy   
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 ؽ١ش :

Mx  ْػيَ أؽّبي الاػّلح ؽٛي ِؾٛه :x  

My ػيَ اؽّبي الاػّلح ؽٛي اٌّؾٛه :y 

 ٠ّىٓ رؾل٠ل٘ب ِٓ الاؽلاص١بد : x  ,yفٟ اٌّؾٛه٠ٓ  ex  ,eyلا ِووي٠بد الاؽّبي 

  x     
                

  
     ……….      (3-3) 

  ex     
 

 
                    …. …..         (3-4) 

   y      
                

  
  ……...         (3-5) 

  ey    
 

 
                    …. …..          (3-6) 

 ِمبهٔخ ل١ُ ظغػ اٌزوثخ ِغ اٌعغػ اٌصبفٟ اٌَّّٛػ ثخ ثبٌّؼبكٌخ : -3

   Q ≤ q all                                  …………. (3-7) 

 Bرم١َُ الاٍبً اٌؾص١وٞ اٌٟ ػلح شوائؼ فٟ الارغب١٘ٓ ثأػزجبه اْ ػوض اٌشو٠ؾخ َِب٠ٚب ي  -4

 . y  ,xهٍُ ِقؽػ اٌمص ٚاٌضٕٟ فٟ ارغبٟ٘ -5

 -: اٌزص١ُّ ثبٌّلٚٔخ الاِو٠ى١خ -6

  رؾل٠ل اٌؼّك اٌفؼبيd  ٌٍٞمؽبع اٌؾوط خالاِو٠ى١ ّلٚٔخػٍٟ اٌثٕبء ٌلاٍبً اٌؾص١و. 

U = b0d (Ø (0.34) (√   )                            …....... (3-8) 

 ؽ١ش :

U ْاؽّبي اٌؼّٛك = ؽًّ اٌؼّٛك * ِؼبًِ الاِب 

Ø ِْؼبًِ الاِب 

Fcu ( ٟ22َٛ٠ِمبِٚخ اٌقوٍبٔخ ٌٍعغػ ف ) 

 ٍٕٚبٌجخ ٌىً ل١ُ الصٟ ػيَٚ ِٛعجخ  نٔأفبء ٌىً اٌشوائؼ فٟ الارغب١٘ٓ ِٓ ِقؽؽبد ػيَ الأؾ

 .ٚؽلح ػوض 

   ٓرؾل٠ل َِبؽبد ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ٌىً ٚؽلح ػوض ثبٌَٕجخ ٌٍز١ٍَؼ اٌّٛعت ٚاٌَبٌت فٟ الارغب١٘x  

 ,y. 
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Mu = Ø*As*Fy*(d- (a/2) )                 ………. (3-9) 

a   = 
      

        
 

As   :  َِبؽخ اٌز١ٍَؼ ٌىً ٚؽلح ػوض 

Fy  اعٙبك ر١ٍَؼ اٌشل : 

Mu ًٍاٌؼيَ اٌّؾ : 

 -: انبرَطانُت انتصًُى بانًذونت -7

 ل١ُ الصٟ ػيَٚ ِٛعجخ ٍٚبٌجخ ٌىً  نِٓ ِقؽؽبد ػيَ الأؾٕبء ٌىً اٌشوائؼ فٟ الارغب١٘ٓ ٔأف

 .ٚؽلح ػوض 

 رؾل٠ل اْ اٌّمؽغ آؽبكٜ اَ صٕبئٝ اٌز١ٍَؼ ثبٌّؼبكٌخ 

  K آؽبكٜ اٌز١ٍَؼ  (3-10) .………  
 

         
      

 
 

         
 k (11-3) .………                          صٕبئٝ اٌز١ٍَؼ        

  ؽَبة َِبؽخ اٌز١ٍَؼ اٌّؽٍٛثخAs  

As   
 

       
 ………. (3-12) 

  ٜافزجبه لص اٌزضم١ت ٌٍزبول ِٓ ٍّبوخ اٌؾص١و:- 

Punching shear :- 

Check shear stress At the column head 

Total force =        

  = 
 

  
   √   .... ………. (3-13) 

Shear force     -                   .. ………. (3-14) 

U= premeter of column head 
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 ( Flexible methodانطرَقت انًرنت انتقرَبُت ) 3-3-2

فٟ اٌؽو٠مخ اٌصٍجخ ٌٍزص١ُّ ، فبْ اٌؾص١وح لل فوظذ ثبٔٙب لاِزٕب١٘خ فٟ اٌصلاثخ ، ونٌه رٛىع اعٙبكاد 

 اٌزوثخ ػٍٟ شىً فػ َِزم١ُ ٠ٚزؽبثك ِووي صمً اعٙبك اٌزوثخ ِغ فػ اٌزأص١و ٌّؾصٍخ ؽّٛلاد الاػّلح .

زص١ُّ ، فبٔخ ٠فزوض ثبْ اٌزوثخ رؼبكي ػلك لأٙبئٟ ِٓ إٌٛاثط اٌّؤخ ٚ٘نا اِب فٟ اٌؽو٠مخ اٌّؤخ ٌٍ

 (. ٠Winklerَّٟ فٟ ثؼط الاؽ١بْ ثأٍبً )

 

 ( َىضح الاجهاداث عهً انتربت4.3انشكم )

 

 .  kصبثذ اٌّوٚٔخ ٌٙنح إٌٛاثط اٌّفوٚظخ رلػٟ ثّؼبًِ هك فؼً اٌؽبثك اٌزواثٟ

 ؽ١ش : z Δاٌزّبً ث١ٓ الاٍبً ٚاٌزوثخ اػزّبكا ػٍٟ ل١ّخ اٌٙجٛغ اٌواٍٟؽ١ش ٠ّىٓ ا٠غبك اٌمٛح ػٕل ٍؽؼ 

P = KΔz        ………….   (3-15) 

 انتصًُى بانطرَقت انًرنت : 3-3-2-1

ٚاٌنٞ  βٌزؾل٠ل رص١ُّ الاٍبً اٌؾص١وٞ ثبٌؽو٠خ اٌصٍجخ اٚ ثبٌؽو٠مخ اٌّؤخ ٠غت ِؼوفخ ل١ّخ اٌضبثذ 

 ٠ؾَت ثبٌؼلالخ :

β = √
   

     

 
        ………. (3-16) 

 ؽ١ش :

B1  ػوض اٌّمؽغ : 

K ( ٟػبًِ هك فؼً اٌؽبثك اٌزواث :KN/m2 
 ) 

Ef  :ًِاٌّوٚٔخ اٌؽٌٟٛ  ػب 

If  ٟػيَ اٌمصٛه ٌٍّمؽغ اٌؼوظ : 
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فبْ اٌزص١ُّ ٌلاٍبً اٌؾص١وٞ ٠غت اْ ٠ىْٛ  1666ػبَ  436ٚٚفمب ١ٌٙئخ ِؤٍَخ اٌج١زْٛ الاِو٠ى١خ 

ثبٌؽو٠خ اٌصٍجخ اٌزم١ٍل٠خ اما وبْ اٌزجبػل ث١ٓ الاػّلح فٟ اٌشو٠ؾخ الً ِٓ 
    

β
. ٠ٚىْٛ ثبٌؽو٠مخ اٌّؤخ  

ث١ٓ الاػّلح فٟ اٌشو٠ؾخ اوجو ِٓ  اٌزجبػل اٌزمو٠ج١خ اما وبْ 
    

β
  . 

فبْ ل١ّخ  Δفبٔخ ٠ؼؽٟ ٘جٛغ  B، ٚوبْ ػوض الاٍبً  qاما رؼوض اٍبً ٌؾٌّٛخ ثٛؽلح اٌَّبؽخ 

 ٠ؼوف وبلارٟ : kاٌّؼبًِ ٌوك فؼً اٌؽبثك اٌزواثٟ 

K = 
 

 
                                         ………… (3-17) 

 وبلارٟ : (B*B ٠ّىٓ اْ رورجػ ثبٍبٍبد وج١وح ثبثؼبك ) Kاٌم١ّخ 

K= K0.3(
     

  
)
2                                            ............ (3-18) 

K0.3  :ٍ(  3.3*3.3د اٌزٟ أثؼبك٘ب )بػبًِ ٌوك فؼً اٌؽبثك اٌزواثٟ ٌلاٍب 

 اما وبْ الاٍبً ػٍٟ روثخ غعبه٠خ فبْ اٌّؼبًِ ٠َبٚٞ :

K= K0.3(
   

 
)                                 ……….    (3-19) 

 ( فبْ  B*Lاما وبْ الاٍبً َِزؽ١ً ٌٚخ اثؼبك )

K= 
          

 

 
    

   
                           ……….. (3-20) 

ٔؾصً ػ١ٍٙب ِٓ ِمبِٚخ  K0.3َ أخ فٟ ؽبٌخ ٚعٛك روثخ ه١ٍِخ فبْ ل١ّخ  1621الزوػ ٍىٛد فٟ ػبَ 

 الافزواق إٌظب١ِخ ػٍٟ اٞ ػّك وبٌزبٌٟ :

K0.3(
  

  
) = 1.8N                           ………..    (3-21) 

 اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ : 1661ِٚٓ اعً ؽٛاعيؼ١ٌٛخ فبْ ف١َه الزوػ ػبَ 

K = 0.65 √
    

    

  
 

  

         
        ………. (3-22) 

Es  ِؼبًِ ٠ٛٔغ ٌٍزوثخ : 

 ِٓ اعً اٌؾبلاد اٌؼ١ٍّخ فبْ اٌّؼبكٌخ ٠ّىٓ اْ رموة وبلارٟ :

K =  
  

        
                                ……….  (3-23) 
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 خطىاث تصًُى انطرَقت انًرنت : 3-3-2-2

 ( ٌٍؾص١وح hافزوض ٍّبوخ ) -1

 ( وبلارٟ : Rؽلك اٌصلاثخ الأؼؽبف١خ ) -2

R = 
    

         
                                 ………. (3-24) 

 ( َٔجخ ثٛاٍْٛ ٌّبكح الاٍبً    ؽ١ش )

 ( وبلارٟ : Ĺؽلك ٔصف لؽو اٌصلاثخ اٌفؼبٌخ )  -3

Ĺ = √
 

 

 
                                             …….. (3-25) 

( وبلارٟ ِٓ  Ĺؽلك ػيَ الأؼؽبف ثٕظبَ عٍّخ الاؽلاص١بد  اٌمؽج١خ ػٕل ٔمؽخ َِججخ ِٓ ؽٌّٛخ اٌؼّٛك ) -4

 :اٌّؼبكلاد اٌزب١ٌخ 

M]t = - 
 

 
     

         
 

Ĺ

)            …… (3-26) 

Mr = - 
 

 
       

         
 

Ĺ

)         ……   (3-27) 

Mt  ٍٟاٌؼيَ اٌّّب : 

Mr ٞاٌؼيَ اٌمؽو : 

r  اٌَّبفخ ٔصف اٌمؽو٠خ ِٓ ؽٌّٛخ اٌؼّٛك : 

 ِغ  A2  ٚA1اٌزغ١واد ي 
 

Ĺ
 (6-3)  ِٛظؾخ ػٍٟ اٌشىً   

 ( 6-3فٟ ٔظبَ عٍّخ الاؽلاص١بد اٌل٠ىبهر١خ اٌشىً )

Mx = Mt sin2 
   + Mr cos2                            ............ (3-28) 

My = Mt cos2    +    Mr sin2 
                         ………. (3-29) 

 ( وبٌزبٌٟ ِٓ اعً ٚؽلح اٌؼوض ٌٍؾص١وح اٌَّججخ ِٓ لجً ؽٌّٛخ اٌؼّٛك Vؽلك لٛح اٌمص )

V = 
 

 Ĺ
 A3                                  …………      (3-30) 
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   رغ١واد ِغ   A3ِٛظؾخ ػٍٟ اٌشىً اكٔبح 
 

Ĺ
 

 

 ( َىضح انطرَقت انًرنت انتقرَبُت نتصًُى اساس حصُري5.3انشكم )

ِٛظٛػخ فٟ  ِٕؽمخ رأص١و اٌؼّٛك ، ؽلك اٌؼيَ ٚاٌغٙل اٌمبؼغ ػٍٟ ؼٛي  اما وبٔذ ؽبفخ اٌؾص١وح -6

اٌؾبفخ ٚافزواض اْ اٌؾص١وح َِزّوح ، ٠ٚؽجك اٌؼيَ ٚاٌغٙل اٌمبؼغ ثبشبهح ِؼبوَخ ٌزٍه اٌزٟ ؽصٍٕب ػ١ٍٙب 

 ػٕل اٌؾٛاف ٌزؾم١ك اٌشوٚغ اٌّؼوٚفخ .

 (Finite Difference Methodطريقة الفروق المحددة ) 3-3-3

لَ ٘نح اٌؽو٠مخ ِؼبكٌخ رفبظ١ٍخ ِٓ اٌلهعخ اٌواثؼخ ، اٌزٟ رٛعل فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّواعغ فبصخ فٟ رَزق

 (Timoshenko And Woinowsay-Kriegerٔظو٠خ الاٌٛاػ ٚاٌمشو٠بد )

   

    
    

       
   

     
 

 
 

 

       
 . ………. (3-31) 

 ؽ١ش :

P اٌؾًّ اٌٍَّػ : 

q  ظغػ اٌزوثخ : 

Dكهعخ اٌصلاثخ ثبٌَٕجخ ٌلاٌٛاػ : 
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 يًُزاث طرَقت انفروق انًحذدة  3-3-3-1

 رَزقلَ ثصٛهح ٚاٍؼخ ٠ّٚىٓ اْ رَزقلَ ٌٍزؾمك وؽو٠مخ ثل٠ٍخ ؽ١ش أٙب ػ١ٍّخ . -1

 رؼزجو ؼو٠مخ إِخ ٠ّٚىٓ اٌٛصٛق ثٙب . -2

 إٌّفصٍخ ، ٚاعواء اٌؾَبثبد الاىِخ .ؼو٠مخ ٍو٠ؼخ ِٓ ؽ١ش اكفبي اٌج١بٔبد ِٚمبهٔزٙب ثبٌؽوق  -3

 يساوٌ طرَقت انفروق انًحذدة  3-3-3-2

 ِٓ اٌصؼت علا ػًّ شوٚغ ؽل٠خ ٌضجبد اٌؼّٛك. -1

 ِٓ اٌصؼت علا ػًّ شمٛق ٚفزؾبد اٚ ىٚا٠ب. -2

 يَ ِووي.ِٓ اٌصؼت رؽج١ك ػ -3

 (Finite-Element Methodطرَقت انعناصر انًحذودة : ) 3-3-4

 اٌؼٕبصو اٌّؾلٚكح اٍزّواه٠خ اٌؼٕصو رزُ ِٓ فلاي كاٌخ الاىاؽخ اٌّٛظؾخ اكٔبح :فٟ رؾ١ًٍ 

u = a1+a2X+a3Y+a4X
2
+a5XY+a6Y

2
+a7X

3
+a8X

2
Y+ 

       a9XY
2
+a10Y

3
+a11Y

4
+a12X

3
Y+a13X

2
Y+a14XY

3
+a15Y

4       ………. (3-32)    

 يًُزاث ويساوٌ طرَقت انعناصر انًحذودة : 3-3-4-1

 الاؽٛاي فٟ ٘نح اٌؽو٠مخ ٔغل اْ اٌّلفلاد ٠صؼت رف١َو٘ب.فٟ اٞ ؽبي ِٓ  -1

اٌؼمل اٌّوويح ٠ّىٓ اْ رلفً ثٌَٙٛخ وغيء ِٓ صف اٌؾًّ ػٍٟ اٞ ؽبي ، ٌٚىٓ ِٓ اٌصؼت رؾل٠ل  -2

 رٛاىْ اٌمٛٞ .

افزواظبد اٌؼيَ لا٠ّىٓ رٛع١ٙٙب ِجبشوح ثَجت ػلَ ِٛافمخ اٌٛؽلاد ، ثبلاظبفخ اٌٟ اْ اٌٛظؼ١خ لا  -3

 مٌه. رَبػل ػٍٟ

 .فٟ ٘نح اٌؽو٠مخ ٠ّىٓ اٍزقلاَ ص١بغخ ػٕصو ٌٗ اوضو ِٓ ػملح ٚاؽلح ِغبٚهح -4

 

 

 

 

 

 



 

 

 الرابعالباب 
 الإطار التطبيقي
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 انثاب انراتع  

 الاطار انتطثَقٌ 

 يقذية : 1-4

،كًا  لاعاط انؽصٛش٘ٚرُأل ْزا انفصم يٍ انثؽس ٔصف انًثُٗ انًشاد ذصًٛى اعاعّ تطشٚمح ا      

ػٍ  ٚك انؽاعٕب ٔذصًٛى الاعاط انؽصٛشٖٚرُأل َرائط ذؽهٛم ْزا انًثُٗ ٔانزٖ عٕف ٚرى ػٍ طش

انثشٚطاَّٛ ٔكزنك ػٍ طشٚك ًَزظرّ ػهٗ أساق انؼًم انًُشاج فٙ طشٚك انًذَّٔ الايشٚكّٛ  ٔانًذَّٔ 

انثؽس نًماسَح َرائط انرصًٛى لاؼما ، اٚعا ٚؽرٕٖ ػهٗ يمذياخ نرؼشٚف انثشايط انًغرخذيّ فٙ انثؽس 

 .(Excel)( ٔتشَايط الاكغم (ETABSْٔٗ تشَايط الاٚراتظ 

 (Excelترنايج الاكضم : ) 2-4

انٕاعؼح انشٓٛشج فٙ يعال انعذأل الانكرشَٔٛح ٔانًرٕفشج ظًٍ ؼضيح أفٛظ ْٕ اؼذ انثشايط       

(Microsoft office ٍيخصص نهؼًهٛاخ انؽغاتٛح ؼٛس اَّ ػثاسج ػٍ أساق افرشاظٛح ًٚك ْٕٔ  )

اظافح يؼادلاخ ؼغاتٛح ػهٛٓا ٔيٍ شى اظافح الاسلاو ؼٛس ٚمٕو انثشَايط تانؼًهٛاخ انؽغاتٛح تشكم انٗ 

نٕلد ًٚكٍ اَا ذغرخذو نرخضٍٚ انثٛاَاخ الانكرشَٔٛح ؼٛس ًٚكٍ الاؼرفاظ تٓا أ طثؼٓا ػهٗ ٔفٗ َفظ ا

شكم ٔسلٗ . ْٕٔ ٚؼرثش لطاع ْاو يٍ لطاػاخ انرطثٛماخ انًكرثٛح انكصٛشج الاعرخذاو . ٔذرٛػ نُا ْزِ 

رهك انرطثٛماخ  اَشاء ظذأل َخضٌ تٓا ػذد ْائم يٍ انًؼهٕياخ فٙ صٕس يخرهفح تؽٛس ًٚكٍ ن

 انًؼهٕياخ اٌ ذشذثط فًٛا تُٛٓا تؼلالاخ يؼمذِ .

ٔاظٓح انثشَايط ػثاسج ػٍ ظذٔل انكرشَٔٗ  ٚركٌٕ يٍ ػذد كثٛش ظذا يٍ انخاَاخ ؛ ؼٛس ذؽرٕٖ     

يهٌٕٛ خهٛح أ خاَح   16( صفا أرٌ ٚكٌٕ تؽٕصذُا اكصش يٍ 65539( ػًٕدا ٔ )256ٔسلح انؼًم ػهٗ )

لذس ًٚكٍ اٌ ذرخٛهّ يٍ انًؼهٕياخ ٚكًُُا ظًغ اكصش يٍ ٔسلح ػًم ْٕٔ ػذد كثٛش ظذا ٚغرٕػة اكثش 

فٙ يصُف ٔاؼذ ٔٚرى ذغًٛش الاػًذج تانؽشٔف انٓعائٛح الاَعهٛضٚح ٔٚؼرًذ ْزا انثشَايط ػهٗ ادخال 

 .ْٔزِ انثٛاَاخ لذ ذكٌٕ فٙ صٕس يخرهفح   Dataانثٛاَاخ 

 (  ETABS programترنايج الاٍتاتش : ُ) 3-4

( ْٕ تشَايط يخصص نرؽهٛم ٔذصًٛى انعًم الاَشائٛح نهًثاَٗ ؼصشٚا ٔانًطٕس   (ETABSتشَايط     

فٙ انٕلاٚاخ  1963تذاخ فكشج ذصًًّٛ ػاو   ( computer;j and structure Inc)تٕاعطح انششكح 

 1984انًرؽذج الايشٚكٛح ػاو 

،  Berkeley ظايؼح  ٔطٕسخ فًٛا تؼذ َغخح ػذٚذج يٍ انشَايط تؽٛس اَرعد انُغخح الأنٗ فٙ   

 ٔٚرٕفش انثشَايط فٙ ًَٕصظٍٛ ًْا :
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 ٔلذ خصص نهرؽهٛم الاعراذٛكٗ ٔانذُٚايٛكٗ انخطٗ . (ETABS PLUS)الأنٗ  -

 خصص نهرؽهٛم الاعراذٛكٗ ٔانذُٚايٛكٗ انلاخطٗ . ( ETABS Nonlinear)انصاَٗ  -

انعًهح الاؼذاشٛح  (Finite Element Theroy)ؼٛس صًى انًُٕرظاٌ تالاعرُاد نُظشٚح انؼُاصش 

انذٚكاسذٛح انرٗ ٚؼرًذ ػهٛٓا انثشَايط ذرانف تشكم ػاو يٍ شلاز يؽأس يرؼايذِ فٙ انفشاؽ ذثؼا 

 نماػذِ انٛذ انًُٛٗ أ ذعاِ ػماسب انغاػّ .

 :توصَف انًثني  4-4

ًٚكٍ ٔصف انًثُٗ انًشاد ذصًٛى اعاعّ ْٕٔ يثُٗ يٍ انخشعاَح انًغهؽح ػٍ طشٚك انثٛاَاخ 

 فٙ انعذٔل ادَاِ : انٕاسدِ

 ( تَانات توصَف انًثني1.4انجذول )

 March 2012 اتشاض انُٛهٍٛ انغكُٛح  اعى انًششٔع 
 يثُٗ عكُٗ دائى انرؼشض نهشٚاغ  طثٛؼح اعرخذايّ 

 23m X 25m =    575 الاتؼاد الافمٛح نهًثُٗ 
 طٕاتك + الاسظٙ + انرؽد الاسظٙ 9يكٌٕ يٍ  33.5m الاسذفاع انكهٗ نهًثُٗ 

 يرٕعطح الاسذفاع يُطمح عكُٛح يغرٕٚح يثاَٛٓا  طثٛؼح انًُطمح انًؽٛطح

 ⁄   45 يرٕعط عشػح انشٚاغ 
 انغكح ؼذٚذ –يؽهٛح انخشطٕو  –ٔلاٚح انخشطٕو  يٕلغ انًثُٗ 
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 -أتعاد الاصاس انحصَرً : 4-5

 

 (00.25X04.5انحصَرً )( ٍوضح اتعاد الاصاس 1-4انشكم )
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4-6 Analysis information  

 Loading - 

- Dead and imposed load  

   Dead load : ▪ 

DL = 6     ⁄  {ceilings . partitions and finishing } 

 Imposed load:▪ 

LL = 1.5       ⁄ {BS6399 part -1:1996 Table : 1(specific use public )} 

- Wind load calculations :{accordance with B.S 6399-2:1997} 

- Specified concrete compressive strength (fcu) =30 N/sq.m (Mpa) 

- Minimum yield strength (flexure)(fy) =460 N/sq.m (Mpa) 

- Minimum yield strength (shear)(fyv) = 250 N/sq.m (Mpa) 

- Flat slab thickness =200 mm 

- Columns dimension :         mm 

- Beam dimension  :         mm 

- Minimum cover for slab + beam & columns = 25 mm 

 ( ٔاظٓاخ انًثُٗ ٔانمطاػاخ الافمٛح ٔانشاعٛح .1ٔذٕظػ انشعٕياخ فٙ انًهؽك ) ▄
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 انتحهَم الانشائٌ : 7-4

( ذٕظػ تؼط ًَزظح انًثُٗ 2انًثُٗ ٔانصٕس فٙ انًهؽك )( فٙ ذؽهٛم (ETABSذى اعرخذاو تشَايط 

فٙ انثشَايط ُْٔا َرائط انرؽهٛم :

 

 (KN( ٍوضح أحًال الاعًذه تال)2.4انشكم )
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Ref Calculation Output 

 تصميم الاساس الحصيرى : 4- 8 

 Calculation the soil pressure : 

 

براجا م.داس 

(4.23) 

q = 
 

 
   

   

  
   

   

  
   

 Q = Q1 + Q2 + Q3  = ∑   

 = 1747.1794 + 2296.8224 + 2238.9342 + 2920.8392 

+2248.604 + 2763.1457 + 2233.3147 + 2595.3365 + 

2234.5982 + 2569.8859 + 2246.0204 + 2738.4975 + 

2241.4652 + 2918.5022 + 1765.6895 + 2308.0905 

=  

 =   * 2     =  

 

  = 2348.519 + 2348.519 + 2927.3094 + 2927.3094 + 

4648.0202 + 4648.0202+ 1865.6412 + 1865.6412 + 

1693.8244 + 296.9518 + 258.2485 + 1917.7287 + 

258.2485 + 296.9518 + 1693.8244 + 2662.9543 + 

2662.9543 + 3810.3192 + 2905.3088 + 2905.3088 + 

2361.0962 + 1261.0962 

 

 =  125780.0068 

 A = L ×  B  = 22.05 × 24.5  540.225 

 Ix = 
    

  
  = 

             

  
 =  21888.2288 r 

 Iy = 
   

  
  = 

             

  
 = 

x/f 

27022.505 r 
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Ref Calculation Output 

براجا م.داس 

(4.24) 

x = 
 

            
 [                         

                             

                               

                                    

                              

                                    

                              

                              

                           

                                    

                                     

                              

                                    

                              

                              

                                       

                              

                             ] =  

 

  10.69 m 
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Ref Calculation Output 

براجا م.داس 

(4.25) 

y = 
 

            
 [                         

                               

                                    

                              

                                     

                                     

                                      

                            

                             

                               

                                   

                               

                            

                                   

                                      

                              

                                     

                           

          ] =   

 

  12.51 m 
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Ref Calculation Output 

براجا م.داس 

(4.26) 
ex =  x - 

 

 
  

             10.69 - 
    

 
      = 

 

 

- 1.56 

   

  

ey  =  y - 
 

 
     

            12.51  - 
     

 
     =  

 

  1.49  

براجا م.داس 

(4.27) 

 

Mx    = Q   ×  ey  

                 125780.0068 × 1.49    = 

 

  1871412.21 

  

My  =  Q  ×  ex    

                  125780.0068 ×    1.56    =  

 

  196216.81 
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q = 232.83   7.261 ×    8.562 y 

 x y q= kn/m النقطة

1 -10.63 12.13 259.5 

2 -6.38  12.13 290.36 

3 -2.125 12.13 321.26 

4 2.125 12.13 352.12 

5 6.38 12.13 383.01 

6 10.63 12.13 413.87 

7 -10.63 8.13 252.25 

8 -6.38 8.13 256.11 

9 -2.125 8.13 287.01 

10 2.125 8.13 317.87 

11 6.38 8.13 348.76 

12 10.63 8.13 379.62 

13 -10.63 5.4 201.88 

14 -6.38 5.4 232.74 

15 6.38 5.4 325.39 

16 10.63 5.4 356.25 

17 -1063 1.4 167.63 

18 -6.38 1.4 198.49 

19 6.38 1.4 291.14 

20 10.63 1.4 322.00 

21 -10.63 -1.4 143.66 

22 -6.38 -1.4 174.52 

23 6.38 -1.4 267.17 

24 10.63 -1.4 298.03 

25 -10.63 -5.4 109.41 

26 -6.38 -5.4 140.27 

27 6.38 -5.4 232.92 

28 10.63 -5.4 263.78 

29 -10.63 -8.13 86.04 
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q = 232.83   7.261 ×    8.562 y 

 x y q= kn/m النقطة

30 -6.38 -8.13 116.90 

31 -2.13 -8.13 147.76 

32 2.13 -8.13 178.69 

33 6.38 -8.13 209.55 

34 10.63 -8.13 240.41 

35 -10.63 -12.13 51.79 

36 -6.38 -12.13 82.65 

37 -2.13 -12.13 135.51 

38 2.13 -12.13 144.44 

39 6.38 -12.13 175.30 

40 10.63 -12.13 206.16 

41 -2.13 4.06 252.13 

42 2.17 4.06 283.06 

43 -2.13 1.37 229.09 

44 2.13 1.37 260.03 

45 -2.13 -1.37 205.63 

46 -1.59 -1.37 209.56 

47 -0.53 -1.37 217.25 

48 0 -1.38 221.10 

49 0.53 -1.37 227.95 

50 1.59 -1.37 232.65 

51 2.13 -1.37 236.57 

52. -2.13 -4.06 182.60 

53 0 -4.06 198.07 

54 2.13 -4.06 213.53 
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Ref Calculation Output 

 Calculation the shear force & bending 

moment : 

 

  Direction (x-x):Internal Strip 

Average soil pressure (qav):  

 

براجا م.داس 

(4.28) 

q = 
              

  
   =   396.75 

  

Total soil reaction : 

 

 R = q × B × L 

     =  396.75 × 3.38  ×  22.05    =  

 

29569.38 kn 

  

Total load on strip 

 

  

P = 2238.9342 + 2920.8392 + 2927.3094 + 

2927.3094 + 920.392 + 2283.9342 =  

 

 

19174.17 kn 

  

Average load : 

 

براجا م.داس 

(4.29) 

 

                 

 
  =   

 

 

22871.78 kn 

 The modified soil pressure (per the strip) :  

  

        

     
    = 

 

1037.27 kn 
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    =          
        

  =  1.41 

x-x

Pactual (kn) Pmod (kn)

12238.93423156.90

2 2920.8392 4118.38 

3 2927.3094 4127.51 

4 2927.3094 4127.51 

5 2920.8392 4118.38 

6 2238.9342 3156.90 
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3156.90 kn 4118.38 kn 4127.51 kn 4127.51 kn 4118.38 kn 3156.90 kn 

1 m 4.25 m 4.25 m 4.25 m 4.25 m 4.25 m 1 m 
1237.07 

( 
كم

ش
4-

0
ة 

ح
رٍ

ش
 ان

اء
حن

لإن
 ا
زو

ع
 و

ص
نق

 ا
ى

قو
ط 

ط
خ
 ي

)
X

-X
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Ref Calculation Output 

   

 Direction (y-y):Internal Strip : 

Average soil pressure (qav): 

 

 q = 
             

  
   =    

186.51 kn/m
2 

 Total soil reaction : 

 

 

 R = q × B × L 

     =  186.51 × 4.25  ×  24.5    =  

 

19419.83 kn 

  

 

Total load on strip 

 

  

P = 2296.8224 + 2920.9392 + 2763.1475 + 

2595.3365 + 2569.8859 + 2738.4975 + 2918.5022 + 

2308.0905 =  

 

 

 

21111.17 kn 

  

Average load : 

 

  

                 

 
  =   

 

 

20265.5 kn 

 The modified soil pressure (per the strip) :  

  

       

    
    = 

 

827.16 kn/m
2 
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    =         

        
  =  0.96 

y-y

Pactual (kn) Pmod (kn)

12296.82242204.95

2 2920.8392 2804.01 

3 2763.1475 2652.62 

4 2595.3365 2491.52 

5 2569.8859 2467.09 

6 2738.4975 2628.96 

7 2918.5022 2801.76 

8 2308.0905 2215.77 
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2215.77 kn 2801.76 kn 2628. 9 kn 2467.09 kn 2652.62 kn 2804.01 kn   

0.6 m 4 m 2.75 m 4 m 

2491.51 kn 2204.95 kn   

2.75 m 4 m 2.75 m 4 m 0.6 m 

807.16 

( 
كم

ش
4-

3
ة 

ح
رٍ

ش
 ان

اء
حن

لإن
 ا
زو

ع
 و

ص
نق

 ا
ى

قو
ط 

ط
خ
 ي

)
Y

-Y
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Ref Calculation Output 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

براجا م.داس 

(4.32) 

 

-التسليح على حسب المدونة الامريكية :   

 Depth Calculations :  

ان المقطع الحرج سيكون تحت العمود الذى يحمل حمولة 

2927.30KN  .عند الوسط للحصيرى 

 

bo =2(0.8+d)+2(0.25+d) 

     =1.6+2d+0.5+2d 

bo =2.1+4d 

U=bo d[       √  ]  

U=1.7+2927.3= 

 

 

4.976=(2.1+4d)(d) {.85*.34 √  *} 

(2.1+4d) d = 3.14 

d = 

 

h =.68+0.076+0.025= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4976.41/1000 KN 

4.976 MN 

 

 

 

.66 m 

 

0.76   0.8 m 
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Ref Calculation 
 

Output 

 
 
 
 

 براجا م.داس 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Positive moment at strip : 

 

M′′ = 
      

 
 = 

      

     
 = 

 

Negative moment at strip : 

  

 M′′= 
       

 
 = 

       

     
 = 

 

Maximum positive moment = 1750.5KNm 

 

Mu= M′′(معامل الحمولة)= As   Fy {d-a/2} 

 

 

 

Mu=(518.67)(1.7)=                         /20 

) 

 = 0.9 

Form equ : 

 

a =
     

        
 =

       

         
 = 

 

 

As= 0.0554 

 

  
 

Mu =881.7=0.9(0.055a)(460*1000){0.66-a/2} 

 

a =0.0615 

 

 

As = (0.055)(0.0615) =          
 

 

 

Use  T 25 @ 145 mm c/c  b . w  

 

 

 

 
 
 
 

518.67KN 

 
 
 
 
 

368.09 KN 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18.04 As 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
0.003382      
3382       
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 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 

Area of reinforcement : 

 

 =(As= 491(
    

   
 

 

 

 

Maximum Negative moment = 1242.31KNm 

 

 

Mu =368.09(1.7) =    As(460*1000)(0.66-a/2) 

 

    = 0.9 

 

  As = 0.0554 

 

625.75=0.9*0.0554*460*1000(0.66-a/2) 

 

   a =0.0427 

 

As= 0.0554(0.0427)= 

 

     

 

Use  T 25 @ 200 mm c/c b . w 

  

Area of reinforcement : 

 

As= 491(
    

   
)= 

 

 

 Reinforcement Direction (y-y) : 
 

Positive moment at strip : 

 

 

M′′ = 
       

 
 = 

       

    
 = 

 

Negative moment at strip : 

  

 
 
 
 

3386.2       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.002365      
2365       
 
 
 
 
 
2455       
 
 
 
 
 
 
 
254.2 KN 
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 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 
 

 M′′= 
       

 
 = 

       

    
 = 

 

Maximum positive moment = 1080.41KNm 

 

 

Mu= M′′(معامل الحمولة)= As   Fy {d-a/2} 

 

 

Mu=(254.21)(1.7)=                         /2 ) 

 = 0.9 

Form equ : 

a =
     

        
 =

       

         
 = 

 

 

As= 0.0554 

 

  
  

Mu =432.15=0.9(0.055a)(460*1000){0.66-a/2} 

 

a =0.0292 

 

 

As = (0.055)(0.0292) =          
 

Use  T 25 @ 300 mm c/c b . w 
 

 

Area of reinforcement : 
 

As= 491(
    

   
)= 

 

 

 

 

 

Maximum Negative moment = 1009.63KNm 

 

 

Mu =237.56(1.7) =    As(460*1000)(0.66-a/2) 

 

237.56 KN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
1617.6       
 
 
 
 
 
1636       
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 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 

 براجا م.داس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    = 0.9 

 

  As = 0.0554 

 

403.85=0.9*0.0554*460*1000(0.66-a/2) 

 

   a =0.0272 

 

As= 0.0554(0.0272)= 

 

    Use  T 25 @ 300 mm c/c b . w 

 

Area of reinforcement : 
 

As= 491(
    

   
)= 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
0.01506      
1506.8       
 
 
 
 
1636.67      
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Ref Calculation Output 
W.H.Mosley 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: انتضهَح عهي حضة انًذونة انثرٍطانَة  
 
 

      d = h- c- (Ø/2) 
          = 750 – 77 – 12.5   = 

Reinforcement Direction (x-x) : 
 
Positive moment at strip :      
                                              

      K  
 

          
 

  

          
           

               
          = 

 
                                   0.04< 0.156 

     انًمطغ اؼاد٘ انرغهٛػ                             
       
        

        As   
 

       
 

 

              
           

                 
       = 

 
 

 يغاؼح انرغهٛػ انًطهٕتح فٙ انًرش انٕاؼذ = 
    

     
 = 

 
Use  T 25 @ 250 mm c/c     b . w 
 
Area of reinforcement : 

 

As  = 491* 
    

   
 = 

 
Maximum Negative moment = 1242.31KNm 

 

 
 
 
 
660mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.04 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6389mm2 

 

 

 

 

1893mm2/m 
 

 

 

 

 

 

1964mm2/m 
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W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

             K  
 

          
 

 
               
                

                  
            

               
   = 

 

 
                               0.03< 0.156 

 انًمطغ اؼاد٘ انرغهٛػ   
                                           

        As   
 

       
 

 

              
         

                 
       = 

 
 يغاؼح انرغهٛػ انًطهٕتح فٙ انًرش انٕاؼذ = 

    

     
 = 

 
 

Use  T 25 @ 300 mm c/c   b . w  
  
Area of reinforcement : 

 

As  = 491* 
    

   
  = 

 
 
 

Reinforcement Direction (y-y) : 
 

Positive moment at strip : 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0.03 
 
 
 
 
 
 
 
4533mm2

 

 

 

 

1343mm2/m 

 

 

 

 

 

 

1637mm2/m 
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W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W.H.Mosley   
 
 
 

      K  
 

          
 

  

          
            

               
 = 

 
                0.02< 0.156 
 انًمطغ اؼاد٘ انرغهٛػ                         
       

      

           As   
 

       
 

 

              
            

                 
       = 

 
 يغاؼح انرغهٛػ انًطهٕتح فٙ انًرش انٕاؼذ = 

    

    
 = 

 
 
Use  T 25 @ 300 mm c/c b . w 
  
Area of reinforcement : 

 
 

As  = 491* 
    

   
   = 

 
 
 
 
Negative moment at strip : 
 
 

             K  
 

          
 

               

                   
            

               
   = 

 

 

 

 

 

0.02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3943mm2 

 
 
 
927 mm2/m 
 
 
 
 
 
 
 
1636mm2/m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.02 
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W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W.H.Mosley   
 
 
 
 
 
W.H.Mosley     

 
                0.02< 0.156 
      انًمطغ اؼاد٘ انرغهٛػ                                        
 
 

        As   
 

       
 

 

              
            

                 
       = 

 
 

 يغاؼح انرغهٛػ انًطهٕتح فٙ انًرش انٕاؼذ = 
    

    
 = 

 
Use  T 25 @ 300 mm c/c b . w 
 
 

Area of reinforcement : 
 
 

As  =491* 
    

   
                 =  

 
 

 

 Punching shear :- 
Check shear stress At the column head 

Total force =        

                  2927.3       =        
                                    
 

  =
 

  
   √   

 

U= premeter of column head =2(.8)+2(.25)=  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3685mm2 

 

 

 

 

867 mm2/m 
 
 

 

 

 

 

 

 

1636mm2/m 
 

 

 

 

 

 

204.1 
 

 

 

 

2.1m2 
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Shear force     -                   
 

                      V=2927.3-204.14*(.8*.25)= 

 
 

  
           

        
  

 
 

 
 
 
 
 

 

2886.47 
 
 
 

2.01 

  √   

OK 
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 -انتصًَى تانًذونة انثرٍطانَة وانًذونة الايرٍكَة تثرنايج الاكضم : 4-8

انًذخلات  4-8-1
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 -انتصًَى تانًذونة انثرٍطانَة : 4-8-0
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 -انتصًَى تانًذونة الايرٍكَة: 4-8-3
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 -يقارنة اننتائج تَن انًذونة انثرٍطانَة والايرٍكَة تاصتخذاو الاكضم : 4-8-4
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  يقارنة اننتائج : 4-9

 تَن انًذونة الايرٍكَة وانًذونة انثرٍطانَة ( يقارنة نتائج انتصًَى5-4جذول )

نضثة اختلاف انًذونة 
اانثرٍطانَة اني انًذونو 

 الايرٍكَة

 وجة انًقارنة انًذونة الايرٍكَة انًذونة انثرٍطانَة

-42% 1964 mm2/m 3386.5 mm2/m ( ذغهٛػ انطثمح انؼهٕٚح فٙ اذعاجX-X) 

-34% 1636 mm2/m 2455 mm2/m ( ذغهٛػ انطثمح انغفهٛح فٙ اذعاجX-X) 

0% 1636 mm2/m 1636 mm2/m ( ذغهٛػ انطثمح انؼهٕٚح فٙ اذعاجY-Y) 

0% 1636 mm2/m 1636 mm2/m ( ذغهٛػ انطثمح انغفهٛح فٙ اذعاجY-Y) 

 
 

 تَن انًذونة الايرٍكَة وتضهَح انخرطة ( يقارنة نتائج انتصًَى6-4جذول )

نضثة اختلاف تضهَح  تضهَح انخرطة انًذونة الايرٍكَة وجة انًقارنة
انخرطة إني انًذونة 

 الايرٍكَة

 -3386.5 mm2/m 2455 mm2/m 28% (X-Xذغهٛػ انطثمح انؼهٕٚح فٙ اذعاج )

 -2455 mm2/m 1636 mm2/m 34% (X-Xذغهٛػ انطثمح انغفهٛح فٙ اذعاج )

 1636 mm2/m 2455 mm2/m 50% (Y-Yذغهٛػ انطثمح انؼهٕٚح فٙ اذعاج )

 (Y-Yذغهٛػ انطثمح انغفهٛح فٙ اذعاج )

 

1636 mm2/m 1636 mm2/m 0% 

 تَن انًذونة الاترٍطانَة وتضهَح انخرطة ( يقارنة نتائج انتصًَى7-4جذول )

نضثة اختلاف تضهَح انخرطة إني  تضهَح انخرطة انًذونة انثرٍطانَة وجة انًقارنة
 انًذونة انثرٍطانَة

-Xذغهٛػ انطثمح انؼهٕٚح فٙ اذعاج )
X) 

1964 mm2/m 2455 mm2/m 25% 

-Xذغهٛػ انطثمح انغفهٛح فٙ اذعاج )
X) 

1636 mm2/m 1636 mm2/m 0% 

-Yذغهٛػ انطثمح انؼهٕٚح فٙ اذعاج )
Y) 

1636 mm2/m 2455 mm2/m 50% 

-Yذغهٛػ انطثمح انغفهٛح فٙ اذعاج )
Y) 

1636 mm2/m 1636 mm2/m 0% 
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 يناقشة اننتائج : 4-12

 وانتضهَح تانًذونة الايرٍكَة : يناقشة نتائج انتضهَح تانًذونة انثرٍطانَة 4-12-1

( تانًذَٔح انثشٚطاَٛح الم يٍ انرغهٛػ تانًذَٔح الايشٚكٛح تُغثح x-xانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -5

35% 

( تانًذَٔح انثشٚطاَٛح الم يٍ انرغهٛػ تانًذَٔح الايشٚكٛح تُغثح x-xانرغهٛػ انغفهٗ فٙ اذعاِ ) -5

43 % 

 َح انثشٚطاَٛح ٚرغأٖ يغ انرغهٛػ تانًذَٔح الايشٚكٛح .( تانًذy-yٔانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -4

 ( تانًذَٔح انثشٚطاَٛح ٚرغأٖ يغ انرغهٛػ تانًذَٔح الايشٚكٛح.y-yانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -3

 يناقشة نتائج انتضهَح فٌ انخرطة وانًذونة الايرٍكَة: 4-12-0

 % 57نًذَٔح الايشٚكٛح تُغثح ( فٙ انخشطح الم يٍ انرغهٛػ تاx-xانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -5

 %43( فٙ انخشطح الم يٍ انرغهٛػ تانًذَٔح الايشٚكٛح تُغثح x-xانرغهٛػ انغفهٗ فٙ اذعاِ ) -5

 %45( فٙ انخشطح اكثش يٍ انرغهٛػ تانًذَٔح الايشٚكٛح تُغثح y-yانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -4

 انًذَٔح الايشٚكٛح.( فٙ انخشطح ٚرغأٖ يغ انرغهٛػ تy-yانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -3

 يناقشة نتائج انتضهَح فٌ انخرطة وانًذونة انثرٍطانَة: 4-12-3

 %54( فٙ انخشطح اكثش يٍ انرغهٛػ تانًذَٔح انثشٚطاَٛح تُغثح x-xانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -5

 ( فٙ انخشطح ٚرغأٖ يغ انرغهٛػ تانًذَٔح انثشٚطاَٛح .x-xانرغهٛػ انغفهٗ فٙ اذعاِ ) -5

 %45( فٙ انخشطح اكثش يٍ انرغهٛػ تانًذَٔح انثشٚطاَٛح تُغثح y-yانؼهٕٖ فٙ اذعاِ )انرغهٛػ  -4

 ( فٙ انخشطح ٚرغأٖ يغ انرغهٛػ تانًذَٔح انثشٚطاَٛح .y-yانرغهٛػ انؼهٕٖ فٙ اذعاِ ) -3
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 الباب الخامس

 الخلاصة والتوصيات

 

 الخلاصة : 5-1

بؼض حى انخؼشف ػهٙ إَاع الاساساث بصٕسة ػايت ٔيبسطّ ٔيٍ خلال انذساست ٔالاطاس انُظش٘  -1

 نلاساط انذصٛشٖ ٔششح ظاْشة انٓبٕط .طشق انخصًٛى الاَشائٗ انًخخهفت الاساط انذصٛشٖ ،ٔ إَاع

( ٔاخزث َخائج  ETABS Program)حى ػًم حذهٛم اَشائٗ نهًبُٗ يكٌٕ يٍ ػشش طٕابك بااسخخذاو  -2

ٓا ٚذٔٚا ػٍ طشٚك انًذَٔت الايشٚكٛت ٔانًذَّٔ انبشٚطاَٛت نٕالؼّ ػهٗ الاساط انذصٛشٖ ٔصًى بالادًال ا

نكم يٍ انطبمت ٔحى انخصًٛى نهمٛى انمصٕٖ نهؼضٔو  ( x,y)ػٍ طشٚك اخز ششٚذت داخهٛت فٙ الاحجاٍْٛ 

 انؼهّٕٚ ٔانسفهٛت.

َخائج انخصًٛى ) يسادت انخسهٛخ انًطهٕبت فٙ كم يٍ انطبمت انسفهٛت ٔانؼهّٕٚ فٙ الاحجاٍْٛ ( لٕسَج  -3

الايشٚكٛت ٚؼطٗ انًأخٕرة يٍ انخصًٛى بانًذَّٔ الايشٚكٛت ٔانًذَٔت انبشٚطاَٛت ٔٔجذ اٌ انخصًٛى بانًذَٔت 

 يسادت حسهٛخ اكبش يٍ يسادت انخسهٛخ بانًذَّٔ انبشٚطاَٛت .

، ٔجذِ اٌ انخسهٛخ ػهٗ انخشطّ  لٕسَج َخائج انخصًٛى بانًذَٔخٍٛ يغ انخسهٛخ انًٕجٕد ػهٗ انخشطت -4

ّ ٔانطبمت ٚضٚذ ػٍ انخسهٛخ بانًذَٔت انبشٚطاَٛت ٔٚمم ػٍ انخسهٛخ بانًذَٔت الايشٚكٛت بانُسبّ نهطبمت انؼهٕٚ

ٚضٚذ انخسهٛخ ػهٗ انخشطّ ػٍ انخسهٛخ بانًذَٔخٍٛ فٙ انطبمت انؼهّٕٚ ( ، بًُٛا (x-xانسفهٛت فٙ الاحجاِ 

 (y-yٔٚخسأٖ فٙ انطبمت انسفهٛت فٙ الاحجاِ )

 

  



  الخلاصة والتوصيات  :  الخامسالباب 

 

78 
 

 التوصيات :  5-2

 -توصيات نابعة من الدراسات : -

 انًذَٔت انبشٚطاَٛت فٙ انخصًٛى . ارا اسدَا حصًٛى اساط دصٛش٘ اكثش الخصادا فؼهُٛا اسخخذاو -1

 ارا اسدَا حصًٛى اساط دصٛش٘ اكثش اياَا فؼهُٛا اسخخذاو انًذَٔت الايشٚكٛت فٙ انخصًٛى . -2

 بشَايج الاكسم نخسٓٛم انذساباث ػُذ حصًٛى الاساط انذصٛش٘ باٖ يٍ انًذَٔخٍٛ . اسخخذاو -3

 توصيات مستقبلية: بعد هذه الدراسة نوصي بالآتي: -

 حصًٛى أساط دصٛش٘ بإسخخذاو يذَٔاث اخش٘ غٛش الايشٚكٛت ٔانبشٚطاَٛت ٔيماسَت انُخائج -1

 يماسَخٓا بطشٚمت انؼُاصش انًذذػًم حصًٛى بطشٚمت انفشٔق انًذذٔدة ٔ -2

دساست حصًٛى الاساط انذصٛش٘ حذج حأثٛش إَاع يخخهفت يٍ الادًال ، يثم ادًال انضلاصل ٔادًال  -3

 ٔانجهٛذ .

( نخذًم ادًال Machine Foundationاساط دصٛش٘ نهًشاث انذُٚايٛكٛت انخاصت )  حصًٛى -4

 انًاكُٛاث انًخشددة فٙ انًصاَغ ٔغٛشْا ٔدساست سهٕكٓا الاَشائٙ .

 ( نًمأيت انًٛاة انجٕفٛت.Piled Raftدساست ٔحصًٛى اساط دصٛش٘ يشٛذ ػهٙ خٕاصٚك ) -5

يخخهفت يٍ انخشبت يغ يسخٕ٘ يٛاة جٕفٛت يشحفغ بذٛث دساست حصًٛى الاساط انذصٛش٘ فٕق إَاع  -6

 ٚكٌٕ نت اثش ػهٙ لذسة حذًٛم انخشبت ٔلًٛت انٓبٕط انًخٕلغ فٙ كم.

 دساست حصًٛى اساط دصٛش٘ دائش٘ بانطشٚمت انصهبت انخمشٚبٛت  -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 قـــــالملاح
 

 
 



 (2انمهحق رقم )

 نمذجة انمبنى ببزنامج الايتابس

  شكم ثلاثى الابعاد نهمبنى : ◄◄

 

 

 

 

 

 

 



 انشكم يىضح بيانات انشبكة :◄◄

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انشكم يىضح بيانات انطىابق : ◄◄

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انشكم يىضح خصائص انخزسانة :◄◄

 

 

 

 

 

 



:انشكم يىضح حذيذ انتسهيح انزئيسى◄◄  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

انشكم يىضح حذيذ انتسهيح انقص :◄◄  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

انشكم يىضح ابعذ مقطع الاعمذه :◄◄  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



: مقطع انبلاطةانشكم يىضح ابعاد ◄◄  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انشكم يىضح ابعاد مقطع حىائط انقص :◄◄  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انشكم يىضح تعزيف الاحمال :◄◄  

 

 

 

انشكم يىضح تزكيب الاحمال :◄◄  

LC1: 1.4DL + 1.6LL 

 

 



LC2: 1.4DL + 1.4WL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LC3: 1.2DL + 1.2Ll + 1.2WL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انشكم يىضح الأحمال انحية :◄◄  

 

 

 

: انشكم يىضح الأحمال انميتة◄◄  

 

 

 

 

 

 



 

 

انشكم يىضح تعزيف احمال انزياح :◄◄  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

انشكم يىضح قيم الاحمال عهى انطابق انىاحذ :◄◄  

 

 

 



 

 

 

انشكم يىضح امز تقيذ انمبنى :◄◄  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انشكم يىضح عمهية فحص انمبنى :◄◄  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انشكم يىضح تزابط عناصز انمبنى مع بعضها انبعض وتعمم كىحذه واحذه :◄◄  
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