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  نǻع أثاث المعامل الدراسǻة Ǻالسودان توطین تصمǻم وتص
 محمد مجذوب الحاج عبد الله و  محمد عمر موسي عمر

   جامعة السودان للعلوم والتكنولوجǽا2.1

  :مستخلصال
مǽة ǽهدفت هذه الدراسة الي توطین تكنولوجǽا تصمǽم وتصنǽع أثاث المختبرات الدراسǽة في السودان Ȟما هدفت الي الإستفادة من التقنǽات التعل

 والحدیثة في تصمǽم اثاث المختبرات العلمǽة. والعمل علي تخفǽض التكالیف المالǽة بتوطین تصمǽم وتصنǽع أثاث المختبرات العلمǽة محلǽاً 

بدلاً من استیرادها من الخارج.و في سبیل ذلك قام الǼاحث بإستخدام المنهج الوصفي ǼطرȄقتǽه الطرȄقة المسحǽة : بهدف الحصول علي 

ات وافǽة ودقǽقة حول موضوع الدراسة و الطرȄقة التحلیلǽة: بهدف ما یتوفر لدȑ الǼاحث من معلومات وǽȃانات لǽقوم بتحلیلها وتقدیر معلوم

الأثر الذǽ ȑمȞن أن ǽشȞله علي النشاȋ موضع الدراسة، أو ممارسة جمع البǽانات محل الدراسة ومن ثم تم اعداد استǼانة مȞونة من خمس 

) فقرة ،  وتكون مجتمع الدراسة من العاملین Ǽالمختبرات العلمǽة الجامعǽة والطلاب وتم إستخدام عینة عشوائǽة مȞونة من 42محاور تشمل (

إضافةً إلي إعتماد المقاǼلات الشخصǽة Ȟأداة ثانǽة للإجاǼة علي  %88.3) إستǼانة بنسǼة إسترداد 76) شخصاً وتم الحصول علي (86(

دراسة .أوضحت نتائج الدراسة امȞانǽة تصمǽم وتصنǽع اثاث مختبرات علمǽة جامعǽة محلǽة الصنع إلا أنه هناك Ǽعض التساؤلات الخاصة Ǽال

 تأثر سلبي بدرجة فوق المتوسȌ في تصمǽم أثاث المختبرات العلمǽة الجامعǽة محلǽة الصنع الموجودة حالǽا إذ أنها لا تتوفر فیها التجیهزا

منة وعلمǽة. مع عدم إحتوائها علي المعینات والتقنǽات التعلǽمǽة الحدیثة Ǽالصورة المطلوǼة.أوصت الدراسة الفنǽة الثابتة Ǽصورة مȞتملة وآ

صطحاب  ٕ Ǽضرورة إشراك المصمم في الإدارات الهندسǽة الجامعǽة المناȋ بها تجهیز وتطور المعامل والمختبرات العلمǽة في السودان. وا

ت أثاث المختبرات العلمǽة الجامعǽة. مع مراعات العوامل الǼشرȄة والتصمǽمǽة في تصمǽم أثاث المختبراالتقنǽات التعلǽمǽة والحدیثة في تصمǽم 

  العلمǽة. 

  الواقع الافتراضي -أرغونومǽȞة  -التقنǽة :  الكلمات المفتاحǻة

ABSTRACT: 

This study aimed at indigenizing the technology and manufacturing scientific laboratories furniture at 
universities in order to make use of modern technologies in this field and to minimize financial cost through 
manufacturing the furniture locally rather than important it from abroad. The researcher adopted descriptive 
methodology and use surveys in order to obtain comprehensive and detailed information about study, and 
adopted the analytical approach to analyze information and data and estimate the possible effect on the 
activity in concern, collecting data and designing a questionnaire with five main topics and (42) items. The 
community of the study included these working at scientific labs and the students. A random sample of (86) 
people was used; (76) questionnaires were retrieved (88,3%) personal interviews were also adopted as a 
second tool to answer other questions about the study. The grindings showed that laboratory furniture for 

 

 

 



مجلة العلوم   2017) 1( 18مجلد    مجلة العلوم الانسانǻة 
   الانسانǻة 

 
universities can be manufactured locally, but still it comes local university laboratories furniture found 
today: there is an above average negative import, because there is not any technical equipment and facilities 
in a full, secure and scientific way and they lack modern facilities and technologies. The recommendations 
included the need to involve designer in the process and the management of equipping and developing 
scientific labs in Sudan, adopting modern educational. In designing the furniture of scientific labs at the 
universities and considering human factors and design. 

  :المقدمة 
ستخدامها تغیرات Ȟبیرة ومؤثرة من هذه التكنولوجǽا والتقنǽات و ا Ȟان للدور الكبیر الذȑ شهده العالم من تطور تكنولوجي وتقني وجوب تبني

  في Ȟافة المǽادین والمستوǽات.

أن التغیرات التي عرفتها العملǽة التعلǽمǽة والمنظومة الترȃوǽة، أدت  إذ هذا التطور ضاعف من مهمة المصمم الصناعي المتعاظمة أصلاً،

والتجهیزات المستخدمة داخل المؤسسات التعلǽمǽة من أثاثات مختبرات جامعǽة لطلاب التعلǽم  إلي استیراد العدید من التصمǽمات المتنوعة

  العالي وغیرها من التجهیزات والأدوات.

إلي توطین ǽȞفǽة صنعها مع الاحتفاȍ  الأسلوب تغیر من استیراد تجهیزات جاهزة أن والیوم وǼاستمرار هذا الإستخدام للتكنولوجǽا و التقنǽة إلا

ز یلقǽاسات الأجنبǽة. بإدخال التكنولوجǽا وتقنǽات التعلǽم  في العملǽة التعلǽمǽة حیث تؤȞد الإتجاهات الترȃوǽة المعاصرة علي ضرورة تجهǼا

  البیئة التعلǽمǽة Ǽما ǽطابȘ الأهداف المراد تحقǽقها. 

بیئة جهیزاتها التقنǽة وواقع إستخدامها وخلصت إلي أن الȞما تناولت الكثیر من الǼحوث و الدراسات والاوراق العلمǽة المختبرات العلمǽة وت

أهیلة، تالتعلǽمǽة Ǽالمختبرات تفتقر الي التقنǽات الحدیثة وهناك حوجة إلي إستخدام المعمل الإفتراضي وأن الكادر المناǼ ȋه ǽحتاج الي دورات 

  ها وجاهزȄتها ومواكبتها للعملǽة التعلǽمǽة المعاصرة.  إلا أنها لم تتناول أثاثات المختبرات العلمǽة وتصمǽمها وتجهیزها ومواصفات

م مغیر أن الواقع للعملǽة التعلǽمǽة ǽعȞس واقع مغایر، Ȟون أن أثاثات المختبرات الجامعǽة المحلǽة الصنع تبین أنها تحتاج إلي تدخل المص

 وترȃوǽة.تصمǽمǽة ومعایر تقنǽة واعتǼارات أرغونومǽȞة  الصناعي لیؤثر فیها Ǽقوة، وفȘ أسس

  مشȜلة الدراسة 
لاحȎ الǼاحث إن عملǽة التعلǽم والتعلم في مختبر الكǽمǽاء في السودان إعتمدت إعتماداً Ȟبیراً علي إستخدام وتوظیف طاولة المختبر 

)Chemistry Benchعض المحالیل والموادǼ ما یوضع علیهاȞة، وǽقǽة الحقǽائǽمǽات الكǽالأدوات و  )، إذ یتم في سطحها التجارب والعمل

 Ȏة شدیدة الخطورة یجب أن یراعي في وضعیتها الأمان والسلامة، لاحǽائǽمǽعض المحالیل الكǼ ما أنǼة المراد التجارب علیها، وǽائǽمǽالك

اسات ǽالǼاحث وجود مشȞلة في أن طاولة المختبر الحالǽة لا تتوفر فیها سلامة الطالب و الأدوات والمحالیل الكǽمǽائǽة ، Ȟما أن أǼعاد وق

Ǽسبب وجود فجوات بین السیرامǽك المستخدم في سطح  -الطاولة والأرفف لا تتناسب وأعمار الطلاب ، مع وجود صعوǼة نظافة الطاولة

  الطاولة مما یؤدȑ إلي تراكم Ǽعض المحالیل فیها، هذا حدا ǼالǼاحث من خلال هذه الدراسة الإجاǼة عن الفرضǽات التالǽة:

   فرضǻات الدراسة 
  محلǽة الصنع.) Chemistry Benchالك أثر سلبي Ȟبیر في تصمǽم أثاث المختبرات العلمǽة الجامعǽة (طاولة معمل الكǽمǽاء / هن1
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  / لتقنǽات التصمǽم تأثیراً إیجابǽاً في تصمǽم أثاث المختبرات العلمǽة الجامعǽة.2

  ǽة Ǽصورة ملموسة ومجردة./ للواقع الإفتراضي تعبیراً إیجابǽاً للخبرات الحسǽة والتجارب الإنسان3

  أهمǻة الدراسة 
  -تتجلي أهمǽة الدراسة فǽما یلي :

 إستخدام التقنǽة والتكنولوجǽا في خلȘ بیئة علمǽة معملǽة جیدة. -
 ضمان سلامة الطلاب والǼاحثین. -
 سهولة إستخدام وتناول المعدات وتوفرها في مȞان العمل. -
  في تعلم التجارب والعملǽات الكǽمǽائǽة المرتǼطة Ǽالمقررات الدراسǽة.زȄادة مستوȑ وفاعلǽة المردود الإیجابي للطلاب  -
توجǽه إهتمام المسئولین والمهتمین بتجهیزات المختبرات الجامعǽة من أهمǽة التوظیف الفاعل للمصمم الصناعي للخامات المحلǽة في  -

Ȟة الصنع بجودة وǽة محلǽم أثاثات مختبرات جامعǽة بتصمǽة.تحسین البیئة الدراسǽفاءة عال 
ǽستفید من الدراسة الǼاحثون في مجال التصمǽم الصناعي والمهتمین بتجهیزات المعامل مما یتوفر في الدراسة من معلومات علمǽة و   -

  معاییر تصمǽمǽة. 
  هدف الدراسة 

ات العصر متطلǼ هدفت الدراسة إلي إبراز دور المصمم الصناعي عامة، وتطوȄر البیئة التعلǽمǽة علي وجه الخصوص تمشǽا مع

  والعمل علي حل مشȞلة أثاثات المختبرات العلمǽة Ǽالجامعات السودانǽة.

  حدود الدراسة:
  معمل الكǽمǽاء Ȟلǽة العلوم.  –معمل الكǽمǽاء Ȟلǽة الترǽȃة  –جامعة السودان  –ولاǽة الخرطوم  -المȞاني:  جمهورȄة السودان. / الحد1

  م.2016 -م 2013ن / الحد الزماني: ǽشمل الǼحث الفترة م2

  ) chemistry bench/ الحد الموضوعي: طاولة مختبر الكǽمǽاء (3

  منهج الدراسة
  اتǼع الǼاحث المنهج الوصفي ǼطرȄقتǽه: اولا:

الطرȄقة المسحǽة: بهدف الحصول علي معلومات وافǽة ودقǽقة حول موضوع الدراسة، و بنتائج ومقترحات وتوصǽات ǽمȞن أن ǽسترشد (/ 1

   )حث في التطوȄر أو الإصلاحبها الǼا

ات هتمȞن هذه الطرȄقة الǼاحث من جمع معلومات عن أثاث المختبرات العلمǽة الجامعǽة وأبرز التصامǽم المحلǽة والإقلǽمǽة والعالمǽة والإتجا

  التقنǽة حولها. 

النشاȋ موضع  قدیر الأثر الذǽ ȑمȞن تشȞله عليالطرȄقة التحلیلǽة: بهدف ما یتوفر لدȑ الǼاحث من معلومات وǽȃانات لǽقوم بتحلیلها وت(/ 2

 (.). ( وǽعتبر من أفضل النتائج التي ǽمȞن ان یتحصل علیها الǼاحث Ǽما فیها من دقة ومصداقǽة))الدراسة أو ممارسته

faculty.ksu.edu.sa(  
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برات العلمǽة لمناسب في تصمǽم أثاث المختتمȞن هذه الطرȄقة الǼاحث من تحلیل العینة للخروج بنتائج قد تساعد في إتخاذ قرار التصمǽم ا

  الجامعǽة.

:   .  ةوالمنهج التطبǽقي Ǽعمل نماذج تجرȄبǽة بإستخدام الواقع الافتراضي Ǽمماثلة المواد المحلǽة Ǽالحجم الطبǽعي لتناسǼه مع نوع هذه الدراس ثانǻاً

  أدوات الدراسة 
معت فتكاملت مع Ǽعضها الǼعض للإجاǼة عن أسئلة محورȄة تضمن الǼحث الإستنتاج والإستنǼاȋ والتطبیȘ من المصادر ال ُ عدیدة التي ج

  أجاب عنها الǼاحث.

 معامل جامعǽة Ǽالسودان وخارجه)و و حدادة الشȞǼة العنȞبوتǽة، ورشة نجارة، الإستبǽان ،المقابلةمثال:  (

  المشروع التطبǻقي
ر الكǽمǽاء) عن طرȘȄ النمذجة الثلاثǽة الاǼعاد وفȘ إعتǼارات وأسس عناص قام الǼاحث بتصمǽم وتنفیذ أثاثات مختبرات جامعǽة (طاولة مختبر

ً علي ما توصل إلǽه من ملاحظات ونتائج الدراسة. ستخدامها، بناء ٕ   الوظǽفة مراعǽاً دراسة الخامات وا

  مجتمع وعینة الدراسة
ة ال المختبرات العلمǽة الجامعǽة من هیئبناء علي مشȞلة الدراسة وأهدافها فان المجتمع المستهدف یتكون من العاملین في مج

  فرد. 87تدرȄس وتقني وفني المختبرات وطلاب المختبرات وطلاب الترǽȃة ǽȞمǽاء من بین هؤلاء تم اختǽار عدد 

  مصطلحات الدراسة
دخال  التطوȄرأحد تعارȄفها هو  .تعرȄفلها أكثر من  التقنǻة: - ٕ تي تساعد والمواد والعملǽات التلقائǽة وال الآلاتوتطبیȘ الأدوات وا

الإنسان وتحسین  إنتاجǽةعلى حل المشاكل الǼشرȄة الناتجة عن الخطأ الǼشرȑ، أȑ أنها إستعمال الأدوات والقدرات المتاحة لزȄادة 
 )http://ar.wikipedia.orgأدائه ودقته.(

) nomosوتعني العمل و (  )ergons: وهو مشتȘ أصلاً من اللغة الیونانǽة. وȄتكون من Ȟلمة (ErgonomicsأرغونومǻȜة  -
فراد الذین وتعني القوانین الطبǽعǽة، وهي علم تطبǽقي یهدف إلي جعل متطلǼات المنتوجات والمهن وأماكن العمل مناسǼة للأ

آلة. وذلك بتكیف ظروف العمل لطبǽعة القدرات الفیزȄولوجǽة  –ǽستعملونها، وهذا من أجل الرفع من مستوȐ نسȘ الانسان 
 ) ergonomics.com/ar-www.preventionوالسȞǽلوجǽة والترȞیبǽة لدȐ الانسان. (

هو تعییر صناعي عن خبرات حسǽة وتجارب إنسانǽة ، Ǽحیث تسطǽع العوالم الإفتراضǽة أن تنقل إلي المستخدم لإفتراضي: الواقع ا -
)ȑس الملموسة والمجردة. (وائل الهلاوǽقات الواقع الافتراضي  م)،2005مجوعة من الأحاسǽة لتطبǽم المشاهد التفاعلǽتصم ȏادǼم

  )7م ص 2005
 ȏالإطار النظر  

  مم الصناعي مهام المص
. رȃما Ȟان التعرȄف الأوسع هو الذȑ یوفره عالم النفس هیرȃرت سǽمون: الجمǽع "ǽصمم"  المصمم هو الشخص الذǽ ȑصمم أو یبتكر شیئاً

). العلوم في الاصطناعي جامعة 1996الذǽ ȑضع مسارات العمل التي ترمي إلي تغیر الأوضاع القائمة إلي تلك المفضلة. (سǽمون، (

  ). 111ماساتشوستس: معهد ماساتشوستس للتكنولوجǽا الصحافة ص  ȞامبرȄدج،
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المصمم الصناعي هو ذلك الفنان الموهوب الذȑ یجید إستخدام الأدوات والمواد والخامات المتخصصة في العمل الفني ومعالجة الموضوعات 

م)، دور الفنون التشȞیلǽة في تصمǽم وانتاج 2003( المتعلقة Ǽالعمل الفني وتوظǽفها التوظیف الصحǽح لخدمة فȞرته. (بدر الدین محجوب،

  م)2003الوسیلة التعلǽمǽة،جامعة السودان للعلوم والتكنولوجǽا، 

 والمصمم شخص صاحب رسالة لǽس هاوǽاً فقȌ، بل لدǽه العلم والمعرفة الكفیلة Ǽصقل موهبته وهوایته ، ولعل التصمǽم قد أصǼح علماً جدیداً 

هو الذǽ ȑصمم المنتجات مهما إختلفت أنواعها ǼشȞل یواكب التطور والمجتمع المحǼ Ȍǽه لتروȄجها، فȞلما Ȟان  في زماننا فالمصمم الجید

. (فداء، خلود(   )56م ص 2012م)  التصمǽم أسس ومǼا2012ȏالطلب علي هذا المنتج ملفتاً للإنتǼاه Ȟǽون التصمǽم ناجحاً

  أهمǻة التصمǻم الصناعي
ن في أداء مهمتنا وتسهیل حǽاة الإنسان ، فإن العمل مهما Ȟان ذا صنعة جیده تنǼع أهمǽة التصمǽم من حاجتن ُ ا إلǽه من واقع حǽاتنا، وȞما تكم

إلا أنه لا یلفت النظر إلا إذا Ȟان ذا تصمǽم جذاب، لذلك نرȑ إن الشرȞات تحاول قدر المستطاع تطوȄر تصامǽمها لجذب إنتǼاه المستهلك. 

لمنتجات مهما إختلفت أنواعها ǼشȞل یواكب التطور والمجتمع المحǼ Ȍǽه لتروȄجها ، فȞلما Ȟان الطلب علي فالمصمم الجید هو الذǽ ȑصمم ا

.... (مرجع سابȘ ص    )56المنتج ملفتاً للإنتǼاه ملبǽاً لمتطلǼات المستخدم Ȟǽون التصمǽم ناجحاً

ي لاتخاذ قرارات تستخدم في تطوȄر أو بناء النظم التومن أهمǽة التصمǽم الصناعي Ȟذلك في انه عملǽة ذات فȞر هندسي وجمالي تهدف  

 ةȞǽون للǼشر حاجة فیها للحفاȍ علي إنسانیتهم عبر المنتجات الهندسǽة والأعمال الصناعǽة، وǽعمل علي تحدید مستوǽات التشغیل للمنتج فتر 

  )www.arb.wikipedia.org(                     الإنتاج وفترة الاستخدام (ما Ǽعد البǽع).                                         

  التقنǻة في التصمǻم الصناعي
مع بواكیر الألفǽة الثالثة شȞلت التطورات التقنǽة حجر الزاوǽة في النهضة التي نعǽشها في شتي مجالات الحضارة الإنسانǽة أصǼح موضوع 

د ي جمǽع المستوǽات Ǽغض النظر عن إختلاف المنهج التصمǽمي، وقالتطور التقني ǽحتل أهمǽة Ȟبرȑ في الفȞر التصمǽمي الصناعي وعل

هتماماً عالمǽاً واضحاً ومتزایداً أخذ Ǽالتصاعد ی ٕ ماً Ǽعد و تناولت الدراسات النظرȄة والتطبǽقǽة وأدبǽات التصمǽم الصناعي Ǽأهمǽة إستثنائǽة وا

ب ثالثة...والیوم أصǼح العالم شغوفاً بإستخدم التقنǽة في Ȟافة جوانیوم، وǼشȞل خاص خلال الفترة المنقضǽة من العقد الأول من الألفǽة ال

 –م)، التقنǽات في تصمǽم المنتج الصناعي 2010الحǽاة الیومǽة بل أصǼحت متلازمة ǽصعب التخلي عنها مهما Ȟلف الأمر. (قس عǼاس (

  م)2014-المحور الادب والفن  –م 11/12/2010 -3212العدد –الحوار المتمدن 

ف تخصصات التصمǽم الصناعي وطرق معالجته للمشȞلات المختلفة وحجمها ونوعها ونوع التقنǽة والتكنولوجǽا المستخدمة فیها في فإختلا

. لذا لا ةوضع التصورات والحلول النهائǽة، التي تقود إلي التنفیذ الجید والإستخدام الأمثل للمواد والخامات والطاقات Ǽالصورة المثلي والممتاز 

ها ر صمم الصناعي من الإلمام بجوانب التصمǽم المختلفة والمتداخلة والتكنولوجǽا والمواد الهندسǽة وأسالیب التشغیل والتنفیذ والتشȞیل وغیبد للم

واع نأ(المواد وتكنولوجǽا الإنتاج والإتصال والمعلومات وغیرها من أنواع التكنولوجǽا) وهنا تبرز العلاقة الوثǽقة بین علوم التصمǽم وجمǽع 

م)، اشȞالǽات تصمǽم وتصنǽع الاجهزة والمعدات الرȄاضǽة في السودان جامعة السودان للعلوم 2010التكنولوجǽا.( احمد رحمة (

 ). 97-96م ،ص 2010والتكنولوجǽا.
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  :  مواصفات المختبرات الكǻمǻائǻة

ت مواد ذات خطورة Ȟبیر نذȞر أهم تلك المواصفا مواصفات مختبرات الكǽمǽاء Ȟثیرة یرجع ذلك لأهمیتها ولخطورة ما ǽحتوȐ المختبر من

وهي موقع وتصمǽم المختبر بتخصǽص جناح مستقل لمختبرات الكǽمǽاء Ȟونها أكثر عرضة للحوادث، تأثیث المختبر، الإضاءة والتهوǽة، 

 أجراء التجارب. إحتǽاطات الأمن والسلامة، خدمات الكهرȃاء والماء والغاز، الصǽانة والتنظǽم والأدوات المستخدمة في 

  أهمǻة المختبرات 
المختبر مرفȘ ضرورȑ ومهم من مرافȘ الجامعة یهدف إلى توضǽح المفاهǽم العلمǽة للطلاب ،وترجمة النظرȄات والقوانین علمǽاً لترسیخها 

Ǽما أن العلوم هي أحد في أذهانهم ، الأمر الذȑ یدفعهم إلى محاولة الإبداع والإستكشاف وسبر أغوار العلوم على إختلاف أنماطها. و 

المجالات التي ǽمȞن أن تنمو من خلالها العدید من المهارات المرغوب فیها ، وȃخاصة مهارات عملǽات العلم من خلال ملاحظة وتجرȄب 

ستنتاج وتنبؤ... الخ فإن تحقیȘ هذا الهدف هو الكفیل Ǽالإنتقال من مرحلة التع ٕ م اللفظي لوتسجیل دقیȘ وفرض للفروض وتفسیر للبǽانات وا

علم تإلي التعلم الأدائي أو غیر اللفظي ، أȑ ان هذه المهارات تكتسب من خلال الممارسات والتفاعلات الأدائǽة غیر اللفظǽة بین المعلم والم

. (امال ، عدلي،(   ).         377 -376م) تارȄخ الاثاث ص 2003في حجرات الدراسة ومختبرات العلوم مختبر الكǽمǽاء تحدیداً

شروح العلمǽة هي تطبیȘ فعلي ǽقوم Ǽه المعلم أو التلامیذ للمهارات المقررة بإستخدامهم لآلات أو أجهزة حقǽقǽة أو بنسخ مصنوعة لها ، فال

ا هوترجع أهمیتها لمیزة هامة وهي معاǽشة الطلاب الواقعǽة لمادة تعلمهم ومشارȞتهم النشطة في تنفیذها ، مفضǽا ذلك إلي استǽعابها وترȞیز 

  ). 189م ص 2002رة أكبر.(محمد حمدان ،Ǽصو 

  السلامة في المختبر
إتضح Ǽصورة قاطعة إن الحوادث التي تقع أغلبها من الأشخاص الذین لا ǽقدرون المسئولǽة ، ولكي تسیر الدراسة للطلاب Ǽالأقسام العلمǽة 

تجارȄة لإنتاجǽة المختلفة ( الصناعǽة ، الزراعǽة ، الالمختلفة حسب المنهج المعد لكل قسم علي أفضل وجه ، ولكي ǽسیر العمل Ǽالقطاعات ا

.... وغیرها ) Ǽما ǽحقȘ المنافع المادǽة والمعنوǽة للمجتمع ، یجب أن Ȟǽون ذلك في جو ǽسوده الأمان وعدم التعرض للإصاǼات. لذلك فإن 

ن أهمǽة السلامة والصحة المهنǽة ، أȑ طرق الوقاǽة من الحوادث تجعلها من الموضوعات الت ٕ ي تولي أهمǽة Ȟبیرة في جمǽع القطاعات ، وا

تهیئة ظروف العمل الآمنة تظل أفضل ȞǼثیر من الإكتفاء برفع شعارات الǽقظة ،Ȟما إنه من البدیهي لا ǽمȞن وضع إرشادات الوقاǽة من 

طاعات الإنتاجǽة للموظفین والمنتجین Ǽالق الحوادث تشتمل علي جمǽع الحالات التي قد تنشا أثناء فترة الدراسة للطلاب ، أو أثناء العمل الیومي

المختلفة، لذلك یجب ضرورة تطبیȘ تعلǽمات وقواعد السلامة والصحة المهنǽة بجانب الǽقظة والتصرف وحسن التقدیر. (حلمي ، العفشوك ( 

  )  7م) السلامة واصحة المهنǽة ، ص،2004

راً من مظاهر التطور الإدارȑ والتخطȌǽ الاقتصادȑ الناجح Ȟما تعتبر إنعȞاسا لذلك تعتبر السلامة المهنǽة والإهتمام بها في أȑ مؤسسة مظه

 للوعي العام المؤسسي Ǽأهمǽة السلامة ودورها Ȟقطاع إنتاجي مهم. إن السلامة المهنǽة Ǽمفهومها الحدیث الشامل تعني المحافظة علي عناصر

  -الإنتاج الرئǽسǽة وهي :

 الإنسان داخل المؤسسة وخارجها. -1
 دات وأدوات الإنتاج.المع -2
 المواد الخام والمواد المنتجة. -3
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 البیئة المحǽطة من ماء وهواء وتراب. -4

ولكي نصل Ǽالسلامة المهنǽة إلي المستوȑ المتقدم القابل للنمو فانه یتوجب علینا أن نحافȎ علي العناصر الأرȃعة السالفة وذلك عن 

   -طرȘȄ الإعتناء Ǽالمقومات الأساسǽة التالǽة:

 Ȍ العلمي الهادف والمبرمجالتخطǽ  -أ
 التشرȄعات المتطورة والمتخصصة والمواكǼة للتطور التنموȑ.   -ب
 التنفیذ والإلتزام ǼالتشرȄعات عن طرȘȄ أجهزة فنǽة رقابǽة تعرȄفǽة متخصصة.   -ت

ما تحوȑ علǽه من حǽطة نظراً لوحیث أن العمل في المختبرات ǽعتبر مجالاً خصǼاً للحوادث الكثیرة وذات الخطورة الǼالغة للعاملین وللبیئة الم

فإنه Ǽات من الضرورȑ وجود دلیل إرشادǽ ȑساهم في توعǽة العاملین في المختبرات للمخاطر  –مواد خطرة سائلة وصلǼة وغازȄة ومشعة 

عات العمل االتي تحȌǽ بهم وȄتعاملون معها یومǽا... وأن Ȟǽون هذا الدلیل الارشادȑ مرئي ومقروء ومسموع في فترات متفاوته خلال س

  ) 6-5ص  –.(إبراهǽم الرواشدة 

حتǽاطات  ٕ من الضرورȑ أǽضاً تصمǽم أثاث المختبر الكǽمǽائي Ǽالصورة التي تضمن سلامة الأدوات والشخص المستخدم لذا لا بد من  قواعد وا

لǽة یتلاءم وطبǽعة الأنشطة المعم خاصة Ǽالأثاث المعملي ومن أهم القواعد والإحتǽاطات التي ینǼغي مراعاتها في الأثاث المعملي هي أن

(تخصص المعمل ونوعه) من حیث الأǼعاد والخامات المصنع منها، یتلاءم ومساحة المعمل، Ǽحیث لا ǽشغل أكثر من ثلث هذه المساحة، 

اث. وȄتسم الأث یتلاءم وعمر ونوع جنس الطلاب الذین ǽستخدمون المعمل، Ȟǽون مطاǼقاً لمواصفات الدقة والأمان الخاصة Ǽصناعة وتصمǽم

    ) 53، 52من حیث إمȞانǽة تحرȞȄه ونقله إذا لزم الأمر. (.ماهر اسماعیل صبرȑ، بدون تارȄخ ص  –قدر الامȞان  -Ǽالمرونة 

 متطلǺات البناء
 . مؤهلات المصمم، یجب أن ǽحصل المصم على رخصة المهن المناسǼة في مجال خبرته.1

اس تقیǽم للمواد الكǽمǽائǽة المتوقعة للمبنى. قبل التصمǽم النهائي، فإن السلامة من الحرȘȄ في . بناء تصنیف للإشغال، أن Ȟǽون على أس2

 حرم المؤسسة Ǽحاجة إلى تعیین فئة إشغال لضمان الإمتثال لقوانین البناء.

رات تخصǽص . الجوانب البیئǽة، تحدید المتطلǼات الهندسǽة للبناء للحد من التلوث ǼشȞل جید، قبل أن یتم اتخاذ قرا3

  )    http://www.labnetwork.orgالموارد.(

 . مساحة المعمل، ǽمȞن تحدید عدد الطلاب الذین ǽمȞن لأȑ معمل إستǽعابهم، بإستخدام المعادلة التالǽة:4

 المساحة التي ǽشغلها الاثاث والمرافȘ  –مساحة المعمل  = عدد الطلاب

  الحیز المعملي المخصص لكل طالب  

-14للتلامیذ سن  2م3عاماً و 13-11للتلامیذ سن  2م2.5لحیز المعملي لكل طالب أثناء العمل المعملي ینǼغي ألاّ ǽقل عن علماً Ǽأن ا 

م) مزود Ǽأثاث 8م)وعرضه (12وعلي سبیل المثال إذا Ȟان لدینا معمل طوله ( عاما.16للطلاب الذین تجاوزت أعمارهم  2م4عاماً و16

. 16ته ، فإن عدد الطلاب الجامعیین الذین ǽمȞن إستǽعایهم بهذا المعمل وفقاً للمعادلة Ȟǽون (وترȞیǼات معملǽة تشغل ثلث مساح ) طالǼاً

).                                         52،  51م) الامان المعملي الوقاǽة والمواجهة،  ص 2010) (ماهر اسماعیل ،(16=  4/  64=  4/  32 – 69(عدد الطلاب = 
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 مختبرطاولة ال

) سم 90 - 80وهي التي تتم فوقها التجارب والإستحضارات المخبرȄة وترȞب علیها الأجهزة والأدوات وȞǽون إرتفاعها من ( طاولة العمل

من سطح الأرض .وȄتم تزوȄد طاولات العمل Ǽالوسائل اللازمة التي تتناسب وطبǽعة العمل مثل :(الماء، الكهرȃاء، غاز البوتان ، هواء 

 ،ȋف صحي مناسب، ومضغوȄفتحات تصرǼ جب أن تكون مجهزهȄالنتروجین...الخ. وȞ م أثاث  بخار، غازات مختلفهǽات تصمǽخلال عمل

ختبرȄة ه ُ ختبرات هنالك عوامل متعددة یجب أن تُأخذ ǼالإعتǼار ،على سبیل المثال ، طاولة المختبر وǼصورة أكثر دقة أسطح العمل الم ُ  يالم

تَعرض على المدȐ الطوȄل قاومة للتأكل ، بدلاً من الألواح الأعتǽادǽة وقطع  تَ ُ صنوعة من مواد م َ للتأكل الكǽمǽائي ، لذا یجب ان تكون م

صممة خصǽصاً للتطبǽقات التي تتطلب  ُ السرامǽك صغیرة الحجم. إن ألواح الصفائح المختبرȄة هي صلǼة ، صفائح ذات ضغȌ عالي م

قاومة عالǽة للمواد الكǽمǽاوǽة .  ُ   م

رȃَّة براتینج المǽلامین على طǼألواح  شَ ُ ضادة للمواد الكǽمǽائǽة الم ُ صنعة بواسطة ضغȌ أوراق الزخرفة الم ُ ستخدمة في المختبر م ُ ات قالصفائح الم

رȃَّة براتینج الفینولǽة (Kraftمن أوراق الكرافت ( شَ ُ َ درجة الحرارة و الضغȌ العالیین ، و هو ǽقدم قابلǽة تشȞیل جphenolic) الم ،  یدة) تحت

ى ، للحرارة ، للبخار ، للنار ، للحوامض ، للمواد القلوǽات ، الأملاح المسبǼة للتأكل و ال لَ ذیǼات ، وألخ مإستقرارȄة الأǼعاد ، مقاومة عالǽة للبِ

للون تحت الإضاءة ا . Ǽالأضافة إلى ذلك ، ألواح الصفائح أǽضاً توفر مقاومة Ȟبیرة للتصدع ، للملوثات ، للإنغمار Ǽالمǽاه المغلǽة و لتغیر

ً على ذلك ، إن ألواح الصفائح المستخدمة في المختبر ( هي مادة متمیزة لعمل  HPL( High Pressure Laminateالإصطناعǽة . بناء

ن ألواح الصفائح المستخدمة في المختبر قد نالت شهادة ٕ Ǽفضل   SGS (Society General Surveillance( الطاولات المختبرȄة. وا

العالǽة و تحملها الطوȄل الأمد . و هي نموذجǽة للإستخدام Ȟأسطح للطاولات الأفقي و العمودȑ في المختبرات المرضǽة ، الطبǽة و جودتها 

  ) http://www.labosystem.comالكǽمǽائǽة و Ȟذلك العǽادات .(

  أنواع الطاولات
 Island لي عدد من الطاولات متضمنة أهم  التجهیزات المساعدة علي أداء التجارب وهي طاولة محضر المعملǽحتوȑ المختبر الجامعي ع

Bench وتكون داخل غرفة التحضیر Preparation Room ، طاولة المعلمTeacher Bench  ،في مقدمة المختبر وامام لوحة العرض

أو ذات جانبین مع وجود أرفف  Island Benchلة الطلاب مسطحة فقȌ في جانبي المختبر و طاو  Concrete Benchطاولة جانبǽة 

Tow Side Student Bench                                  .ةȞالمعمل في مساحات متفرقة تسهل معها الحر Ȍوتكون موزعة في وس 

                                                                              ) (Science Laboratories Fixtures & 

Furniture 1995,P5                                      .

طاولة الوزن وهي العنصر الأساسي لكل مختبر وعموما تقع في صالة خاصة للوزن وتتعلȘ قǽاساتها Ǽالمیزان، ومجموعات الأوزان والمواد 

سم وتتألف من جزئین مستقلین الواحد من أجل المیزان والآخر من أجل الأوزان 83 سم، وǼارتفاع75×120التي ستزن وتكون ǼشȞل عام 

م)، 2010والمواد التي ستزن وهذه الطاولات تكون دائماً من جانب الجدار وأمام جدران سمȞǽة ǼشȞل خاص خالǽة من الإهتزازات.( نوفرت(

  )252م ص2010عناصر التصمǽم والانشاء المعمارȑ، ترجمة المهندس رǽȃح محمد ، 
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  معاییر طاولة العمل الرئǻسǻة:

سم Ǽما في ذلك إمدادات الطاقة، تكون عادة طاولات العمل 80سم للتجارب وأكثر من ذلك للأǼحاث. المساحة المخصصة للعمل 120عرض 

رة (مودول) عرض Ȟل عنصر  ّ م، وǼمثل الحزام س180سم الي 120سم وللشفاطاتمن 120المبلطة والشفاطات المقفلة خاضعة لمقایǽس معی

الذǽ ȑحتوȑ علي Ȟافة الإمدادت لكافة الطاقات المستخدمة عنصر خاصا وهو یوضع خلف الطاولة المبلظة وخزانة الترتیب التحتǽة. وȄتالف 

ي مرȃعات لهȞǽل طاولة العمل المبلطة من أنابیب فولاذǽة بینما Ȟǽسو الطاولة ذاتها Ǽلاȋ صلصالي أو إستثنائǽا Ǽلاȋ من سرامǽك ، إضافة إ

، تقع مناور أ  وǼلاستǽȞǽة مقاومة للمواد الكǽمǽائǽة وتتكون خزانات الترتیب الصغیرة والمتحرȞة من الخشب المغطي Ǽمادة ǼلاستǽȞǽة اǽضاً

، م) عناصر التصمǽم والبناء، ترجمة حǽان جواد2006أنابیب الإمدادات Ǽالطاقة فوق السقف المستعار أو تحت الأرضǽة. (ارنست نوفرت،(

  ). 336م، ص2006

  التجهیزات الفنǻة الثابتة في طاولة المختبر
الأرفف : یجب أن ǽحتوȑ مختبر الكǽمǽاء على عدد Ȟاف من الطاولات المجهزة بجمǽع أمور الأمن و السلامة و موزعة ǼطرȄقة مناسǼة  – 1

Ǽة للعمل المخبرȑ و أن تغطى سطوحها Ǽمادة مقاومة لأجراء التجارب الكǽمǽائǽة المختلفة . فهذه الطاولات یجب أن تكون مساحتها مناس

للكǽماوǽات و للحرائȘ ، و Ȟذلك یجب أن Ȟǽون دهانها مقاوم للكǽماوǽات و الصدأ و أǽضا یجب أن تقاوم الطاولات و الأرفف تغییرات 

صلب و مطلǽة Ǽمواد تقاوم الأبخرة و الظروف الجوǽة على مدار السنة. و تكون جمǽع المقاǼض للأدراج و الضلف قوǽة و من أجود أنواع ال

الغازات و الصدأ و مثبتة جیدا . و یجب أن تتحرك الأدراج و الضلف و الأبواب المنـزلقة على مجارȑ سمȞǽة من الصلب بواسطة Ȟرات أو 

ن مثǼة جید خوفا مفیجب أن تكون Ǽعیدة عن طاولات العمل و أن تكون    عجلات من الصلب غیر القابل للصدأ . أما الأرفف الجانبǽة

  وقوعها و ترتب الكواشف علیها ترتیǼا و ǽسهل الوصول إلیها.

خزانات ( دوالیب ) حفȎ المحالیل الكǽمǽائǽة و الزجاجات و الأجهزة : یجب أن تحتوȑ المختبرات الجامعǽة على خزانات ( دوالیب )  –ب  

اتǽح ا ǼطǼقة من الزجاج لتفادȑ تلف الرفوف ، Ȟذلك یجب أن تزود الخزانات Ǽمفمعدنǽة أو غیرها لا تتأثر Ǽالمواد الكǽمǽائǽة و أن تغطى أرففه

تكون مع محضر المختبر وذلك لكي لا تكون في متناول ید الطلاب. و تدهن Ǽطلاء مقاوم للكǽماوǽات و الصدأ و تغییرات الظروف الجوǽة 

ختبر الجامعي . أما إذا دعت الضرورة وجود مثل تلك الخزانات على مدار السنة. و ǽفضل وجود مثل تلك الخزانات في غرفة ملحقة Ǽالم

في المختبر فیجب أن تكون Ǽعیدة عن طاولات الطلاب و الجدران المعرضة لحرارة الشمس قدر الإمȞان و أن ǽحفȎ بها Ȟمǽات قلیلة من 

مل ب الدوالیب یجب ترȞیب مراوح شفȌ صغیرة أو عالمواد الكǽمǽائǽة غیر القابلة للإشتعال أو السامة و في حالات الضرورة عند غلȘ أبوا

فتحات في الدوالیب . أما خزانة حفȎ الأجهزة فیجب أن تكون مصنوعة من أجود أنواع الصلب غیر القابل للصدأ و المطلي حسب المواصفات 

  الفنǽة العامة .

ت ǽة معدة ǼطرȄقة آمنه حیث تستخدم هذه الوصلاالتوصǽلات الكهرȃائǽة : لا بد و أن تحتوȑ طاولات المختبر على وصلات Ȟهرȃائ -ج

الكهرȃائǽة في تشغیل السخانات و أǽة أجهزة أخرȐ ، وهنا یجب التأكید على أن المقاǼس الكهرȃائǽة ǽفضل أن تعطي جهدا Ȟهرȃائǽا مقداره 

ك التوصǽلات من حین لآخر و أن أمبیر . یجب التأكید على مراجعة تل 15فولت Ǽشدة  220أمبیر أو جهدا مقدارة  13فولت Ǽشدة  127

  )www.chemistrysources.comیتم التبلǽغ عن أȑ خلل ǽحدث بها فور حدوثه. (
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تمدیدات الغاز : تحتوȑ معظم المختبرات المدرسǽة على لهب (بنسن) و الذǽ ȑستخدم في أغراض عملǽة متعددة ، و لذلك یجب أن  –د 

و مواسیر الغاز یجب أن تكون مصنعة من مادة قوǽة ( الحدید المجلفن ) و ǽطلى سطحها  ǽحتوȑ المختبر على تمدیدات للغاز الطبǽعي .

 ȌالضغǼ فتحǽ حیثǼ أمانǼ ون صنبور الغاز مزوداȞǽ ما یراعى أنȞ ، مواد تقاوم تأثیر الأبخرة و الغازات و الصدأǼ و هنا یجب   الخارجي .

دامها أǽضا ، فإذا لوحȎ تسرب للغاز یجب إǼلاغ المعلم أو محضر المختبر فورا و مراعاة قواعد الأمن و السلامة عند تمدیدها و عند استخ

إǽقاف العمل و إغلاق صنابیر الغاز من المصدر الأصلي و العمل على تهوǽة المختبر جیدا ، و عدم العودة إلى استخدام الغاز إلا Ǽعد 

تبداله Ǽالحمامات الساخنة سواء المائǽة ، الزȄتǽة أو الرملǽة حسب التأكد من سلامة جمǽع الوصلات . و ǽقترح إلغاء مصدر الغاز و إس

  الأغراض المستخدمة لها.

تمدیدات الماء والصرف الصحي و أحواض الغسیل : من المتطلǼات الرئǽسة في مختبر الكǽمǽاء وجود مصادر للمǽاه و أحواض الغسیل  -هـ 

د على وجود أحواض للغسیل یتلاءم عددها مع عدد طاولات المختبر و التي و Ȟذلك تمدیدات خاصة للصرف الصحي ، وهنا یجب التأكی

بدورها یجب أن تتلاءم مع عدد الطلاب ، وȄجب أن تكون مصنوعة من مواد ذات مقاومة عالǽة للكǽماوǽات ، Ȟذلك یجب أن تزود الأحواض 

هلة الفتح و الإغلاق .و مواسیر الماء یجب أن تكون Ǽصنابیر خاصة للعمل المخبرǼ ȑحیث تقاوم الكǽماوǽات و الأبخرة و أن تكون س

مصنعة من مادة قوǽة ( الحدید المجلفن ) و ǽطلى سطحها الخارجي Ǽمواد تقاوم تأثیر الأبخرة و الغازات و الصدأ . أما أنابیب الصرف 

  مثلا.   UPVCالى الكثافة أو الصحي فیجب أن تكون مصنوعة من مواد تتحمل ما یلقى بها من مواد ǽȞمǽائǽة Ȟالبولي برȃیلین ع

تحتوǼ ȑعض المختبرات على اسطوانات للغاز أو للهواء المضغوȋ فمثل تك الأسطوانات یجب  : أسطوانات الغاز و الهواء المضغوȋ -و 

ǽضا أأن تكون من نوعǽة جیدة و مخصصة للعمل المخبرȑ و Ȟذلك یجب أن Ȟǽون مȞتوب علیها ما یدل على نوع الغاز الذȑ تحتوǽه. و 

یجب التذȞیر Ǽضرورة الـتأكد من الصنابیر الخاصة بها من حیث السلامة و سهولة الفتح و العمل دائما على فحصها و التأكد من سلامتها 

و إǼقائها في مȞان Ǽارد Ǽعیدا عن أشعة الشمس المǼاشرة و أن تثبت Ǽالجدران أو Ǽالأماكن المخصصة لها قدر الإمȞان. 

)www.chemistrysources.com(  

یجب تامین تهوǽة مȞǽانǽȞǽة للمختبرات الخاصة Ǽالكǽمǽاء لتجدید الهواء خلال Ȟل ساعة(في المنطقة المراد تهوȄتها): مختبر الكǽمǽاء :التهوئة

 )336م، ص2006مرات (مرجع سابȘ،  4الى  3مرات و المختبر الفیزȄائي  4والمختبر بیولوجي   مرات 8

أحد المتطلǼات الرئǽسǽة في المختبر توفر وسائل العرض المناسǼة لتسهیل عملǽة شرح التجارب العملǽة  وسائل العرض Ǽالمختبر: من –ز 

 ضعلى الطلاب . فالمختبر یجب ان یتوفر Ǽه لوح Ȟبیر سواء Ȟان للكتاǼة علǽه ǼالطǼاشیر أو Ǽأقلام الفلوماستر ، Ǽالإضافة إلى أجهزة العر 

الشفافف و جهاز عرض الشرائح  Data Showو جهاز عرض البǽانات  Over Head ProjectorالأخرȐ مثل جهاز عرض الشفافǽات 

Slides Projector  حجمǼ یب شاشةȞة لعرض المعامل 17بدلا عن ذلك تم ترǽحǽبوصة بین جانبي الطاولة للعروض والشروح التوض

  الإفتراضǽة. Ȟذلك یجب توفیر Ȟراسي مرȄحة للطلاب و للمعلم أǽضا.

سل العینین : توفر نافورة غسل العینین Ȟحل سرȄع في حالة تلوث العینین Ǽالحموض أو الكǽماوǽات. و یجب ترȞیب وحدة نافورة غ –ح 

ن ینافورة غسیل العینین في المختبرات التي Ȟǽثر فیها استخدام الكǽماوǽات الكاوǽة أو الحارقة . وهنا یجب التذȞیر أنه في حالة تلوث الع
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دقǽقة مع إجǼار العین على الǼقاء مفتوحة مع إزالة العدسات اللاصقة إن وجدت  15ب غسلها Ǽالماء لمدة لا تقل عن Ǽالمواد الكǽمǽائǽة یج

  (https://uqu.edu.sa./page/ar/180702) فور حدوث التلوث.

  نظام توزȂع الامدادات:
رȐ سطحǽة (للسوائل). وتكون هذه الفروع ǼمثاǼة مناور نظام التوزȄع العمودȑ عǼارة عن عدة فروع عامودǽة داخلǽة أو متاخمة للواجهة وأخ

لیها ǼطرȄقة غیر مرȞزȄة إضافة إلي  ٕ فردǽة تتجه جمǽعها نحو المختبرات ، وȞذلك یتم إدخال الهواء الجدید وطرد الملوث من الشفاطات وا

ال ووصلات أفقǽة قصیرة نحو طا ّ ǽحد تكاثر فروع  ولات المختبر. أما سلبǽاتهتهوǽة فردǽة تقع علي سطح المبنى.من حسناته توزȄع فردȑ فع

 ةالتوزȄع من حرȄة التصمǽم المسطح وȄتطلب مساحة Ȟبیرة علي المستوȐ العملي والتقني في آن واحد. فنظام التوزȄع الأفقي یتم فǽه جمع Ȟاف

ومنخفضة مع طاولات العمل. من المدادات في منور رئǽسي عامودȑ تتوزع منه Ȟافة الإمدادات بواسطة خطوȋ أفقǽة مع وصلات عالǽة 

حسناته لا یتطلب هذا النظام مساحات Ȟبیرة وǽمنح تصمǽم المسطح العام حرȄة أكبر. یتم تǼسȌǽ أعمال الصǽانة حیث تكون منشات التهوǽة 

ة إلي ذلك تتسم ضافمرȞزȄة تسمح بإضافة منشآت أخرȑ لاحقة Ǽسهولة. ذلك إن Ȟثافة Ȟبیرة من المنشات التقنǽة تحتاج إلي مساحة Ȟبیرة إ

لبخارȑ االمنور الرئǽسǽة العامودǽة بوضوح مواقعها وȞǼونها سهلة المنال أثناء أعمال الصǽانة تكون أنابیب إمداد معزولة لحمایتها من التكاثف 

صیداوȑ،  ن جوادومن الحرارة المرتفعة ومن الحرارة المنخفضة ومن الضجیج أǽضا. (ارنست نوفرت، عناصر التصمǽم والبناء، ترجمة حǽا

  )337م، ص2006

  إجراءات الدراسة:
  أداة الدراسة :

قام الǼاحث ǼمقاǼلات شخصǽة علي مجتمع الدراسة  من هیئة تدرȄس وتقني وفني مختبرات وطرح علیهم مجموعة من الأسئلة حول موضوع 

لǽم " مǽة الجامعǽة في ضوء الاتجاهات التقنǽة للتعالدراسة أجاب عنها المفحوصین ومن ثم إعداد إستǼانة حول "تصمǽم أثاث المختبرات العل

للحصول علي المعلومات والبǽانات من قبل المستجیبین. وقد قسمت الاستǼانة الي قسمین رئǽسین هما القسم الاول وهو عǼارة الخصائص 

تكون عǼارة عن مجالات الدراسة وت الشخصǽة عن المستجیب مثل المؤهل العلمي ، العمر ، عدد سنوات الخبرة والتخصص. و القسم الثاني

فقرة موزعة علي خمس محاور، المحور الاول :التجهیزات الفنǽة الثابتة في طاولة المختبرات العلمǽة المحلǽة في ضوء الإتجاهات  42من 

تجاهات التقنǽة في ضوء الاالتقنǽة للتعلǽم وتتكون من خمس فقرات. المحور الثاني قǽاسات وأǼعاد طاولة المختبرات العلمǽة محلǽة الصنع 

) فقرات. المحور الثالث: العوامل الǼشرȄة والسلامة في طاولة المختبر في ضوء الإتجاهات التقنǽة للتعلǽم وتتكون من 7للتعلǽم وتتكون من (

الخامس : التقنǽات التعلǽمǽة  ) فقرات المحور7) فقرة. المحور الراǼع: العوامل الǼشرȄة والأمن والسلامة في دولاب الابخرة  وتتكون من (16(

) فقرات. وقد تم إستخدام مقǽاس لȞǽرت الخماسي لقǽاس 7في اثاث المختبرات العلمǽة في ضوء الإتجاهات التقنǽة للتعلǽم  وتتكون من (

  )1إستجاǼات المفحوصین لفقرات الإستǼانة حسب جدول رقم (

  ) درجات مقǻاس لȜǻرت الخماسي 1جدول (

  لا أوافǺ Ȗشدة  لا أوافȖ  محاید  أوافǺ  ȖشدةأوافȖ   الإستجاǺة

  5  4  3  2  1  الدرجة
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وهوȄتناسب مع هذه الإستجاǼة. وقد  %20) للإستجاǼة (محاید) وȄذلك Ȟǽون الوزن النسبي في هذه الحالة هو 3وقد إختار الǼاحث الدرجة (

  تم إستخدام الأدوات الإحصائǽة التالǽة:

حسابي :وǽستخدم هذا الأمر ǼشȞل أساسي لأغراض معرفة تكرار فئات متغیر ما،وتفید  النسب المئوǽة والتكرارات والمتوسȌ ال -1
 الǼاحثون في وصف عینة الدراسة المǼحوثة.

 ) لمعرفة ثǼات فقرات الإستǼانة.Cronbach's AlphaإختǼار ألفا ȞرونǼاخ ( -2
: ǽقوم هذا الإختǼار علي دراسة العلاقة  ) لقǽاس درجة الإرتǼاPearson Correlation Coefficientȋمعامل إرتǼاȋ بیرسون ( -3

 بین متغیرȄن.
أم  3) لمعرفة ما إذا Ȟانت متوسȌ درجة الإستجاǼة قد وصلت الدرجة المتوسطة وهي T-Testفي حالة عینة واحدة ( TإختǼار  -4

 زادت أو قلت عن ذلك. وقد إستخدمه الǼاحث للتاكد من دلالة المتوسȌ لكل فقرة من فقرات الإستǼانة.
) لمعرفة ما إذا Ȟان هناك فروقات ذات One Way Analysis Of Variance-ANOAVتǼار تحلیل التǼاین الآحادȑ (إخ -5

  دلالة إحصائǽة بین ثلاثة مجموعات أو أكثر.
  :Normality Distribution TestإختǼار التوزȄع الطبǽعي 

لاختǼار ما اذا Ȟانت البǽانات تتǼع التوزȄع  K-S (Kolmogorov-Smirnov Testسمرنوف (-إستخدم الǼاحث إختǼار Ȟولمجوروف

) Ȍما هي مبینة في مخطȞ انت نتیجة المحاور مجتمعةȞانة ، وǼعي من عدمه للمحاور مجتمعة ولكل محور من محاور الإستǽالتالي 2الطب (  

)Ȍانة2مخطǼعي لمحاور الاستǽع الطبȄیوضح التوز (  

  

  الموضح قرǼȄة من الخȞ ، Ȍان ذلك دلǽلا علي ان البǽانات تتǼع التوزȄع الاحتمالي.Ȟلما Ȟانت النقاȋ الموزعة حول الخȌ تفسیر: 

  سǽمرنوف)-) یوضح نتائج اختǼار (Ȟلومجروف3جدول رقم (   

 P.Valueالإحتمال   عدد المشاهدات Ksإحصائي الإختǼار 
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 0.150اكبر من  204 0.046

مستوȐ المعنوǽة) وȃذلك Ȟǽون  -1هي أقل من مستوȐ المعنوǽة ( 0.046ار تساوȑ ) السابȘ: نجد نتیجة الإخت3Ǽالنتیجة من الجدول رقم (

و Ǽالتالي فإننا نقبل الفرض العدمي القائل Ǽأن بǽانات العینة  P.Value 0.150أن قǽمة % 0.05الإختǼار  دالة إحصائǽا عند النسǼة 

) لجمǽع مجالات .ǽSigعي لمحاور الإستǼانة Ȟانت قǽمها الاحتمالǽة (مسحوǼة من مجتمع تتǼع بǽاناته التوزȄع الطبǽعي. ونتائج التوزȄع الطب

وȃذلك فإن  a=0.5) وهي أقل من مستوȐ الدلالة  0.46،  0.079،  0.087،  0.077،  0.088،  0.150الدراسة على النحو التالي (

م إستخدام معلمǽة للإجاǼة علي فرضǽات الدرسة.وقد تتوزȄع البǽانات لهذه المحاور یتǼع التوزȄع الطبǽعي لذا سیتم إستخدام الإختǼارات ال

  الأدوات الإحصائǽة التالǽة:

النسب المئوǽة والتكرارات والمتوسȌ الحسابي :وǽستخدم هذا الامر ǼشȞل أساسي لأغراض معرفة تكرار فئات متغیر ما،وتفید   .1
 الǼاحثین في وصف عینة الدراسة المǼحوثة.

) لقǽاس درجة الإرتǼاǽ : ȋقوم هذا الإختǼار علي دراسة العلاقة Pearson Correlation Coefficientمعامل إرتǼاȋ بیرسون ( .2
 بین متغیرȄن.

إم  3) لمعرفة ما إذا Ȟانت متوسȌ درجة الإستجاǼة قد وصلت الدرجة المتوسطة وهي T-Testفي حالة عینة واحدة ( TإختǼار  .3
 لة المتوسȌ لكل فقرة من فقرات الاستǼانة.زادت أو قلت عن ذلك. وقد إستخدمه الǼاحث للتاكد من دلا

4. ) ȑاین الاحادǼار تحلیل التǼإختOne Way Analysis Of Variance-ANOAV ان هناك فروقات ذات دلالةȞ لمعرفة ما إذا (
 إحصائǽة بین محاور الاستǼانة.

  قام الǺاحث Ǻالتأكد من صدق الإستǺانة ǺطرȂقتین :

عدد من أعضاء هیئة التدرȄس Ǽعدد من Ǽالجامعات منهم مختص Ǽالإحصاء ومختص : عرض الإستǼانة علي  صدق المحȜمین .1
Ǽالمختبرات العلمǽة وعدد المحȞمین أرȃعة، وقد إستجاب الǼاحث لأراء المحȞمین وقام بإجراء ما یلزم من حذف أو إضافة وتعدیل في ضوء 

ة وتم توزȄع ست وثمانون إستǼانة ǼطرȄقة عشوائǽة علي مجتمع الدراسالمقترحات المقدمة ، وȃذلك خرجت الإستǼانة في صورتها النهائǽة وتم 
 . %88.3إستǼانة بنسǼة استرداد  76الحصول علي 

 صدق القǻاس:  .2
ǽقصد Ǽصدق القǽاس الإتساق الداخلي مدȑ إتساق Ȟل فقرة من فقرات الإستǼانة مع المحور الذȑ تنتمي إلǽه هذه الفقرة، وقد قام الǼاحث 

 الداخلي للإستǼانة وذلك من خلال حساب معاملات الإرتǼاȋ بین Ȟل فقرة من فقرات محاور الإستǼانة.Ǽحساب الإتساق 

  نتائج الأداة الأولي: اولاً:

  أ/ النسب المئوǻة والتكرار والمتوسȊ الحسابي

Descriptive Statistics: C1  

Total 

Variable Count    N N*  CumN  Percent  CumPct    Mean  SE Mean  TrMean  StDev 
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C1          204  204   0   204      100     100  15.206    0.560  14.804  8.000 

                                          Sum of 

Variable  Variance  CoefVar       Sum    Squares      Minimum     Q1  Median 

C1          64.007    52.61  3102.000  60162.000  0.000000000  9.000  15.000 

Variable      Q3  Maximum   Range     IQR  Skewness  Kurtosis    MSSD 

C1        20.000   50.000  50.000  11.000      0.79      1.18  65.485 

    One – Way ANOVAتحلیل التǼاین في إتجاه واحد 

ن الوسȌ الحسابي لجمǽع المحاور متساوH0.ȑ شȞل الفروض الفرض العدمي ( ٕ   ): لا یوجد إختلاف معنوȑ بین محاور الإستǼانة وا

ن الوسȌ الحسابي لجمǽع المحاور غیر متساوH1.ȑالفرض البدیل ( ٕ   ): یوجد إختلاف معنوȑ بین محاور الإستǼانة وا

  النتائج:
One-way ANOVA: C1; C2   

Source   DF       SS    MS     F      P 

Factor    1      0.0   0.0  0.00  0.994 

Error   202  12993.3  64.3 

Total   203  12993.4  

S = 8.020   R-Sq = 0.00%   R-Sq(adj) = 0.00%  

                           Individual 95% CIs For Mean Based on 

                           Pooled StDev 

Level    N    Mean  StDev  --------+---------+---------+---------+- 

C1     139  15.209  8.661         )------------*------------( 

C2      65  15.200  6.426  )-------------------*-------------------( 

                           --------+---------+---------+---------+-  

                                14.0      15.0      16.0      17.0  

Pooled StDev = 8.020  

Fisher 95% Individual Confidence Intervals 
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All Pairwise Comparisons  

Simultaneous confidence level = 95.00%  

C1 subtracted from:  

     Lower  Center  Upper  --------+---------+---------+---------+- 

C2  -2.385  -0.009  2.368    )---------------*---------------( 

                           --------+---------+---------+---------+-  

                                -1.5       0.0       1.5       3.0  

  تǼاȋ بین Ȟل فقرة من فقرات المحور الأول والدرجة الكلǽة للمحور Ȟانت على النحو التالي:)  یوضح درجات معامل الإر 4جدول رقم (

  )sigالقǻمة الإحتمالǻة    (   ج

0.967 0.007  

0.967 0.007 

0.789 0.112 

0.495 0.396 

229 0.711 

  ₐ=0.05الإرتǼاȋ دال إحصائǽا عند مستوȐ معنوǽة نتیجة *

ختǼار الفروض توصل الǼاحث الي عدة نتائج :Ǽعد تحلیل وتفسیر البǽانات  ٕ   وا

 تم التوصل الي تصمǽم طاولة مختبر ǽȞمǽائي وفȘ متطلǼات الوظǽفة وأسس معاییر التصمǽم الصناعي.  -1
 إمȞانǽة خلȘ بیئة معملǽة تتوفر فیها Ȟل معینات التجارب الكǽمǽائǽة وأمن وسلامة والمستخدمین وأدواتهم. -2
 ر سلبي وȞبیر في تصمǽم أثاث المختبرات العلمǽة الجامعǽة محلǽة الصنع بدرجة فوق المتوسȌ ، أوضحت الدراسة أنه هناك أث -3

  التوصǻات 
 شراك المصمم الصناعي في الإدارارت الهندسǽة المناȋ بها تجهیز المعامل والمختبرات العلمǽة في الجامعات السودانǽة. إ -1
 المختبرات العلمǽة الجامعǽة. إصطحاب التقنǽات التعلǽمǽة والحدیثة في تصمǽم إثاث -2
 الإهتمام بتصمǽم أثاث المختبرات العلمǽة محلǽة الصنع. -3
 الدمج بین المختبرات الواقعǽة والإفتراضǽة في تصمǽم وتجهیز أثاث المختبرات العلمǽة الجامعǽة والتصمǽم. -4

  المصادر والمراجع
1) ȑة لتطب2005/ وائل الهلاوǽم المشاهد التفاعلǽتصم ȏادǼع، القاهرة.م.) مȄة للنشر والتوزǽقات الواقع الإفتراضي، دار الكتب العلمǽ  
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  . 111). العلوم في الإصطناعي جامعة ȞامبرȄدج، ماساتشوستس: معهد ماساتشوستس للتكنولوجǽا الصحافة ص 1996/ سǽمون، (2 

نتاج الوسیلة التعل2003/ بدر الدین محجوب، (3 ٕ   ǽمǽة،جامعة السودان للعلوم والتكنولوجǽام)، دور الفنون التشȞیلǽة في تصمǽم وا

4) ،ȏاǼم أسس ومǽسة وخلود بدر غیث، التصمǽاعة والنشر، الأردن.2012/ فداء حسین أبو دǼم) دار الإعصار العلمي للط  

دب المحور الأ –م 11/12/2010 -3212العدد –الحوار المتمدن  –م)، التقنǽات في تصمǽم المنتج الصناعي 2010/ قس والي عǼاس(5

  م.2014-والفن 

  م)، إشȞالǽات تصمǽم وتصنǽع الأجهزة والمعدات الرȄاضǽة في السودان جامعة السودان للعلوم والتكنولوجǽا.2010/ أحمد رحمة (6

7) ،ȑع، عمان الأردن.2003/ آمل الصراف و عدلي عبد الهادȄخ الأثاث، دار المستقبل للنشر والتوزȄم) تار  

  م) السلامة والصحة المهنǽة، دار الكتب العلمǽة للنشر والتوزȄع، القاهرة.2004 / حلمي أحمد و العفشوك،(8 

  / قواعد السلامة في المختبرات الكǽماوǽة ،م. إبراهǽم الرواشدة.9

10)،ȑاعة والنشر، بنها.2010/ ماهر إسماعیل صبرǼة والمواجهة، مؤسسة الإخلاص للطǽم) الأمان المعملي الوقا  

  م)، عناصر التصمǽم والإنشاء المعمارȑ، ترجمة، رǽȃح محمد نذیر، دار الكتب العلمǽة للنشر والتوزȄع، القاهرة، 2010/ آرنست نوفرت(11

  م) عناصر التصمǽم والبناء، ترجمة المهندس حǽان جواد صیداوȑ.دار قاǼس للطǼاعة والنشر.2006/ آرنست نوفرت،(12

  مراجعة أ.د. شبل السید البرȐ ، مصر القاهرة. Minitabت م) الدلیل الإحصائي للبǽانا2007/ سلǽمان، أسامة (3

 المراجع الالكترونǻة

http://ar.wikipedia.org. 1 

faculty.ksu.edu.sa2.  

3. ergonomics.com/ar-www.prevention 

http://www.labnetwork.org4.      

5. http://www.labosystem.com 

www.chemistrysources.com 6. 
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 ملحȖ الصور

 صورة توضح تآكل أسطح الطاولات Ǻالمختبر

 

 صورة توضح خطورة وضعǻة المحالیل علي الارفف

  

  صورة توضح التصمǻم المقترح
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 طاولةصورة توضح تفاصیل ال

  

  صورة توضح شȜل الطاولات متصلة مع بǺعضها الǺعض
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