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  الفصل الأول
  مقدمة وتعریف بالبحث والمنھجیة 

 1/1 مقدمة   :-

ما بعد الحدائة اثرت بوجود انماط الحداثة المتطورة وعمارة الحداثة و نتائج العمارة المعاصرةلاشك ان 
المستمرة متعددة للابراج باشكال وتصامیم مختلفة وبمواد مختلفة ومع تقدم العلم الحدیث والدراسات البیئیة 

اصبحت ھناك اصوات تنادي بضرورة التصمیم المستدام ومما لاشك فیھ ان الابراج الحدیثة اصبحت تحتاج 
ث في موضوع الابراج كتصمیم ثنائي وثلاثي الابعاد بصورة اعمق للمعالجة المستدامة ولكن یجب البح

للوصول لضوابط ذات ابعاد وظیفیة وجمالیة للبرج المستدام وكیفیة استخدام التصمیم في تطبیق مبادئ 
  .الاستدامة لتولید طاقات اكبر في الابداع الوظیفي والجمالي 

  
رة في العمارة المعاصسنجد أن نذ بدایاتھا وحتى الان النتائج المتعلقة بالعمارة المعاصرة مخلال دراسة 
ماعي والفكري للتغیرات الجذریة المادیة على الصعید السیاسي والاقتصادي والاجت استجابت العالم الغربي

بفضل إغراقھا  أخفقت عمارة الحداثة في التوافق مع البیئة أو التواصل مع المستخدمو  والعلمي والتكنولوجي
ة، وأزمة تكنولوجیا، الأمر الذي أفضى إلى نتاج معماري مجرد ذو خصائص تشكیلیة موحدفي تطبیق ال

المشاھد،  تبنت عمارة الحداثة المتطورة أطروحات التجدید في الشكل، بھدف إثارة وجدان ثم بعد ذلك محققة
تخدم ل مع المسالأمر الذي أدى إلى اخفاقھا في الخروج بالعمارة من مأزقھا الحداثي، وفشلھا في التواص

لب على تمكنت عمارة ما بعد الحداثة من التغ، ثم بعد ذلك  وتحقیق التوافق المرجو مع البیئة المحیطة
على  الأزمة الحداثیة، وذلك بعد توصلھا إلى أطروحات معماریة وصیاغات تشكیلیة نجحت في الحفاظ

. الھویة والتوافق مع البیئة والتواصل مع المستخدم  

م 1972ستولكھام -من المؤتمرات خلال فترة العمارة المعاصرة مثل مؤتمر الأمم المتحدة  قامت العدید
من أجل حقوق م 1992 الریو - لحمایة البیئة والحفاظ علیھا ومؤتمر قمة الأرض حول التنمیة المستدامة

یة المستدامة للتنممؤتمر القمة العالمي والاجیال في التنمیة المستدامة وتحمیل الدول العظمى مسئولیة ذلك 
.م حول تحدیات البیئة والتغیرات المناخیة2002جوھانسبرغ   

عمارة ما بعد الحداثة وحتى الیوم ھي الفترة التي بدأت فیھا الأبحاث البیئیة والمؤتمرات التي تنادي 
  مبانيلطاقة وتوظیفھا في تشغیل البضرورة الأھتمام بالبیئة واحترامھا مرورا بالبحث عن مصادر جدیدة ل

واعادة تدویر المواد والمیاه والحفاظ على الموارد الطبیعیة مما ادى لظھور مصطلح الاستدامة والعمارة 
الخضراء ( التصمیم المستدام ) وسوف نركز في ھذا البحث على تصمیم الأبراج المستدامة تحدیدا كجزء 

تكامل معماري بین الوظیفة والجمال للوصول الى تصمیم ابراج مستدامة سلیمة فیھا من التصمیم المستدام 
  وبین البیئة الخارجیة و المحیط العمراني . وبین التصیم الثنائي والثلاثي الأبعاد
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   -تحدید المشكلة: 1/2
تتبلور المشكلة في دراسة مدى نجاح العلاقة المتكاملة بین التصمیم الوظیفي (ثنائي وثلاثي الأبعاد)  

مع المحیط العمراني حول البرج ، وذلك من خلال دراسة  كمبنى وأیضا علاقتھوالبیئي و الجمالي للأبراج 
  -المشاكل البیئیة العالمیة  و المشاكل العمرانیة فیما یتعلق بالتشكیل المعماري لھا مثل :

 تطور العلم الحدیث اثبت وجود اثر بیئي سیئ لأبراج مابعد الحداثة على المحیط العمراني ، 
راك البصري للمتلقي والخصائص البصریة للتشكیل المعماري بالنسبة لعدد وعدم مراعات الاد

 .كبیر من أبراج العمارة المعاصرة ( الغابات الخرسانیة)
 ضعف الاھتمام عالمیا ومحلیا بالتصمیم المستدام للأبراج. 
  وتشكیلھا معماریاعدم وجود اسس وضوابط معینة فیما یتعلق بتصمیم الابراج المستدامة . 

   - :البحث  أھمیة 1/3
مشكلة تتمثل في وجود ناتج معماري متمثلا في أبراج لا تحقق التكامل الوظیفي و  المساھمة في التغلب على

البیئي والجمالي ویقل فیھا الابداع التشكیلي المعماري وذلك بسبب عدم مراعات البیئة الخارجیة ( أثر 
لخصائص المبنى علي البیئة العامة وعلى المحیط العمراني ، وأثار البیئة الخارجیة على المبنى ) و ا

 البصریة للتشكیل المعماري بالنسبة للمتلقي .

  

  

  

  

  

  

  ) یوضح أھمیة البحث كأسباب ونتیجة  1- 1شكل رقم ( 
  المصدر : الباحث

  
  

النتیجة كمجتمع النتیجة كمبنى واحدالاسباب
ومحیط عمراني

ناتج معماري 
روتیني ضار 
بالبیئة قلیل 

الابداع

أبراج لاتحقق 
التكامل الوظیفي 
والبیئي والجمالي 
ویقل فیھا الابداع 

التشكیلي

عدم مراعات ودراسة العلاقة بین البیئة 
والمبنى وأثر كل منھما على الاخر

لوجیا اقتصار التشكیل البصري على التكن
ادى الى ضعف العلاقة في التشكیل 

المعماري بین البیئة والمباني 
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   -أھداف البحث : 1/4
 ادخال الابداع في التصمیم ثنائي وثلاثي الأبعاد .  .أ

 دیمومة المبنى .توضیح النقاط والاسس المھمة في التصمیم ثنائي الابعاد واثره غلى   .ب
 توضیح النقاط المھمة في التصمیم ثلاثي الأبعاد وأثره على الطابع العام للمدن .  .ت
 الوصول لأوجھ و ایجابیات التكامل المعماري بین الوظیفة والجمال والبیئة في الابراج المستدامة .  .ث
 .لھا ثر البیئي السیئ تقییم امكانیة صیانة الأبراج القائمة وتحویلھا الى ابراج مستدامة لتقلیل الا  .ج
   -: فرضیة البحث 1/5

وضع في الاعتبار التشكیل المعماري ثنائي الأبعاد وثلاثي ان الأبراج المستدامة تحقق التكامل المثالي اذا 
 الأبعاد ، البیئة الخارجیة كالمناخ والطقس ، المحیط العمراني ، المتلقي .

 
  
  
  
 
  

  

  
  
  
  

  المستدام  للبرج ) یوضح فرضیة البحث لتوضیح عناصر التكامل 2- 1شكل رقم (              
  المصدر : الباحث

  
  

البرج 
المستدام 
المتكامل

المحیط 
العمراني

البیئة 
الخارجیة 

المناخ

المتلقي

التصمیم 
اد ثلاثي الأبع

3D

التصمیم 
اد ثنائي الأبع

2D

 

 

 

 

 



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

ψ  

 

   -:البحث یةمنھج 1/6
   -: یعتمد البحث على المنھجیة الوصفیة التحلیلیة

   -المحور الأول الدراسة النظریة :*
  وتعریف الأبراج المستدامة . أنواعھ ) -أسبابھ  -مبادئھ -مفھوم التصمیم المستدام ( تعریفھ  -الجزء الأول :
ً الى التشكیل المعماري المستدام . وادراكھ بصریا مفھوم التشكیل المعماري وأسسھ - الجزء الثاني :    وصولا
  . وأسالیبھ التشكیل المعماري للأبراج المستدامة تكامل شرح وافي للمشكلة البحثیة یتمثل في  - الجزء الثالث :

   -المحور الثاني الدراسة التحلیلیة :*
   عرض أمثلة ونمازج متنوعة للأبراج المستدامة .

   - المحور الثالث الدراسة المیدانیة التطبیقیة :*
للعینة المختارة لاحد الأبراج في السودان یتم اختبار الفرضیات المقترحة حیث یعتمد على الرصد والتوثیق 

  نظري والتحلیل لقیاس مدى التكامل المستدام وامكانیة ایجاد حلول اخرى لھا.تقییمھا بناء على نتائج الشق ال
   -*المحور الرابع :

  .النتائج والتوصیات 
  -محددات البحث : 1/7

   : الحدود الموضوعیة  -أ
  الإستدامة والأبراج المستدامة 
  التشكیل المعماري 
  الإدراك البصري 
  ) التشكیل الكتلي و التشكیل الإنشائي و التشكیل حصر الأسالیب التشكیلیة المستخدمة بالبرج

 البیئي)
 . تقییم نوع البرج من خلال دراسة الأسالیب ومدى تحقیقھا لمبادئ وأسس الإستدامة 
 . تقییم مستوى التكامل 
  :  الحدود الجغرافیة  -ب

   .دراسة العینة في مدینة الخرطوم
  : الحدود الزمنیة  -ت

الفترات من عصر ماقبل التاریخ الى عصر النھضة ومن ثم الحداثة وما الدراسة تشمل البدء منذ تاریخ 
لال دیسمبر وتمت الدراسة خ . العصر الحدیث بعدھا وإلى أن ظھرت أسالیب تشكیلیة مستدامة في

  .م 2017 أبریلوحتى  2016
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  الفصل الثاني  
)الإطار النظري(  

   -الإستدامة : 2/1
المستدامة ھي جزء ھام من المباني المستدامة ولكي نعرفھا لابد من تسلیط إن الأبراج  -مقدمة : 2/1/1

  الضوء على الإستدامة ككل ونعرفھا ونعرف مبادئھا وأسسھا ومحاورھا الرئیسیة .
  -: )  (Sustainabilityتعریف الاستدامة  2/1/2

بالنسبة للبشر  والاستدامةكیف تبقى النظم الحیویة متنوعة ومنتجة مع مرور الوقت.  ھي مصطلح بیئي یصف
الطویل وھذا بدوره یعتمد على حفظ العالم الطبیعي  ھي القدرة على حفظ نوعیة الحیاة التي نعیشھا على المدى

  .للموارد الطبیعیة والاستخدام المسؤول
   -: لمفھوم التنمیة المستدامة لتأسیسيالبعد التاریخي وا2/1/3

ن طریقة وبالتالي فإن أجدادنا لم یستخدموا مصطلح الاستدامة كتعبیر عمفھوم الإستدامة موجود منذ القدم 
شكل عفوي معیشتھم وكیفیة توفیر مصادر العیش والأسلوب الذي یبنون بھ, بل عاشوا المفھوم وطبقوه ب

.وتلقائي  

 عصر ما قبل التاریخ 

 

  ) یوضح مواد البناء في عصر ما قبل التاریخ كرسم تخیلي  1-2رقم (  صورة
  المصدر : الباحث

انتاج الطبیعة وھو استغلال القطاطي ومباني الطین نتیجة لتفكیر ینسجم مع البیئة ومن یمثل بناء الأكؤاخ و
  أمثل للموارد الطبیعیة انذاك دون الحاجة لتقدم علمي سوى الفطرة الانسانیة السلیمة .

  عصر التاریخ القدیم 

 

  ) یوضح مواد البناء في عصر التاریخ القدیم والحضارات القدیمة  2-2رقم ( صورة 
  المصدر : الإنترنت
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تمثل عمارة الحضارات المختلفة التي حكمت العالم لمئات السنین وحوجتھا الماسة للتفكیر في طرق البناء 
انماط مختلفة كالنحت في اعتمادا على الموارد الطبیعیة استخداما لا یضر ولا یتنافى مع البیئة وظھور 

 الاخشاب والطین .الجبال والمسارح والقلاع و الحصون كلھا من الجبال والحجارة المختلفة بانواعھا و

 ( فترة عمارة عصر النھضة ) : ظھور المجتمعات الصناعیةالعصور الوسطى و -  
  :الثورة الصناعیة 
 ) وسریعة ورعایة صحیة غیر مسبوقة.) تطورات تقنیة ھائلة 19 - 17شھدت اوربا خلال القرنین 
  .استخدام الوقود الحجري (الفحم) لتشغیل الماكنة وتولید الطاقة 
 تحسین میاه الشرب والرعایة الصحیة  
  :النتیجة 

ملیون الى بلیون) خلال مائتي عام  500زیادة ھائلة في عدد سكان الارض حیث بلغت الضعف (  
)1650 – 1850.( 

   
  ( فترة عمارة الحداثة) : العشرینبیئة اواسط القرن-  

أخفقت عمارة الحداثة في التوافق مع البیئة أو التواصل مع المستخدم بفضل إغراقھا في تطبیق التكنولوجیا، 
تبنت ثم بعد ذلك  الأمر الذي أفضى إلى نتاج معماري مجرد ذو خصائص تشكیلیة موحدة، وأزمة محققة

جدید في الشكل، بھدف إثارة وجدان المشاھد، الأمر الذي أدى إلى عمارة الحداثة المتطورة أطروحات الت
اخفاقھا في الخروج بالعمارة من مأزقھا الحداثي، وفشلھا في التواصل مع المستخدم وتحقیق التوافق المرجو 

 .مع البیئة المحیطة

 ( فترة عمارة ما بعد الحداثة) : بیئة نھایة القرن العشرین-  
 معماریة أطروحات إلى توصلھا بعد وذلك الحداثیة، الأزمة على التغلب من الحداثة بعد ما عمارة تمكنت

 . المستخدم مع والتواصل البیئة مع والتوافق الھویة على الحفاظ في نجحت تشكیلیة وصیاغات
 لحمایة م1972 ستولكھام-  المتحدة الأمم مؤتمر مثل المعاصرة العمارة فترة خلال المؤتمرات من العدید قامت
 في الاجیال حقوق أجل من م1992 الریو -  المستدامة التنمیة حول الأرض قمة ومؤتمر علیھا والحفاظ البیئة

  .  ذلك مسئولیة العظمى الدول وتحمیل المستدامة التنمیة
 بضرورة تنادي التي والمؤتمرات البیئیة الأبحاث فیھا بدأت التي الفترة ھي الیوم وحتى الحداثة بعد ما عمارة

  .واحترامھا بالبیئة الأھتمام
 
  من ستوكھولم الى جوھانسبرغ والوعي العالمي 21القرن 

 التوعیة بالمؤثرات البیئیة على مستقبل الكون 
 الاحتباس الحراري 
 التغیر المناخي 
 استغلال غیر منصف للموارد الطبیعیة  
  صلة البیئة بالاقتصاد والمجتمع 

o  الجدید(الاستدامة) ملامح العالم 
 تداخل المشاكل والحلول؛ المحلیة مع الكونیة  

 (اقتصاد متكامل، بیئة واحدة ومجتمعات مـتعاونة) عالم واحد 
  



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

ϋ  

 

 المؤتمرات والاجتماعات التي بدأت فیھا التوجیھ نحو الاستدامة كحل أمثل :- 

م 1972ستولكھام -قامت العدید من المؤتمرات خلال فترة العمارة المعاصرة مثل مؤتمر الأمم المتحدة 
م من أجل حقوق 1992الریو  -لحمایة البیئة والحفاظ علیھا ومؤتمر قمة الأرض حول التنمیة المستدامة 

میة المستدامة مؤتمر القمة العالمي للتن و الاجیال في التنمیة المستدامة وتحمیل الدول العظمى مسئولیة ذلك
مناخیةم حول تحدیات البیئة والتغیرات ال2002جوھانسبرغ   

  اللجنة الدولیة للبیئة والتنمیة: -   
 .بتكلیف من الامین العام للامم المتحدة  1983تشكلت نھایة عام 

والنتائج المترتبة على  معالجة القلق المتزاید إزاء التدھور المتسارع للبیئة البشریة والموارد الطبیعیة، الغایة:
 .ھذا التدھور على التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة

 الاھداف: 
 حسم الصراع البیئي  .1
 توفیر الغذاء ومكافحة الجوع .2
 تأمین الرعایة الصحیة .3
 الحفاظ على الموارد الطبیعیة .4
 استخدام الطاقة البدیلة والنظیفة  .5
 تھیئة علاجات كونیة بالاضافة الى المحلیة      .6
 لاندتنوتقریر بر:-   

لدت في العشرین من أبریل : Gro Harlem Brundtland(بالنرویجیة ))غرو ھارلم برونتلاند(( ُ ؛ و
  .والصحة العمومیة التنمیة المستدامة ) وھي أحد الزعماء الدولیین في1939

قریر برونتلاند المعروف أیضا باسم مستقبلنا المشترك، وقد أعد ھذا التقریر في اللجنة العالمیة المعنیة ت
   )1987 الدولیة للبیئة والتنمیةاللجنة ( .1987في عام   (WCED)بالبیئة والتنمیة

   -: للتقریر المفاھیم الأساسیة 

 ان التنمیة یجب أن تكون مستدامة. 
 .البیئة والاقتصاد العالمي متداخلة بشكل كامل ودائم 
  .ھذه المفاھیم تتجاوز الجنسیة والثقافة والأیدیولوجیا والعرق 
 أھم ما نادى بھ التقریر والمؤتمرات : -   
 تحقیق التنمیة المستدامة  .1
 معالجة المشاكل التي یطرحھا الاقتصاد العالمي والتي تتداخل مع البیئة  .2
 التعامل مع أزمة الدیون في الدول النامیة  .3
 ربط الفقر مع التدھور البیئي .4
 تناول المسائل الامنیة من حیث تاثیراتھا البیئیة ولیس العسكریة. .5
 التغییر المؤسسي والعمل المشترك .6
 الاتجاه نحو الزراعة .7
 تقلیل الاعتماد على الوقود الحجري واستخدام  البدائل المتجددة .8
 التقارب بین الدول المتطورة والنامیة .9

   :  ما توصلت الیھ المؤتمرات ھو أن
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 ویجب أن تتوقف"   نوعیة الحیاة (المعیشة) الحالیة لا یمكن ان تستمر،”
  نظرة جدیدة الى العالم

  
   تغیر نظرة العالم للحیاة بعد الأبحاث البیئیة) یوضح  1-2(  شكل رقم        

  المصدر : الباحث
  

  -: تعریف  التنمیة المستدامة 2/1/4

  -:  WCEDاللجنة العالمیة للبیئة والتنمیة - تعرف التنمیة المستدامة وفقاً لـ 

"Sustainable development is development that meets the needs of the 
present without compromising the ability of future generations to meet their own 
needs." (1) 

تلك التنمیة التي تلبي حاجات الحاضر دون تھدید او المخاطرة بقدرة الاجیال القادمة على تلبیتھم ” 
   )1987 اللجنة الدولیة للبیئة والتنمیة(“  حتیاجاتھملا

  أسس التفكیر في الإستدامة یتمثل ثلاثة أبعاد : 2/1/5
 
ا ھتعزیز معیشة أولى إنتاجیة الموارد الطبیعیة الداعمة للالحفاظ ع معندما یتـتتحقق  : الإستدامة البیئیة -أ

  ل المستقبلیةالأجیال قب نا مھلأغراض استعمال
 فوائدھا : 

 بأنواعھا. كمیة الملوثات تقلیل 

تقالید وانماط حیاة 

طریقة حیاة ومعیشة 

فھم ونظرة جدیدة
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  الغازات المنبعثة في الجو مثل تقلیلco2 . 
 . إستخدام المواد الخام القابلة للتجدید 
 .التخلص من المواد السامة بطرق صحیحة 
 تتحقق عندما یتحقق الحد الأدنى من الإقصاء الإجتماعى والحد الأعلى من العدالة  جتماعیة:الإستدامة الإ - ب

 :  ھافوائد
 ث  تحقیق منافع وفوائد اجتماعیة تتعلق في منع ّ  .التلو
 رفع إنتاجیة الأفراد. 
 . التحكم في تأثیر نوعیة الحیاة 
 (... فقراء ومعاقین) تحقیق الفائدة للمجموعات المحرومة 
  تتحقق عندما یتم الحفاظ على مستوى ثابت من الإنفاق بمرور الزمن أو التقلیل منھ : قتصادیةالإالإستدامة -ج

 :  ھافوائد 
 التلوّث تقلیل التكالیف الناجمة عن وسائل الحد من . 
  وإستخدام طاقات متجددة. الناتجھ من استنزاف المواردتقلیل تكالیف 
 . خلق فرص للتنمیة 

 
ً)  2- 2شكل رقم (  ً و إقتصادیا ً و إجتماعیا   ) یوضح تداخل أسس التفكیر في الإستدامة ( بیئیا

 WWW.GOOGLE.COMالانترنت المصدر : 
   - معاییر الاستدامة : 2/1/6

 Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)حددت منظمة 
معاییر ثابتة لھا لتقییم مدى شمولیة اي تصمیم یحتوي على تفكیر مستدام وذلك لقیاس مدى الشمولیة في 

   -: )LEED 2016(كما ذكرتھا ھي التطبیق وھذه المعاییر 
 .(Sustainable Site) الإستدامة مع الموقع  .أ

 ).Water Efficiencyالإھتمام بكفاءة إستخدام المیاه(  .ب
 .) Energy & Atmosphereظیفھا في المباني والغلاف الخارجي(الاھتمام بالطاقة وتو  .ت
 ).Materials & Resourcesتأخذ في الاعتبار المواد ومصادرھا(  .ث
 .)Indoor Environment Qualityالاھتمام بالبیئة الداخلیة وجودتھا(  .ج
  .)Innovation & Design Processالإبداع ومراحل التصمیم(  .ح
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  ) یوضح نقاط التقییم التي وضعھتھا منظمة اللید للمعاییر الستة للتصمیم المستدام  1-2رقم (  جدول

-Green Building Rating System For New Construction & Major Renovations (LEED المصدر : دلیل شركة اللید
NC) Version 2.1 2002 

 

  

ً للنقاط للمع 3- 2شكل رقم (    اییر الستة لمنظمة اللید ) یوضح النسب المئویة تبعا
  المصدر : الباحث
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  ) یوضح أسس التصمیم المستدام للعمارة المستدامة 4- 2شكل رقم ( 

  المصدر : الباحث
  
   -تعریف الأبراج المستدامة : 2/1/7

  ومعاییرھا .ھي مباني عالیة أو شدیدة الإرتفاع تحقق التنمیة المستدامة وأسسھا 
  تعریف المباني العالیة(TALL BUILDINGS) :-  

    (CTBUH) - :مجلس المباني الشاھقة والمساكن الحضریة
  " یعتبر المبنى ( عالي أو طویل) عندما یكون تصمیمھ المستخدم یتأثر بأي جانب من العلو أو الطول "  

القامة فھي ممكن ان تتحدد من خلال ثلاث لیس ھناك تعریف مطلق للأبنیة الشاھقة الارتفاع او طویلة 
 :معاییر لتحدید طول المبنى وھذه المعاییر ھي

طابقا قد لا  14أ) الارتفاع نسبة إلى المباني الأخرى المجاورة للمبنى الطویلھ : وھكذا، في حین أن المبنى 
یة أو إحدى ضواحیھا یعتبر مبنى شاھق في مدینة شاھقة مثل شیكاغو أو ھونغ كونغ، اما في مدینة أوروب

 . ھذه قد تكون أطول من المعتاد وتعتبر بناء شاھق طویل
 :ب) نسبة : قد ینسب طول القامة لمبنى ما على الشكل التالي 

ھناك العدید من المباني التي لیست مرتفعة بشكل خاص، ولكنھا نحیلة بما فیھ الكفایة لإعطاء مظھر مبنى - .
 . عن المباني العادیة الحضریة المنخفضة طویل القامة، وخاصة بأنھ مختلف

على العكس من ذلك، فھناك العدید من المباني الكبیرة لكن لیست طویلة القامة بما فیھ الكفایة لكن صنفت -
  من المباني طویلة القامة سبب مساحة الأرض والمنطقة التي تقع فیھا

نى یحتوي على التكنولوجیات التي یمكن أن ینسب من إذا كان المب -ج) تكنولوجیا بناء الأبنیة طویلة القامة : 
خلالھا بأنھ مبنى طویل القامة (على سبیل المثال، تكنولوجیات النقل العمودیة ونظام الدعم من أجل 

الریاح )فبذلك یمكن اعتباره مبنى طویل القامة وما إلى ذلك)، من وجھة نظر أخرى یعتبر عدد الطوابق 
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عیف لتحدید ما إذا كان المبنى طویل ولكن یمكن اعتبار تعدي طول المبنى على ر ضاللمبنى الشاھق ھو معی
 .متر أو أكثر ھو معیار لتصنیف المباني الشاھقة الارتفاع 50قدم او  165ارتفاع 
 تعریف ناطحة السحاب  )( SUPER TALL BUILDINGS: 

ً إلى أكثر من ذلك و من ھنا  150ھي عبارة عن مباني شدیدة الارتفاع حیث یبدأ ارتفاع المبنى من  مترا
ً لیطلق علیھ اسم ناطحة سحاب ویعد الشكل والمظھر من الخصائص الأخرى للمبنى و التي  یكون مؤھلا

تؤھلھ لأن یطلق علیھ اسم ناطحة سحاب فقد اجتمع عدد من كبار المھندسین المعماریین في المجلس الدولي 
  اني التي یمكن اعتبارھا ناطحات سحابللھندسة لأعطاء المزید من التمییز بین المب
    (CTBUH) - :مجلس المباني الشاھقة والمساكن الحضریة

  .قدم " 984متر أو  300" یعتبر المبنى ( شدید الارتفاع) أي مبنى یزید علوه عن   

   -التشكیل المعماري للأبراج المستدامة: تكاملدر امص  2/1/8
    -: TBL أسس التفكیر الثلاثة في الإستدامة 2/1/8/1

وھي المبادئ التي تم الإتفاق علیھا من خلال المؤتمرات والأبحاث والندوات والتي حددت المحاور الأساسیة 
  :  )Andrew Savitz (2006لتحقیق التكامل مع البیئة وھي كما ذكرھا 

وغالبا ما تتضمن الكفاءة في استخدام الطاقة ، مما یوفر المال على   Economic  )1( الاستدامة الاقتصادیة
المدى الطویل ، فضلا عن استخدام المواد التي تكون مجدیة اقتصادیا للتثبیت والصیانة والاستبدال 

 والإصلاح. 
تركز على الأشخاص الذین یستخدمون المبنى.  Social sustainability) 2( الاستدامة الاجتماعیة

اجاتھم الحالیة والمستقبلیة التي تؤثر في التصمیم، والتي تسعى جاھدة لوضع خطة مرنة للغایة، والذي احتی
یسمح للمبنى بسھولة إعادة مقصود مع تغیر الاحتیاجات. وھذا یمكن أن ینطبق على التصمیم المستدام منزل 

یمكن استخدامھا في بناء لأسرة واحدة، فضلا عن مبنى للمكاتب متعددة الطوابق. تصمیم مرن وسائل 
  أطول، ومنع الآثار السلبیة التي ینطوي علیھا ھدم مبنى قدیم، وإعادة بناء واحدة جدیدة.

  وتشمل زیادة كفاءة استخدام الطاقة، مما یقلل   sustainabilityEnvironmental )3(ة الاستدامة البیئی

  

  من كمیة الطاقة الرئیسیة التي یحتاجھا على المدى الطویل، وتركیب معدات توفیر المیاه للحد من كمیة المیاه 

  ) یوضح تكامل أسس التفكیر الثلاثة للإستدامة5-2الشكل (
  مبادئ الإستدامة –لمصدر : ویكیبیدیا الموسوعة الحرة 
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متجددة وغیر البناء المستدامة. یجب أن تكون لوازم البناء یمكن إعادة تدویرھا، المستخدمة ، واستخدام مواد 
 سامة. ھذه الاستراتیجیات لتخفیف الضغط السلبي على البیئة المحلیة .

 یستنتج من ذلك أن ما سیكون فیھ الإنسان ھو تقاطع المحاور الثلاثة السابقة نتیجة العلاقة التكاملیة بینھا .
 
   -:ثانیا المعاییر 2/1/8/2

  -لتقییم مدى تطبیق المباني للإستدامة مثل : وھي المعاییر التي تم صیاغتھا وتحدیدھا لعدة منظمات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                 
  منظمة لتقییم المباني المستدامة 12) یوضح أسماء وشعارات 3-2صورة رقم (

  المصدر : الإنترنت
  

   -: (leed2016)منظمة اللید الغیر ربحیة حددت معاییر للتقییم كما ذكرتھا 
in Energy and Environmental Design (LEED)Leadership   

.(Sustainable Site) الإستدامة مع الموقع -1  
 ).Water Efficiencyالإھتمام بكفاءة إستخدام المیاه( - 2
 .) Energy & Atmosphereالاھتمام بالطاقة وتوظیفھا في المباني والغلاف الخارجي( - 3
 ).Materials & Resourcesتأخذ في الاعتبار المواد ومصادرھا( - 4
 .)Indoor Environment Qualityالاھتمام بالبیئة الداخلیة وجودتھا( - 5

-2صورة رقم (  )) . Innovation & Design Process((الإبداع ومراحل التصمیم -6
  ) یوضح شكل شعار منظمة اللید 4

 المصدر : الإنترنت
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  -التشكیل المعماري : 2/2
  - التشكیل المعماري : مفھوم 2/2/1

 وظیفة لھ تؤدي نفعیة أو وذوقھ، حسھ تحاكي جمالیة إما التشكیلات من سلسلة مع حیاتھ في الإنسان یتعامل
 قد والتصویر والرسـم النحـت مثـل فنون فھناك والجمال، الانتفاع مفھوم فیھا تتكامل تشكیلات أو معینة،
 الانتفاعي الجانب علیھا یسیطر كالمیكانیكیھ أخرى شكیلاتت وھناك الانتفاع، عنصر تشكیلاتھا من یخلوا
 ً  عبارة فھي انتفاعي بغرض یرتبط فالتشكیل العمارة ومنھا التطبیقیة الفنون في أما الجمالیات، عن بعیدا
  )1997 رأفت (علي منفعة تأدیة یھدف معین إنساني نشاط یأوي تشكیلي فراغي حیز عن
 ، والفریدة الممیزة تشكیلاتھا خلال من الإنسان بذھن ارتبطت الحالیة أو السالفة العمارات من العدید إن

ً  المبنى تشكیل یحمل ما فبقدر مستدامة، ممیزة بشخصیة تتمتع الحالة ھذه في وھي ً  صورا  جدیدة وأفكارا
ً  ذلك یصبح ما بقدر  ویةھ عن التعبیر ھو التشكیل كان لذلك التشكیل، ھذا استیعاب على الإنسان لذھن دافعا

  )Wayne, William (1981 المباني من الھائل الكم وسط وتفرده المبنى

  

  ) یوضح مباني إرتبطت بالأذھان عبر تشكیلاتھا الممیزة  5-2رقم (  صورة
  المصدر : صلاح زیتون عمارة القرن العشرین

  منھج الإبداع التشكیلي وأسسھ :  2/2/2
تساؤلات حول أسبقیة نتائج التشكیل وأسسھ، فھـل ینبـع التشكیل من خلال تتبع دراسة التشكیل أسردت عدة 

ً ثم تسھم في تكوین ھذا النتاج ؟ وفـي واقـع الأمر إن التشكیل  ً ویلیھ الأسس، أم أن الأسس توضع مسبقا أولا
ً قد تسھم في إنتاج تشكیلات أخرى، وفي اللغة العربیة أبدع  ً، ومنھ یستنبط المتخصصین أسسا ینبع أولا

العربیة، وفي العمارة  شعراء الجاھلیون قصائدا ومؤلفات استساغتھا الأذن، ومنھ استنبطت قواعد اللغةال
الإغریقیة أبدع بنائھا تشكیلات بدیعة للمعابد بعد جھد طویـل مـن التطـ ویر والتحسین والتجوید، حتى وصلوا 

ً تشـك یلة للعمارة الكلاسیكیة، أو ما یسمى بعمارة لنتیجة تقبلتھا العین ومن ثم استنبطوا من ھذا النتاج أسسا
ً  .الطرز لذلك فإن العملیة الإبداعیة للتشكیل قد تنتج بدون وعي للمنھج والأساس الحاكم لھذا التشكیل، بل أیضا

إن الأسس والمحاولات الموضوعة لمنھجھ العملیة الإبداعیة لا تمثل المنھج الفعلي في سلوك المبـدع خلال 
وما أسس التشكیل إلا استخلاص من سمات النتاج التشكیلي الإبـداعي، ویرجـع السبب وراء ھذه العملیة، 

بعض المناھج الموضوعة للعملیة الإبداعیة ھو أن المبدع خلال ھـذه العملیـة ینصـب تركیزه على الوصول 
ھذا الھدف، إلى الھدف الذي یسعى لتحقیقھ ویتخبط ذھنھ بین العدید من الطرق في سـبیل الوصول إلى 

وبالتالي یغیب عن ذھنھ الوسیلة أو الطریق الذي سلكھ ذھنـھ فـي سـبیل تحقیق ھذا الھدف، وقد كانت حجة 
البعض في ھذا أن الإنسان لا یستطیع أن یشغل ذھنھ بأكثر مـن نوع واحد من المعرفة وبالتالي لا یستطیع 

  )1971 السید محمود (عبدالحلیم ملاحظة نفسھ أثناء قیامھ بالعملیة الإبداعیة
   : عملیة التشكیل المعماري2/2/3

إن العمارة عملیة إبداعیة ذات تشكیل مادي یتم إدراكھ من خلال حاسة البصر في المقام الأول، لذلك فإن 
المدخل لدراسة أي تشكیل معماري یكون من خلال دراسة الخصائص البصریة لعناصـر ھـذا التشكیل، 
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عناصر بین الكتل والفراغات ولكل عنصـر خصائصـھ البصـریة الممیزة للتشكیل فالعمارة تشكیل ثنائي ال
  لھذا التشكیل. النھائي، كما تعكس تشكیلات العمارة مبادئ تحكم العلاقة بین عناصرھا تعتبر أساسا

   : الخصائص البصریة لعناصر التشكیل المعماري 2/2/4
یستخدمھا المبدع في ظل علاقة حاكمة للخروج وتعتبر ھذه الخصائص ھي العناصر أو الأدوات التي 

  :بالتكوین أو التشكیل كما ھو موضح بالشكل
  

  
  ) الخصائص البصریة لعناصر التشكیل المعماري  6- 2شكل رقم ( 

  المصدر : الباحث
   : Shapeالشكل 2/2/4/1 

خلال الأشكال دون یعتبر الشكل أھم خصائص التشكیل حیث أن أي تشكیل یمكن إدراجھ بنسبة كبیرة من 
الخصائص البصریة الأخرى لھذا التشكیل كالألوان والملامس بینما تمثل الألـوان والملامـس عناصر تكمیلیة 

الغیر ملون في التعبیر  لأداء التشكیل وما یبرھن ھذا أن بعض المدارس المعماریة كانت تعتمد على الإظھار
نسبة كبیـرة ولكـن لیسـت مكتملة من خلال الأشكال دون وإمكانیة إدراك ھذه التشكیلات ب عن تصمیماتھا

  الألوان أو الملامس. 
ً توضیح الفرق بین الشكل  ً من Gestaltung والتشكیل Shape لذلك كان لزاما ، فإن التشكیل ینبع غالبا

یل المنفعة فعلى سبیل المثال ملعقة الطعام، تتكون من حاویة مقعرة لأسفل تحمـل المـأكولات وزراع طو
یمكن إمساكھا وھي العلاقة الأساسیة التي حكمت تشكیل جمیع الملاعق، وفي ظل تحقیق ھـذه المنفعة لذا 

عدیدة فمنھا ذو الحاویة الدائریة أو البیضـاویة أو المربعـة وتختلف كذلك  Shapes تتخذ الملاعق أشكالاً 
  .(MOORE 1976) ادرجات تقعر حویتھ

 - ): (BASIC ELEMENTS FOR FORMULATION SHAPES كالالأش لتكوین الأساسیة العناصر*
 النقطة لحركـة الھندسي المحل اعتبار على ذلك یكون الأشكال كل تكوین في كأساس النقطة عن تكلمنا فإذا
 التي BAUHAUS الباوھاوس مدرسة رواد من PAUL KLEE كلي بول العالم ذكر وقد ثلاث. أو بعدین في

 تبدأ الأشـكال كل أن بألمانیا، فایمایر مدینة في ١٩١٩ عام WALTER GROPIUS فالترجروبیاس أسسھا
 فإذا : الشكل مقاس یحدث ومنھ خط حركتھا من ویحدث تتحرك فالنقطة معین اتجاه في النقطة بتحریك

 المستوى یسـمى (TWO DIMENSIONS( بعـدین لـھ شكل على نحصل فسوف سطح لعمل الخط تحرك
ً  یحدث فإنھ الفراغ إلى السطح نم الحركة حالة وفي  THREE أبعـاد ثلاث لھ ینتج الشكل في ارتفعا

DIMENSIONS)( الحجم الحالة ھذه في ویسمى . (ALEXANDER1964)  
  : من یتكون والذي المعماري الشكل وصف أساسیات )7- 2( رقم الشكل یبن

 . POINT (DOTT( النقطة أ.
 .)(LINE الخط ب.
  .IMENSIONSD (2LANE P( المستوى ج.

الخصائص البصریة 
ري لعناصر التشكیل المعما

الشفافیة 
والمسامیة الملمس اللون الشكل
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 .VOLUME (3 DIMENSIONS) الحجم د.
  
  

  
  المعماري الشكل وصف أساسیات )7- 2 ( رقم الشكل

 : المصدر
CHIN, FRANCIS D.K ARCHITECTURE, FORM SPACE & ORDER, VAN NOSTRAND REINHOLD 

COMPANY, 1979  
  : الأشكال تصنیف*

 : الأتي إلى لخواصھا تبعاً  الأشكال وتنقسم علیھا التعرف یمكن حتى عام بوجھ الأشكال تصنیف یتم
 .الأبعاد وثلاثیة ثنائیة الأشكال .أ

 .والھندسیة العضویة الأشكال .ب
 .والمركبة البسیطة الأشكال .ج
 .والتجمیعیة والشبكیة والإشعاعیة والخطیة المركزیة الأشكال .د
  :الأبعاد ثلاثیة و ثنائیة الأشكال. أ
 : الأبعاد ثنائیة الأشكال *

 من مجموعة طریق عن تتكون التي الأشكال ھي
 عدد وأقل ، واحد مستوي في الواقعة والنقاط الخطوط

 خطوط ثلاثة ھو شكل لتكوین المطلوبة الخطوط من
 أضلاع أربعة ذات أشكال وھناك ، مثلث عنھم فینتج
 متعددة الأشكال وأخیراً  ، والمستطیل المربع منھا

 وغیرھا السداسي والشكل الخماسي الشكل مثل الأضلاع
 . موضح ھو كما الأبعاد ثنائیة الأشكال ھذه من

  الأبعاد ) یوضح الأشكال ثنائیة 8- 2شكل رقم ( 
  المصدر : الباحث
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   -:الأبعاد ثلاثیة الأشكال *
 وخطوط نقاط علي تحتوي والتي الأبعاد ثلاثیة الأشكال تكون أن ھي الثانیة والصورة

 لأنھ الأشكال أقوي من یعتبر الذي المصمت الشكل ومنھا ، فراغیة صورة في وأجسام وأسطح
 المركب المجمع أو المھیكل الشكل علیھ إطلاق ویمكنةالإضاف أو والإزالة بالنحت معھا التعامل یتم كتلة

 آخر إتجاه أي أو والقطري والرأسي الأفقي الإتجاه في المتصلةببعضھا القضبان من مجموعة علي القائم
 المائلة أو الرأسیة أو الأفقیة أسطح مجموعة من یتكون الذي السطحي وأخیراالشكل ، النھائي الشكل لتكون

  (Wayne, William 1981) . تشابك حالة في أو بعض عن بعضھا منفصلة تكون أن یمكن دورانیة أو
  

  
  ) یوضح الشكل أ ب ج أشكال ثلاثیة الأبعاد 6-2رقم (  صورة

  زیتون عمارة القرن العشرینالمصدر : صلاح 
  ب. الأشكال العضویة والھندسیة : 

  :الأشكال العضویة *
ھي الأشكال التـي تتـولى الطبیعـة صـناعتھا ، وتتمیـز بـبعض السـمات المشـتركة ككثـرة الخطوط الانسیابیة 

اعیة كمتحكم رئیسي فـي وسـیادة مبـدأ الانتف، غیر الحادة ، وتكیف الأشكال مـع بیئتھـا وانسـجامھا معھـا 
وفـى بعـض الأحیـان یقتـبس المعمـاري في تشكیلاتھ الأشكال الطبیعیة الحرة الانسیابیة ، تكـوین الأشـكال 

فینتج الشـكل النحتـي الـذي غالبـا یبتعـد تمامـا عن القـوانین والقواعـد الھندسـیة ، فتظھـر الكتلـة فـي النھایـة 
(علي رأفت  ، طبیعیة وكأن المشـكل الرئیسـي لھـا ھـو الطبیعـة وعوامـل التعریـة ككتلـة منحوتـة عضـویة ،

1997. (    

  
  الأشكال العضویة في العمارة) یوضح  7-2رقم ( صورة

  علي رأفت الإبداع الفني في العمارةالمصدر : 
  الأشكال الھندسیة :  *
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لجأ الإنسان إلى  ھو الشكل الھندسي ، وقدإن الشكل الذي یخضع لقیاسات ھندسیة ونسب معادلات تحكمھ 
تشكیلاتھ تمیل إلى  صناعة أدواتھ ومسكنھ بأشكال بدائیة إلى إن تعرف على العلوم الھندسیة فأصبحت

  الأشكال الھندسیة التي تحكمھا ضوابط وقواعد محددة. 
   - :والمركبة البسیطة الأشكال جـ.

  : البسیطة الأشكال *
 والعقل . فھمھ المشـاھد علـى السـھل مـن كـان كلمـا واضحة بسیطة خطوط ولھ بسیطا الشكل كان كلما 

 ویمكن . علیھ تمر مركبة أو معقـدة تكوینـات اى تبسـیط أو تجریـد دائمـا یحـاول عـام بوجـھ البشرى
 تحـت عمومـا تنـدرج التى البسـیطة الأشـكال على PRIMARY FORMS الأولیة الأشكال لفظ إطلاق
 الكرة عنھما ینتج اللذان والبیضاوي كالـدائرة الدورانیـة الأشـكال مجموعـة ، رئیسـیین نقسـمی

 تتكــون التــي المضــلعة الأشــكال ومجموعــة ، لھـم الثالـث البعـد إضـافة بعد والمخروط والاسطوانة
  .(CHIN 1979) مســتقیمة ومســتویات خطــوط مــن

   
 تحلیل الاشكال الى صورھا الأولیة ) یوضح 9-2شكل رقم (

 المصدر :
Chin, Francis D.K Architecture, Form Space& Order, Van Nostrand Reinhold Company, 1979  
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   : الأشكال المركبة *
البساطة  الأشكال الھندسیة المركبة لھا العدید من النتائج الشكلیة النھائیة الجدیدة فھي لا تظل على حالھا مـن

أشكال جدیدة تنتمي  أو التجرید عندما یدخل علیھا المعماري مجموعة من المعالجات یحصل في النھایـة علـى
إلى نفس العائلة وإن كانت مختلفة عنھا في المسقط والقطاع. ویمكن عمل تشكیل ناجح من مربعین ومربع 

  )10- 2( ودائرة حسب ما ھو مبین بالشكل رقم

 
في العمارة شكال المركبة الأ) یوضح  10-2شكل رقم (  

  Chin, Francis D.K Architecture, Form Space& Order, Van Nostrand Reinhold Company, 1979المصدر : 
ً العملیات التي یلجأ إلیھا المعماري لكي یحصل على أشكال جدیدة عدیدة ومتغیرة حیث أنھ مـن  لممكن افمثلا

  أن تختلف في شكلھا وھي في حدود مجموعة المعالجات المعماریة الآتیة : 
Addition الإضافة  

Accumulation التراكم  
Subtraction الحذف  

Addition and Subtraction الإضافة والحذف  
Articulation التجمیع  

Repetition التكرار  
Transformation   التحول 
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  : المعالجات فیما یليویمكن استعراض ھذه 
: Addition   الإضافة * 

ً بحیث تكون الكتلة الناتجة في النھایة وحدة واحدة  ً وأفقیا وھي تعني إضافة شكل ھندسي إلى أخر رأسیا
ً من الكتلتین في قاعدة واحدة، كـأن یشتركان في محور واحد رأسي أو  مستمرة مركبـة مع مراعاة اشتراك كلا

ً في ھذا الاتجاه نجد ه في شـكل المعبـد الیوناني المركب من سطح أفقي أو كلیھمـا، فلعـل أكثر الأمثلة انتشارا
مائل على ھیئة منشور مضـافة على قاعدة على شكل متوازي المستطیلات وقد تكرر ھـذا الشكل في العصور 

ً مركبة  الكلاسیكیة الیونانیة والرومانیة وإحیائھا العالمي في القرنین التاسع عشر والعشرین، كما تنتج أشكالا
ً بإضافة اسـط وانات أو أنصـافھا أو متـوازي مستطیلات إلى أخرى، بحیث تكون كتلة مصمتة أو بأفنیـة أفقیا

  .مفتوحة 
  

  تصمیم شكل بإضافة شكل آخر رأسیا ) یوضح  8-2( صورة رقم
  مصر -القاھرة  –فندق ھیلتون رمسیس 

  الإنترنت –الباحث المصدر : 
  

: Accumulation * التراكم  
 مرتدة بعضـھا فوق الكتل من مجموعة بوضع ینتج التراكم 

 مثل معزولة أو متداخلـة الأخـرى، على الواحدة بارزة، أو
 ھـرم ولعـل ، بالقاھرة النیل بكورنیش سمیرامیس فندق

 المعالجـة ھذه على الأمثلة أقدم من وزیجورات سقارة
 ونصف الاسطوانة على القبة تركیب كان كما الكتلیة،

 التكوینـات من لمستطیلاتا متوازي على الاسطوانة
 مراعاة ھنا المھم ومن الرومانیة، العمارة في الشائعة
 في تتابع بحیـث الـبعض وبعضھا الكتل بین النسب علاقات
  .الأخرى الكتلة كتلة كل فیھا تؤكد مراحل

  
  ) یوضح تصمیم الكتل بأشكال متراكمة بارزة أو مرتدة 9-2رقم ( صورة

  القاهرة – المدینة وسط – النیل كورنیش – سمیرامیس فندق
  الإنترنت -المصدر : الباحث 
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: Subtraction * الحذف  
 قطاع أو واجھـة أو بالمسـقط بالحذف المعماري یتدخل قد 

 والفراغ الإیجابیة الكتلة بین تناقض لتكوین معماري شكل
 حذف یتم العربي المسكن مسقط ففي الحذف، عن الناتج السلبي

ً، فناء لینتج الكتلة من جانبي أو أوسط جزء  التمتع یتم داخلیا
 الحذف یتم كما الأخرى الانتفاعیة مزایـاه بخـلاف منھ بالسماء
 المسـتطیلات، متـوازي من كتلة مع تتناقض أسـطوانیة لأفنیـة
 تراسـات لتكـون منھـا أجزاء تفریغ یتم الواجھات وفـي

 موضح ھو ماك بجدة السعودي الأھلي البنك في كما مفتوحة،
  )12- 2( رقم صورةبال
  

  
  ) التصمیم بالحذف11-2الشكل (

  بالحذف لخلق فراغات للتھویة والإضاءة) یوضح تصمیم 12-2رقم ( صورة  عمارة القرن العشرین–المصدر : صلاح زیتون 
  جدة -مبنى الأهلي     

  علي رأفت الإبداع الفني في العمارةالمصدر : 
  
    Addition and Subtractionالاضافة والحذف *

 بالحذف واحدة لكتلة التشكیل یعني الاتجاه وھذا
 ملاصـقة أو علیھا مكملة كتل وإضافة منھا، لأجزاء

 GWATHMEY RESIDENCE, NEW مثل لھا،
YORK وھو )13- 2( رقم بالشكل موضح ھـو كما 

 تكوین لخلق الإسلامیة العمارة فـي متكـرر اتجاه
 ھذه المفرد التبسیط إلى الاتجاه بدون موحد كتلي

 الموجب علیھا نطلق أن یمكن وما والحذف الإضافة
ً  تعطي والسالب  ، الشـكلیة المعالجـات في تناقضا

 للتشكیل ممیزة علامة المعالجة ھذه أصبحت وقـد
 النقیضین، بین معالج في المعاصر المعمـاري
 رأفت (علي متداخلان یكونان قد والحذف والإضافة

1997( . 
  بحذف كتلة من المبنى وإضافة السلم) یوضح تصمیم 13-2شكل رقم ( 

علي رأفت الإبداع الفني في العمارةالمصدر :   
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 Articulation : التجمیع *
كتل منفصلة، ثم تجمیعھا بحیث تكـون متصـلة ھذا الاتجاه یعمل على تشكیل المبنى من خلال تجزئتھ لعدة 

كطرقات أو مداخل، ھذا الفصل یبرره نسب كل كتلة ووظیفتھـا وإنشائھا،مثل المقر  Links بوصـلات
جریفـز  : Disney Headquarters, California Archالرئیسي لشركة دیزني بكالفورنیا للمعماري 

  )10-2( صورةكما ھو موضح بال Michael Gravesمایكل 
  

  بتجمیع الكتل الإسطوانیة ونصف الإسطوانیة) یوضح تصمیم  10-2رقم ( صورة
  في المقر الرئیس لشركة دیزني بكالیفورنیا

علي رأفت الإبداع الفني في العمارةالمصدر :   

 :  Repetition التكرار *
كالمكعب أو متوازي الاضـلاع  في ھذه الحالة تكون الكتلـة مكونـة نتیجة التصاق عدد من وحدات معینة كاملة

ً، أو مقطوعة حتى یمكن الصاقھا على محاور مختلفة، كتجمیع أجـزاء  في تكرار أفقي أو رأسي أو كلیھمـا معا
ً كمـا ھـو  ً أو أفقیـا من مكعبات أو كـرات أو أنصـاف كرات، أو مجموعة من مخروطـات مقطعوعة رأسیا

  )14-2( موضح بالشكل رقم
  

 

  بتكرار الوحدة الإنشائیة) یوضح تصمیم 14-2شكل رقم (
  جدة -في صالة الحجاج 

 علي رأفت الإبداع الفني في العمارةالمصدر : 
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   : Transformation التحول *
ً یتطلب التراكم الرأسي تحولات في تكوین الوحدة الأصلیة التي یتكون منھا التشكیل الكلي، ھذه  أحیانا
التكوینات یلجأ إلیھا المعماري لتحویل الشكل إلى أخر مقارب لھ، ولعل أقرب الأمثلة إلى ذلك المأذن 

ً إلى قبة، وكمثال أخر نجد  الإسـلامیة عنـدما تتحول قاعدتھا المربعة إلى مثمن، ثم إلـى اسـطوانة، وأخیرا
 ، أو مثلثات كرویةStalactitesالقبة المحمولة علـى مثمن أو مربع، ھذه التحولات تتم من خلال مقرنصات 

Squinchesأو غیرھا ،.   
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

یتضح أن العدید من العملیات التشكیلیة یمكن أن تتم على الأشـكال الھندسـیة البسـیطة لتحویلھا ومما سبق 
على الأشكال المركبة وھذه الأشكال المركبة یمكن أن تكون منتظمـة عنـدما تكـون بـین مكوناتھا علاقات 

ً ما تكون متزنة ساكنة أو غیر منتظمة عندما تكون العلاقا ت بین أجزائھا غیر مألوفة أو منتظمة وھي غالبا
 ً  . معقدة، وغالبا ما تكون غیر متماثلة وتمتاز بالدینامیكیا

  :  د. الأشكال المركزیة والخطیة والإشعاعیة والشبكیة والتجمیعیة

   : الأشكال المركزیة *
ویكون التشكیل حول نقطة واحدة متمركزة فى الشكل ، ویعتمد التكوین على تركیز أشـكال ثانویـة حول كتلة 
واحدة رئیسیة تقع فى المنتصف ، أو أن یكون الشكل فى حد ذاتھ مركزى متماثـل حـول النقطة التى تقع فى 

  ) 12-2(  رقمصورة كما ھو موضح بال (CHIN1979)منتصفھ 
  

 

 

 

 

 

  
  

 –التحول في المآذن ) یوضح  11-2رقم ( صورة
  جامع الخرطوم الكبیر

 الباحث –المصدر 

  نیروبي - مركزي لفندق ھیلتون ) تصمیم  12-2رقم ( ةصور
 صلاح زیتون عمارة القرن العشرینالمصدر : 
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   : الأشكال الخطیة *
  التعدیل ویكون محورھا مستقیما أو منكسرا ، وتتكون نتیجة استطالة شكل فى اتجاه محور ما عـن طریـق

  فى أبعاده أو مجموعة أشكال متتابعة ، وقد یكون المحور الخطـى مسـتقیما أو منكسـرا أو منحنیا فى اتجاه 
  ).13- 2 رقم ( صورةواحد كما ھو موضح بال 

  

  القاھرة -كلیة المعلمین  –الشكل الخطي )  13-2رقم ( صورة
  صلاح زیتون عمارة القرن العشرینالمصدر : 

  
 : الأشكال الإشعاعیة *

تقوم الأشكال الإشعاعیة عن طریق تقابل أو تجمع عدة محاور في نقطة واحدة وتكون عبـارة عـن أشكال 
یكون اتجاھھا  خطیة منطلقة من نقطة تمثل مركز في عدة اتجاھات إشعاعیة بعیدا عن ھذا المركـز ، وقـد

   مستقیم أو منحنى.
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : الأشكال الشبكیة *

وتقوم على نموھا فى اتجاه محاور متكررة أو متوازیة یمكن أن تكون متعامدة أو تـربط بینھمـا أى زاویة 
منتظمة. والشبكات تتكـون عن طریق أخرى ، وفى ھذه الحالة تنظمھا شبكات مودیولیة منتظمة أو غیر 

  .  (CHIN1979) تقاطعات بین خطوط على مسافات محددة فى إطار ثنائى أو ثلاثى الأبعاد
  
  
  

  مطار القاھرة الدولي –بشكل شعاعي ) تصمیم  14-2رقم ( صورة 
 المصدر : علي رأفت الإبداع الفني في العمارة
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  1964من أعمال لوكوربوزیھ  –مستشفي بمدینة فینسیا ) تصمیم  15-2شكل رقم (
  Chin, Francis D.K Architecture, Form Space & Order, Van Nostrand Reinhold Company, 1979المصدر : 

  
   الأشكال التجمیعیة : *

وفى ھذه الأشكال یصعب تحدید المحور الحاكم لتشكیلھا فھى أشكال تم تجمیعھـا نتیجـة لمتطلبـات انتفاعیة أو 
فى أى إتجاه محدد  تشكیلیة معینة دون إتباع قواعد ھندسیة معینة . فیمكن أن یتم تجمیعھا متجاورة أو متتالیة

 ).15-2 رقم ( صورةأو غیر محدد ، ویمكن تجمیع أشكال متماثلة أو غیر متماثلة كمـا ھـو موضـح بال
 

 
  ١٩٦٧صفدى موشى/  للمھندس لمونتریا بمعرض سكنى وعمشر) الأشكال التجمیعیة 15-2رقم ( صورة

  ٣ صفحة ١٩٨٤ أغسطس – ٤٨ العدد – البناء عالم مجلة:  المصدر  
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  :  Colorاللون 2/2/4/2 
 إلى ذلك بعد ونقلھا وتزینھ، جسمھ لتلوین واستخدامھا ، بالألوان بوجوده الأولى اللحظة منذ الإنسان تعلق

ً  مسكنھ وجدران مصنوعاتھ  رمزیة علاقـات فـي كذلك الألوان الإنسان واستخدم عمارتھ، على وأخیرا
 نبات لونو الافراح، في الحنة نبات النبات للون كاستخدامھ وأحزانھ، أفراحھ في استخدمھا كما وسحریة،

  ).2006 عبدالمنعم (أحمد .الأحزان في النیلة
   : اللون والعمارة

الصفات المنظورة لمواد البناء حیث لا یمكن تجاھلھ. ارتبطت الألوان بالفنون عامة والعمارة خاصة على مر 
ً حیث أن اللون ھو أحد وشمال أفریقیا.  ً وثیقا قد ثبت أن الألوان قد استخدمت في تلوین العصور ارتباطا

الرسومات في حوالي عشرة ألاف عام في جنوب فرنسـا كما استخدمت الألوان في العمارة الفرعونیة في 
فراغاتھا الداخلیة وخاصة الحوائط والأسـقف كمـا ظھرت المعالجات المعماریة في العمارة الإغریقیة نتیجة 

ً رئیسیا في معالجات الواجھات في الدول الإسلامیةلاستخدام الجرانیت والرخـام، ك كما  .مـا لعـب الرخام دورا
استخدمت الألوان في العمارة الشعبیة بمصر والعالم كقرى النوبة وقرى وسط وجنـوب أفریقیـا حیث یعتبر 

ً من طقوس البناء   ).1997(علي رأفت  .التلوین طقسا

  

  
  استخدام الألوان في الواجھات) یوضح  17-2رقم ( صورة                 ) یوضح استخدام الألوان في الواجھات 16-2صورة رقم (

  2006أحمد عبدالمنعم صدر :الم                                                                    2006أحمد عبدالمنعم صدر : الم
  
  : حیث تستخدم الألوان كعنصر فني وتشكیلي كاستخدامھا في عملیة اتصـال والإحساس  النواحي الفنیة

بالمبنى وتشكیلھ كإبراز عناصر التشكیل بالواجھات. بصري بین التشكیل والمشاھد كما یستخدم لتأكید 
  عناصر التشكیل المختلفة من خلال الشـكل 

  لتوظیف اللون لخدمة الأغراض المعماریة من خلال اسـتخدام خـواص وتأثیرات  النواحي الوظیفیة :
الألوان المختلفة، سواء داخل أو خارج المبنى كاستخدام اللون في امتصاص درجة الحرارة أو عكسھا كما في 

   .المناطق الصحراویة
 : عنویة بغرض خدمة الإنسان حیث أصبحت العمارة الحدیثة تھتم أكثر بالنواحى الم النواحي المعنویة

وذلك لما لھا من خواص فسیوسیكولوجي.ولكل لون مدلولھ في الطبیعة وخصائصھ الإیجابیة حیـث 
ً اللون الأحمر یرمز إلى الدم ولون النار بخلاف اللـون الأزرق فھـو یرمز  یستخدم لدلالھ علیھ، فنجد مثلا

  .إلى لون السماء ولون الماء
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    e :Texturالملمس 2/2/4/3 
الملمس من معناه اللغوي ھو ما یتم إدراكھ عن طریق حاسة اللمس ،ولكن یمكن أیضا التعرف علیـھ بصریا 

عن طریق سلوك الأسطح في التعامل مع الضوء الساقط علیھا ،فالسطح الخشن وھو الملیىء بالنتوءات 
أمـا السـطح المصقول یمتاز بقدرتھ والتجاویف تكثر تبایناتھ بین المظلم والمضىء علي خلاف الملمس النـاعم 

تقسیم ھذه المواد المعماریة .  )18-2(رقم  لصورة كما في ا ) 2006(أحمد عبدالمنعم  علي عكس الإضاءه
  :إلي 

 رخام ) –(  حجر  Natural Materials المواد الطبیعیة  .أ
 ( الأخشاب )  Mixed Materialsالعضویةالمواد    .ب
  الزجاج ) - الطوب  –الخرسانة  –الحدید  –( الألمونیوم  Fabricated Materials  المواد المصنعة  .ت

  

  
  یوضح بنك السودان الملمس الخارجي في الواجھة )18-2(صورة رقم

  المصدر : الباحث ( الانترنت )
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مصر –. قریة الجرنة الطوب لبناء الأقبیة والعقود مادة  ) اسـتخدام 19-2( الصورة رقم  

  فتحيالمعماري حسن 
  صلاح زیتون عمارة القرن العشرینالمصدر : 

  

  
  

  امریكا -دالاس –لتغطیة المساحات الكبیرة للأبراج . بنك انترستیت المواد المصنعةالألمونیوم والزجاج  )یوضح اسـتخدام 20-2( الصورة
  صلاح زیتون عمارة القرن العشرینالمصدر : 

   

مادة  )یوضح اسـتخدام 24-3( صورة رقم 
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  :Solid and Void Transparency &الشفافیة والمسامیة 2/2/4/4 
  : Transparency الشفافیة   .أ

 ھي الخاصیة التي تسمح بمرور الضوء من خلال السطح بنسب متفاوتھ وبالتالي الرؤیة من خلالھ
(chin1979) وضح الشفافیة في تشكیل واجھة مبنى دار الاوبرا الجدیـد ببـاریس ت) 22- 2( لصورة رقم، وا

  . وخارجھ فرنسـا موضحة مقدار العزلة والاتصال بین داخل الفراغ –

  

 

 في الشفافیة یوضح ج ، ب ، أ )22- 2 ( رقم الصورة
 نسافر – بباریس الجدید الاوبرا دار مبنى واجھة تشكیل

 الفراغ داخل بین والاتصال العزلة مقدار موضحة
 وخارجھ

  :المصدر 

GEAGES POISSON, ART AND HISTORY OF : PARIS 
AND VERSAILLES – ENGLISH EDITION , BY EDIT 

PROJECT – PARIS – FRANCE P 104 

  الحدید في تشیید الأبراج العالیة .مادة  )یوضح اسـتخدام 21-2( الصورة رقم
  فرنسا . برج ایفل

  الانترنتالمصدر : 
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              Solid and Void:المسامیة   .ب
وھي تحلیل نسب الفتحات الى الحوائط المصمتة من حیث الشكل والنسب والحجم وموقھا وتشـكیلھا في 

طریقة تحلیل نسبة الفتحات الـى الحـوائط المصمتھ من  ) 16- 2واجھات المباني . ویوضح الشكل (تكوینات 
حیث الشكل والنسب والحجم والموقع وتشكیلھا العام بالواجھة وتأثیرھا علـى المظھـر الانشائي للواجھة . 

تحیط بھا اسطح مصمتة  وھي دراسة تحلیلة للعلاقة بین اسطح المواد المصمتة والفتحات أو الفراغات التي
  المعماري بصریا .  في معرفة النسب والاتجاه ولذلك تعتبر عنصر ھام في التكوینولھا اھمینھا 

والمسامیة تشابھ مفھوم الشفافیة في قدرتھا على انفاذ الضوء من والى الفراغ كما قد تتخطى ذلك في 
ي. الاتصال بین داخل الفراغ وخارجھ ، وتعتبر الوسیلة الاھم في ارتباط داخل المبنى بمحتواه الخارج
. وتعتبر مسامیة او شفافیة التشكیل المعماري عن مقـدار قدرتھا على انفاذ الھواء ودرجات الحرارة

(chin1979)  .  

  
طریقة تحلیل نسبة الفتحات الى الحوائط المصمتھ من حیث الشكل والنسب والحجم والموقع حیث أن ) یوضح 16- 2الشكل رقم (

 ,Chin  لمصدرا الاسود وذلك لتوضیح نسب الفتحات بالنسبة لحوائط تشكیل المبنى الحوائط باللون الأبیض والفتحات باللون
Francis D.K. Architecture, Form Space & Order, Van Nostrand Reinhold :   

  Company, 1979 ا
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  التشكیل المعماري المستدام 2/3
 :داملمستا ريلمعماا للتشكیا ذالما 2/3/1
 لیھإ ھـجولتا ـنم ــدلاب حتمیا ـرمأ بحـصأ ريلمعماا للتشكیا يــــف مةداتــــلمسا لتنمیةا تجیھراستا ـقتحقی إن
 میـــتعم ــنم ــدلابو ناــك ـذال ،تقبلیةـــــــلمسا لاــلأجیا ـــوقحق يــعل ظاــللحف راــلاعتبا نیـبع ـذةخوأ
 ــللتعاما نییرلمعماا ةـــلومحا و ري،لمعماا للتشكیا تاـنومكو ـرعناص ـلك علي مةدالاستا دئاــمب

 ـرلحاضا يـف ناـلإنسا ةاـلحی الحةـص حیةـص اــــــعلیھ ظاــــــلحفا ـدفبھ ةـلبیئا عـم یةـــبحساس
  ) .2004(محمود عیسى .لتقبــلمسوا
 نیــــب ةــلعلاقا يـف متحكـلا خلالھ ـنم ـنیمك رةلعماا يـف ساسيأ ـونمك ريلمعماا لكیـلتشا إن ـثحیو
 للاـــخ نم مةداتـمس ـورةص يــف رياــلمعما لكیـلتشا عـضوب ثلبحا يـعن ــــــدفق كلــذل. ةـلبیئوا انيـلمبا

  .  داممست ريمعما لتشكی ليإ بھ لصوللـرعناصو راییــمع
  :داملمستا ريلمعماا للتشكیا وممفھ 2/3/2
 ــــونیك ــــثحی ةــــلبیئا عــــم لكیــــلتشا ھــــبأن دامتــــلمسا رياــــلمعما لكیــــلتشا ــــفیرتع ــــنیمكو

 ميدتخــــلمس حیةــــص ةــــخلیدا ةــــبیئ ــــقیحق ــذيلا ــــدربالق ھادراـمص ــــنم كتھلــیس اــــلھ یقاًـدص
 درمصا نم محتیاجاتھا تلبیة في لمستقبلیةا للأجیاا قبح ــــللخلا ــــدونب ةــــحرالا ــــملھ رفــــویو يــــلمبنا
ً یدج سیــل ــــــوملمفھا ــــــذاھ ةــلحقیقا يــــــف.   بیعةطلا  ــرفیع اــم تماــس ــنم ـدیدلعا دتجو ـــدفق ـــدا

 ــــــنلكو ،یخراــــــلتا ـــــــرفج ـذمن لإنسانیةا راتلحضاا ــفمختل يــــــف دامتــلمسا ريلمعماا لكیـبالتش
ً مباش بباًــــس ناــــك نیـــرالعش ـــــــرنلقا يــــــف جيــــــولولتكنا ـــــــدملتقا  ماــــھتما نيــــدت يــــف ــــرا
 ــــدملتقا ــــذالھ ــــدشرلما ــــری ــــفیوظللت ةــــنتیج ةــــیفظن رضلأا ةــــبیئ ىــــعل ظاــــبالحف ناــــلإنسا
 ھــــجولتا ــــدأب يــــلماضا ــــرنلقا ــــنم تبعیناــــلسا يــــف ةــــیطلنفا ةــــمزلأا ــــذمن. جيــــولولتكنا

 دراـــــمص دامتخـــــسا ریطـــــوتو ةـــــیدلتقلیا ةـــــاقطلا دراـــــمص كتھلاـــــسا دیـــــشرلت الميـالع
 ىـعل ظاــبالحف نیـلمھتما نییراـللمعم فاًــدھ بحــصأ دامتـلمسا رياـلمعما لكیـالتش كلـذل.  ـددةلمتجا ةـــــاقطلا

  .للمستقبوا رلحاضا في نلإنساا ةلحیا الحةـص رضلأا ةـبیئ
        :   داملمستا ريلمعماا للتشكیا دئمبا 2/3/3

 اــــم اــــغالب ةــــثومل ــــرغی ةــــیفظن اــــعلیھ ظاــــلحفوا ةــــبالبیئ ــــونیھتم نیــــذلا نییراـــالمعم
  -: )2004(محمود عیسى لبیئةا مع لللتعام تجھاوت ثلاثة دحأ دامستخا لىإ ممیماتھـتص يـف ـونجھویت
 لكیـــــلتشا يـــــف رضلأا ـــــنم ءاـــــبن ـــــوادمو تاـــــخام دامتخـــــسا ىـــــلإ أـــــیلج: وللأا ھـــــجولتا 

  . ھارغیو باـــــلأخشوا نیطـــــلا ـــــلمث
 ةاــــعرام عــــم  رياــــلمعما لكیــــلتشا يــــف ةــــلعالیا ةــــلتقنیا ـفیوظت ىــــلإ أـیلج: انيــــلثا ھــــجولتا 
 ددةلمتجا تاقاطلا فیوظتو Recycling داملاستخا دةعاإ أو ریدولتا تمكانیاإ رفیوتو ةــــلمناخیا ظــــروفلا
  .   یجابیاًإ
  .فیھ یبني ذيلا قعولما بیعةطل تبعا نجھیولتا كلا دئمبا نبی مجدلا فیتبنى: ثلثالا جھولتا ماأ 
 دمتخـــــیس ةـــــللبیئ قیـدص رياـمعم لكیـتش ىـلإ ـدفتھ دئمبا ــدةع ـونیتبن ةـلثلاثا تاــجھولتا ــنم ــلك
  یعیة . بطلا للبیئة وثلتلا نم درق لقأ بیسبو بیعیةطلا ھادرمصا على ظیحافو اقةطلا نم درق ـــــلقأ

  :مةدالمستا لتنمیةا تیجیةرالإست بقاط داملمستا ريلمعماا للتشكیا دئمبا
 يــــــلبیئا رأثیــــــلتا إدراك ىــــــلإ عىــــــیس دامتــــــلمسا لكیــــــلتشا... يــــــلبیئا رأثیــــــلتا ةــــــسدرا

 لاــــــلاتصا. للتشكیا مع فقھاواتو بیعیةطلا لبیئةا على ظلحفاوا وادلما ،اقةطلا ،قعولما میــــــبتقی. يــــــللمبن
 ةــــــسدراب ــــــدأیب أن ــــــبیج دامتــــــمس لكیــــــتش أي ةــــــیداب...   ــــــددةلمتجا تاــــــاقطبال
 ةــــــیثدلحا ظمنــــــلا ھــــــفرمعو ةطــــــلمحیا ةــــــلبیئا  يــــــف رةفــــــولمتا ــــــددةلمتجا تاــــــاقطلا



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

χφ  

 

 و ظملنا هذھ نبی للتكاما لىإ ولصولوا للتشكیا مع فقھاوات لةومحا و تاـاقطلا هـــذھ لتغــتس يــــــلتا
  ) .2004(محمود عیسى لمبنىا
 ــرةئدا يــف ریــتس ةــبیعیطلا ظمنـلا أن أي ةـــتكاملی ةـبیعیطلا ةاـــفالحی... ةــــــبیعیطلا ــــــواردلما إدراك 

 ــــنفع ، ةــــلحیاتیا تاــــلعملیا ــــقیطر ــــنع أتيــــی ــــواعلأنا عــــجمی تاــــحاج ةــــتلبیو ةــــمغلق
 ةـــــیوحی ــركثأ بحـــــتصو وارد ـــــلما زفتنـــــتس لاو ـــــددتج يـــــلتا كةراـــــلمشا تاــــعملی ــــقیطر

  ةــــــبیعیط ـــــدوراتلا ـــــتكان اـــــكلمف
  ) .2004(محمود عیسى ةلحیاا لىإ لمصممةا لبیئةا دتعا ئیةرمو

 تاــــــلتخصصا عــــــجمی وناــــــتع ــــــبیج...  داــــــلاقتصا ــــــمعود لكیــــــلتشا ةــــــبیئ ــــــلتكام
 ةـــــــلیولأا ــلحرالما يـــــــف مةداتــلمسا انيـلمبا يـلإ ـــــــولصولل میمیةــلتصا ةــلعملیا يــف كةراـلمشا

 كةراـــبمش ماــــلاھتموا میمیةــلتصا ـــــــراراتلقا ذاـــــــلاتخ
  . ورةاــلمجا طقاــلمنوا ةـلمحلیا تاـــلمجتمعوا نمیدتخـــلمسا
 رغیو دملمستخوا للبیئة یقةدص لمبنىا إدارة مةظنأ أن نضما و

  ) .2004(محمود عیسى  دةمعق
 متـیھ أن ــــــبیج.. . یةــــــرلبشا ةــــــبیعطلا ةــــــسدرا 
 نمیدتخــــــلمسا ةــــــبیعیط ةــــــسدراب دامتـلمسا لكیـلتشا

 و لمجتمعا نكاـلسا تاـلبطمت ادراك دةلمشیا ةــلبیئا صائــخص
 رةلعماا ـبلطتت ثحی ــدلتقالیوا داتاـلعا ةــلثقافیا ةــلخلفیا
 ةــلاجتماعیوا ةــلبیئیوا ةــــلجمالیا میـــــــلقا جـمد مةداتــــلمسا

 نمیدتخـــــلمسا تاـقعوت دامتخــسواـة ــلأخلاقیوا یةـلسیاسوا
 لمناسبةا لتصمیمیة ةــلعملیا يـــف كةراــــللمش اـــجیولولتكنوا

  ) .2004ئة(محسن محمد ابراھیم للبی

یمكننا القول بأن المبادئ تعتمد على الإدراك البشري 
للبیئة المحیطة وكیفیة فھمھا لكي نتوصل للمكونات 

  . والتكامل ومن ثم الأسالیب الأساسیة للتشكیل المعماري المستدام للأبراج
   -: الإدراك البشري للبیئة المحیطة 2/3/4
   - علم النفس والبیئة  :2/3/4/1

لم یعد غریبا أن یفرد علم النفس من فروعھ العدیدة لیتناول كل منھا جانبا من الجوانب فنجد أن ھناك علم 
لى النفس الصناعي أو المھني وعلم النفس التربوي والعسكري والقضائي وعلم النفس الطبي والاداري ، وما ا

ذلك من الفروع الحدیثة التي أصبحت تواكب التقدم الحضاري الذي یشمل ھذا القرن ، ومن أبرز ھذه 
  ) .2000المجالات الجدیدة ما یعرف بعلم النفس البیئي (عبدالرحمن العیسوي 

   -السلوك والبیئة ( مدرسة الجشطالت للسلوك ) : 2/3/4/2
عیة ومادیة معینة وأن أي تغییر في عناصر ھذه البیئة یسبب ترى أن الكائن الحي یعیش في وسط بیئة اجتما

للكائن الحي الشعور بالقلق والتوتر ، ولایزول ھذا التوتر الا اذا قام الكائن الحي بنشاط معین ، على أن ھذه 
ّخر بحسب حاجتھ ومیولھ وحالتھ المزاجی ّخر أو بعبارة أدق یختلف معناھا من فرد لا ة البیئة تختلف من فرد لا

وخبراتھ السابقة وحالتھ العضویة فالطعام لایسیل اللعاب الا اذا كان الفرد جائعا ، كما ان قطعة العظم تعد 
مثیرا قویا لكلب جائع ولكن لا تسبب اثارة للأرنب أو صغار الدجاج وحتى بالنسبة لحیاة الانسان الیومیة فان 

ة ولكن الانسان لا یستجیب الا لبعضھا ، فلو العالم الخارجي بالرغم من أنھ ملیئ بالموضوعات الخارجی
فرضنا أن طاف نجار ومھندس وعالم بشوارع العاصمة ومتاجرھا فان أشیاء أو موضوعات معینة سوف 

  )2000تثیر انتباه المھندس ولاتثیرالنجار والعالم . (عبدالرحمن العیسوي 

  مبادئ التشكیل المعماري المستدام)یوضح  17-2الشكل (
 www.google.comالمصدر : الباحث من الإنترنت 
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   - لواقعیة والبیئة السلوكیة للكائن الحي :وعلى ذلك یتضح لنا أن ھناك فرقا واضحا بین البیئة الجغرافیة ا
  ھي البیئة الواقعیة المادیة التي توجد وجودا مستقلا عن الكان الحي  البیئة الجغرافیة :*
  ھي البیئة كما یراھا الفرد ویحس بھا ویدركھا ویستجسب لھا  البیئة السلوكیة :*
     -مفھوم الادراك : 2/3/4/3

یطلق اصطلاح الادراك أو الادراك الحسي في علم النفس على العملیة العقلیة التي تعرف بواسطتھا العالم 
الخارجي الذي یحیط بنا فأنا ادرك ھذا الشيء الموضوع أمامي أنھ كتاب وأن لھ ممیزات خاصة كاللون 

ص الحسیة لھذا الكتاب والطول والعرض والسمك ، ولكن لایقتصر ھذا الادراك على مجرد ادراك الخصائ
  ). 2000بل أنني أدرك ما یحتویھ من كتابة ھي رموز لھا دلالتھا ومعناھا (عبدالرحمن العیسوي 

    

  
  طرق إنتقال الإحساس)یوضح 18-2الشكل (

  2000المصدر الباحث عبر علم النفس العام عبدالرحمن العیسوي
  المصدر : الباحث

  الادراك یستمد مقوماتھ من الاحساسات التي ینقلھا الجھاز العصبي الى المخ حیث تتم عملیة الادراك . 
تختلف الحواس في درجة أھمیتھا للانسان فحاسة البصر ذات أھمیة كبیرة بالنسبة لھ (عبدالرحمن العیسوي 

2000(  

  
  
   -الابصار :*
 تمكن ھي الخمس،و حواسنا من حاسة عن عبارة لإبصارھوا

 بالوسط مایتعلق كل و بھ یحیط ما كل على التعرف من الإنسان
 .(العین) المختص العضو طریق عن ذلك وكل فیھ، یعیش الذي

 :وھي مراحل وفق الإبصار عملیة تتم
 صالشخ   بھ یوجد الدي الضوئي المنبع من الضوء ینبعت عندما-
 بعد لینعكس المكان في الموجودة الأجسام مع الضوء ھذا یرتطم ،

 .العین نحو متجھا دالك
 و بالعین مروره خلال تغیرات المنعكس الضوء ھدا على یطرئ-

                                                   . منھا تتكون التي الأجزاء
 
 هذھ و عصبیة سیالة إلى بتحویلھ ،فتقوم العین شبكیة إلى یصل-

 .كھربائیة شحنات عن عبارة ةالأخیر
 )2011العلوم (مدونة.بالدماغ القفویة المنطقة إلى صالھایبا بالشبكیة المرتبط البصري العصب یقوم-

 .ھاظنلاح صورة إلى العصبیة السیالة ھده بتحویل القفوي بالمنطقة تحدیدا الدماغ یقوم-

قتنقل الاحساسات للجسم بطری

)التذوق واللمس ( مباشر  )سمعي  -بصري ( غیر مباشر 

  العین البشریة)یوضح  23-2( صورة رقم
 : الباحثالمصدر 
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  لعملیة الإبصارجوانب )یوضح  19-2الشكل (

  المصدر : الموسوعة الطبیة ( أطلس لتشریح جسم الإنسان ) 
https://www.3lom4all.com/vb/showthread.php?t=13914  

  
  جوانب لعملیة الإبصار أقسام )یوضح 20-2الشكل (

  المصدر : الباحث     
   - مراحل الادراك: 2/3/4/4

العالم الخارجي المحیط بنا مملوء بالاشیاء والموضوعات الكثیرة ولكننا لانرى كل ھذه الموضوعات بدرجة 
واحدة من الوضوح في وقت واحد ، ولكن ھناك موضوعات تبرز وتتضح في مجال ادراكنا بینما تخبو 

  أخرى وتكون أقل وضوح وأھمیة لنا . 
اذا نظرنا الى قطعة ذات رسوم وأشكال رأینا النقوش ولم نر ما 
بینھا من مساحات خالیة ، كذلك فاننا نسمع صوت الرجل الذي 

یتكلم وسط الضوضاء التي تحیط بھ ، فنحن ندرك من بین 
موضوعات العالم الخارجي أشیاء معینة تتمیز وتبرز في مجال 

ً فتجذب ادراكنا ، فھناك أشیاء تفرض وجودھا علین ا فرضا
انتباھنا دون غیرھا من الاشیاء المصاحبة وتسمى ھذه الاشیاء 

 ً   figureوتتكون الصیغة من شكل   gestsltsالواضحة صیغا
ً من   backgroundوأرضیة  ، الشكل یكون أكثر وضوحا
  .  )2000(عبدالرحمن العیسوي الأرضیة 

  
  

  على قماشمفھوم الصیغة كشكل مرسوم )یوضح  24-2( صورة رقم  
  المصدر : الباحث 

جوانب عملیة 
الابصار

الجسم 
المــــــــــــرئي الضــــــــــــــوء جھاز الابصــــــار
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فالوردة المرسومة على القماش شكل واضح على ارضیة أقل منھ 
ً ، ھي القماش والبقعة السوداء المرسومة على ورقة بیضاء  وضوحا

ً یكونان صیغة  ً والورقة أرضیة ، والشكل والأرضیة معا تعد شكلا
متكاملة فأول مرحلة من مراحل الادراك بروز الصیغ في مجال 

  ادراكنا .
یمر الادراك الحسي بأطوار مختلفة حیث ذكر(عبدالرحمن العیسوي 

2000: (-   
یبدأ بالنظرة الكلیة الاجمالیة وبعد ذلك یبدأ المرء في تحلیل الموقف 
وادراك العناصر المكونة لھ والعلاقات القائمة بین أجزاءه المختلفة 

  لعودة                                                           ،والطور الثالث اعادة تألیف الأجزاء في كل موحد وا
  الى النظرة الكلیة مرة ثانیة . 

  

  
  مراحل الإدراك وتدرجھ)یوضح  21-2الشكل (

  المصدر : الباحث
  
 

 

 

 

 

 

 

 

نظرة كلیة اجمالیة  -1
تحلیل الموقف وادراك  -2

العناصر المكونة 
والعلاقات القائمة 

نظرة كلیة ثانیة -3

  مفھوم الصیغة)یوضح  25-2( صورة رقم
  كشكل مرسوم على قماش

  المصدر : الباحث
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-:للأبراج المستدامة أسالیب و تكامل التشكیل المعماري  2/4  
ان دراسة الأسالیب المتبعة في التشكیل المستدام للأبراج یعتمد على معرفة المفردات والمكونات الأساسیة 

للتشكیل المستدام وھذه المكونات ھي كتلة المبنى بالإضافة إلى المعالجات البیئیة لھا ، وكتلة المبنى ھي 
  عن التشكیل الكتلي والتشكیل الإنشائي . عبارة 

ھذه التكوینات الثلاث ( التشكیل الكتلي و التشكیل الإنشائي و التشكیل البیئي ) نتجت عن علاقة متكاملة ھي 
العلاقة بین المحاور الأساسیة للتفكیر في الإستدامة ألا وھي (الإقتصادیة والبیئیة والإجتماعیة ) ، تلك 

قتصادیة وإجتماعیة وبیئیة للحصول على مبنى التكوینات الكتلیة والإنشائیة والبیئیة یتم إخضاعھا لأسس إ
  مستدام من ضمنھا الأبراج . 

أثناء عملیة إخضاع المكونات الثلاث للأسس نحصل على أسالیب معینة ھي التي تعبر عن العلاقة التكاملیة 
  بین المكونات ، أي أننا لا نحصل على ھذه الأسالیب إلا بعد إخضاع المكونات للمعاییر والأسس .

 

 

 

 

  

  
  
  
  

  مكونات التشكیل المعماري للابراج المستدامة)یوضح 22-2الشكل (
  المصدر : الباحث

   - : البیئي التشكیل2/4/1

ً لما تم حصره في الباب السابق من دراسة  یعتمد صیاغة المفردات المعماریة في التشكیل المستدام وفقا
ً وھي : ً لھا تقییم المباني بیئیا    -نظریة على مبادئ الإستدامة الأساسیة التي یتم وفقا

.(Sustainable Site) الإستدامة مع الموقع -1  
 ).Water Efficiencyالإھتمام بكفاءة إستخدام المیاه( - 2
 .) Energy & Atmosphereالاھتمام بالطاقة وتوظیفھا في المباني والغلاف الخارجي( - 3
 ).Materials & Resourcesتأخذ في الاعتبار المواد ومصادرھا( - 4
 .)Indoor Environment Qualityالاھتمام بالبیئة الداخلیة وجودتھا( - 5

ً مع ما نادت بھ المؤتمرات والبحوث والدراسات بعد الاثار ادت ھذه النقاط البیئیة التي تحتر م البیئة تماشیا
السیئة لعمارة الحداثة وما بعد الحداثة الى ظھور التشكیل البیئي كمكون من مكونات التشكیل المعماري 

  - ھي :المستدام للأبراج العالیة ، والتشكیل البیئي أدى الى أسالیب متنوعة لتحقیق التوافق مع البیئة و

   - التشكیل بمصادر الطاقة : 2/4/1/1

مكونات التشكیل المعماري للأبراج المستدامة 

التشكیل 
الكتلي

التشكیل 
الانشائي التشكیل البیئي



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

χϋ  

 

یعتبر من أھم أسالیب التشكیل المعماري المستدام المستخدمة في الأبراج المستدامة ویأتي تحت بند 
)) ویظھر ھذا ) Energy & Atmosphereالاھتمام بالطاقة وتوظیفھا في المباني والغلاف الخارجي(((

ً وینتقسم الى :    -التشكیل إما لناحیة وظیفیة أو لناحیة جمالیة أو للإثنین معا
   - التشكیل الھوائي ( بتوربینات الریاح ): -أ

ویتم وضعھا إما على أسطح المباني أو في الواجھات الخارجیة التي تتعرض للریاح لفترة طویلة ویستفاد 
  ي البیئي ویتم تحویل طاقة الریاح الى طاقة كھربائیة لتشغیل البرجمنھا في التشكیل الجمالي والوظیف

   - ): solar cellsالتشكیل الشمسي ( بالخلایا الكھروضوئیة  -ب
ویتم وضعھا إما على أسطح المباني أو في الواجھات الخارجیة التي تتعرض للشمس لفترة طویلة ویستفاد 

  ویتم تحویل الطاقة الضوئیة الى طاقة كھربائیة لتشغیل البرجمنھا في التشكیل الجمالي والوظیفي البیئي 
   -وللتشكیل الشمسي عدة أسالیب یمكن حصرھا في :

 ـودجوعلى  تشغیلھ دیعتم ثحی ،یةـلشمسا ةـاقطلل لإیجابيا دامتخـلاسا ھـعلی قلطی ما ـوھو جيولوتكن :الأول
 جلإنتاة ئیوضرولكھا اـلخلایا دامتخـسا ـلمث ـوبلطلما ربالتأثی ماـللقی اـخصیصً ـبكرت ـرعناصو ـداتمع

  .ءاـبرلكھا
 ـدیعتم ــــــذيلوا ،یةـلشمسا ةـاقطلل لبيـلسا دامتخـلاسا ھـعلی ـقلطی اــم ــوھو :انيـــــلثا اهــــــلاتجوا
 ــةجیرلخاوا ةــــــخلیدالا ةــــــلبیئا نیـب ةــیرارلحا ةــبیعطلا عـم رياــلمعما لكیــلتشا ـلتكام ىـعل غیلھــتش
 دةیــلمشا ةـــــخلیدالا ةـــــلبیئا ىـــــعل ظاـــــللحف ـكلوذ ــراريلحا دلاـلتبا ةــعملی يــف متحكــلا ـدفبھ
  ــــة الإنسان .حرا ـدودح يـــــف

 يـلإ ـــــولصولل لبيـــــلسوا ابيـــــلایجا اـــــمع ناھیـــــلاتجا عـــــجم يـــــعل ـــــدفیعتم - والثالث :
ـى لمبنا نمیدتخـلمس ةــیرارلحا ةـحا رلا يــلإ ـولصولا كلـــذكو المبنيـب ةطــلمحیا ةــــــلبیئا ــعم ــللتكاما

  .داملمستا ريلمعماا للتشكیا ليإ ولصولل دلاقتصاا ورمحامع 
  

  
  أسالیب التشكیل الشمسي للأبراج المستدامة)23-2الشكل (

  المصدر : الباحث
  
  - التشكیل المدمج : -ج
ً توربینات ریاح وخلایا كھروضوئیة     وھو أن یتم دمج الإسلوبین معا

التشكیل الشمسي 
بالخلایا 

الكھروضوئیة

تشكیل مركب
تشكیل موجب 

بالخلایا 
الكھروضوئیة فقط

تشكیل سالب
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  برج التجارة البحریني –التشكیل بمصادر الطاقة المدمج ( توربینات ریاح وخلایا كھروضوئیة ) )یوضح  26-2(صورة رقم 

  www.google.comالمصدر : 
 

  التشكیل بالمواد المستدامة  2/4/1/2
الإسلوب نظرة أساسیة في إستخدام المواد للأجیال الحالیة والمستقبلیة وھو إستخدام مواد یسھل إعادة  لھذا

 & Materialsتأخذ في الاعتبار المواد ومصادرھا( تشغیلھا مرة ثانیة ویأتي ضمن بند مھم وھو ((
Resources(   )) على بند آخر وھو ً ً مباشرا  Indoorالداخلیة وجودتھا(الاھتمام بالبیئة )) ویؤثر أثرا

Environment Quality( ((. 
   -ویستخدم في التشكیل الداخلي والخارجي للأبراج المستدامة : 
  - :التشكیل الداخلي  أ.

   -إستخدام المواد المحلیة المتوفرة والتي یسھل إعادة تدویرھا في الفراغات الداخلیة مثل : وھو
  الأحجار  –البلوكات الخرسانیة سابقة الصب  –الفلین  –الأخشاب  –الحدید 

  .القائمة والمیاه المتاطیرة العضویة المركبات من منخفضة مكونات من اللاصقة والمواد الدھانات
  وتأتي كمواد إنشاء ھیكلیة أو مواد بناء أو تشطیبات وكساء خارجي لحوائط داخلیة .

   -التشكیل الخارجي : -ب
سھل إعادة تدویرھا في الواجھات الخارجیة للمباني بما یخدم الغرض البیئي وھو إستخدام مواد متوفرة ی

   - والجمالي للبرج مثل :
    بالزجاج المزدوج یقوم بعكس الحرارة والإستفادة من الإضاءة الطبیعیة  التكسیة الثابتة*
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  التشكیل بالتكسیة الثابتة الزجاج المزدوج والستائر اللوحیة وكاسرات شمس حساسة للضوء )یوضح 27-2( صورة

  حیث تقوم الطبقة الخارجیة للزجاج بعكس الحرارة 
  www.google.comالمصدر : 

  
  

  
  التشكیل بالتكسیة الثابتة الزجاج المزدوج والستائر اللوحیة وكاسرات شمس حساسة للضوء )یوضح 28-2( صورة

  حیث تقوم الطبقة الخارجیة للزجاج بعكس الحرارة 
  www.google.comالمصدر : 

  
ً بلوحة تحكم حسب درجة الحرارة الخارجیة الحركة التكسیة ذاتیة*   بألواح حدیدیة یتم التحكم بھا رقمیا

  وعادة ما یستخدم في ناطحات السحاب صفریة الطاقة .
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  الإمارات  -التشكیل بالتكسیة الخارجیة المتحركة مقر مجلس ابوظبي ) 29-2( صورة
  www.google.comالمصدر : 

 
  مقر مجلس أبوظبي للإستثمار –التشكیل البیئي بالتكسیة الخارجیة المتحركة )یوضح  24-2الشكل (

  www.google.comالمصدر : 
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  -التشكیل الأخضر : 2/4/1/3
یعنى بھ استخدام النباتات والأشجار بمختلف أنواعھا بما یتناسب مع ظروف المبنى لأغراض   -تعریفھ :

  مستدامة في وضعیات مختلفة أفقیة ورأسیة 
    -الأسباب :

الاھتمام بالطاقة وتوظیفھا في یدخل استخدام الغطاء الأخضر في المباني المستدامة تحت عدة بنود منھا ((
)) وذلك من أجل عكس امتصاص الطاقة ) Energy & Atmosphereف الخارجي(المباني والغلا

الحراریة القادمة من الشمس أو من الإنعكاسات من البیئة المحیطة وحمایة المبنى منھا والإستفادة منھا في 
ً تحت بند   )) Indoor Environment Qualityالاھتمام بالبیئة الداخلیة وجودتھا(نمو النباتات و أیضا

 Innovation & Designالإبداع ومراحل التصمیم(وینتج عن ذلك عملیة ابداعیة في شكل البرج تحت بند 
Process  ((  

 
   - لھ عدة أسالیب للتشكیل وھي :

   - التشكیل الرأسي ( التفریغ الرأسي ) :*
vertical landscaping 

 ونباتات زراعات إدخال ویشمل.السحاب ناطحة زراعة ھو
 العالیة، المبانى إلى البیئي النظام في ھامة أخرى ومكونات
الأرضي                                                                 المستوى على النباتي التنسیق إدخال إلى بالإضافة

  مع تفریغ البرج من بعض المساحات المبنیة وتھیئتھا للزراعة ،.
 من الرأسي لتنسیقا یحسن البیومناخیة، السحاب ناطحة في

 الزراعات من یستفاد المبنى، واجھات في المصغر المناخ
 آمصدات استخدامھ مثل ) الاسطح حدائق في ریاح آمصدات

 ن الكربو أآسید ثاني یمتص ،(الأرضي المستوى في ریاح
 التخلیق عبر الأآسجین ویصنع الكربون أآسید وأول

 الراحة وأیضا البیئي النظام تنوع من یحسن الضوئي،
  للشاغلین  الجمالیة

    
  

  التشكیل الأخضر الرأسي لناطحات السحاب)یوضح  25-2الشكل (  
 www.google.comالمصدر :       

  
   - التشكیل الأفقي:*

ً ما ی وھو زراعة الأبراج على المستوى الأفقي كون لتحسین البیئة الداخلیة والخارجیة للبرج وغالبا
ینة . بالبلكونات والأسطح الأفقیة المفرغة أو الغیر مستخدمة ، أو بتخصیص حدائق في طوابق مع  

  - : The Pro Wall Systemالتشكیل بنظام *
وحدات مرنة على أي ھو النظام الأكثر استدامھ ویستخدم على نطاق واسع في الصناعة. یمكن تثبیت نظام 

 5سطح في الھواء الطلق في أي مناخ الحار أو البارد، وصمم لمقاومة الریاح الشدیدة ویتكون النظام من 
   ھي:) 6- 1كما في الشكل (عناصر رئیسیة 

 قدم مربع 1لوحات الفولاذ المقاوم للصدأ  )1(
 نظام انشائي للتربھ یحافظ علي عمر النبات لمده اطول مع عدم تاكلھ  )2(
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نمت لتاخذ شكل لوحات قبل شحنھا الي الموقع بحیث انھا لت تتاثر بالریاح القویھ او لن  -النباتات : )3(
 .یستطاع التخلص من اللوحات تحت النشاط الزلزالي التي تنمو علیھا 

نظام التسمید عن طریق الري عن بعد حیث انھ عباره عن نظام عمودى مع اجھزه استشعار درجھ  )4(
 و یستخدم الماء عند الحاجھ فقطالحراره والرطوبھ 

 اطار من الصلب غیر قابل للصدأ یمكن تركیبھ علي الخرسانھ او علي اطار من الخشب  )5(
 
 
 

   
 
 

 

 

 

    
 

 

 
 

  وولالتشكیل الأخضر بنظام البرو  تفاصیل )یوضح27-2الشكل (
 www.google.comالمصدر : 

  التشكیل الأخضر بنظام البرو وول)یوضح  26-2الشكل (
 www.google.comالمصدر : 
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  -التشكیل الزخرفي :*  

وھو زراعة الأبراج على بشكل زخرفي فني وجمالي على مستوى الواجھات الخارجیة بالإستعانة بلوحات 
ً وقد یكون على  ً ما یكون غرضھ جمالیا أو شبكات حدیدیة مزخرفة الشكل ینمو على شكلھا النباتات وغالبا

   -ھیئة :
 شبكة معدنیة ثابتة یتسلق علیھا النبات  -1
 النبات بداخلھا أو خلفھا شبكة معدنیة متحركة یكون  -2
  مدمج : یحتوي على شبكة ثابتة وشبكة متحركة .  -3

  التشكیل الأخضر الزخرفي في برج تایوان)  31-2( صورة رقم
 /https://www.pinterest.comالمصدر : الباحث الإنترنت 

  ) وضع النباتات على اللوحة المعدنیة أثناء الصنع30-2صورة رقم ( 
 www.slideshare.com المصدر : 
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    -التشكیل الإنشائي : 2/4/2
یعنى بھ إستخدام أنظمة إنشائیة معینة من بین أنواع مختلفة من الأنظمة لتشیید الأبراج المستدامة  - تعریف :

 . ً   بما یخدم أغراض المبنى المستدامة الوظیفیة أو الجمالیة أو الإثنین معا
   - ولھ عدة أسالیب :

   -التشكیل بالنظام الھیكلي : 2/4/2/1
وھو استخدام نظام إنشائي ھیكلي لتشیید البرج إما نظام یعتمد على الخرسانة المسلحة ( أعمدة وأبیام 

  وسقف خرساني وحائط قص ) أو ھیاكل معدنیة بمختلف أنواعھا . 
  

  
  التشكیل الإنشائي الھیكلي )یوضح  28-2الشكل (

 www.slideshare.comالمصدر : 
  

  - لة :التشكیل بالنواة الحام 2/4/2/2
 ھو جملة انشائیة سطحیة توضع عناصرھا بجانب بعضھا البعض بشكل مفتوح او مغلق

 مفردة -4مفتوحة   - 3متعددة  -2مغلقة  - 1 - أشكالھا :
 البیتون المسلح المصبوب في المكان  * مادة البناء المستخدمة :

 من مساحة الطابق % 20- 15 * مساحتھا:
 سم في الطوابق الوسطى والعلویة 30- 20و  الطوابق السفلیةسم في  80- 50 * سماكة جدرانھا :

 * یتم استخدام النواة في :
 وضع عناصر الانتقال -1
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 وضع خدمات التصریف (التمدیدات) -2
حمل المبنى -3

 
  

  التشكیل الإنشائي بالنواة الحاملة )یوضح  29-2الشكل (
 /https://www.pinterest.comالمصدر : الإنترنت 
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 الدنمارك  – 'Sky Village 'Pixel Tower  -مثال :
  الانشاء المستخدم : نظام النواة الحاملة 

  

 
  

 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر  - ) الفلسفة التصمیمیة ومراحل التكوین  30-2الشكل (
 

    

 
 /ttps://www.pinterest.comالإنترنت المصدر  -) قطاع رأسي ومنظور عام  31-2الشكل ( 
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   -التشكیل بالنظام الصندوقي:2/4/2/3
  ھو عبارة عن جملة انشائیة فراغیة مؤلفة من حجوم فوق و بجانب بعضھا البعض

  -مثال :
 IAMZ Design Studioاسم المشروع : 

   Ahmed Elseyofiالمصمم : 
 New York, United Statesالمكان : 

 
 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر  -) منظور عام للمشروع 32-2صورة رقم (

 

 
 ) قطاع أفقي ورأسي للصندوق الفراغي للمشروع 32-2الشكل(

 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر 
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 : shells نظام الجدار القشري 2/4/2/4
بعناصر فولاذیة (أعمدة مخفیة )ھو عبارة عن جدار من البیتون المسلح مقوى من الحواف   

  مشروع : برج إداري 
 un studioتصمیم : 

  الموقع : سنغافورة 
 

 
 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر  -) منظور عام للمشروع 33-2صورة رقم (

 
 
 

 
 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر  - )تفاصیل ھیكل القشرة الخارجیة للمشروع 33-2الشكل (
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   –)تفاصیل ھیكل القشرة الخارجیة للمشروع 34-2الشكل (

 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر 
 

   -التشكیل الإنشائي المركب : 2/4/2/5
  في ھذا الإسلوب یتم الدمج بین عدة أنظمة إنشائیة قد تكون نظامین أو أكثر 

 مثل الجمع بین نظام ھیكلي ونظام قشري أو نظام نواة ونظام صندوقي 
 3/4/2 التشكیل الكتلي :-  

ً للحصول على یعنى بھ تشكیل كتلة البرج ( التشكیل الثلاثي الأبعاد للكتلة الأساسیة التي یتم معالج تھا ھندسیا
 فراغات معماریة مستدامة ) 

ً لشكلھا النھائي :   ولكي نصل للأسالیب المتبعة في التشكیل الكتلي یمكن تقسیم الكتل من حیثیات متعددة تبعا
  
  
 .ندسیةوالھ العضویة الأشكال - أ
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 .والمركبة البسیطة الأشكال - ب
   . والتجمیعیة والشبكیة والإشعاعیة والخطیة المركزیة الأشكال - ج

      - : المركب للشكل التشكیلیة المعالجات أنواع
Addition الإضافة  

Accumulation التراكم  
Subtraction الحذف  

Addition and Subtraction الإضافة الحذف  
Articulation التجمیع  

Repetition التكرار  
Transformation   التحول 

   -علاقات وأنماط التشكیل المركب والبسیط :
 الإیقاع 
 التدرج 
 الحركة 
 التماثل 
 الوحدة

یة وبما أن الأشكال البسیطة والمركبة ھي أشكال ھندسیة وبما أن الأشكال المركزیة والخطیة والإشعاع
ن تبعاً لطریقة والشبكیة یمكن أن تكون بسیطة ویمكن أن یتم تركیبھا اذن یمكننا أن نقسم الكتل الى نوعی

  -تشكیلھا للوصول لأسالیب تشكیلھا :
 بالأشكال البسیطة  * إسلوب التشكیل الكتلي البسیط  
  * إسلوب التشكیل الكتلي المركب 

    البسیطة بالأشكال  البسیط الكتلي التشكیل إسلوب -1
ویتم التشكیل بھذا الإسلوب عبر الأشكال الھندسیة البسیطة كالمربع أو المستطیل أو الدائري أو الأسطواني 

  التشكیلیة كالإیقاع والتدرج والتكرار . أو الھرمي بشكل منفرد وبسیط مع استخدام بعض الأنماط والعلاقات
  ویدخل في ھذ الإسلوب إسلوب التشكیل الإنشائي الھیكلي .

  إیطالیا / المصمم : إستیفانو بویري –میلان  –مشروع برج الغابة الرأسیة  -مثال :
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  )یوضح التشكیل الكتلي البسیط بالأشكال البسیطة ( مكعب مستطیلي عادي ) . 35-2الشكل(

  إیطالیا / المصمم : إستیفانو بویري –میلان  –مشروع برج الغابة الرأسیة 
 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر  - 
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    -المركبة : بالأشكال المركب الكتلي التشكیل إسلوب -2
ً أو المستطیل ولكن یتم  تركیبھ مع یتم في ھذا التشكیل إستخدام عدة أشكال أو ربما شكل واحد كالمربع مثلا

  عدة مستطیلات للحصول على أشكال مختلفة .

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) یوضح التشكیل الكتلي المركب34-2صورة رقم (
   Denmark في بلاد 'Sky Village 'Pixel Tower -لمشروع 

 /https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر 
   - اسلوب التشكیل الكتلي المستعار : -3

  یتم فیھا التشكیل الكتلي على فلسفة تصمیمیة معینة یتم إستلھامھا من الطبیعة للتعبیر عن ثقافة معینة 
  مثال : برج التجارة البحریني تم تشكیل كتلتھ على شكل شراع مركب 

  
  

  ) یوضح التشكیل الكتلي المستعار35-2صورة رقم (
  https://www.pinterest.comالإنترنت المصدر:   -البحرین –مشروع أبراج التجارة 
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   - كیفیة إدراك الأسالیب التشكیلیة للمتلقي : 2/5
   -العوامل المؤثرة في عملیة الادراك : 2/5/1

   -) تقسیم العوامل الى عاملان أساسیان عوامل داخلیة وعوامل خارجیة :2000ذكر (عبدالرحمن العیسوي 
   -العوامل الخارجیة التي تؤثر على عملیة الإدراك:

یقصد بھا تلك التي تتمیز بھا موضوعات العالم الخارجي نفسھ أي ( الشكل واللون ) وسمتھا نظریة 
   - الجستشالت بـ (( عوامل تنظیم المجال الإدراكي )) :

  -:  NEARNESSالتقارب  -1
كھا كصیغة الأشیاء المتقاربة في الزمان والمكان یسھل إدرا

متكاملة مكونة من شكل وأرضیة . اسنان المشط ندركھا ككل 
  ولیست سنة سنة وذلك بسبب التقارب القائم بین كل منھا .

  

  -: SIMILARITYالتشابھ  -2
المتشابھة في الشكل واللون ندركھا نحن ندرك الأشیاء 

ً من  كصیغ مستقلة . فنحن ندرك في ھذا الشكل صفوفا
ً أخرى من الدوائر البیضاء .   النقط الدوائر المظللة وصفوفا

   -وھذا التشابھ لھ عدة صور:
  *تشابھ باللون 
  *تشابھ بالحجم 
  *تشابھ بالشكل 
  *تشابھ بالتوجیھ

  

ادراك الأشیاء المتشابھة لا یقتصر على الشكل واللون فقط وانما یشمل التشابھ في التوجیھ و التشابھ في 
  الحجم : 

  
  

  تنظیم الإدراك بتشابھ الألوان)یوضح  38-2الشكل (  
  المصدر : الباحث

  تنظیم الإدراك بالتقارب)یوضح  36-2الشكل (
  المصدر : د/ عبدالرحمن العیسوي علم النفس العام

  

  الإدراك بالتشابھتنظیم )یوضح 37-2الشكل (
  2000المصدر : عبدالرحمن العیسوي علم النفس العام 
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  تنظیم الإدراك بتشابھ التوجیھ)یوضح  39-2الشكل (  

  المصدر : الباحث

  
  تنظیم الإدراك بتشابھ الأحجام)یوضح  40-2الشكل (  

  المصدر : الباحث
  - الاتصال  : -3

  الأشیاء المتصلة التي تربط بینھا خطوط تدرك كصیغة متكاملة كما في الشكل 

  
 لالأشكا لتحلی على الاستمراریة تأثیر یوضح )41-2( رقم لشك

 منكسر خط وورائھ ومنحنى عمودیین خطین الأیسر لالشك في ھو المتوقع لالتحلی
 المتعاقبة المساحات من ومجموعة بزاویتین الأیمن لالشك في ھو متوقع الغیر لوالتحلی

  .Dember, William N.& Jenkins, James J. General Psychology, Prentice-Hall Inc. 1973 P   227:  المصدر
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  وعند تحلیل المتلقي لھذه العلاقة یقوم بتحلیل الأشكال الى عناصرھا الأولیة لیتم ادراكھا . 
  -الإغلاق : -4

نحن نمیل الى سد الثغرات أو التغاضي عنھا وندرك الأشیاء الناقصة كما لو كانت كاملة ، فالدائرة الناقصة 
نقصت في بعض أجزائھا ندركھا كاملة ، وندرك وجھ الإنسان في صورة م ُ ً حتى وإن أ ا كما لو كان كاملا

  الأنف أو الأذن . 

  
  تنظیم الإدراك بالإغلاق)یوضح  42-2الشكل (

  المصدر : الباحث
   - : التي یتم إدراكھا ملخص أسالیب التشكیل المعماري للأبراج المستدامة 2/5/2

یمكن حصر الأسالیب المستخدمة في التشكیل المعماري المستدام للحصول على علاقة تشكیلیة متكاملة في 
أسالیب بیئیة وأسالیب إنشائیة وأسالیب كتلیة ، ویندرج تحت كل أسلوب من تلك الأسالیب عدة أسالیب فمثلا 

والتشكیل الأخضر والتشكیل بالمواد  نجد تحت الأسالیب البیئیة عدة أسالیب رئیسیة كالتشكیل بمصادر الطاقة
   - المستدامة كملخص سریع لما تم عرضھ سابقا ویمكن صیاغتھا في الشكل أدناه :

  

  
  ) یوضح أسالیب التشكیل المعماري للأبراج المستدامة43-2الشكل (

  المصدر : الباحث

أسالیب التشكیل المعماري للأبراج المستدامة التي یتم إدراكھا 

ةأسالیب كتلی

تشكیل بالكتل 
البسیطة

تشكیل بالكتل 
المركبة 

تشكیل بالكتل 
المستعارة

یةأسالیب إنشائ

تشكیل ھیكلي

تشكیل النواة 
الحاملة

تشكیل صندوقي

تشكیل قشري

تشكیل مركب

أسالیب بیئیة

تشكیل بمواد 
مستدامة

تشكیل داخلي

تشكیل خارجي

تشكیل اخضر

تشكیل رأسي

تشكیل أفقي

 تشكیل بالألواح
pro wall

تشكیل زخرفي

تشكیل بمصادر 
الطاقة

تشكیل ھوائي

تشكیل شمسي

تشكیل مدمج
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  بعد إدراكھااذن الأسالیب المتبعة ھي أسالیب للتكامل مابین التشكیل والمحاور الأساسیة یتم تقییمھا 
وان التكامل یكون بتكامل المكونات الأساسیة للتشكیل ( تكامل المكون البیئي وتكامل المكون الإنشائي 

قة المتكاملة بین المكونات ویمكن وتكامل المكون الكتلي ) ویندرج تحت كل مكون عدة أسالیب لتحقیق العلا
   -صیاغتھا كما بالشكل ادناه :

   

  ) یوضح تكامل أسالیب التشكیل المعماري للأبراج المستدامة44-2الشكل(  
  المصدر : الباحث    

 

  
  
  
  
  
  
  

أسالیب تكامل التشكیل المعماري
للأبراج المستدامة ) الإقتصادي + الإجتماعي + التكامل البیئي ( 

ل تكامل التشكی
الكتلي

تل تشكیل بالك
البسیطة

تل تشكیل بالك
المركبة 

تل تشكیل بالك
القشریة

ل تكامل التشكی
الإنشائي

يتشكیل ھیكل

 تشكیل النواة
الحاملة

قيتشكیل صندو

تشكیل قشري

تشكیل مركب

تكامل التشكیل البیئي

تشكیل بمواد 
مستدامة

تشكیل داخلي

تشكیل خارجي

تشكیل اخضر

تشكیل رأسي

تشكیل أفقي

واح تشكیل بالأل
pro wall

يتشكیل زخرف

ادر تشكیل بمص
الطاقة

تشكیل ھوائي

يتشكیل شمس

تشكیل مدمج



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

ωϋ  

 

  -: الخلاصة
ً لمفھوم الإستدامة ومبادئھا ومعاییرھا وأسبابھا التاریخیة  والمعاصرة ، كما أن لقد تناول ھذا الفصل تعریفا

الأبراج المستدامة ھي جزء من المبنى المستدام تنطبق علیھ معاییر الإستدامة الموجودة في الجزء المتعلق 
ً لمعاییر الإستدامة التي مر ذكرھا فھو جزء ھام من التشكیل  بالبرج في المبنى ، ویتم تقییمھا عالمیا وفقا

  المستدام .
كمفھوم وخصائص بصریة مثل الشكل واللون والملمس والشفافیة  وحتى  تناولنا في التشكیل المعماريو

وصلنا إلى التشكیل المستدام فیتضح من خلال ذلك التشكیل المعماري المستدام للأبراج تنطبق علیھ قواعد 
ً لھ لون وشكل وملمس وشفافیة أي لھ خصائص بصریة  التشكیل المعماري الأولیة والأساسیة بإعتباره جسما

ً ، ةعادی بالإضافة إلى مبادئ التشكیل المعماري المستدام ، ویمكن صیاغة ذلك بأن  یتم ادراكھ بصریا
الخصائص البصریة لھذا البرج ھي التشكیل الكتلي والإنشائي ( لون + ملمس + شكل + شفافیة) والمبادئ 

  یئة ) .المستدامة ھي التشكیل البیئي للبرج أي ( وسیلة تفاھم التشكیل المعماري مع الب
وتناولنا في ھذا الفصل أسالیب التشكیل المعماري المتبعة لتحقیق التكامل أو التفاھم بین البیئة والمبنى مع 
بعض الأمثلة المنفصلة ، وإتضح لنا مكونات أساسیة للبرج ھي التشكیل الكتلي والتشكیل البیئي والتشكیل 

موعة من الأسالیب تم ذكرھا لتعبر أن أقصى الإنشائي ، وأن ھذه المكونات تحتضن كل واحدة منھا مج
  .درجات التفاھم مع البیئة لتحقیق الإستدامة
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  الثالثلفصل ا
 )النمازج المشابھة(

   -مقدمة : 3/1
لابد من دراسة نمازج مشابھة لكي نثبت الأسالیب المعینة التي حصرناھا نظریا ولكي نعرف كیف یتم 

  التكامل المعماري المستدام في الأبراج المستدامة و نعرف كیف نقیم مستوى التكامل بھا .إستخدامھا لتحقیق 
  ، البحرینالمنامة  –برج التجارة البحریني  3/2

 نبذة عن المشروع  

 اتكینزمعماریة شركة قبل من 2008 عام في الأبراج ھذه بناء تم قد
 تركب العالم في سحاب ناطحة أول ھي وھذه .الجنسیات متعددة

  .تصمیمھا في ھوائیة توربینات
 الطریق من مقربة على طابقا 50 عن عباره الھیكل ھذا بناء 

 مرفأ برجي مثل الشھیرة العمائر من بالقرب ، فیصل الملك السریع
 والمناظر ، أبراجاللؤلؤ ، الوطني البحرین بنك ، المالي البحرین
 تحتل أنھا كما .اللؤلؤ دوار الخلابة الطبیعیة
  . البحرین في سحاب ناطحة أطول ثاني حالیا المرتبة

                                                  
  ) یوضح منظور عام لبرج التجارة1-3( صورة رقم

 www.pinterset.comالمصدر : الإنترنت  
   -أسالیب التشكیل البیئي : 3/2/1

   -یسخدم البرج إسلوب التشكیل بمصادر الطاقة :
 ( وضع التوربینات بین الكتلتین للبرج )  التشكیل الھوائي  -أ

  میغاواط في الساعة 1300 – 1100وذلك لإنتاج 
 من ٪ 15 إلى ٪ 11 توفر الریاح توربینات أن المتوقع ومن

 للقوة - یعادل وھذا . ساعة واط جیجا 1،3 الأبراج استھلاك
 منزل 300 لنحو الإضاءة توفیر 1،1 من یقرب ما أو ، الإجمالیة

 أبریل 8 في الأولى للمرة التشغیل قید الثلاثة التوربینات .سنویا
 الیوم في الوقت من ٪ 50 تعمل أن المتوقع ومن . 2008

  .المتوسط في
  التشكیل الشمسي ( إستخدام الخلایا الكھروضوئیة)  -ب

تم استخدام عدد من الخلایا الكھرو ضوئیة على وحدات الإضاءة 
الخارجیة وبعض المناطق في أسطح الكتل الخارجیة ( الواجھات) 

  للإستفادة من الأشعة الشمسیة .
                                                         - أسالیب التشكیل الإنشائي : 3/2/2
 
 
 
 
 

  التشكیل البیئي للبرج) یوضح 2-3( صورة رقم 
 www.pinterset.comالمصدر : الإنترنت 
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  یستخدم البرج إسلوب التشكیل الھیكلي . 
   - أسالیب التشكیل الكتلي : 3/2/3

في التشكیل الثنائي الأبعاد نجد أن 
الأشكال المستخدمة ھي من النوع 

  المركب 
تم تصمیم المباني على شكل شراع على 

 الفجوة جانبیة لتوجیھ الریاح من خلال
لتوفیر تسارع الریاح التي تمر عبر 
توربینات. وھذا ما أكده اختبارات نفق 

، والتي أظھرت أن إنشاء المباني  الریاح
 على ھذا الشكل یضمن أن أي الریاح

درجة على جانبي  45القادمة ضمن زاویة 
 على المحور المركزي وخلق تیار الریاح

التي لا تزال عمودي على  S شكل
ا یزید بشكل كبیر من التوربینات. وھذ

  .على تولید الكھرباء قدرتھا
  

  ) یوضح المسقط الأفقي للمشروع1-3شكل (ال                                                                      
 www.pinterset.comالمصدر : الإنترنت  

 ( نلاحظ شكل الشراع بالإضافة الى دائرة ربط رئیسیة )  

  
  ) یوضح الفلسفة البیئیة لتوزیع وتوجیھ كتلة البرج2-3(شكل ال

  ) یوضح الشكل الثنائي الأبعاد لكتلتي الأبراج3- 3شكل (ال                         www.pinterset.comالمصدر : الإنترنت 
 www.pinterset.comالمصدر : الإنترنت  

 
ونلاحظ أن البرج إستخدم أسالیب بیئیة وأسالیب إنشائیة وأسالیب كتلیة لتحقیق التكامل المستدام ویمكن 

    - حصر ھذه الأسالیب في الشكل التالي :
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  ) یوضح تكامل الإسلوب المتبع في تشكیل البرج4-3شكل (ال
 www.pinterset.comالمصدر : الإنترنت 

  
   - :فرانكفورت Commerzbank)(برج  3/3

  -نبذة عن المشروع :
  المانیا  –یقع البرج في أوروبا 

في مدینة فرانكفورت ویعتبر من المشاریع المستدامة 
 التي حققت خفض في استھلاك الطاقة .

 
 - التشكیل الكتلي :3/3/1

كتلة البرج مكونة من أشكال مركبة مع بعض 
والحذف الكتلي المعالجات كالتكرار في شكل الفتحات 

 في الأجزاء البارزة .
 
  - التشكیل الإنشائي : 3/3/2

 یعتبر التشكیل الإنشائي للبرج من النظام الھیكلي

 

إسلوب تكامل التشكیل المعماري
بحریني لبرج التجارة ال) الإقتصادي + الإجتماعي + التكامل البیئي ( 

تكامل التشكیل 
الكتلي

 تشكیل بالكتل
المركبة 

تكامل التشكیل 
الإنشائي

تشكیل ھیكلي

تكامل التشكیل البیئي

تشكیل بمواد 
مستدامة

تشكیل داخلي 

تشكیل خارجي 
الزجاج  -الحدید (

)المزدوج 

 تشكیل بمصادر
الطاقة

تشكیل ھوائي 
توربینات (

)الریاح
تشكیل شمسي 

خلایة (
)كھروضوئیة

التصمیم  )یوضح3-3( صورة رقم
  الخارجي لبرج فرانكفورت

 www.slideshare.comالمصدر : 
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  والأشكال المركبة الطابق الأرضي وشكل التوزیع الكتلي)5-3(الشكل 

 www.slideshare.com المصدر : الباحث
  
  
  
  

 
  مواضع التشكیل بالطاقة الشمسیة یوضح)4-3( صورة رقم

  www.slideshare.com المصدر : الباحث
  

   - التشكیل البیئي :3/3/3
   -التشكیل الرئیسي ھو بمصادر الطاقة ( الشمسیة) وبعض العناصر الأخرى :

 مبنى الام لكل الناطحات السحاب البیئیة.الیعتبر * 
 نظام التدفئة و التبرید مربوط بحاسوب حساس.* 
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 لتنظیم انابیب ماء البارد( نظام التبرید )في المبنى في السقف.* 
 ) قرب النوافذ.radiatorsباستخدام (تحكم على نظام التدفئة ال *
 تحكم على التھویة الطبیعیة و التھویة الاسطناعیة.ال * 
 التي یستخدمھا اي مبني مماثل.) من الطاقة %30 -25بھذا المبنى یستخدم (  *
  

  

 
  التھویة والإضاءة في برج فرانكفورت تفاصیل )یوضح6-3الشكل (

 www.slideshare.comعبر  المصدر : الباحث
  
  

استخدم المبنى نوعیة خاصة من الزجاج تسمح بدخول ضوء الشمس الطبیعي وتبقي الحرارة والأشعة فوق 
 البنفسجیة خارج المبنى، وتقلل من فقدان الحرارة الداخلیة أثناء الشتاء.

  
   -: برج الحریة 3/4

   -نبذة عن المشروع :
  نیویورك  –یقع في الولایات المتحدة الامریكیة 

  متر  541ارتفاعھ 
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   - التشكیل الكتلي :3/4/1
  الكتلة من الأشكال المركبة من عدة أشكال في تصمیمھا الثنائي وثلاثي الأبعاد 

 
  الموقع العام لبرج الحریة تفاصیل )یوضح7-3الشكل ( 

 www.slideshare.comعبر  المصدر : الباحث
 
 
   - التشكیل البیئي : 3/4/2

تعتمد فكرة المبنى على دمج مزایا التصمیم البیئي في جمیع أرجاء 
قدم)  1.776المبنى الضخم وسیحوي البرج الرئیس والذي سیرتفع (

الألواح الشمسیة بالإضافة إلى محطة طاقة ھوائیة تعمل على الریاح، 
میجا واط) من الطاقة ، وھو ما  1التوربینات یتوقع أن تولد حوالي (

) من احتیاجھ المتوقع من الطاقة. ومثل %20البرج بنسبة ( یكفي لتغذیة
المباني الخضراء الأخرى فإن البرج سیعتمد على الإضاءة والتھویة 

الطبیعیتین، بالإضافة إلى أنظمة وعناصر الإنارة ذات الكفاءة العالیة في 
 استھلاك الطاقة. 

تعتمد الفكرة التصمیمیة للبرج على وجود مزرعة ریاح مكونة من 
قدم فوق قاعدة البناء و التى یمكن  1.200توربینات ھوائیة تقع على بعد 

ملیون كیلوواط/ ساعة من الكھرباء سنویا اى ما یعادل  2.6ان تولد 
مبنى ایضا مزرعة من احتیاجات المبنى من الطاقة و یضم ال 20%

لطاقة الریاح والطاقة الشمسیة ویعتمد على كفاءة الطاقة 
والتكنولوجیا ، وسوف تصبح رمزا للعمارة الصدیقة للبیئة فى حین 

توضع الألواح الشمسیة على سطح المبنى بمثابة مصدر إضافي 
 للطاقة المتجددة .

 كليالتشكیل الإنشائي ھو تشكیل ھی  - التشكیل الإنشائي : 3/4/3

التشكیل الخارجي لبرج  تفاصیل )5-3( صورة
  الحریة

 www.slideshare.comالمصدر : 
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  منظور عام لكتلة البرج)6-3( صورة رقم
 www.google.comالمصدر : 

 

  طریقة توزیع توربینات الریاح (مزرعة الریاح) یوضح) 8-3الشكل (
 www.slideshare.comالمصدر : 
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   -برج نھر بیرل الصین : 3/5
   -نبذة عن المشروع :

 Pearl River Tower -اسم المشروع :
  2010-2006 تاریخ البناء (مدتھ) :

 Gordon Gill   -المعماري :
 Skidmore, Owings & Merrill -المصمم الإنشائي :

 .Rowan Williams Davies & Irwin Inc  -المطورون :
 Below Ground 5 / 71  - عدد الطوابق :

 M 310  - الإرتفاع :
  2M 212,165 -مساحة الأرض :

 Million Square Feet 2.2  -المساحة الكلیة المستغلة :
 ,Zhujiang Avenue West ,Guangzhou  -الموقع :
China 

 
  

   -الفلسفة التصمیمیة :
ستدامة سواء التنوع في مقاییس الاالفكرة العامة لتصمیم البرج تتضمن فلسفة تصمیمیة شاملة تحقق 

نة.الایجابیة أو السلبیة تعمل كنسیج واحد للحد من اعتماد البرج على الشبكة الكھربیة من المدی  
  - التشكیل الإنشائي : 3/5/1

 steel Xیتكون النظام الانشائي للبرج من نظام مركب من كلا من ھیكل معدني  -التشكیل المركب :
bracing  structure عناصر من الخرسانھ المسلحة وذلك بھدف التقلیل من حمل الجاذبیة والالتواء .و 

 
  التشكیل الإنشائي لبرج بیرل تفاصیل )یوضح9-3الشكل (

  www.slideshare.comالمصدر : 

  توضح برج بیرل)7-3(صورة رقم 
 www.google.comالمصدر : 
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  التشكیل الإنشائي لبرج بیرل تفاصیل )یوضح8-3( صورة

 www.slideshare.comالمصدر : 
  
   - التشكیل الكتلي : 3/5/2

ً بالحذف بناءً على التشكیل البیئي  الكتلة المستخدمة في البرج ھي من الأشكال المركبة تمت معالجتھا تشكیلیا
  وذلك للإستفادة من حركة الریاح بالموقع . 

 
  حركة الریاح ومسارھا ببرج بیرل عبر الانفاق تفاصیل )یوضح10-3الشكل (

 www.slideshare.comالمصدر : 
   -التشكیل البیئي : 3/5/3
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   -یعتمد التشكیل البیئي في برج بیرل على ثلاث مجموعات ھي :
 Passive Systems Solutions. مجموعة النظم السلبیة .1
. مجموعة النظم الكفوءه في اعادة استخدام 2

 Energy Efficiency Solutionsالطاقة. 
 Renewableالمتجددة.. مجموعة نظم الطاقة 3

Energy Systems Solutions  
   -التشكیل بالنظم السلبیة : 3/5/3/1

   -نظام التكسیة الخارجیة :التشكیل ب
اجھة زجاجیة مزدوجة ذات تھویة داخلیة , و

مم 200عبارة عن لوحین من الزجاج بینھم فرغ 
مع وجود فتحة صغیره للتھویة عند القاعده, 

مم 50حركة فضیة بسمك الفراغ مزود بستارة مت
 ذاتیة الحركة تساعد على حجب الحرارة.
والزجاج الخارجي ھو زجاج عازل قلیل 

الانبعاثیة حتى یحافظ على درجة حرارة أقل 
المناخ داخل البرج عن درجة حرارة المدینة ذات 

 الاستوائي الحار.
  
  
  
  
 دورة الھواء داخل نظام التكسیة الخارجي: 

ینتقل الھواء البارد من الفراغ المكتبي داخل البرج لیدخل الفراغ بین الحائطین الزجاجیین عن طریق فجوه 
 في الأرضیات .

تتصل بانابیب تكییف یدخل الھواء البارد الى الفراغ المكتبي بالبرج عن طریق فجوات في الأرضیات والتي 
الھواء , یدخل الھواء البارد داخل الفراغ فیعمل على تبریده ثم یعود الى السقف المصمم بشكل مقعر الذي 

یعمل على عكس الھواء الساخن الى الأسفل مرة أخرى حیث یأتي دور حیث یدخل الھواء الساخن الى الفراغ 
فجوة في الأرضیات للدور الذي یعلوه لیتم تبریده ثم یدخل  بین الواجھة المزدوجة فینتقل الى أعلى لیدخل الى

 .الى الفراغ مرة أخرى وھو بارد

  التكسیة الخارجیة لبرج بیرل تفاصیل )یوضح9-3( صورة رقم
 www.slideshare.comالمصدر : 
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  التھویة بالنظم السلبیة لبرج بیرل تفاصیل )یوضح11-3الشكل (

 www.slideshare.comالمصدر : 
  
  -السقف المشع :*

مثل التكییف ، حیث یتم ضخ الماء یستخدم في السقف كمرات تبرید بدلا من الوسیلة التقلیدیة في التبرید 
س خلال أنابیب من النحاس في السقف  والتي تبرد الألواح المنحنیة المعدنیة المستخدمة 14.5البارد بدرجة 

 في نظام السقف والزعانف المعدنیة بالسقف ویعمل على تبرید الھواء داخل الفراغ المكتبي.
  

 
  نظم السلبیة لبرج بیرلالسقف المشع في ال تفاصیل )یوضح12-3الشكل (

 www.slideshare.comالمصدر : 
   - : بنظم الطاقة المتجددةالتشكیل  3/5/3/2

 الخلایا الكھروضوئیة
مودیول الخلایا الشمسیة المستخدمة في برج بیرل حقق وظیفة ثنائیة وھما الكساء الخارجي للمبنى  •

المألوفة للالواح فقلت بذلك التكلفة المتزایدة ومصدر لتولید الطاقة المتجددة ، وذلك بتجنب التكلفة 
 للخلایا الشمسیة.
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 وضعت خلایا شمسیة أیضا في سطح البرج لتحقیق أعلى مستوى من الأداء . •
أیضا استخدم كاسرات الشمس المدمج بھا خلایا شمسیة على الأجزء من البرج الذي تتاثر بشكل  •

 .سریع وسلبي بالسقوط المباشر لأشعة الشمس علیھا 
  

 
  التشكیل بالخلایا الكھروضوئیة لبرج بیرل تفاصیل )یوضح10-3( صورة رقم

 www.slideshare.comالمصدر : 
  :توربینات الریاح

اعتمد تصمیم البرج عددا من الاستراتیجیات التصمیمیة لتحقیق أعلى كفاءة لأداء توربینا الریاح ،  •
 وھي :

 تشكیل الواجھة الذي یقلل من قوة السحب  •
، والتي 50و24م في الأدوار المیكانیكیة وھما الطابقین 4*3البوابات الأربعة للریاح بمساحة وجود  •

 تعمل على تجمیع طاقة الریاح داخل انفاق الریاح.
استخدام التوربینات الرأسیة وھذا النوع قادر على الاستفادة من سرعة الریاح في جمیع الاتجاھات مع  •

 خسارة طفیفة للطاقة.
 

 
  اماكن وضع توربینات الرأسیة لبرج بیرل )یوضح13-3الشكل (

  www.slideshare.comالمصدر : 
   -المیكرو توربین : 

و ھي تكنولوجیا مولدات  ” Micro-Turbine“ الفكرة التصمیمة لبرج نھر بیرل أدرجت استخدام 
النظیفة بكفاءة وبوسیلة توربینات الغاز ، فھذه التوربینات الصغیرة تجعل المبنى قادرا على انتاج الطاقة 

  مراعیة للبیئة .
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، فھي قادرة على تولید ما  ٪ 80ان محطة التولید المصممة لبرج نھر بیرل لتولید الطاقة تتجاوز كفاءتھا 
كیلو واط من الكھرباء و یمكن بعد ذلك أن تكون ھذه الأجھزة مجموعة متصلة لتقدیم القدرة  65یقرب من 

 المبنى.الكھربیة المطلوبة في 
 

 

  في النظم السلبیة لبرج بیرل كیفیة عمل وشكل المیكروتوربین )یوضح14-3الشكل (
  www.slideshare.comالمصدر : 

 

 
  لبرج بیرل ادارة الریاح  )یوضح15-3الشكل (

  www.slideshare.comالمصدر : 
   - التشكیل بإعادة إستخدام الطاقة : 3/5/3/3
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الاستراتیجیات ھو حصاد الطاقة المستخدمة بالفعل داخل المبنى ، حیث یتم امداد ھدف ھذه المجموعة من 
 المبنى بالطاقة لمرة واحدة، ویمكن إعادة استخدامھا مرارا وتكرارا.

تضم ھذه الاستراتیجیات اعادة استخدام الھواء في التدفئة والتبرید قبل وصولھ الى الفراغات المكتبیة وھذا 
  السنة والظروف الجویة خارج المبنى واستخدام مبردات الامتصاص یتوقف على الوقت من

Chiller Heat Recovery النظام الأول *   
، یتم تصفیة  یعمل على تجمیع المیاه من الأسطح البارده باستخدام مكثفات للسیطرة على الرطوبة الداخلیة

واستخدامھا في الزراعات الداخلیة والتنظیف و المرحاض. المیاه  
Exhaust Air Heat Recovery النظام الثاني *   

مباشرة  یعمل على تبادل  الھواء الملوث من الداخل بالروائح والسموم والرطوبة مع الھواء النقي الذي یأتي
اء النقي من الخارج في نظام التھویة من خلال مرشح یتم استخدام الحرارة من الھواء المستخرج لتدفئة الھو

ى .ء الساخن عبر الأنابیب مما یوفر الھواء النقي في جمیع الفراغات داخل المبنفي تبادل مع الھوا  
Generator Heat Recovery * النظام الثالث  

یة التبرید یعمل كمبادل حراري فھو یسترد الحرارة من الھواء الساخن ثم ینتج بخار یمكن استخدامھ في عمل
 بعد ذلك.

  
  Exhaust Air Heat Recoveryدایجرام یوضح  )یوضح16-3الشكل (

  المصدر : الباحث
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   -النتائج : 3/6
   - الإیجابیات :: 3/6/1

   -مایلي : الأمثلة السابقةنلاحظ من 
 وضوح صورة التكامل بین التشكیل الكتلي والتشكیل البیئي  -1

ً وصیاغة  وذلك عبر دراسة حركة الریاح في الموقع التي أدت للإستفادة منھ عبر وضعیة الكتل معماریا
  ذلك في شكل شراع لیجسد علاقة المراكب بالبیئة (الریاح) ، أي التشكیل الكتلي بما یتلائم مع البیئة . 

 مكن من الإستفادة البیئیة . إمكانیة الدمج بین التشكیل الھوائي والتشكیل الشمسي لتحقیق أكبر قدر م -2
 الفلسفة التصمیمیة لھا أبعاد ثقافة إجتماعیة . -3
الأسالیب المتبعة لتحقیق أنواع الأبراج من حیث الطاقة المستخدمة في التشغیل ووضوح وضوح  -4

  -: التكامل في التشكیل المستدام للأبراج
  

  
  طاقةانواع الابراج المستدامة حسب الغرض من ال )یوضح17-3الشكل (

  المصدر : الباحث
  تكامل التشكیل یكون بعد إختیار إسلوب معین من التشكیلات البیئیة والكتلیة والإنشائیة

   -كیف یكون إستخدام الإسلوب في البرج المستدام :
في تصمیم الأبراج المستدامة یختار المھندس المعماري بعض أسالیب التشكیل البیئي مع إحدى أسالیب 

ً للمعاییر الدولیة .التشكیل    الإنشائي مع إحدى أسالیب التشكیل الكتلي للحصول على برج مستدام وفقا
  - ویمكن صیاغة ھذه العلاقة التكاملیة بالشكل أدناه :

أنواع الأبراج 
المستدامة

أبراج صفریة 
الطاقة

تشكیل شامل

التشكیل بالنظم 
الإیجابیة

التشكیل بالنظم 
السلبیة

التشكیل بنظم إعادة 
استخدام الطاقة

ةأبراج منخفضة الطاق

م تشكیل بالنظ
المركبة

 تشكیل بالنظم
السلبیة

تشكیل بالنظم 
الإیجابیة
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  ) یوضح تكامل التشكیل بعد إختیار إسلوب معین من التشكیلات البیئیة والكتلیة والإنشائیة18-3الشكل (

  المصدر : الباحث
  
   -:: سلبیات الأبراج منخفضة الطاقة ( جمیع الأمثلة عدا برج بیرل ) 3/6/2
  

: ً   -:التمییز بین البیئة الطبیعیة والمحیط العمراني  ضعف -أولا
  -: أي أن المبنى قد یقل ضرره على البیئة ولكن یظل بمؤثراتھ یؤثر على المحیط العمراني إذ أن

ً ف -1 ي بند الطاقة والغلاف الخارجي تدعو في تفاصیلھا إلى تقلیل المعاییر التي حددتھا منظمة اللید مثلا
إستھلاك الطاقة وإلى إستھلاك أمثل دون تحدید وھذا بشأنھ أن یبقي على إستھلاك المبنى الجدید 

ً قد یوفر  من الطاقة ولكن یظل یستھلك  %50المستدام على الطاقة الصناعیة الى حد ما ولو كان قلیلا
ھذا یعني أنھ لازال ھناك إحتمالیة في أن یؤثر أخرى  %50ن محیطھ العمراني من الطاقة الصناعیة م

، إذن ھناك تكامل جزئي مع البیئة من ناحیة إستھلاك  البرج الجدید بأثر سلبي على محیطھ العمراني
  وتناقض مع المحیط العمراني بشأن الطاقة .

ً نجد في معیار الإبداع ومراحل التصمیم نجده كمعیار ثانوي ولیس أساسي وتنص تفاصیلھ على  -2 وأیضا
(دعم طرق الإبتكار وإسلوب التصمیم لتشجیع تكامل التصمیم المطلوب وذلك في إنشاء المشروع 

  - وتبسیط عملیة التطبیق ) دون تحدید لنقاط تتعلق بالمحیط العمراني والمتلقي مثل :
  إحترام التشكیل المعماري الموجود للمحیط العمراني القائم عند إضافة برج جدید بین مجموعة من

ً أو المباني   .الأبراج مثلا
  الإندماج والتماشي الثقافي والإجتماعي للبرج الجدید مع المتلقي والمحیط العمراني في المدن

  العریقة التي لھا تاریخ قدیم .
    -والمتلقي :الأسس الإجتماعیة ن ضعف التمییز بی - ثانیاً :

إسلوب تكامل التشكیل المعماري
لبرج ما ) الإقتصادي + الإجتماعي + التكامل البیئي ( 

ل تكامل التشكی
الكتلي

ل تشكیل بالكت
المركبة 

ل تكامل التشكی
الإنشائي

تشكیل ھیكلي

تكامل التشكیل البیئي

تشكیل بمواد 
مستدامة

تشكیل داخلي

تشكیل خارجي

تشكیل اخضر

تشكیل رأسي

ر تشكیل بمصاد
الطاقة

تشكیل ھوائي
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 ( ً ً أو زائرا یتجسد ھذا الإعتبار في البرج المستدام الذي یعبر عن ثقافة وإجتماعیات المتلقي ( مستخدما
  .ویكون إضافة ثقافیة للمتلقي السائح 

ً توجد صعوبة في إدراكھ و تلقیھ فقد یستفید المجتمع من البرج من نواحي بیئیة وإقتصادیة ولكن تشكیلیا
ً وحسیا ، یعني بإختصار التماشي مع الأسس الإجتماعیة كالعدالة الإقتصادیة على مستوى الفرد  بصریا

  وزیادة الدخل مع تنافي قواعد الإدراك الحسي والبصري . 
رة شاملة تشمل البیئة الطبیعیة والمحیط العمراني والمتلقي والتشكیل لھذه النواقص یعطینا نظوضع حلول 

   -وھي :لأبعاد والتشكیل الثلاثي الأبعاد في منظومة واحدة متكاملة تمثل البرج المستدام الثنائي ا
   -:(ثنائي الأبعاد وثلاثي الأبعاد ) و التشكیل الكتليعلى مستوى التشكیل البیئي 

الوضع في الإعتبار المحیط العمراني والنظرة المستقبلیة للبیئة والمحیط العمراني ككل عبر التصالح التام -
 عالیة جداً المبنى بنسبة  تشغیلالأبراج صفریة الطاقة التي تعتمد على نفسھا في  بإعتماد إسلوبمعھا وذلك 

  ، وإضافتھ كبند من بنود التقییم المستدام . 
كبرج واحد وكمجموعة من المباني في  تبار إدراك التشكیل الكتلي والبیئي بالنسبة للمتلقيالوضع في الإع -

    المحیط العمراني .
في التشكیل كالإیقاع والتدرج سھولة تحلیل وادراك العناصر المكونة للتشكیل والعلاقات القائمة وذلك ب

 والحركة والإضافة والحذف .
  

 
التشكیل المعماري بالنسبة للمتلقي ) یوضح مراحل إدراك19-3الشكل (  

 المصدر : الباحث عبر كتاب علم النفس العام عبدالرحمن العیسوي
 

نظرة كلیة اجمالیة  -1
للبرج المستدام 

سھولة تحلیل وادراك  -2
العناصر المكونة للتشكیل 

والعلاقات القائمة 
نظرة كلیة ثانیة  -3 

لینتج عنھا قبول التشكی



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

ϋω  

 

 

المنظومة المتكاملة للتكامل النسبي المتقدم للأبراج المستدامة) یوضح 20-3الشكل (  
حثالمصدر : البا  
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  النسبي المتقدمتكامل التشكیل المستدام عبر التكامل  )یوضح21-3الشكل (

  المصدر : الباحث
  
 
  
  
   -وضوح مستویات التكامل بین الأبراج المختلفة : -: 3/6/3

نجد من خلال الدراسة الشاملة لتلك الأبراج بأسالیبھا المختلفة وأغراضھا التي صممت من أجلھا ثلاث 
   -مستویات رئیسیة للتعبیر عن العلاقة المتكاملة ھي كما بالشكل :

  

تكامل التشكیل المعماري عبر التكامل النسبي المتقدم
للأبراج المستدامة ) الإقتصادي + الإجتماعي + التكامل البیئي ( 

یل تكامل التشك
الكتلي 

)أساسي(

ل تشكیل بالكت
البسیطة

ل تشكیل بالكت
المركبة 

ل تشكیل بالكت
القشریة

یل تكامل التشك
الإنشائي 

)أساسي(

تشكیل ھیكلي

تشكیل النواة 
الحاملة

يتشكیل صندوق

تشكیل قشري

تشكیل مركب

تكامل التشكیل البیئي

تشكیل بمواد  
)أساسي(مستدامة 

تشكیل داخلي

تشكیل خارجي

تشكیل اخضر

تشكیل رأسي

تشكیل أفقي

ح تشكیل بالألوا
pro wall

تشكیل زخرفي

 تشكیل صفري
)أساسي( الطاقة 

تشكیل ھوائي

تشكیل شمسي

تشكیل مدمج
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  مستویات التكامل للتشكیل المعماري للأبراج المستدامة )یوضح22-3الشكل (

  المصدر : الباحث
  

  
  
  
  
  
  

 

 

 

 

  

 

 

مستویات تكامل التشكیل المستدام

 تشكیل متكامل
متقدم

تشكیل شامل

التشكیل بالنظم 
الإیجابیة

التشكیل بالنظم 
السلبیة

التشكیل بنظم إعادة 
استخدام الطاقة

تشكیل متكامل عالي

 تشكیل بالنظم
)مدمجة(المركبة

 تشكیل بالنظم
السلبیة

تشكیل بالنظم 
الإیجابیة

 تشكیل متكامل

م تشكیل بالنظ
الإیجابیة



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

ϋό  

 

  الفصل الرابع
  الخرطوم ) –دراسة حالة محلیة ( برج الإتصالات 

   -مقدمة : 4/1
حالة في السودان نطبق علیھا ما توصلنا لھ في الفصول السابقة من منھجیة ونظرة  سندرسفي ھذا الفصل 

  لبرج الاتصالات بالخرطوم بري كأقرب نموزج محلي . متكاملة في تحدید الأسالیب ومستوى التكامل
  -نبذة تعریفیة : 4/2

 NTC -برج الھیئة القومیة للإتصالات   إسم المشروع:
Tower 
  الھیئة القومیة للإتصالات المالك:

شركة أین العالمیة (السودان) وشركة قاب  المقاول:
  التركیة.

  ملیون دولار 30  تكلفة المشروع:
جوار جسر المنشیة فى شرق مدینة   موقع المشروع:

  النیل الأزرقالخرطوم ویطل على 
ً. 5000  مساحة المشروع الكلیة: ً مربعا   مترا

متر مربع للطابق الأرضي  3000 المساحة المشیدة:
  متر مربع لجمیع الطوابق. 320000و 

ً بارتفاع  29 عدد الطوابق والإرتفاع: ً  110طابقا مترا
ً ساریة یبلغ ارتفاعھا   30كأعلى مبنى فى البلاد زائدا

.ً    مترا
  2010 – 2005 شروع:مدة تنفیذ الم

مشروع برج الھیئة القومیة للاتصالات عبارة عن 
مبني لرئاسة الھیئة القومیة للاتصالات یقام على 

بري اللاماب ومساحتھا  ٩مربع  / ٩٤القطعة رقم 
ً مربعاً  ٤٧٩٨   . مترا

   -:   مكونات البرج 4/3
ً وھي  ٢٨متعدد الطوابق من یتكون المشروع من مبني ) 2009نشرت ( مجلة المھندس السوداني   ٢٥طابقا

ً بجانب طابق تحت الأرض وطابق خدمي وآخر مخفي وذلك باجمالي مساحات مشیدة قدرھا   ٢٦٣٧٩طابقا
ً وتفاصیلھا كالأتي ً مربعا    : مترا

  - الطابق تحت الأرض:
ً ، وھو عبارة عن مواقف سیارات وخزانات المیاه ومضخاتھا م ٢٦٢٨طابق بمساحة  ً مربعا ع وجود مترا
  . ماكینات التبرید

  -الطابق الأرضي :
ً ، المستوي الأدني بمساحة  ٢٥١٦طابق بمساحة   ً مربعا ً ، مواقف للسیارات ،  ٥٣٢مترا ً مربعا مترا

ً ، عبارة عن الاستقبال، المطعم الرئیسي ، القاعة الكبري ١٩٨٤المستوي الأعلي بمساحة  ً مربعا  . مترا
  -المخفي :الطابق 

ً ، بھ الاستقبال للطوابق العلیا ، المستوي الأعلي للقاعة الكبري ١٠٩٤ة طابق بمساح  ً مربعا    .مترا
  - :الطابق الخدمي

  الخرطوم بري –) توضح برج الاتصالات 1-4صورة رقم (
 www.alisaadali.comالمصدر : 



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

ϋύ  

 

ً ، بھ الأرشیف وغرفة التحكم الرئیسیة بجانب الخدمات  ٨٤٢طابق بمساحة   ً مربعا   مترا
  - :الطابق الأول وحتى الطابق الخامس عشر .
ً بمساحة   ً لكل طابق، عبارة عن مكاتب للھیئة القومیة للاتصالات ٨٤٢خمسة عشر طابقا ً مربعا  . مترا

  - :الطابق السادس عشر وحتى العشرون 
ً لكل طابق، عبارة عن مكاتب كامتداد مستقبلي ویمكن الاستفادة منھا  ٨٤٢خمسة طوابق بمساحة  ً مربعا مترا

  .ھات ذات صلة مشابھة باعمال الاتصالاتفي الایجار في المرحلة الآنیة لج
   - الطابق الحادي والعشرون :

ً بالأیجار  ٩٦٧طابق بمساحة  ً ، عبارة عن مكاتب كأمتداد مستقبلي ویمكن الاستفادة منھا حالیا ً مربعا مترا
  . في المرحلة الآنیة لجھات ذات صلة بأعمال الاتصالات

   -الطابق الثاني والعشرون والثالث والعشرون :
ً للطابق ، الطابق الثالث والعشرون بھ ٦٢٢طابقین بمساحة  ً مربعا ً  ٢٢٠بمساحة  (Terrace) مترا مترا

ً ، الطابقین عبارة عن كافتیریا   . مربعا
  -الطابق الرابع والعشرون :

ً وبالطابق  ٢٤٨طابق بمساحة  ً مربعا ً مخصص للأنتنا ٤٠٢بمساحة  (Terrace)مترا ً مربعا   . مترا
   - التشطیب :

عمال التشطیب تمثلت في مستوي عالي من ناحیة نوعیة المواد المستعملة او الناحیة الجمالیة ، تشطیب 
الاسطح الخارجیة عبارة عن زجاج إنشائي والواح معدنیة بینما الارضیات من الجرانیت في الطابق 

ضیات . الاسقف المستعارة من الأرضي ودرج السلم وحوائطھ ونجد الطوابق العلیا من الرخام في الأر
   . الواح معدنیة ، والفواصل الداخلیة عبارة عن فواصل خفیفة من الواح الجبص

   -التكییف والحریق :
أعمال مكافحة  . ظام مركزي یتم التوزیع منھ الي جمیع الطوابقن  أعمال التكییف والتبرید ، عبارة عن

  .الحریق والسلامة والأمنالحریق یتم تجھیز المبني بكافة أجھزة مكافحة 
  

 
  الخرطوم بري –برج الاتصالات نظم الاضاءة والإطفاء ل) توضح 2-4صورة رقم (

  المصدر : الباحث
   -ادارة المبنى :

 - واللاسلكیة السلكیة الاتصالات ونظم المعلومات وتكنولوجیا المبني لإدارة متقدم نظام
  .تجھیزاحدیثا مجھز بیانات مركز الي بالاضافھ
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  الخرطوم بري –برج الاتصالات  غرفة التحكم وادارة المعلومات في ) توضح3-4صورة رقم (

  المصدر : الباحث
  -سة مدى تكامل التشكیل المعماري المستدام :ادر 4/4
  -الأسالیب المتبعة لتحقیق التكامل في التشكیل البیئي والإنشائي والكتلي : 4/4/1

   - الإنشائي :التشكیل  4/4/1/1
تصمیم برج الھیة القومیة للاتصالات على ان یكون ھیكلھ عبارة ھیكل خرساني حیث ان الھیكل یستند تم 

وتأتي اساس  . تمت معالجة خاصة للخوازیق وذلك برفع معدل تحمل التربة (Piles) علي اساسات خوازیق
ونجد الأسقف مستند على الخوازیق ومن ثم تستمر الأعمدة الي الأعلي  (Raft Foundation) حصیرة

  . عبارة عن بلاطات خرسانیة وأبیام

 
  بري الخرطوم – الاتصالات برجالتشكیل الإنشائي الخرساني ل توضح) 4-4( رقم صورة

 www.alisaadali.comالمصدر 
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  - التشكیل البیئي : 4/4/1/2
   - :)الخلایا الكھروضوئیة مصادر الطاقة (التشكیل ب*

 حیث للطاقة كمواد لتعمل للمبنى الغربیة الجنوبیة الواجھات في الكھروضوئیة الخلایا دمج تم
 أنھا كما ، للإضاءة تستخد التي المبنى لتشغیل المطلوبة الكھربائیة الطاقة من % 26 توفر
 . للرؤیة وحاجب كتظلیل تعمل

 وھي ) الشمسیة الطاقة لتكنولوجیا SMA ( شركة بواسطة الشمسیة الطاقة نظام تصمیم تم
 . السائد والنظام الشمسیة الألواح : ھما أساسیین مكونین من تتكون

 متعددة الخلایا أنواع من نوع وھي الرقیقة الشمسیة الخلایا من تتكون : الشمسیة الألواح
 الرمادي باللون مستخدمة السیلكون مادة من تصنیعھا یتم شمسیة خلایا وھي ، الطبقات

 . للأزرق المائل
  . الألمنیوم من المصفوفة في الشمسیة الألواح مجموع بحمل یقوم :السائد والھیكل

  

 
  بري الخرطوم – الاتصالات برجالتشكیل البیئي بالخلایا الكھروضوئیة ل توضح) 5-4( رقم صورة

  المصدر : الباحث
   -التشكیل بالمواد المستدامة :*

الجرانیت في الطابق الاسطح الخارجیة عبارة عن زجاج إنشائي والواح معدنیة بینما الارضیات من 
الأرضي ودرج السلم وحوائطھ ونجد الطوابق العلیا من الرخام في الأرضیات . الاسقف المستعارة من 

  . الواح معدنیة ، والفواصل الداخلیة عبارة عن فواصل خفیفة من الواح الجبص
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  - التشكیل الكتلي : 4/4/1/3

ً ھو من الكتل ذات الأشكال المركبة  - نوع الأشكال المستخدمة :   التشكیل الكتلي المستخدم معماریا
  الإضافة  - نوع المعالجة المستخدمة للأشكال :

 
  بري الخرطوم – الاتصالات برجالتشكیل الكتلي بالإضافة ل توضح) 6-4( رقم صورة

  المصدر : الباحث 
   - أنواع الأسس التشكیلیة المعماریة للكتلة :

نجد أن المصمم إستخدم عدة أسس معماریة للتشكیل مثل الإیقاع والحركة في بعض الكتل ومثل التماثل 
  كما ھو موضح بالصور . في التشكیل العام 

 

  بري الخرطوم – الاتصالات برجل بالتماثل التشكیل الكتلي توضح) 7-4( رقم صورة
  المصدر : الباحث 
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  بري الخرطوم – الاتصالات برجالتشكیل الكتلي بالإیقاع والحركة ل توضح) 8-4( رقم صورة
  المصدر : الباحث 

   -یمكننا القول في نھایة المطاف أن الأسالیب المتبعة في التشكیل ھي:
 : ( تشكیل شمسي بالطاقة الشمسیة ) و ( تشكیل بمواد مستدامة) -في التشكیل البیئي 
 : ( تشكیل ھیكلي خرساني )   -في التشكیل الإنشائي 
 : ( تشكیل بالكتل المركبة )  -في التشكیل الكتلي 

   -) :2-4) و الشكل (1- 4ویمكن صیاغة ھذه الأسالیب من بین الأسالیب المعروفة في الشكل (



المتكامل المستدام المعماري والتشكیل المستدامة الأبراج  

όψ  

 

 

  بري الخرطوم – الاتصالات برجالأسالیب المستخدمة في التشكیل من بین الأسالیب ل وضحی) 1-4( رقم شكل
  المصدر : الباحث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بري الخرطوم – الاتصالات برجالأسلوب المستخدم في التشكیل المستدام ل وضحی) 2-4( رقم شكل 
  المصدر : الباحث 

 

 

إسلوب تكامل التشكیل المعماري
رطومالخ -لبرج الإتصالات ) الإقتصادي + الإجتماعي + التكامل البیئي ( 

تليتكامل التشكیل الك

تشكیل بالكتل 
المركبة 

تكامل التشكیل 
الإنشائي

تشكیل ھیكلي

تكامل التشكیل البیئي

تشكیل بمواد 
مستدامة

تشكیل داخلي 

تشكیل خارجي 
الزجاج  -الحدید (

)المزدوج 

تشكیل بمصادر 
الطاقة

تشكیل شمسي 
خلایة (

)كھروضوئیة
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   -نوع البرج من خلال الأسالیب التشكیلیة : 4/4/2
ھو التخفیض من الطاقة ولیس صفریة الطاقة حیث یوفر  بعد الدراسة نجد أن البرج الھدف من تصمیمھ

  . )3-4كما بالشكل (  من الطاقة المستھلكة %20المبنى 

  
  بري الخرطوم – الاتصالات برجنوع البرج من بین الأنواع ل وضحی) 3-4( رقم شكل

  المصدر : الباحث 
  
   - التكامل المتبع  في البرج : مستوىتحدید  4/4/3

   - : التقنیات المستخدمة لخفض الطاقة في المبنى ھي 
 - . الواجھات في الشمسیھ الطاقة الواح إستخدام  -أ

 - لكل الطابق في واحده خارجیھ لوحھ توجد انھ حیث الذكیھ المصاعد أحدث إستخدام   -ب
 یوفر مما للطابق الاقرب المصعد یفتح حیث الیھ الوصول المراد الطابق اختیار یتم المصاعد

  . للمستخدمین بالنسبھ الإستخدام وسھولة الزمن و الطاقھ
 - الطاقھ وبالتالي الطبیعیھ الاضاءه یوفر مما الرئیسي المطعم سقف في الزجاج إستخدام -د

 .للمبني بالنسبھ
ً  تعمل التي والاضاءه التكییف انظمة استخدام  - ه  - المعین الفراغ في مستخدمین وجود عند ذاتیا

 الصوت او الانسان حركة او الحراره طریق عن ألانظمة بھذه المرفقھ الحساسات بھم تشعر
 الاضاءه تشغیل فیتم الحساسات بھ تشعر معین فراغ اي او المكاتب احد شخص دخول فعند

 ولكن لم یستخدم المنظومة السلبیة التي تعتمد على الطبیعة. .)مسبقا مبرمج( اتوماتیكیا والتكییف
ً  مجھز بیانات بمركز مزود المبني - و  - بشبكھ وربطھ المبني إدارة نظام في یتحكم حدیثا تجھیزا

 وكذلك البعض بعضھا مع متواصلھ المبني بخدمات الخاصھ الأنظمھ كل تجعل متكاملھ
  .الوقت ویوفر الحركھ یقلل مما أماكنھم من بعضھم مع التواصل من تمكنھم المبني مستخدمي

  برج الإتصالات لا یتعدى كونھ تخفیض الطاقة یستعین بالنظم الإیجابیة فينجد أن مستوى التكامل إذن 
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  مستویات التكامل للتشكیل المستدام للأبراج وضحی )4-4( رقم شكل

 المصدر : الباحث

شكیل التي في الشكل إذا قارنا أسالیب التشكیل البیئیة المستخدمة في برج الإتصالات مع مستویات التكامل للت
تشكیل متكامل .  أن مستوى التشكیل للبرج ھوأعلاه سنجد   

 

 

 

 

 

 

  

مستویات تكامل التشكیل المستدام

ل تشكیل متكام
متقدم

لتشكیل شام

التشكیل بالنظم 
الإیجابیة

التشكیل بالنظم 
السلبیة

التشكیل بنظم إعادة 
استخدام الطاقة

تشكیل متكامل عالي

تشكیل بالنظم 
)مدمجة(المركبة

م تشكیل بالنظ
السلبیة

تشكیل بالنظم 
الإیجابیة

تشكیل 
متكامل 

م تشكیل بالنظ
الإیجابیة
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  الفصل الخامس 
  (النتائج والتوصیات)

   -مقدمة : 5/1
یمكن تقسیم النتائج الى نتائج مباشرة وھي منھجیة متصلة متكاملة لتحقیق التكامل لأبراج قید التصمیم أو 

  لتقییمھا ونتائج غیر مباشرة تم الحصول علیھا كإشارات من فقرات معینة (إشارات منفصلة تم إستنتاجھا) .   
   -النتائج (الخلاصة ) : 5/2

   - ج مباشرة ونتائج غیر مباشرة :نتائ - تنقسم النتائج إلى قسمین :
   -النتائج المباشرة : 5/2/1

  :  قید التصمیم  تحقیق تكامل التشكیل المعماري للأبراجل لتقییم التكامل للأبراج القائمة و خطواتوھي 
  - خطوات تحدید مستوى التكامل للأبراج القائمة : -1
 و التشكیل الإنشائي و التشكیل البیئي) حصر الأسالیب التشكیلیة المستخدمة بالبرج ( التشكیل الكتلي 
 ومدى تحقیقھا لمبادئ وأسس الإستدامة . التشكیلیة تقییم نوع البرج من خلال دراسة الأسالیب 
  

  
  التي من خلالھا نقیم نوع البرج اسالیب  للتشكیل المستدام للأبراج حصر وضحی )1-5( رقم شكل

  المصدر : الباحث
  

أسالیب التشكیل المعماري للأبراج المستدامة 

یةأسالیب كتل

تل تشكیل بالك
البسیطة

تل تشكیل بالك
المركبة 

تل تشكیل بالك
المستعارة

أسالیب 
إنشائیة

يتشكیل ھیكل

 تشكیل النواة
الحاملة

قيتشكیل صندو

تشكیل قشري

تشكیل مركب

أسالیب بیئیة

تشكیل بمواد 
مستدامة

تشكیل داخلي

تشكیل خارجي

تشكیل اخضر

تشكیل رأسي

تشكیل أفقي

واح تشكیل بالأل
pro wall

يتشكیل زخرف

ادر تشكیل بمص
الطاقة

تشكیل ھوائي

يتشكیل شمس

تشكیل مدمج
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  أنواع الأبراج التي تتضح من خلال الأسالیب للأبراج القائمة  وضحی )2-5( رقم شكل

  المصدر : الباحث
 . تقییم مستوى التكامل 

 
  مستویات تكامل التشكیل المعماري للأبراج المستدامة وضحی )3-5( رقم شكل

  المصدر : الباحث
 للأبراج قید التصمیم : ومتقدم تحدید مستوى تكامل عالي -2

   - وان تحقیق التكامل لبرج ما عند التصمیم لابد أن یمر بالخطوات الآتیة :

الأبراج 
المستدامة

أبراج صفریة 
الطاقة

تشكیل 
شامل

التشكیل بالنظم 
الإیجابیة

التشكیل بالنظم 
السلبیة

التشكیل بنظم إعادة 
استخدام الطاقة

أبراج منخفضة 
الطاقة

تشكیل 
بالنظم 
المركبة

تشكیل 
بالنظم 
السلبیة

ظم تشكیل بالن
الإیجابیة

داممستویات تكامل التشكیل المست

تشكیل 
ممتكامل متقد

تشكیل 
شامل

التشكیل 
بالنظم 
الإیجابیة

التشكیل بالنظم 
السلبیة

التشكیل بنظم 
إعادة استخدام 

الطاقة

تشكیل متكامل 
عالي

تشكیل بالنظم 
)مدمجة(المركبة

ظم تشكیل بالن
السلبیة

م تشكیل بالنظ
الإیجابیة

تشكیل 
متكامل 

ظم تشكیل بالن
الإیجابیة
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  الوضع في الإعتبار لدى المھندس المعماري المصمم البیئة والمحیط العمراني والمتلقي والمبادئ
 الأساسیة للإستدامة .

  إختیار نوع برج یعتمد على نفسھ في الطاقة لتشغیل المبنى ویتصالح مع البیئة. ً ً تاما  تصالحا
 . إختیار إسلوب تشكیلي معین ( كتلي إنشائي بیئي ) یحقق الإعتبار الأول والثاني 
 الوضع في الإعتبار المعاییر التقییمیة الدولیة للمباني المستدامة أثناء عملیة التصمیم المعماري.  

   - : النتائج غیر المباشرة : 5/2/2
إن الأسالیب المستخدمة في التشكیل المستدام للأبراج ھي من أجل تحقیق التكامل مع البیئة وھي لغة  -1

 ھندسیة تعبر عن أقصى تطور علمي للبشریة في التعامل مع البیئة بلطف وإحترام . 
ً ولابد من وضع ذلك في الإعتبار  -2 أي أن إن التشكیل الكتلي والإنشائي یتكاملان مع البیئة تكامل عالیا

العوامل التي تتحكم في تصمیم الكتلة للبرج تعتمد على الوضع البیئي لموقع البرج ودراسة عناصر 
المناخ وأثرھا على توجیھ الكتلة وفتحاتھا والذي یدعم ھذه العلاقة الكتلیة البیئیة ھو النظام الإنشائي 

مرة أخرى إذا لزم الأمر  والذي یفضل أن یكون من مواد یسھل تفكیكھا وصیانتھا وإعادة تأھیلھا
 حتى نقلل من إھدار الموارد الإقتصادیة والطبیعیة . 

ً للباحثین والمصممین الذین  -3 إن إعتماد منھجیة في البحث عن الأبراج المستدامة أمر ضروري جدا
لابد لھم من أن یستعینوا بالدراسات المستدامة عن وسائل التشكیل وأسالیبھ وأسبابھ للمواصلة في 

  التصالح مع البیئة للأجیال القادمة (( الإستدامة المعرفیة )) .  مسیرة
   -التوصیات : 5/3

  وھو عدم التفریق لابد من دمج التقنیات الذكیة التكنولوجیة للإستفادة منھا في تحقیق الإستدامة
م الكبیر بین العمارة المستدامة والعمارة الذكیة فكل منھما تخدم الأغراض البیئیة وتحقق مفھو

 . الإستدامة
 والذي تتكامل معھ بقیة المحاور التشكیل البیئي ھو المحور الرئیسي في الأبراج المستدامة  . 
 . أفضل أسالیب التشكیل البیئي ھو التشكیل صفري الطاقة وھو قمة التصالح مع البیئة 
 موعة من الوضع في الإعتبار إدراك التشكیل الكتلي والبیئي بالنسبة للمتلقي كبرج واحد وكمج

سھولة تحلیل وادراك العناصر المكونة للتشكیل والعلاقات وذلك ب،  المباني في المحیط العمراني
 في التشكیل كالإیقاع والتدرج والحركة والإضافة والحذف .القائمة 

  . التشكیل البیئي بمصادر الطاقة لھ أبعاد جمالیة غیر الأبعاد البیئیة وھي الأھم 
 للأبراج لابد من الوضع في الإعتبار المبادئ الأساسیة والمعاییر التقییمیة  عند التشكیل المعماري

  والنظرة الشاملة لتحقیق التكامل المتقدم .
  أو رأسیا لزیادة إمتصاص ً دراسة إمكانیة تفریغ بعض الطوابق لإضافة التشكیل الأخضر أفقیا

 الطاقة القادمة من الفضاء الخارجي والتقلیل الأقصى للتلوث . 
  إستخدام نظم إعادة إستخدام الطاقة و إستخدام نظم سلبیة في التھویة والتكییف لتخفیض أكبر قدر

 ممكن من الطاقة . 
  إستخدام المیكرو توربین كإضافة للنظم الإیجابیة لتولید الطاقة وإنتاجھا.  

   -توصیات الدراسات المستقبلیة : 5/4
  (( الإستدامة المعرفیة )) إن إعتماد منھجیة ً في البحث عن الأبراج المستدامة أمر ضروري جدا

للباحثین والمصممین الذین لابد لھم من أن یستعینوا بالدراسات المستدامة عن وسائل التشكیل 
  .وأسالیبھ وأسبابھ للمواصلة في مسیرة التصالح مع البیئة للأجیال القادمة

  توجیھ جھات الإختصاص بالسودان بتخصیص مراكز دراسات للمباني صفریة الطاقة بالسودان
  والتي ستعود بنفع مستقبلي ھائل إنشاء اللھ . 
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