
I 

  

  

  
  

 
 بسم االله الرحمن الرحيم

  :قال تعالى 
  

يَا أَيُّهَا الَّذِينَ آمَنُوا إِذَا قِيلَ لَكُمْ تَفَسَّحُوا فِي الْمَجَالِسِ فَافْسَحُوا 
يَفْسَحِ اللَّـهُ لَكُمْ وَإِذَا قِيلَ انشُزُوا فَانشُزُوا يَرْفَعِ اللَّـهُ الَّذِينَ آمَنُوا 

  ﴾١١﴿لُونَ خَبِيرٌ مِنكُمْ وَالَّذِينَ أُوتُوا الْعِلْمَ دَرَجَاتٍ وَاللَّـهُ بِمَا تَعْمَ
  
 

  االله العظيم  صدق
  ) 11: الآية (سورة المجادلة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



II 

  

  

 
 

 
 

 
  

 


 
 

 
 

 
  

 12

  

  

   


…  

  
 

 

 



III 
 

 

 

 شكر وتقدیر

  

  
  
  
  

   أشكر الله العلي القدير الذي أنعم على بنعمة العقل والدين 
مني بالجميل أتقدم بجزيل الشكر  واعترافاوأجزل العطاء وأجل التقدير 

෉ෲولئك المخلصين الذين لم يألو جهداً في مساعدتي في مجال البحث 
  /العلمي  ෋ෲن ما ෋ෲ يشكر الناس ෋ෲ يشكر الله وأخص بالذكر المهندس

  م الله كل خيرجزآه,بشير, ال෾ී ,مهند  ,محمد  ,فهمي   ,حامد
وأخص بالشكر ෉ෲستاذي الذي ظل يرعي هذا البحث في جميع مراحله 
فكان كل ما سد الطريق أمامي وولج بي الضيق وجدته أمامي ولم 

  :عبارات العرفان والتقدير ولكن أكتفي بالقول  أزجيأستطع أن 
  ...شكراُ 

  لك يا شمعة أحرقت نفسها لتญ෫ لمن هم حولها 
الله العلي القدير أن يتقبله منا  من بين طيات هذا العمل نرجو من

وأن اكون قد وفيت الحق في تقديمه كمرجع . خالصاً لوجهه الكريم
كلية الهندسة بمدينة ربك    ىلموضوع  حساب ا෉ෲحمال الحرارية لمبن

التحليل  جبرنام(  إلهابباستخدام الطريقة اليدوية و طريقة برنا مج 
ينفع الط෋ෳب به وأن يجعلني  في علم التكييف والتبريد  وأن)  الزمني 

ممن بلغنا عن رسول الله صلى الله عليه وسلم ولو بآيه، وآخر دعوانا 
أن الحمد ว رب العالمين والص෋ෳة والس෋ෳم على أ෾ුف الخلق 

  .والمرسلين
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Abstract: 
This study is calculation of cooling load for central air condition unit using 

computer program (Hourly Analysis Program), the case which studied was building of 
faculty of engineering in Elimam Elmahadi University. 

According to imprecision of results which obtained by manual method 
(mathematical equations) which correlate with errors, stress and loss of time and 
difficulty of transference between different units of measurement (Metric and British) 
and data entry. Hourly Analysis Program (HAP) is considered as important electronic 
engineering programs which calculates different thermal loads and it has the ability to 
save time and it gives accurate calculations, results and detailed reports about thermal 
loads depends on the information's provided by the user, and  it can also simulates to 
decrease consume of electricity and fuel. 

The computer was used (Hourly Analysis Program) in calculation of cooling 
loads for building of faculty of engineering in Rabak city, the results which was 
obtained that the total cooling load which was required to condition the building is 
(483kW) and the total sensible cooling load is (353.4kW) and the maximum load 
occurs in December at (4p.m), while the results which was obtained by the manual 
method (mathematical equations) is that the total cooling load was (372.065kW)and 
the total sensible cooling load(355.409kW) and the  maximum load occurs in June at 
(4p.m). The reasons of variation between two methods that is Hourly  Analysis 
Program concerning with atmospheric clearness number  and it's average ground 
reflectance on landscape and surrounding  areas whether it's (new concrete or old 
concrete, bright green grass, crushed rock, bitumen and gravel roof).as well soil 
conductivity underground ( sands, silts ,clays, loams),more over a building land that 
should be well studied and underground (floor above conditioned space,  floor above 
unconditioned space, slab floor on grade , slab floor below grade), in addition to the 
definition of doors and windows with entire details regarding(details of the glass 
layers and type of gas that exists between  in these layers),also a precise definition for 
lighting ceiling (in terms of it's free lighting, overhead lighting fixture used in the 
space, recessed unvented, recessed vented and free hanging) and task lighting all of 
these loads do not bother with the manual method so this variation resulted in addition 
to some of the loads that do not bother them accurately.  
                This research was identified the different types of cooling systems, and was 
given a comprehensive and detailed study about Hourly analysis program and how to 
use it. Where it  used to calculate the total cooling  load  and sensible  cooling  load, 
in addition to the use of the manual method to calculate both maximum cooling load  
and sensible cooling load. 
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 مستخلص البحث

 ستخدام برنامجإتكییف هواء مركزیة ب التبرید لوحدةهذه الدراسة عبارة عن حسابات حمل 
 )مبنى كلیة الهندسة جامعة الإمام المهدي(دراسة حالة ، الحاسوبي   التحلیل الزمني 

وما  )المعادلات الریاضیة(ستخدام الطریقة الیدویة إنظراً لعدم دقة النتائج المتحصل علیها ب
لمتریة والبریطانیة ا أخطاء وجهد مبذول وضیاع للوقت وصعوبة التنقل بین الوحدات یصاحبها من

لكترونیة من أهم البرامج  الهندسیة الإ) HAP(یعتبر برنامج التحلیل الزمني   ،وصعوبة إدخال البیانات
عطاء حساب ٕ ات ونتائج التي تقوم بحساب الأحمال الحراریة المختلفة  لما له من قدرة علي توفیر الوقت وا

كما یمكنه  ،لحراریة بناءاً علي المعلومات المزودة من قبل المستخدمادقیقة وتقاریر مفصلة عن الأحمال 
  . ستهلاك الكهرباء والوقودإجل تقلیل  أعمل محاكاة من 

لهندسة افي حساب أحمال التبرید لمبني كلیة ) برنامج التحلیل الزمني(ستخدام  الحاسوب إتم 
كیلو  483(كانت النتائج المتحصل علیها أن حمل التبرید الكلي اللازم لتكییف المبنى هو و ، بمدینة ربك

وأقصى حمل یحدث في شهر دیسمبر عند )  كیلو واط353.4(وحمل التبرید المحسوس الكلي ) واط
كان حمل ف) المعادلات الریاضیة(أما النتائج المتحصل علیها بالطریقة الیدویة  ،الساعة الرابعة مساءاً 

وأقصى حمل یحدث ) كیلو واط 355.409(وحمل التبرید المحسوس ) كیلو واط372.065(التبرید الكلي 
ن برنامج التحلیل الزمني أوسبب التباین بین الطریقتین هو . الساعة الرابعة مساءاً  یونیو عندفي شهر 

ٕ یهتم بدرجة نقاء الطقس و  تأخذ قیم مختلفة حسب ي هنعكاسیة الأرض المحیطة بالمبني المدروس و ا
وأیضا موصلیة   ،) ةصبخ رض،أصخور، أعشاب ،إذا كانت خرسانة قدیمة أو جدیدة(طبیعة الأرض

وأرضیة المبنى ، )طمي، طفیلیة ،طینیة ،رملیة( تربة الأرض تحت المبنى إذا كانت طبیعة الأرض 
طبیعیة أو تحت  رضأالمدروس نفسه هل هي أرضیة فوق مكان مكیف أو غیر مكیف أو أرضیة فوق 

تفاصیل طبقات الزجاج  ونوع  ( والشبابیك من حیث  دقیق للأبواببالإضافة إلي  تعریف ، الأرض
، من حیث  أنها إضاءة حرة(وأیضا تعریف دقیق للإضاءة السقفیة ) الغاز الموجود بین هذه الطبقات

ضاءة المفروشات فكل هذه الأحمال) إضاءة في وجود سقف مستعار أو عدمه ٕ لا تهتم  بها الطریقة   وا
  .الیدویة لذلك نتج هذا التباین بالإضافة إلي بعض الأحمال التي لا تهتم بها بصورة دقیقة

تم في هذا البحث التعرف علي أنواع أنظمة التبرید المختلفة وتم إعطاء دراسة تعریفیة 
ب حمل التبرید ستخدامه حیث أستخدم لحساإشاملة ومفصلة عن برنامج التحلیل الزمني وكیفیة 

ستخدام الطریقة الیدویة لحساب كل من حمل إبالإضافة إلي ، الكلي وحمل التبرید المحسوس
  .التبرید الأقصى وحمل التبرید المحسوس
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