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  المبحث الأول   

  مفھوم وطرق نماذج المعادلات الآنیة 
  مفھوم نماذج المعادلات الآنیة  : المطلب الأول 

 مفھوم النموذج الاقتصادي :  "أولا

یعرف النموذج الاقتصادي بأنھ مجموعة من العلاقات الجبریة التى تصاغ عѧادة لتوضѧیح سѧلوك 

یھدف النموذج الاقتصادي الى تبسیط . اھر أو إمكانیة ھذه العلاقات على وصف ظاھرة من الظو

یستخدم النموذج الاقتصادي . یتضمن العلاقات الأساسیة  . الواقع من خلال بناء نموذج اقتصادي 

  .كأداة فى عملیة التنبؤ التى تستخدم تحلیل الھیكل الاقتصادي 

  مثѧѧل معادلѧѧة ةیتكѧѧون مѧѧن معادلѧѧة واحѧѧد. یسѧѧتخدم النمѧѧوذج الاقتصѧѧادي الرمѧѧوز الریاضѧѧیة        

. ات البینیѧة بѧین متغیѧرات الاقتصѧادأو من مجموعة من المعادلات الآنیة التѧى تمثѧل العلاقѧالطلب 

  -:  )1(الخصائص المرغوب فیھا لاى نموذج اقتصادي ھي

  .مطابقة النظریة الاقتصادیة بشكل یصف الظاھرة الاقتصادیة بشكل صحیح  - 1

مѧѧѧع السѧѧѧلوك الفعلѧѧѧي  "یكѧѧѧون متناسѧѧѧقا قدرتѧѧѧھ علѧѧѧى توضѧѧѧیح المشѧѧѧاھدات الواقعیѧѧѧة بشѧѧѧكل - 2

 .للمتغیرات الاقتصادیة التى تحدد العلاقة بین ھذه المتغیرات 

القѧѧدرة علѧѧى التقѧѧدیر الجیѧѧد للمعѧѧالم ، إن ھѧѧذه التقѧѧدیرات یجѧѧب أن تكѧѧون أفضѧѧل تقریѧѧب  - 3

تأتى ھذه الدقة من اتصاف ھذه التقدیرات بصفات مرغوبѧة یحѧددھا . للمعاملات الحقیقیة 

 . قیاسي مثل خاصیة عدم التحیز و الاتساق والكفاءة الاقتصاد ال

قѧѧѧدرة النمѧѧѧوذج الاقتصѧѧѧادي علѧѧѧى الاستشѧѧѧراف بحیѧѧѧث یعطѧѧѧى توقعѧѧѧات مرضѧѧѧیة للقѧѧѧیم  - 4

 .المستشرفة 

خاصیة البساطة ینبغي  النمѧوذج الاقتصѧادي أن یبѧرز العلاقѧات الاقتصѧادیة بأقصѧى حѧد  - 5

ریاضي ابسط اعتبѧر النمѧوذج كلما قل عدد المعادلات وكان شكلھا ال. ممكن من البساطة 

 .الاقتصادي أفضل من غیره شریطة أن لا یكون على حساب الدقة فى التقدیرات

 تعریف نماذج المعادلات الآنیة :  "ثانیا

نمѧѧوذج المعѧѧادلات الآنیѧѧة عبѧѧارة عѧѧن النمѧѧوذج الѧѧذى یتѧѧألف مѧѧن عѧѧدة معѧѧادلات یجمѧѧع بینھѧѧا تѧѧأثیر 

فالمتغیر التابع فى معادلة أولى قد یوجد ضمن . ج مشترك بواسطة المتغیرات المضمنة فى النموذ
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إذ یكون ھو الأثر  "مزدوجا "المتغیر التابع یلعب دورا. طائفة المتغیرات المستقلة فى معادلة ثانیة 

  .  )1(.  فى المعادلة الأولى والمؤثر فى المعادلة الثانیة 

المتغیرات تظھѧر تѧارة متغیѧر .غیرات الذى یمیز المعادلات الآنیة ھو وجود علاقة بینیة للمت       

ھѧѧو نظѧѧام قѧѧائم علѧѧى أن یكѧѧون ھنѧѧاك ارتبѧѧاط بѧѧین المتغیѧѧرات . تѧѧابع وتѧѧارة أخѧѧرى متغیѧѧر مسѧѧتقل 

  .نى آالمستقلة والمتغیر التابع وإذا وجد ارتباط إذن ھناك مشكلة تحیز 

ѧѧل العلاقѧѧى تمثѧѧادلات التѧѧن المعѧѧة مѧѧھ مجموعѧѧة بأنѧѧادلات الآنیѧѧوذج المعѧѧر لنمѧѧف أخѧѧین تعریѧѧة ب

ن آالمتغیرات التابعة والمتغیرات المستقلة ، بحیث إن المتغیرات تؤثر وتتأثر ببعضھا البعض فى 

  .  )2(واحد 

یلاحѧѧظ مѧѧن التعѧѧریفین أعѧѧلاه وغیرھѧѧا مѧѧن التعѧѧاریف عѧѧدم التمییѧѧز بѧѧین معѧѧادلات النمѧѧوذج الأولیѧѧة 

فإن تعریف المعادلات الآنیة  .المعادلات المشتقة ھي المعادلات الآنیة . والمعادلات المشتقة منھا 

بأنھ النموذج ذو المعاملات المتعددة التى تتبادل المتغیرات الداخلیة مواقعھѧا لتكѧون عوامѧل تابعѧة 

یلاحظ إن التعریفات السابقة إن متغیѧرات النمѧوذج . فى معادلة وعوامل مفسرة فى معادلة أخرى 

 "ھنѧاك اتجѧاه ثنѧائي للسѧببیة ممѧا یعѧد خرقѧاھذا یعنѧى إن  "تبادلیا "مرتبطة ببعضھا البعض ارتباطا

الفѧرض القائѧل بѧأن المتغیѧرات المسѧتقلة تѧؤثر فѧى . لإحدى فرضیات طریقة المربعѧات الصѧغرى 

  :المتغیر التابع ولا تتأثر بھ كذلك وجود علاقة بین المتغیرات المستقلة فیما بینھا أي أن 

  

  

ن المتغیѧر التѧابع والمتغیѧرات المسѧتقلة وتسѧمى معادلات الصیغة الأولیة تمثل العلاقة المباشѧرة بѧی

الصѧیغة . الصیغة النھائیة تمثل العلاقات البینیة بین كافѧة العوامѧل فѧى النمѧوذج . علاقات سلوكیة 

النموذج فى صیغتھ الأولѧى . ھي صیغة المعادلات الآنیة ) Reduce Form(النھائیة التى تسمى 

  .لعلاقات المتعددة عبارة عن نموذج ا) Stractusd From(یسمى 

 نماذج المعادلات الآنیة  خصائص :"اثالث

فیمѧا بینھѧا فتظھѧر متغیѧرات تابعѧة  "تبادلیѧا "أن تكون المتغیرات الداخلیة مرتبطѧة ارتباطѧا - 1

  .تارة وكمتغیرات مستقلة تارة أخرى 

 .المتغیرات التفسیریة ترتبط بالمتغیرات العشوائیة كنتیجة للخاصیة الأولى  - 2

 .قدرة متحیزة وغیر متسقة المعالم الم - 3

                                                
  . 327عبد المحمود محمد عبد الرحمن ، مقدمة فى الاقتصاد القیاسي ، مرجع سبق ذكره ، ص )1(
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  متغیرات النموذج الاقتصادي :  "رابعا

 المتغیرات الداخلیة  - 1

المتغیѧرات الداخلیѧة ھѧي التѧى تتبѧادل المواقѧع لتكѧون متغیѧرات مفسѧرة فѧى معادلѧة ومتغیѧѧرات 

  المتغیѧѧرات الداخلیѧѧة تتحѧѧدد قیمتھѧѧا مѧѧن داخѧѧل. تابعѧѧة فѧѧى معادلѧѧة أخѧѧرى فѧѧى نفѧѧس النمѧѧوذج 

تسѧمى ھѧذه . المعѧاملات وقѧیم المتغیѧرات الخارجیѧة للنمѧوذج الاقتصѧادي  النموذج عن طریق

أو ھѧي شѧѧبیھ بمѧا یفعلѧѧھ المتغیѧѧر . المتغیѧرات بѧѧالمتغیرات التابعѧة أو المتغیѧѧرات غیѧر المفسѧѧرة 

  .التابع فى نموذج المعادلات المنفردة أي المتغیرات التى تقع فى یسار المعادلة 

  المتغیرات الخارجیة  - 2

أو ھي متغیѧرات شѧبیھ بѧدور . لخارجیة ھي التى تتحدد قیمتھا من خارج النموذج المتغیرات ا

وھѧѧى .  المتغیѧѧرات المسѧѧتقلة اى التѧѧى تѧѧأتى بقیمتھѧѧا مѧѧن خѧѧارج النمѧѧوذج وتقѧѧع یمѧѧین المعادلѧѧة 

المتغیرات التѧى لا تتحѧدد قیمتھѧا عѧن طریѧق النمѧوذج الاقتصѧادي إنمѧا تتحѧدد بعوامѧل خѧارج 

تتحѧѧدد قیمتھѧѧا عѧѧن طریѧѧق نمѧѧوذج أخѧѧر مختلѧѧف عѧѧن النمѧѧوذج  النمѧѧوذج وفѧѧى بعѧѧض الأحیѧѧان

مثال على ذلك إدخال الاستثمار فى نموذج الدخل یكѧون الاسѧتثمار فѧى ھѧذه الحالѧة . الأصلي 

تسѧمى بѧالمتغیرات المسѧتقلة . لѧذا فإنѧھ یعتبѧر متغیѧر خѧارجي . للدخل لكنھ لا یتأثر بѧھ  "محددا

  .  )1(والمتغیرات التفسیریة أ

  المتباطئة  المتغیرات  - 3

تحѧدد قیمتھѧا . المتغیرات المتباطئة ھي التى تنتمي لفتѧرة زمنیѧة سѧابقة وھѧى متغیѧرات داخلیѧة     

  .خارج النموذج فى فترة حالیة 

  المتغیرات العشوائیة  - 4

المتغیѧѧرات العشѧѧوائیة ھѧѧي التѧѧى تتولѧѧد قیمتھѧѧا بفعѧѧل عملیѧѧة عشѧѧوائیة وبالتѧѧالي یحكمھѧѧا قѧѧانون 

العشѧوائي عبѧارة عѧن حѧد الخطѧأ الѧذى یمثѧل المتغیѧرات التѧى تѧؤثر احتمالي حیث إن المتغیѧر 

  .على الاستھلاك ویصعب أخذھا فى الاعتبار بوضوح فى النموذج 

  ھیكل نماذج المعادلات الآنیة :  "خامسا

یتكون النموذج الاقتصادي فى ضوء النظریة الاقتصادیة من مجموعѧة مѧن العلاقѧات الاقتصѧادیة 

ذه المعѧѧادلات التѧѧى یتضѧѧمنھا النمѧѧوذج بالمعѧѧادلات الھیكلیѧѧة وذلѧѧك لأنھѧѧا تسѧѧمى ھѧѧ. أو المعѧѧادلات 

   لات النموذج الى أنواع متعددة ھيتصنف معاد. توضح الھیكل الاساسى للنموذج المراد بناءه 
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  المعادلات السلوكیة  - 1

المعادلات السلوكیة ھي التى تحدد سلوك متغیѧر اقتصѧادي معѧین أو أكثѧر مثѧل دالѧة الطلѧب ودالѧة 

أو ھي المعادلات التى تعبر عن العلاقات الدالیة للمتغیرات الاقتصادیة فى النمѧوذج .    )1(العرض

ه أكثر ممѧا تعبѧر عѧن كونھѧا متطابقѧات یمكѧن التفسѧیر عنھѧا بدالѧة ذات متغیѧر مسѧتقل واحѧد أو عѧد

أو . متغیرات مستقلة مثل الاستھلاك دالة فى الدخل ھي معادلة سلوكیة ذات متغیѧر مسѧتقل واحѧد 

إن الاسѧѧتھلاك دالѧѧة فѧѧى الѧѧدخل وسѧѧعر الفائѧѧدة والسѧѧكان والعѧѧادات والتقالیѧѧد ھѧѧي دالѧѧة سѧѧلوكیة ذات 

  . متغیرات مستقلة متعددة

  :شكل الدوال على النحو التالي 

  الاستھلاك دالة فى الدخل / أ

  

  

  الاستھلاك دالة فى الدخل وسعر الفائدة والسكان والعادات والتقالید / ب

  

  
  ت المتطابقا - 2

بالمعادلات التعریفیة  تعرف . المتطابقات عبارة عن علاقات لا تتصف بالسلوكیة ولا السببیة 

وھى معادلات تعبر عن علاقات ثابتة بین مختلف المتغیرات وھى لا تتضمن عامل خطأ من 

  .أمثلتھا متطابقة الدخل القومي  

  

 المعادلات الفنیة - 3

لفنیѧة بѧین المѧدخلات والمخرجѧات مѧن أمثلتھѧا دالѧة معادلات الفنیة تعبر أو تصѧف العلاقѧات ا 

توضیح طبیعة العلاقة بین مسѧتوى الإنتѧاج مѧن سѧلعة معینѧة وبѧین مѧدخلات الإنتѧاج . الإنتاج 

المتمثلة فى عنصري العمل ورأس المال وغیرھا من العناصر الإنتاجیة مثل دالة إنتاج كوب 

  .دقلاس 

 

  

 
                                                

ھویѧѧدا أدم المیѧѧع، أثѧѧر تطبیѧѧق نمѧѧاذج المعѧѧادلات الآنیѧѧة علѧѧى دراسѧѧة قطѧѧاع تجѧѧارة السѧѧودان الخارجیѧѧة ، بحѧѧث  )1(
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 حالات التوازن    - 4

     :من أمثلة ذلك . حالة التى لا تمیل فیھا العوامل للتغیر حالة التوازن ھي ال

  

     )1(توصیف النموذج : " سادسا

ذلѧك . توصیف نموذج الاقتصاد القیاسي یعنى صیاغة الظاھرة الاقتصادیة فى قالب ریاضي 

بمرحلѧѧة  "یسѧѧمى توصѧѧیف نمѧѧوذج الاقتصѧѧاد القیاسѧѧي أحیانѧѧا. وفѧق طبیعѧѧة متغیѧѧرات الظѧѧاھرة 

 : تشمل ھذه المرحلة عدة خطوات وھى . ریة صیاغة النظ

  تحدید متغیرات النموذج  -1

یتم تحدید متغیرات نموذج الاقتصاد القیاسѧي مѧن النظریѧة الاقتصѧادیة أو المعلومѧات المتاحѧة 

متغیѧѧرات نمѧѧوذج الاقتصѧѧاد القیاسѧѧي تنقسѧѧم الѧѧى متغیѧѧرات داخلیѧѧة . عѧѧن الظѧѧاھرة الاقتصѧѧادیة 

 .تباطئة ومتغیرات خارجیة ومتغیرات م

  تحدید الشكل الریاضي للنموذج  - 2

یѧد الصѧیغة التѧى یعѧرض بھѧا النمѧوذج سѧواء كѧان ذلѧك فѧى شѧكل دیقصد بالشكل الریاضѧي تح

فى كثیر من الأحیان یتم اسѧتخدام . علاقة خطیة أو نصف لوغریثمیة أو لوغریثمیة مزدوجة 

دیѧѧد طبیعѧѧة العلاقѧѧة النمѧѧوذج الخطѧѧى إمѧѧا بغѧѧرض التبسѧѧیط أو لان طبیعѧѧة العلاقѧѧة الخطیѧѧة لتح

. بصورة أولیة یتم رسم شѧكل الانتشѧار عѧن بیانѧات متغیѧرات الظѧاھرة إذا كانѧت خطیѧة ام لا 

یمكѧن . لكن فى كثیر من الأحیان عند تداخل وتعدد المتغیرات یصعب اسѧتخدام ھѧذا الإجѧراء 

أفضѧل خر وھو تجریب الصیغ المختلفة ثم اختیار الصیغة التى تعطى نتائج آسلوب إاستخدام 

  . "وإحصائیا "عند اختبار مصداقیة المقدرات اقتصادیا

تعد مرحلة تحدید الشكل الریاضي من أھم مراحل نموذج الاقتصاد القیاسي ، ذلك لان الخطأ 

فѧѧى تحدیѧѧد الشѧѧكل الریاضѧѧي الملائѧѧم یترتѧѧب علیѧѧة أخطѧѧاء لاحقѧѧة فѧѧى تقѧѧدیر وتفسѧѧیر الظѧѧاھرة 

لابѧد . علاقات متداخلѧة ومتعѧددة ابتعѧد عنھѧا  موضع الدراسة ، لذلك كلما كانت الظاھرة ذات

. نیة لاسیما وإن طبیعة متغیѧرات الاقتصѧاد تتطلѧب ذلѧك آللباحث أن یستخدم نموذج معادلات 

. فى بعض الأحیان یمكن إسقاط بعض متغیرات النموذج أو تثبیت أثرھا حسب ھدف الدراسة

البیانѧات عنھѧا  خاصѧة نمѧاذج یضطر الباحث الى إسقاط بعض المتغیѧرات لعѧدم تѧوفر  "أحیانا

 .بعض الدول النامیة 
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      )1(تحدید الإشارات المسبقة لمعالم النموذج - 3

. اسي وفق منھج النظریѧة الاقتصѧادیةیتم تحدید الإشارات المسبقة لمعالم نموذج الاقتصاد القی

أو  تحول انتباه كتاب الاقتصاد القیاسي فى السنوات الأخیѧرة نحѧو دراسѧة واختبѧار التوصѧیف

مثل اختبار سؤ التوصیف ذلѧك بدراسѧة بعѧض الافتراضѧات . ما یعرف بالفحص التشخیصي 

  .الخ ...مثل ثبات التباین والتوزیع الطبیعي 

عواقب كثیرة مثل تضمین متغیرات لسوء التوصیف  . لسوء التوصیففى ذلك یرجع السبب 

بینمѧا حѧѧذف . التقѧѧدیر لیسѧت ذات علاقѧة ممѧѧا یتسѧبب فѧى عѧѧدم الكفѧاءة بѧالرغم مѧѧن عѧدم تحیѧز 

متغیرات ذات علاقة أو اسѧتخدام شѧكل ریاضѧي غیѧر صѧحیح أو مناسѧب یتسѧببان فѧى التحیѧز 

  .وعدم الاتساق 

تستخدم فى  T , F الاختبارات التى یتم استخدامھا لاعتماد التوصیف الصحیح ھي اختبارات 

  .حالة النموذج البسیط وكذلك فى نماذج المعادلات الآنیة دون تعدیل 

م اختبار للخارجیѧة والسѧببیة یشѧمل المفھѧوم 1972عام  Imsم و1969عام  Grangerأدخل 

  :التقلیدي للخارجیة منھا 

  ) Predtermmined Ness(التحدید المسبق / أ

عѧѧѧن الأخطѧѧѧاء الحالیѧѧѧة  "عѧѧѧن معادلѧѧѧة بعینھѧѧѧا إذا كѧѧѧان مسѧѧѧتقلا "یكѧѧѧون المتغیѧѧѧر محѧѧѧدد مسѧѧѧبقا

  .والمستقبلیة فى المعادلة 

  ) Strick Exageeneity(متغیر الصارمة خارجیة ال/ ب

عѧѧن الأخطѧѧاء المستشѧѧرفة والسѧѧابقة فѧѧى  "إذا كѧѧان مسѧѧتقلا "یكѧѧون المتغیѧѧر الخѧѧارجي صѧѧارما

  .المعادلة ذات العلاقة 

مѧوذج لیسѧت للنعند تطبیق نظام المعادلات الآنیة فإن التوسع فى معѧاییر الاختبѧار والاختیѧار 

إحصѧائیة ، كѧذلك فѧإن  "اییر تقѧویم النمѧاذج لیسѧت دائمѧاما یستخدم ذلك لان مع "بدیھیة ونادرا

النظریѧѧة الإحصѧѧائیة الضѧѧروریة لاختبѧѧار واختیѧѧار نمѧѧاذج المعѧѧادلات الآنیѧѧة لیسѧѧت متѧѧوفرة 

الصعوبة التѧى یواجھھѧا تقѧویم نمѧاذج  "أیضا. بصورة شاملة فى حالة نماذج المعادلات الآنیة 

ادلة لیس الأفضل فѧى ھѧذه الحالѧة لان النمѧوذج المعادلات الآنیة إن منھج الاختبار معادلة بمع

لكѧѧن یبقѧѧى أداء النمѧѧوذج فѧѧى . ة وبصѧѧورة جیѧѧدة افقѧѧیمكѧѧن أن یكѧѧون كѧѧل معادلاتѧѧھ فردیѧѧة متو

فإن إمكانیة تقویم السیاسات فى حالة النماذج الكلیة . لاسیما خارج العینة  "الاستشراف ضعیفا

 .  "تكون نتائجھا ضعیفة أیضا
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      )1( :معاییر لاختبار وتقویم النماذج منھاتم اقتراح كثیر من ال

  .الاعتماد على النموذج فى تفسیر الظاھرة الاقتصادیة / أ

  .مقدرة النموذج على الاستشراف خارج العینة / ب

  .اتسام النموذج بصفة الاستقرار / ج

  .الشمول / د

  .یلاحظ إن ھذه المعاییر لیست مستقلة عن بعضھا البعض 

  لنموذج تقدیر ا:  "سابعا

  .یتم تقدیر النموذج باستخدام أحد طرق الاقتصاد القیاسي المعروفة 

  النموذج  ییمقت" : ثامنا

  -:م النموذج ھي یھنالك ثلاثة معاییر لتقی

  .لمعیار النظریة الاقتصادیة ، من حیث قیمة المعلمة وإشارتھا  "وفقا/ أ

  . Tبار واخت الاعتمادللمعیار الاحصائى ، من حیث درجة  "وفقا/ ب

ستشѧѧرافیة بالاعتمѧѧاد علѧѧى لإلمعیѧѧار الاقتصѧѧاد القیاسѧѧي ، مѧѧن حیѧѧث جѧѧودة النمѧѧوذج ا "وفقѧѧا/ ج

  . Fوجدول تحلیل التباین  R2معامل التحدید 

  الاستشراف " : تاسعا

یمكѧѧن اسѧتخدام النمѧѧوذج . الاستشѧراف بقѧیم المتغیѧѧرات والتأكѧد مѧن سѧѧلامة أو جѧودة النمѧوذج 

  .ر نموذج خلال فترة زمنیة قادمة المقدر فى الاستشراف لتقدی
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  مطلب الثانيال

  طرق تقدیر نماذج المعادلات الآنیة
ھنѧѧاك نوعѧѧان مѧѧن طѧѧرق تقѧѧدیر نمѧѧاذج المعѧѧادلات الآنیѧѧة أولھمѧѧا طریقѧѧة المعادلѧѧة الواحѧѧدة مѧѧن 

أمثلتھѧѧا طریقѧѧة المربعѧѧات الصѧѧغرى العادیѧѧة وطریقѧѧة الصѧѧیغ المختصѧѧرة وطریقѧѧة المربعѧѧات 

 .  )1(ر المختلط وثالثھما طرق النموذج الكامل ـرق التقدیـثانیھما ط. مرحلتین الصغرى ذات ال

  طریقة المعادلة الواحدة:  "أولا 

تقدر كل معادلѧة مѧن معѧادلات النمѧوذج بصѧورة مسѧتقلة اى تقѧدیر كѧل  تتسم ھذه الطرق بأنھا

ھذا النوع مѧن  یسمى. تأخذ فى الحسبان القیود المفروضة على كل معادلة . معادلة على حده 

الطرق بطرق المعلومات المحدودة تطبق على كѧل مѧن معѧادلات النمѧوذج الآنѧي بمعѧزل عѧن 

بقیة المعادلات مما یؤدى الى تجاھل المعلومات المضمنة فى المعادلات الأخѧرى وبمѧا یمكѧن 

   -:من أھم ھذه الطرق .  )2(التقدیرءة أن یقلل من كفا

  طریقة المربعات الصغرى العادیة  - 1

كن استخدام طریقة المربعات الصغرى العادیة فى تقدیر نمѧاذج المعѧادلات الآنیѧة المتتابعѧة یم

أمѧا فѧى الحѧالات . وذلك عن طریق تقدیر كل معادلѧة مѧن معѧادلات النمѧوذج بصѧورة مسѧتقلة 

التى تكون فیھا معادلات النموذج مرتبطة مع بعضھا البعض بطریقѧة أو بѧأخرى فѧإن طریقѧة 

                                                                                                                             .   )3(العادیة لا تصبح ملائمة للقیاس المربعات الصغرى 

     )4( طریقة الصیغ المختصرة - 2

تطبق على المعادلات تامѧة التمییѧز تمثلѧت . عات الصغرى غیر المباشرة تسمى بطریقة المرب

المشكلة المؤدیѧة الѧى عѧدم الاتسѧاق مقѧدرات المربعѧات الصѧغرى العادیѧة فѧى ارتبѧاط المتغیѧر 

یكمن الحل فى . الداخلي المستقل مع العنصر العشوائي لحد الخطأ فى معادلة الانحدار الآنیة 

لتركیѧѧز علیھѧѧا إذ إنھѧѧا تتحѧѧرر مѧѧن مشѧѧكلة ارتبѧѧاط المتغیѧѧرات التحѧѧول الѧѧى صѧѧورة مختزلѧѧة وا

تتوصѧѧل طریقѧѧة المربعѧѧات الصѧѧغرى غیѧѧر . المسѧѧتقلة بحѧѧدود الخطѧѧأ العشѧѧوائیة فѧѧى معادلاتھѧѧا 

                                                
عبد القادر محمد عبد القѧادر عطیѧة ، الاقتصѧاد القیاسѧي بѧین النظریѧة والتطبیѧق  ، مرجѧع سѧبق ذكѧره  ، ص  )1( 

549.  

  . 359ذكره  ، صعبد المحمود محمد عبد الرحمن ، مقدمة فى الاقتصاد القیاسي ، مرجع سبق    )2( 

  .550عبد القادر محمد عبد القادر عطیة ، الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیق ، مرجع سبق ذكره ، ص  )3( 

  . 367-359عبد المحمود محمد عبد الرحمن ، مقدمة فى الاقتصاد القیاسي ، مرجع سبق ذكره  ، ص   )4( 
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عبѧѧر اسѧѧتخدام الصѧѧѧورة  "المباشѧѧرة لحسѧѧاب قѧѧیم المعѧѧالم الھیكلیѧѧة للمعѧѧادلات الممیѧѧزة تمامѧѧا

  :تتضمن الطریقة الخطوتین التالیتین . المختزلة 

المربعات الصѧغرى العادیѧة علѧى الصѧورة المختزلѧة بغѧرض الحصѧول علѧى  طریقة تطبق/ أ

  .مقدرات معالمھا 

یѧتم اسѧѧتعادة مقѧدرات الصѧѧورة الھیكلیѧѧة مѧن مقѧѧدرات الصѧѧورة المختزلѧة ، ذلѧѧك باسѧѧتخدام / ب

  .العلاقات الریاضیة التى تجمع بین معالم الصورة الھیكلیة ومعالم الصورة المختزلة 

مقѧѧدرات المربعѧѧات الصѧѧغرى غیѧѧر المباشѧѧرة بخاصѧѧیة الاتسѧѧاق حیѧѧث یتلاشѧѧى التحیѧѧز تتمیѧѧز 

وینخفض التباین وتشرع المقدرات فى التمركز حول القیم الأصلیة للمعالم وذلك بزیادة حجѧم 

یعѧѧاب علѧѧى ھѧѧذه الطریقѧة إنھѧѧا تسѧѧتخدم فѧѧى حѧѧالات التمییѧز الزائѧѧد كمѧѧا إنھѧѧا لا تعطѧѧى . العینѧة 

  .عالم الھیكلیة المحسوبة الأخطاء المعیاریة للم

     )1(طریقة المربعات الصغرى بمرحلتین  - 3

فیما سبق . تطبق على المعادلات زائدة التمییز كما یجوز تطبیقھا على المعادلات تامة التمییز 

إذا طبقت طریقة المربعات الصغرى غیر المباشرة بغرض تقدیر معالم معادلة زائѧدة التمییѧز 

رات متعددة ومتضاربة وقد لا توجد طریقة محددة للاختیار من بѧین فإن ذلك  سیقود الى تقدی

لتفادى ذلك الوضع فإنھ ینصѧح باسѧتخدام طریقѧة أخѧرى للتقѧدیر فѧى . تلك التقدیرات المختلفة 

تعѧѧѧرف تلѧѧѧك الطریقѧѧѧة بطریقѧѧѧة المربعѧѧѧات الصѧѧѧغرى ذات . حالѧѧѧة المعѧѧѧادلات زائѧѧѧدة التمییѧѧѧز 

  .المرحلتین 

الآن  "ت الصغرى ذات المѧرحلتین ھѧي الأبسѧط و الأوسѧع انتشѧاراتعتبر طریقة المربعا       

یѧتم الحصѧول . من بین طرق المعلومات المحدودة المخصصة لقیاس معѧالم النمѧاذج الھیكلیѧة 

حیѧث تقѧود الѧى  "یمكѧن تطبیقھѧا علѧى المعѧادلات الممیѧزة تمامѧا. على مقدرات تتسم بالاتساق 

إلیھѧѧا عبѧѧر طریقѧѧة المربعѧѧات الصѧѧغرى غیѧѧر  قیاسѧѧات متطابقѧѧة مѧѧع تلѧѧك التѧѧى یمكѧѧن التوصѧѧل

تتفوق طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین على طریقة المربعات الصغرى . المباشرة 

غیر المباشرة حینذاك من حیث إنھا تعطى الأخطاء المعیاریة للمعѧالم المقѧدرة مباشѧرة والتѧى 

  .یتعذر التحصل علیھا من خلال المربعات الصغرى غیر المباشرة 

  -:تتضمن الطریقة مرحلتین من مراحل التقدیر ھي       

یتم إجراء انحدار لكل متغیر داخلي علѧى مجموعѧة المتغیѧرات الخارجیѧة : المرحلة الأولى / أ

 للمتغیѧریقود انحدار الصورة المختزلة ھѧذا الѧى قیمѧة مقѧدرة . الموجودة فى النموذج الھیكلي 
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بصѧورة اقѧل مѧع حѧد الخطѧأ العشѧوائي للمعادلѧة الھیكلیѧة تѧرتبط تلѧك القیمѧة المقѧدرة . الداخلي 

  .صلى مع حد الخطأ العشوائي وذلك بالمقارنة مع ارتباط المتغیر الا

تتضمن استخدام القیم المقѧدرة للمتغیѧرات الداخلیѧة الموجѧودة علѧى یمѧین : المرحلة الثانیة / ب

یعنѧى ذلѧك الأمѧر انѧھ . اني عѧن قیمتھѧا الأصѧلیة فѧى انحѧدار ثѧ "المعادلة الھیكلیة وذلك عوضѧا

الموجѧودة علѧى یمѧین المعادلѧة الھیكلیѧة مѧن شѧوائب  ةخلیѧاالدیجرى تطھیر وتنقیѧة المتغیѧرات 

عѧن القѧѧیم الحقیقیѧة لتلѧѧك  "الارتبѧاط مѧع العنصѧѧر العشѧوائي وذلѧѧك باسѧتخدام القѧѧیم المقѧدرة بѧѧدلا

حصѧل علیھѧا حیѧث یѧنعكس ذلѧك علѧى طبیعѧة المقѧدرات المت. المتغیرات عند إجراء الانحѧدار 

  .تتحلى المقدرات بخاصیة الاتساق الآني 

     )1( طریقة التقدیر المختلط:  "ثانیا

یمكن تعریف طرق التقدیر المختلط بأنھا تلك الطرق التى تخلط معلومات العینѧة ومعلومѧات  

أھم المصادر التى یمكѧن الحصѧول . أخرى عن معلمات النموذج متاحة من مصادر خارجیة 

النظریѧة الاقتصѧادیة والقѧوانین والدراسѧات : معلومѧات علѧى النمѧاذج محѧل التقѧدیر  منھا على

  -:ھناك طریقتین ھما . السابقة 

  طریقة المربعات الصغرى المقیدة  - 1

أمثلة . تطبق ھذه الطریقة عندما یكون لدینا معلومات مسبقة عن قیم محدودة لبعض المعلمات 

ѧغرى المقیѧات الصѧة المربعѧادیة لطریقѧر اقتصѧѧرائب غیѧن الضѧومي مѧراد الحكѧوذج الإیѧѧدة نم

  .المباشرة ودالة الإنتاج المقیدة ودالة الطلب المقیدة ودالة الاستھلاك المقیدة 

  طریقة مزج بیانات السلسلة الزمنیة والبیانات القطاعیة  - 2

عنѧد اسѧتخدام  "یلاحظ عموعا. افترض إن لدینا بیانات سلسلة زمنیة كما لدینا بیانات قطاعیة 

یانѧات سلسѧѧلة زمنیѧة وجѧѧود ارتبѧѧاط بѧین جمیѧѧع المتغیѧرات التفسѧѧیریة عبѧѧر الѧزمن ممѧѧا یѧѧؤدى ب

باسѧتخدام بیانѧات قطاعیѧة كѧذلك لا یمكѧن . لوجود مشكلة ارتبѧاط خطѧى  كمѧا یصѧعب التقѧدیر 

  . تقدیرھا 

تتسѧѧم ھѧѧذه الطѧѧرق بأنھѧѧا تخلѧѧط معلومѧѧات العینѧѧة مѧѧع معلومѧѧات أخѧѧرى عѧѧن معلمѧѧات النمѧѧوذج 

  -:مزایا ھذه الطریقة ھي .ادر خارجیة المتاحة من مص

التخلص من مشكلة الارتباط الخطى المتعدد حیث تقدیر معلمة مѧن بیانѧات قطاعیѧة وتقѧدیر / أ

  .التفسیریین المتغیرینمعلمة أخرى من بیانات سلسلة زمنیة لا یتیح فرصة وجود ارتباط بین 

                                                
 ص القادر محمد عبد القѧادر عطیѧة ، الاقتصѧاد القیاسѧي بѧین النظریѧة والتطبیѧق ، مرجѧع سѧبق ذكѧره ، عبد )1(    
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  .التخلص من مشكلة التعرف / ب

  .الناجمة عن المعادلات الآنیة یز التخلص من مشكلة التح/ ج

     )1(طرق النموذج الكامل :  "ثالثا

فإنھѧا تأخѧذ كѧل . أي فѧى وقѧت واحѧد  "نیѧاآتتسم ھذه الطرق بأنھا تقѧدر كѧل معѧادلات النمѧوذج 

تسѧѧمى . المعلومѧѧات والقیѧѧود التѧѧى تتضѧѧمنھا معѧѧادلات النمѧѧوذج فѧѧى الحسѧѧبان عنѧѧد أي معادلѧѧة 

ھѧѧي طریقѧѧة المربعѧѧات  "مѧѧن أكثѧѧر ھѧѧذه الطѧѧرق شѧѧیوعا .بطѧѧرق المعلومѧѧات الكاملѧѧة  "أیضѧѧا

  .الصغرى ذات الثلاث مراحل وطریقة الإمكان الأعظم 

  طریقة المربعات الصغرى ذات الثلاث مراحل  - 1

  :تستخدم ھذه الطریقة عندما یعانى النموذج من المشاكل التالیة 

  .ف بھ أن یكون النموذج زائد التعریف دون وجود أي معادلات ناقصة التعری/ أ

  .أن یوجد ھناك ارتباط بین الحدود العشوائیة فى المعادلات المختلفة / ب

  أن یوجѧد ھنѧѧاك ارتبѧѧاط بѧѧین المتغیѧѧرات التفسѧیریة والحѧѧدود العشѧѧوائیة بمعѧѧادلات النمѧѧوذج / ج

  .شكلة عدم ثبات التباینھذا یحدث فى حالة النماذج ذات المعادلات الآنیة ، یؤدى لوجود م

یقة المربعات الصغرى ذات الثلاث مراحل طریقة مركبة ، فھي تحتѧوى علѧى تعتبر طر      

نفس خطوات طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین یضѧاف الѧى ذلѧك طریقѧة المربعѧات 

  . الصغرى العامة 

تتسѧѧم طریقѧѧة المربعѧѧات الصѧѧغرى ذات الѧѧثلاث مراحѧѧل بالاتسѧѧاق كمѧѧا إنھѧѧا تتفѧѧوق علѧѧى       

ن ناحیة الكفایة شریطة أن تكون المصفوفة غیر قطریة ، بمعنى إن مقدرات ذات المرحلتین م

كѧذلك . عناصر الخطأ فى المعادلات المختلفة المكونة للنموذج الآني ترتبط بصورة متزامنѧة 

لتطبیѧѧق  .  )2(تتمیѧѧز المقѧѧدرات بأنھѧѧا تتنѧѧاھى الѧѧى التوزیѧѧع الطبیعѧѧي وذلѧѧك بزیѧѧادة حجѧѧم العینѧѧة 

  -:ثلاث مراحل فإنھ طریقة المربعات الصغرى ذات ال

  .یتم حذف المعادلات التعریفیة من النموذج قبل الشروع فى إجراء القیاسات / أ

  .یتم حذف المعادلات الناقصة التمییز / ب

ثѧѧم علѧѧى  "ینصѧح بѧѧإجراء القیاسѧات بصѧѧورة منفصѧلة علѧѧى المعѧادلات الزائѧѧدة التمییѧز أولا/ ج

     . "ثانیا "المعادلات الممیزة تماما

  

                                                
  . 579-578ص  ، ص المرجع السابق )1(

  . 393عبد المحمود محمد عبد الرحمن ، مقدمة فى الاقتصاد القیاسي ، مرجع سبق ذكره ، ص   )2( 
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  لإمكان الأعظم طریقة ا - 2

تتسѧم ھѧذه الطѧرق بأنھѧا . ھذه الطریقة اقل استخدام لأنھا تحتѧاج الѧى بعѧض القیѧود والشѧروط 

  .أي فى وقت واحد  "نیاآتقدر كل معادلات النموذج 

  

     )1(طریقة المتغیرات المساعدة :  "رابعا

. ثѧر ممѧا ینبغѧي تستخدم طریقة المتغیرات المساعدة فى تقدیر المعادلات السلوكیة المحѧددة أك

یتم ذلك . تھدف ھذه الطریقة الى تخفیض درجة الارتباط بین حد الخطأ والمتغیرات المستقلة 

توضѧѧیح خطѧѧوات طریقѧѧة . مѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام متغیѧرات خارجیѧѧة مناسѧѧبة متغیѧѧرات مسѧاعدة 

  -:المتغیرات المساعدة على النحو التالي 

ا محѧل المتغیѧرات الداخلیѧة التѧى تظھѧر اختیار المتغیرات المساعدة التى سوف یتم إحلالھ - 1

كمتغیرات مستقلة فى الجانب الأیمن من المعادلة المراد تقدیرھا ، یجب أن یتمیز المتغیر 

  :المساعد بالخصائص الآتیة 

بالمتغیر الداخلي الذى سوف یتم إحلالھ محلѧھ فѧى المعادلѧة المѧراد  "قویا "أن یرتبط ارتباطا/ أ

  .تقدیرھا 

ى الأقѧѧل بѧѧالمتغیرات الخارجیѧѧة التѧى تظھѧѧر كمتغیѧѧرات مسѧѧتقلة فѧѧى المعادلѧѧة أن یѧرتبط علѧѧ/ ب

  .المراد تقدیرھا 

  .ألا یرتبط بحد الخطأ للمعادلة السلوكیة المراد تقدیرھا / ج

فى حالة استخدام أكثر من متغیر مساعد فѧى المعادلѧة المѧراد تقѧدیرھا یجѧب أن یѧرتبط كѧل / د

  .منھم بالأخر 

المساعد أو كل متغیر مساعد على حده فى المعادلة المراد تقدیرھا    القیام بضرب المتغیر - 2

یترتب على ھذا الإجراء وجود عѧده معѧادلات . ثم جمع حاصل الضرب لكل المشاھدات 

  .بحل ھذه المعادلات یتم الحصول على القیم المقدرة لمعاملات ھذه المعادلات . خطیة 

                                                
  . 334 -333قتصاد القیاسي ، مرجع سبق ذكره ، ص بسام یونس إبراھیم ، وآخرون، الا )1(
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  المبحث الثاني

  فى السودان المواد البترولیة استھلاكنیة لدالة آنموذج معادلات 
  المطلب الأول

  تعریف المتغیرات
  نموذج السلسلة الزمنیة :  "أولا

. السلسѧѧلة الزمنیѧѧѧة ھѧѧѧي مجموعѧѧѧة مѧѧѧن المشѧѧѧاھدات التѧѧѧى تتولѧѧѧد علѧѧѧى التѧѧѧوالي خѧѧѧلال الѧѧѧزمن 

تتمیѧѧѧز اى سلسѧѧѧلة زمنیѧѧѧة بѧѧѧان بیاناتھѧѧѧا مرتبѧѧѧة بالنسѧѧѧبة للѧѧѧزمن أو إن المشѧѧѧاھدات المتتالیѧѧѧة 

مѧѧѧا تكѧѧѧون غیѧѧѧر مسѧѧѧتقلة اى تعتمѧѧѧد علѧѧѧى بعضѧѧѧھا الѧѧѧبعض وسیسѧѧѧتغل عѧѧѧدم الاسѧѧѧتقلال عѧѧѧادة 

  .    )1(فى التوصل الى تنبؤات موثوق بھا 

بمعنѧѧѧى أخѧѧѧر لكѧѧѧي تكѧѧѧون اى سلسѧѧѧلة مѧѧѧن البیانѧѧѧات سلسѧѧѧلة زمنیѧѧѧة یجѧѧѧب أن تكѧѧѧون          

المشѧѧѧѧاھدات ھѧѧѧѧذه غیѧѧѧѧر . للѧѧѧѧزمن وبѧѧѧѧدون فقѧѧѧѧدان اى مشѧѧѧѧاھدة  "البیانѧѧѧѧات مرتبѧѧѧѧة تصѧѧѧѧاعدیا

  .خر الآبمعنى إن بعضھا یعتمد على البعض . ة مستقل

  )Eviews(برنامج :  "ثانیا

مѧѧѧѧن أحѧѧѧѧدث البѧѧѧѧرامج الجѧѧѧѧاھزة فѧѧѧѧى مجѧѧѧѧال التحلیѧѧѧѧل القیاسѧѧѧѧي ) Eviews(یعتبѧѧѧѧر برنѧѧѧѧامج 

وھѧѧѧو عبѧѧѧارة عѧѧѧن إصѧѧѧدارة جدیѧѧѧدة لمجموعѧѧѧة مѧѧѧن الأدوات تتعامѧѧѧل مѧѧѧع بیانѧѧѧات السلاسѧѧѧل 

الكبیѧѧѧرة التѧѧѧى تحتѧѧѧوى علѧѧѧى  لѧѧѧيلآافѧѧѧى أجھѧѧѧزة الحاسѧѧѧب  "تѧѧѧم تطویرھѧѧѧا أصѧѧѧلا. الزمنیѧѧѧة 

  .    )2(برمجیات معالجة السلاسل الزمنیة الجزئي

م علѧѧѧى الѧѧѧرغم مѧѧѧن أن برنѧѧѧامج 1981ظھѧѧѧرت أول نسѧѧѧخة مѧѧѧن ھѧѧѧذا البرنѧѧѧامج عѧѧѧام        

)Eviews ( ثѧѧѧاد حیѧѧѧى الاقتصѧѧѧھ فѧѧѧم تطبیقاتѧѧѧادیین ، إن معظѧѧѧطة الاقتصѧѧѧویره بواسѧѧѧم تطѧѧѧت

كѧѧѧذلك . قѧѧѧات الانحѧѧѧدار والاستشѧѧѧراف یقѧѧѧدم إمكانیѧѧѧات غیѧѧѧر عادیѧѧѧة لتحلیѧѧѧل البیانѧѧѧات وعلا

  . ى التحلیل المالي وتحلیل التكلفةیعتبر من البرامج المفیدة ف

                                                
عبد المرضى حامد عزام ، احمد حسین ھارون ، السلاسل الزمنیة من الوجھة : ترجمة وتعریب . والترفاندل  )1(

م ،  ط لا توجد 1992التطبیقیة ونماذج بوكس جنكنز ، دار المریخ للنشر ، المملكة العربیة السعودیة ، الریاض ، 

  . 19، ص

، جامعѧѧѧة السѧѧѧودان للعلѧѧѧوم " حاسѧѧѧوب  Eviewsمقدمѧѧѧة عѧѧѧن برنѧѧѧامج " طѧѧѧارق الرشѧѧѧید ، محاضѧѧѧرة عѧѧѧن    )2( 

  .م 2007، الخرطوم ،  اوالتكنولوجی
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علѧѧѧѧى كѧѧѧѧل حѧѧѧѧال لا ینبغѧѧѧѧي للمتخصصѧѧѧѧین اسѧѧѧѧتخدام البѧѧѧѧرامج الجѧѧѧѧاھزة لأنھѧѧѧѧا تحѧѧѧѧرم         

كمѧѧѧا إنھѧѧѧا لا تناسѧѧѧب . المسѧѧѧتخدم مѧѧѧن معرفѧѧѧة الخطѧѧѧوات التѧѧѧى یѧѧѧتم بھѧѧѧا إجѧѧѧراء العملیѧѧѧات 

لا بѧѧѧѧاس باسѧѧѧѧتخدامھا . ھѧѧѧѧا أدوات تعطیѧѧѧѧل العقѧѧѧل بالنسѧѧѧѧبة للمتخصѧѧѧѧص إن. جمیѧѧѧع الحѧѧѧѧالات 

     .  )1(من قبل غیر المتخصصین 

   السكان :"اثالث

خѧѧѧدمات اسѧѧѧتھلاك  مѧѧѧن ولѧѧѧة وذلѧѧѧك مѧѧѧن خѧѧѧلال الاسѧѧѧتفادة دیقصѧѧѧد بالسѧѧѧكان كѧѧѧل افѧѧѧراد ال    

  .    )2(   واد البترولیةمال

     )3(الاستھلاك :  "رابعا

یمثѧѧѧل الاسѧѧѧتھلاك علѧѧѧى . جѧѧѧات الفѧѧѧرد مѧѧѧن السѧѧѧلع والخѧѧѧدمات یقصѧѧѧد بالاسѧѧѧتھلاك إشѧѧѧباع حا

المسѧѧѧѧتوى الكلѧѧѧѧى إجمѧѧѧѧالي إنفѧѧѧѧاق القطѧѧѧѧاع العѧѧѧѧائلي علѧѧѧѧى السѧѧѧѧلع معمѧѧѧѧرة وغیѧѧѧѧر معمѧѧѧѧرة 

أمѧѧا نفقѧѧات الاسѧѧتھلاك فھѧѧي جѧѧزء مѧѧن الѧѧدخل المتѧѧاح مخصѧѧص لشѧѧراء السѧѧلع . والخѧѧدمات 

  . والخدمات 

  الواردات من السلع والخدمات:  "خامسا

أو أفѧѧراد تلѧѧك الدولѧѧة بشѧѧراء سѧѧلع وخѧѧدمات مѧѧن الѧѧدول الأخѧѧرى، كمѧѧا تѧѧؤدى ھѧѧي قیѧѧام الدولѧѧة    

الواردات إلى زیادة العѧرض الكلѧي مѧن السѧلع والخѧدمات فѧي المجتمѧع وھѧي لا تسѧاعد فѧي زیѧادة 

 ) 4(. .الدخل القومي

  سعر الوارد :  "سادسا

  )5(. ھو سعر شراء سلع وخدمات من الدول الاخرى 

 جماليالناتج المحلي الإ: "سابعا

  )6(.ھو الإنفاق على المشتریات من السلع والخدمات التي تقوم بھا مختلف الوحدات الحكومیة

  

  

                                                
بحѧѧث غیѧѧر منشѧѧور ، جامعѧѧة السѧѧودان للعلѧѧوم البѧѧرامج الجѧѧاھزة ، ،  ىعلѧѧى فѧѧاطن محمѧѧد صѧѧالح الѧѧو نѧѧداو   )1( 

  .م 2008، الخرطوم ،  اوالتكنولوجی
  .، مرجع سبق ذكره " طرق حساب الناتج القومي  " یوسف على  ، محاضرة عن  احمد  )2(
  . 240م ، ص1987احمد جامع ، التحلیل الاقتصادي الكلى ، الجزء الثاني ، دار النھضة العربیة ، القاھرة ،  )3(
رة المعѧارف، وزا: السѧعودیة(، 4فائز إبѧراھیم الحبیѧب وجبѧارة عبѧد الصریصѧري، مبѧادئ علѧم الاقتصѧاد، ط )4( 

  .112، ص )م1991
  .112، ص احمد جامع ، التحلیل الاقتصادي الكلى ،مرجع سبق ذكره  )6( )5(  
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  سعر الصرف:  "ثامنا

سѧѧѧعر الصѧѧѧرف عبѧѧѧارة عѧѧѧن عѧѧѧدد الوحѧѧѧدات مѧѧѧن العملѧѧѧة المحلیѧѧѧة التѧѧѧى تتبѧѧѧادل لمقابلѧѧѧة وحѧѧѧدة 

 .  )1(ملة المحلیة ـیة بدلالة العـأو ھو سعر وحدة العملة الأجنب. واحدة من العملة الأجنبیة 

  سعر البترول  "تاسعا
 .ین والجازاویل وغیرھا زھو سعر شراء السلع والخدمات البترولیة مثل البن 

  التضخم:  "عاشرا

  )2(.ھو الارتفاع المستمر في المستوى العام للأسعار

  متغیر صورى:  احدى عشر

لجنѧوب وفقѧدان قѧدر كبیѧر وھو عبارة عن فتѧرة انفصѧال ا  Vتم ادخال متغیر صورى یرمز لھ بـ 

  .) 0(وبعد الانفصال بـ )  1( من البترول یرمز  للفترة قبل الانفصال بـ 

  -:ملحوظة 

الحصѧѧول علیھѧѧا نسѧѧبة لعѧѧدم وزارة الطاقѧѧة یѧѧتم  مѧѧن المفتѧѧرض اضѧѧافة متغیѧѧر الضѧѧرائب ولكѧѧن لѧѧم 

ارات والتعدین اعطائھا حتى لغرض البحث ، وكذلك كان مѧن المفتѧرض اضѧافة متغیѧر عѧدد السѧی

سѧجلات او الفترة البحث ولم نتحصѧل علیھѧا الا لسѧنة واحѧدة فقѧط لعѧدم وجѧود البیانѧات فѧى  لخلا

 .كمبیوتر الاجھزة 

م  ھى فترة تشمل انفصال 2014-1970النموذج الاول  یشمل الفترة من    نموذجینالبحث یشمل 

سѧحب سѧنوات افصѧال  الجنوب  وفقدان قدر كبیر من البترول ولكن النموذج یأخذ الفترة من غیر

اما النموذج .   معیبوھو نموذج  م 2014-2011الجنوب وھى عبارة عن اربعة سنوات من عام 

یفسر فترة الانفصال وھو عبارة عѧن   (D)متغیر صورى عبارة عن  رأى الباحث اضافة الثانى 

  ) . 0(وبعد الانفصال ) 1(قبل الانفصال 

  

  

  

  

  

                                                
: ، ترجمѧة وتعریѧب " نظریات ومسائل فى الاقتصѧاد الѧدولي " ، ملخصات سلسلة شوم  ردومنیك سلفا تو )2( )1(

  .  363، ص م 1994،  3لتوزیع ، القاھرة ، طمحمد رضا على العدل ، الدار الدولیة للنشر وا
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  المطلب الثاني

  "آنیاراء شرط تمییز وحل النموذج معالجة البیانات وإج

  معالجة البیانات :  "أولا

. موحدة  بالدولار  البیانات  ) 2(الاصلیة اما الملحق رقم  بھ البیانات ) 1(الملحق رقم 

بالنظر للإتجاه العام للأسعار وحتى نتمكن من دراسة الأثر الحقیقي للأسعار على الطلب 

سعار الحقیقیة وذلك لإازلة أثر التضخم كظاھرة علي المنتجات النفطیة سوف نستخدم الأ

إقتصادیة عانت منھا العملة المحلیة، ومن طرق إزلة أثر التضخم المحلي إستخدام سعر 

الصرف الرسمي وحساب أسعار المنتجات بالدولار بإعتباره عملة عالمیة تتمیز 

  .  ر نسبي مقارنة ببقیة العملاترابإستق

فى حالة عدم الاسѧتقرار الѧى حالѧة الاسѧتقرار بعملیѧة معالجѧة بیانѧات تسمى عملیة تحویل السلسلة 

  . السلسلة 

العملیة السابقة لمعالجة البیانات تسمى عملیة اختبار السلاسل الزمنیة للتأكد من درجة اسѧتقرارھا 

والتكامѧѧѧل ) Stationary(تѧѧѧتم عملیѧѧѧة الاختبѧѧѧارات مѧѧѧن خѧѧѧلال اختبѧѧѧارین ھمѧѧѧا اسѧѧѧتقرار السلسѧѧѧلة 

  -:نتحدث عنھم على التوالي )  . Cointegretion(المشترك 

     )Stationary( )1(استقرار السلسلة  - 1

عند التحلیل القیاسѧي وقبѧل البѧدء فѧى العمѧل القیاسѧي وتقѧدیر النمѧوذج لابѧد مѧن إجѧراء اختبѧار 

إذا تѧѧم . اسѧѧتقرار السلسѧѧلة لمعرفѧѧة نѧѧوع الانحѧѧدار ھѧѧل ھѧѧو انحѧѧدار حقیقѧѧي أو انحѧѧدار زائѧѧف 

السلاسل الزمنیة و بھѧا متغیѧر بѧھ اتجѧاه عѧام أو موسѧمیة اى غیѧر مسѧتقر ھنѧا استخدام بیانات 

لابد من إجراء . تكون النتائج والانحدار غیر حقیقي وھو انحدار زائف والسلسلة غیر ساكنة 

ھنالѧك اختبѧارین . اختبار السكون للسلاسل الزمنیѧة ولابѧد مѧن اسѧتقرار المتغیѧر الغیѧر سѧاكن 

  -:سلة ھما للكشف عن استقرار السل

  )Augmented Dikey Foller [ADF](اختبار دیكي ڤلر المدمج / أ

اسѧتخدام عѧام . یسمى باختبار دیكي ڤلر المѧدمج وھѧو مѧن أشѧھر اختبѧارات اسѧتقرار السلسѧلة 

  .م وھو اختبار جزر الوحدة لمعرفة إذا كانت السلسلة مستقرة أو غیر مستقرة 1979

  ) Philips-Prron[P.P](بیرون  –اختبار فیلبس / ب

                                                
، الخرطѧوم ،  ا، جامعѧة السѧودان للعلѧوم والتكنولوجیѧ" معالجة البیانات " طارق الرشید ، محاضرة عن  )1(

  . م 2007
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یستخدم بعد اسѧتخدام اختبѧار دیكѧي ڤلѧر فѧى حالѧة . م 1980اختبار فیلبس بیرون استخدم عام 

  .عدم استقرار المتغیر 

ھѧѧذه الاختبѧѧارات معتمѧѧدة فѧѧى الاقتصѧѧاد القیاسѧѧي وھѧѧى مѧѧن أشѧѧھر الاختبѧѧارات المسѧѧتخدمة فѧѧى   

یتم اختبѧار اى منھمѧا . وحدة الاقتصاد التطبیقي لمعرفة سكون السلسلة وتسمى باختبارات جزر ال

إذا كانت قیمѧة اختبѧار دیكѧي . والفرق الأول والفرق الثاني ) level(فى ثلاث مستویات المستوى 

اى القیمة المحسوبة اكبر من القیمة الجد ولیة عنѧد اى ) P.P(أو اختبار فیلبس بیرون) ADF(ڤلر

  . مستوى احتمال ثقة تكون السلسلة ساكنة

  ) م2014-1970(قبل  و بعد انفصال دولة الجنوب خلال الفترة  ول النموذج الا": اولا

انظѧر الملحѧق .   %95یتم اختبار كل متغیر على حده لمعرفة درجة السكون عند مسѧتوى توثیѧق 

  :نكون جدول لمعرفة استقرار المتغیر  .(3-11)رقم 

 [9-4]جدول رقم 

  استقرار السلسلة

  القیمة الجد ولیة  القیمة المحسوبة  ختباراسم الا  استقرار المتغیر  اسم المتغیر

GDP  الفرق الاول ADF -6.768220 -2.931404 

CP  الفرق الاول ADF -4.646078 -2.931404 

INF الفرق الاول  ADF -7.412100 -2.931404 

IMP  الاولالفرق   ADF -7.985581 -2.931404 

POP الفرق الاول  ADF 7.945414 - -2.931404 

MP  الأولالفرق  ADF -6.332663 -2.935001 

Pt الفرق الأول  ADF -3.421683 -2.929734 

EXCH  الاولالفرق ADF -7.764823 -2.933158 

D  الفرق الاول  P.P -6.557441 -2.931404 

  أعداد الباحث : المصدر
     )1(التكامل المشترك  -2

المشترك إذا كان ھناك متغیѧر أو أكثѧر أھمیة التكامل . التكامل المشترك ھو للسلسلة غیر الساكنة 

غیر ساكن یمكن أن یكون الانحدار زائف أو حقیقѧي إذا كѧان جمیѧع المتغیѧرات متكاملѧة مѧن رتبѧة 

  .واحدة حتى إذا كانت البیانات غیر ساكنة 

إذا كان ھناك متغیر غیر سѧاكن فѧى اختبѧار . مكمل لسكون السلسلة و التكامل المشترك مھم       

ھنا توجد مشكلة جزر الوحѧدة ویمكѧن أن یكѧون )  P.P(و اختبار فیلبس بیرون) ADF(دیكي ڤلر

                                                
  . المرجع السابق  )1(
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للإجѧѧراء اختبѧѧار التكامѧѧل المشѧѧترك ھنѧѧاك اختبѧѧار انجѧѧل جراجنѧѧر . الانحѧѧدار زائѧѧف  أو حقیقѧѧي 

)Engle Granger ( ھو من أكثر الاختبارات استخدام فى التكامل المشترك وھو لمعرفة السلسلة

ویصنف النموذج بأنѧھ انحѧدار حقیقѧي حتѧى لѧو كانѧت البیانѧات غیѧر سѧاكنة  .متكاملة فى المستوى 

یستخدم ھذا الاختبѧار بعѧد الحصѧول علѧى النمѧوذج الأمثѧل . ولكن یفضل أن تكون البیانات ساكنة 

إذا كانت البواقي ساكنة إذن المتغیѧرات متكاملѧة مѧن درجѧة واحѧدة . وھو اختبار استقرار البواقي 

أمѧѧѧا إذا كانѧѧت البѧѧѧواقي غیѧѧѧر سѧѧѧاكنة إذن ) level(سѧѧاكنة فѧѧѧى المسѧѧѧتوى  اى مѧѧن نفѧѧѧس الرتبѧѧѧة اى

جمیѧع تطبیقѧات الاقتصѧاد  تѧم تطبیѧق ھѧذا الاختبѧار علѧى. المتغیرات غیر متكاملة من نفس الرتبة 

  .القیاسي 

  إجراء شرط تمییز النموذج :  "ثانیا

  :   )1(آنیة على الشكل التالي نموذج معادلات تم اختیار 

  
    

 
  

   
تم اختیار الشكل المختزل  للنموذج  الھیكلى وھو الذى تكون فیھ المتغیرات الداخلیة معبر عنھا ی

اى كل المتغیرات الداخلیة دالة . فقط " كدالة فى المتغیرات الخارجیة او المتغیرات المحددة مسبقا

لمختزل فى یتم الاستفادة من النموذج ا. فى المتغیر الخارجى فقط وھو شكل النموذج المختزل 

  .قراءة التأثیر الغیر مباشر للمتغیرات مع بعضھا البعض 

  .( CP t , IMP , EXCH)المتغیرات الداخلیة  -

  ).  (Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , Pt , MP, INF ,GDPالمتغیرات الخارجیة  -

 :اذن شكل النموذج المختزل  -

 

  

 
)225(..POPPPEXCH GDPπpπINFπMPππCPπCPπππ t39t383736352t341t332t321t31 



 

 
                                                

)1( Koutsayiannis ; EPTD,pp394 .  

)220(
176251423121



 


 IMPpopCPCPPPPCP tttt

)212(
21312111098
 

 MPCPEXCH POPGDPIMP

)223(...... 1918171615214113212111 GDPpINFMPCPCP ttttttt POPPPCP  


)224(..28 29272625224123222121 GDPpINFMPCPCP ttttt tPOPPPIMP   

)222(
3161514
  INFGDPEXCH
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Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , MP, INF, Pt, GDP)  (CPt =F  

Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , MP, INF, Pt, GDP)  (IMP =F  

Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , MP, INF, Pt, GDP)  (EXCH =F   

   -:حیث ان 

π  = معاملات المتغیرات فى النموذج المختزل .  

 -:حیث أن 

  pt= ولیة الحالیةاسعار المواد البتر

  pt-1= فى السنة السابقة  اسعار المواد البترولیة

   pt-2=السابقة  قبلفى السنة  اسعار المواد البترولیة

   CPt= للمواد البترولیة  ستھلاك الحالي لاا

   CPt-1= فى السنة السابقة المواد البترولیة  استھلاك 

   CPt-2= السابقة  قبلفى السنة المواد البترولیة  استھلاك 

   POP=  السكان

   IMP=  واردات المواد البترولیة 

   MP=   سعر واردات المواد البترولیة 

  EXCH=  لصرفسعر ا

  GDP=  الناتج المحلى الاجمالى 

 INF=  التضخم

    … , u1 , u2 =حد الخطأ       

    =… , Β1 , Β2المعالم 

الآنیة  من خلال الشكل المختزل یعتبر  دلة فى نموذج المعادلاتالتمییز النموذج أو تشخیص المع

مھمة صعبة خاصة فى اشتمال النموذج على عدد كبیر من المعادلات لذلك یكون التشخیص من 

  . خلال الشكل الھیكلي للنموذج 

عندئذ یمكن اكتشاف ما إذا كانت المعادلة فى نموذج المعادلات الآنیة مشخصة أو غیر          

  -:   )1(طین ھما مشخصة من خلال توفیر شر

  

                                                
النظریѧة والتطبیѧق ، مرجѧع سѧبق ذكѧره ، ص مجید على حسین ، عفاف عبد الجبار ، الاقتصاد القیاسѧي  )1(

408-412 .  
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  شرط الدرجة 

  -:    )1(فى السودان استھلاك المواد البترولیةنجرى شرط الدرجة على نموذج  دالة ا     

  ) .   CPt , IMP, EXCH(المتغیرات الداخلیة  -

 ) .Pt-1 , Pt  , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP , INF, MP, GDP ,(المتغیرات الخارجیة  -

 :زھا المعادلة المراد تمیی -

   {1}المعادلة / أ

  

  :شرط الدرجة  -

  

  :حیث أن       

  K= عدد المتغیرات الداخلیة والخارجیة المضمنة فى النموذج 

K= (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP,GDP ,INF, MP, EXCH)=12 

  M  =زھا عدد المتغیرات الداخلیة والخارجیة المضمنة فى المعادلة المراد تمیی

M = (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP)= 8  

  G= عدد المتغیرات الداخلیة 

G = (CPt , IMP, EXCH)= 3 

  

  
  
  

  .لة ممیزة تمییز علوي دإذا المعا

  {2}المعادلة / ب

  

  
  :شرط الدرجة  -
  

  
  

K= (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP,GDP ,INF, MP, EXCH)=12 

                                                
  . 412المرجع السابق ، ص  )1(

1 GMK

1 GMK
13812 

1 GMK

)220(
176251423121



  

 IMPpopCPCPPPPCP tttt

)221(
21312111098
 

 MPCPEXCH POPGDPIMP

24
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M = (CPt  , POP  , IMP,GDP, MP, EXCH  )= 6  

G = (CPt , IMP  , EXCH)= 3  

  
  
  
  

  .إذن المعادلة ممیزة تمییز علوي 

 {3}المعادلة / ج

  

  
  :شرط الدرجة  -

  

  
K= (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP,GDP ,INF, MP, EXCH)=12 

M = (EXCHt  ,GDP, INF )= 3  

G = (CPt , IMP, EXCH)= 3  

  
  
  

 .لة ممیزة تمییز علوي دإذا المعا

  .ممیزة تمییز علوي  النموذجإذا 

  :الرتبة شرط 

  :     )1(للتشخیص ھو الرتبةفان شرط  

  

  :حیث أن 

  M  =عدد المتغیرات المفقودة فى المعادلة المراد تمییزھا  

   G= عدد المعادلات                                                                  

 -:فى السودان المواد البترولیة  نجرى شرط الرتبة على نموذج  دالة استھلاك  

 

  

                                                
  . 413المرجع السابق ، ص  )1(

13612 

26

1GM

1 GMK

13312 

29

)223(
3161514
  INFGDPEXCH
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     {1}المعادلة / أ

  

 :شرط الرتبة  -

  

M = ( GDP ,INF, MP, EXCH )=4   

G = 3    

  
  

  
  . لھا تمیز تامإذن المعادلة 

  {2}المعادلة / ب

  

  :رتبة شرط ال -

  

M = ( Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , INF)=6  

G = 3    

  
  

  
  .إذن المعادلة لھا تمییز علوي 

  {3}المعادلة / ج

  

  :شرط الرتبة  -

M = (Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP, MP, CP)=9   

G =3   

  
  

  .إذن المعادلة لھا تمییز علوي 

 .ز علوي تمیی النموذج ممیزإذن 

  

1GM

134 

1GM

136 

26

)221(
176251423121



 


 IMPpopCPCPPPPCP tttt

)222(
21312111098
 

 MPCPEXCH POPGDPIMP

1GM

139 

29

24

)223(
3161514
  INFGDPEXCH
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  "آنیاحل النموذج :  "ثالثا

  -:المراحل التى یمر بھا النموذج القیاسي تتمثل فى الاتى 

  توصیف النموذج : المرحلة الأولى  - 1

  :تشتمل ھذه المرحلة على ثلاث خطوات ھي 

  تحدید المتغیرات / أ

.متغیر مستقل  اسعار المواد البترولیة الحالیة=   pt 

. متغیر مستقلى السنة السابقة ف اسعار المواد البترولیة= pt-1 

.متفیر مستقل السابقة  قبلفى السنة  اسعار المواد البترولیة= pt-2  
.{2} ومستقل فى المعادلة   {1}   CPt= استھلاك المواد البترولیة الحالى  متغیر تابع فى المعادلة

  CPt-1 .متغیر مستقلفى السنة السابقة المواد البترولیة  استھلاك =

  CPt-2 .متغیر مستقلالسابقة  قبلفى السنة المواد البترولیة  لاك استھ=

  POP .متغیر مستقل السكان=

.{1} ومستقل فى المعادلة   {2}   IMP تابع فى المعادلة واردات المواد البترولیة متغیر  = 

.متغیر مستقل  سعر واردات المواد البترولیة = MP  

  . {3} ومتغیر تابع فى المعادلة   {2}  EXCH متغیر مستقل فى المعادلة لصرفر اسع=

  . {2} = النانج المحلى الاجمالى متغیر مستقل فى المعادلة    GDP 

 INF .متغیر مستقل لتضخما=

  تحدید الشكل الریاضي/ ب

ھو نموذج . وغرثمى والوغرثمى المزدوج لثم النصف ا "بتجریب الشكل الخطى أولا

ة والمتغیرات تارة تظھر متغیر تابع وتارة تظھر نیة لان ھنالك أكثر من  معادلآمعادلات 

    .متغیر مستقل 
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  لم اتحدید الإشارات المسبقة للمع/ ج

0β  =وھو ذو قیمة موجبة اكبر من الصفر فى دالة .الثابت أو القاطع فى معادلة الاستھلاك

  0β 0<الاستھلاك 

1β  = السعروالاستھلاك كلما ذاد  لسعربین ا العكسیةللعلاقة  سالبةالحالي ذو قیمة  السعرمعامل 

  . 1β> 0الاستھلاك  قل

2β  = 2 >0اكبر من الصفر  سالبةفى الفترة السابقة ذو قیمة  السعرمعاملβ .  

3β  = 3 >0 سالبةالسابقة ذات قیمة  قبلفى الفترة  السعرمعاملβ .  

4β  =4 0<بة فى الفترة السابقة ذو قیمة موجستھلاك المواد البترولیة معامل اβ .  

5β  = السابقة ذو قیمة موجبة اكبر من الصفر  قبلفى الفترة المواد البترولیة معامل استھلاك

  . 5β 0<للعلاقة الطردیة بین الاستھلاك فى الفترة الحالیة والفترات السابقة 

6β  = كلما ذاد .  عدد السكانبین الاستھلاك و الطردیةللعلاقة  موجبةذات قیمة  السكانمعامل

  . 6β 0>الاستھلاك  ذاد عدد السكان

7β  = الواردات البترولیة ذو قیمة موجبة اكبر من الصفر للعلاقة الطردیة بین  الوارداتمعامل 

  . 7β 0<الاستھلاك  ذاد  الواردات تكلما ذاد. والاستھلاك 

8β  = 8 0< الثابت فى معادلة الواردات ذات قیمة موجبة اكبر من الصفرβ .  

9β  = 9>0 سعر الصرف ذات قیمة سالبة للعلاقة العكسیة بین سعر الصرف والوارداتمعاملβ  

10β  = للعلاقة الطردیة بین استھلاك الحالي ذو قیمة موجبة  استھلاك المواد البترولیة معامل

  .المواد البترولیة والوارد من البترول 

11β  = 11 0<ذو قیمة موجبة  الناتج المحلى الاجمالى معاملβ .  

12β  = لناتج المحلى الاجمالىوا السكانبین  الطردیةللعلاقة  موجبةذات قیمة  السكانمعامل .  

 0 < 12β .  

13β = للعلاقة العكسیة بین سعر الواردات والواردات سالبةذات قیمة  سعر الواردات   معامل 

>0 13β .  

14β  =  14 0>ذات قیمة موجبة اكبر من الصفر  سعر الصرفالقاطع فى معادلةβ .  

15β =  للعلاقة الطردیة بین الناتج المحلى ذو قیمة موجبة  الناتج المحلى الاجمالى معامل

  .الاجمالى  وسعر الصرف

16β  =   للعلاقة العكسیة بین التضخم وسعر الصرف   سالبةذو قیمة  التضخممعامل.  
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  تقدیر النموذج : المرحلة الثانیة  - 2

 - :ربعات الصغرى بمرحلتین اى تقدیر كل معادلة على حده یتم تقدیر النموذج بطریقة الم

  

  :   )1(المواد البترولیة  معادلة استھلاك (229) المعادلة / 1
CP = -133196.0 -0.000977Pt-  0.000830pt-1 – 0.000621pt-2 + 0.895502CPt-1  +0.319663 CPt-2 – 0.0009511 POP - 0.093210 IMP  
SE  (63077.24)    (0.000601)   (0.000585)      (0.000571)       (0.165443)           (0.200367)           (0.004068)     (0.082606)       
T   (-2.111633)   (-1.623879)  (-1.418467)     (-1.08730)       (5.412751)            (1.595390)           (-2.338307)     (-1.128367)    
Prob (0.0419)      (0.1134)       (0.1649)          (0.2843)         (0.0000)                (0.1196)              (0.0252)    (0.2668)       

98.0
2




R     F = 568.3033          Prob F = 0.000000   14.2. WD  

  

  یم النموذج یتق: المرحلة الثالثة  - 3

  للمعیار الاقتصادي  "وفقا/ أ

0β  = ادیةѧѧة الاقتصѧѧوق النظریѧѧة لمنطѧѧالبة مخالفѧѧة سѧѧت قیمѧѧى . الثابѧѧد علѧѧر معتمѧѧزء الغیѧѧو الجѧѧوھ

  . المتغیرات المستقلة فى المعادلة 

1β  = یةقة تتفق مع منطوق النظریة الاقتصادیة للعلا سالبة الحالي قیمة  السعرمعاملѧین  العكسѧب

  .المواد البترولیة  واستھلاك  السعر

2β  = منطوق النظریة الاقتصادیة تتفق مع فى فترة سابقة قیمة سالبة  السعر معامل.  

3β  = ادیة تتفق مع السابقة قیمة سالبة  قبلفى الفترة  السعرقیمةѧة الاقتصѧوق النظریѧك . منطѧوذل

لان الاسѧتھلاك یعتمѧد علѧى الѧدخل فѧى . واد البترولیѧة المѧ واسѧتھلاك السѧعر بѧین  العكسیةللعلاقة 

  .الفترة السابقة أكثر من الدخل فى الفترة قبل السابقة 

4β  = ة م موجبة تتفق مع  فى الفترة السابقة قیمة المواد البترولیة  استھلاك معاملѧوق النظریѧنط

المѧواد البترولیѧة لѧى اسѧتھلاك الحالي یعتمد مباشرة ع المواد البترولیة  ستھلاكلان ا. الاقتصادیة 

  .فى الفترة السابقة 

5β  = تھلاكѧѧل اسѧѧة  معامѧѧواد البترولیѧѧرة المѧѧى الفتѧѧلفѧѧة  قبѧѧابقة قیمѧѧةالسѧѧع  موجبѧѧق مѧѧوق  تتفѧѧمنط

  .النظریة الاقتصادیة

6β   = بین  الطردیة للعلاقة وذلك  مخالفة لمنطوق النظریة الاقتصادیة  سالبةقیمة  السكانمعامل

  .المواد البترولیة واستھلاك  السكان

                                                
  . (12)انظر الملحق رقم  )1(
 Prob:   95%باحتمال ثقة " معتمدة إحصائیا *
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7β  = للعلاقة وذلك  منطوق النظریة الاقتصادیة ل  سالبة مخالفة قیمة  الواردات البترولیة معامل

لان الواردات البترولیة تحتاج . بین الواردات البترولیة و  المواد البترولیة الطردیة بین استھلاك 

  .دى الى عجز بالمیزان لعملة اجنبیة وتؤثر على میزان المدفوعات وتؤ

مخالفѧѧة لمنطѧѧوق النظریѧѧة  اتالنمѧѧوذج مѧѧن الناحیѧѧة الاقتصѧѧادیة غیѧѧر ممثѧѧل للظѧѧاھرة لان الاشѧѧار

 .الاقتصادیة 

  للمعیار الاحصائى  "وفقا/ ب

0β Prob  =لان قیمة  "معلمة الثابت معتمده إحصائیاProb 5%الاعتماد  درجةمن  اقل.  

1β Prob  = لان قیمة   "عتمده إحصائیامغیر الحالي  السعرمعلمةProb الاعتماد  درجةمن  اكبر

%5.  

2β Prob  =ة اѧѧعرمعلمѧѧابقة  لسѧѧرة سѧѧى فتѧѧر فѧѧائیاغیѧѧده إحصѧѧة  "معتمѧѧلان قیمProb رѧѧن  اكبѧѧم

  . 5%الاعتماد درجة

3β Prob  = لان قیمة  "معتمد إحصائیا غیر  السابقة قبلفى الفترة  السعرمعلمةProb رѧن  اكبѧم

  . 5%الاعتماد  درجة

4β Prob  = تھلاكѧѧة اسѧѧة معلمѧѧواد البترولیѧѧائیا المѧѧده إحصѧѧابقة معتمѧѧرة السѧѧى الفتѧѧة   "فѧѧلان قیم

Prob 5%الاعتماد  درجةمن  اقل .  

5β Prob  = ائیا قبلفى الفترة  المواد البترولیة معلمة استھلاكѧده إحصѧر معتمѧابقة غیѧلان   "الس

  . 5%الاعتماد  درجةاكبر من  Probقیمة 

6β Prob  =لان قیمة   "معتمده إحصائیا السكانلمة معProb 5%الاعتماد درجةمن  اقل.  

7β Prob  = ةمعلمةѧائیا الواردات البترولیѧده إحصѧر معتمѧة  "غیѧلان قیمProb  نѧر مѧةاكبѧدرج 

  . 5%الاعتماد

F= 568.3033 

Prob F= 0.000000 

  . 5%اقل من  Probلان قیمة  "معتمده إحصائیا Fنجد إن قیمة 

R-2= 0.98 

أثѧѧѧر  2%والبѧѧѧاقي  98%نجѧѧѧد إن المتغیѧѧѧرات المسѧѧѧتقلة تفسѧѧѧر التغیѧѧѧر فѧѧѧى المتغیѧѧѧر التѧѧѧابع بنسѧѧѧبة 

  .المتغیرات الغیر مضمنة فى النموذج 

 ً ً المعالم غیر اذا  Fوقیمѧة اختبѧار . وإشارتھا مخالفة لمنطوق النظریة الاقتصادیة  معتمدة احصائیا

ً توجѧد . الواحد الصحیح قیمة تقترب الى  لكذلك قیمة معامل التحدید المعد و." معتمدة إحصائیا اذا

  .مشكلة ارتباط خطى  متعدد 
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  للمعیار القیاسي  "وفقا/ ج
DW= 2.136= 2.14  

مѧن مسѧتوى  اقѧل Probقیمѧة  Q- Statisticsتوجد مشѧكلة ارتبѧاط ذاتѧي لان قیمѧة اختبѧار  لاھنا 

ولѧم  غیѧرات ذات فتѧرة إبطѧاءلان ھنѧاك مت Q- Statisticsتم اسѧتخدام اختبѧار .    )1( 5%الاعتماد

.  نستخدم اختبار دیربن واتسون  لأنھ غیѧر مناسѧب عنѧدما توجѧد متغیѧرات ذات  فتѧرات الإبطѧاء 

والإشѧارات مخالفѧة لمنطѧوق "احصائیا  معتمدةتوجد مشكلة ارتباط خطى لان ھناك المعالم  غیر 

لعѧلاج مشѧكلة الارتبѧاط . النظریة الاقتصادیة وقیمة معامѧل التحدیѧد تقتѧرب الѧى الواحѧد الصѧحیح 

فѧى المѧواد البترولیѧة فѧى الفتѧرة السѧابقة وبعѧد السѧابقة  واسѧتھلاك  القѧاطع والسѧعرالخطѧى نسѧتبعد 

 "لان قیمتھم سالبة وغیر معتمده إحصائیا. و عدد السكان والواردات البترولیة  الفترة بعد السابقة 

المѧѧواد  الحѧالي واسѧتھلاك  السѧعر علѧى الحѧالي یعتمѧد المѧواد البترولیѧة  وذلѧك یعنѧى إن اسѧتھلاك 

 .فى الفترة السابقة مباشرةالبترولیة 

  

     )2(المعدلة المواد البترولیة  نتائج معادلة استھلاك 

CP = - 0.001243PT + 1.065326CTt-1 … (230) 
     SE     (0.000511)           (0.012647)        
     T        (-2.430449)             (84.23238)             
      Prob  (0.0194)         (0.0000)    
     98.0

2




R           87.1. WD   

مѧѧن  اقѧѧل Prob توجѧѧد مشѧكلة ارتبѧѧاط ذاتѧي لان قیمѧѧة  لا  Q- Statisticsعنѧد إجѧѧراء اختبѧار  

   .مشكلة قیاسیة ونعتمد ھذا النموذج من یعانى  لا ھنا النموذج.    )3(مستوى الاعتماد 

نجرى اختبار التكامل المشترك وھو اختبѧار اسѧتقرار البѧواقي إذن البѧواقي  .بعد اختیار النموذج  

 .     )4( (2.931404-) 5%عند مستوى اعتماد ) (6.015432-ساكنة فى المستوى 

  

  

  

  

                                                
  . (13)انظر الملحق رقم  )1(

  . (14)انظر الملحق رقم    )2( 

  . (15)انظر الملحق رقم    )3( 

  . (16)انظر الملحق رقم    )4( 
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  الاستشراف : مرحلة الرابعة ال -4

لابѧѧد مѧѧن عمѧѧل اختبѧѧار قبѧѧل الاستشѧѧراف لمعرفѧѧة ھѧѧل للنمѧѧوذج استشѧѧراف الا لإجѧѧراء اختبѧѧار

  .المقدرة على الاستشراف أم لا 

 استھلاك المواد البترولیة نجد عند إجراء اختبار معامل عدم التساوي لثیل نجد إن معادلة      

. وھى قیمة لا تقترب الѧى الواحѧد الصѧحیح  0.35یمكن الاستشراف بھا لان قیمة اختبار ثیل 

 . الذى یوضح ذلك  (17)یمكن الاستشراف بالنموذج انظر الملحق رقم  لذلك

  

  :   )1( واردات البترولیةمعادلة ال(231) المعادلة / 2
IMP = 230572.6  + 178.7714MP + 0.002107POP + 0.077332 CP- 1.48949 GDP – 82.87872 EXCH 
  SE   (101810.2)    (111.4787)       (0.006531)       (0.078544)       (3.235258)      (17235.54)     
   T     (2.264730)   (1.603637)        (0.322629)      (0.984570)       (-0.457135)      (-0.004809)      
 Prob  (0.0292)       (0.1169)           (0.7487)          (0.3309)          (0.6501)          (0.9962)             

34.0
2




R     F = 5.441253      Prob F = 0.000684      51.05136.0. WD  

  

  یم النموذج یتق: المرحلة الثالثة  - 3

  للمعیار الاقتصادي  "وفقا/ أ

0β  = ادیةѧة الاقتصѧوق النظریѧع منطѧالثابت قیمة موجبة تتفق م .ѧد علѧر معتمѧزء الغیѧو الجѧى وھ

  . المتغیرات المستقلة فى المعادلة 

1β  = واردات معاملѧة  سعر الѧة موجبѧة قیمѧادیة ل مخالفѧة الاقتصѧوق النظریѧك  منطѧة وذلѧللعلاق

كلمѧا زاد سѧعر الѧوارد قلѧت كمیѧة .سѧعر الѧواردات و الѧواردات مѧن المѧواد البترولیѧة بین  العكسیة

  الواردات البترولیة 

2β  = تفق مع منطوق النظریة الاقتصادیة قیمة موجبة ت السكانمعامل.  

3β  = ادیة  موجبة قیمة  استھلاك المواد البترولیة قیمة معاملѧة الاقتصѧتتفق مع منطوق النظری .

  . واستھلاك المواد البترولیة  لواردات البترولیةبین ا الطردیة وذلك للعلاقة 

4β  =ادیة  نطوقلم مخالفة سالبةقیمة  الناتج المحلى الاجمالى  معاملѧة الاقتصѧا . النظریѧلان كلم

  زاد ت الواردات قل الناتج المحلى الاجمالى 

5β  = بین  العكسیةمنطوق النظریة الاقتصادیة للعلاقة تتفق مع   سالبةقیمة  سعر الصرف معامل

 .سعر الصرف و الواردات من المواد البترولیة 

  
                                                

  . (18)انظر الملحق رقم  )1(
 



162 
 

  للمعیار الاحصائى  "وفقا/ ب

0β Prob  =لان قیمة  "تمدة إحصائیامعلمة الثابت معProb 5%الاعتماد  درجةمن  اقل.  

1β Prob  = ةѧѧوارداتمعلمѧѧعر الѧѧر   سѧѧائیاغیѧѧدة إحصѧѧة  "معتمѧѧلان قیمProb رѧѧن  اكبѧѧةمѧѧدرج 

  . 5%الاعتماد 

2β Prob  = لان قیمة   "غیر معتمدة إحصائیاالسكان معلمةProb  5%الاعتماد  درجةاكبر من.  

3β Prob  = ومعلمةѧةاستھلاك المѧائیا اد البترولیѧدة إحصѧر معتمѧة   "غیѧلان قیمProb  نѧر مѧاكب

  . 5%الاعتماد  درجة

4β Prob  = ةѧѧالى معلمѧѧى الاجمѧѧاتج المحلѧѧائیاالنѧѧدة إحصѧѧر معتمѧѧة   "غیѧѧلان قیمProb  نѧѧر مѧѧاكب

  .5%الاعتماد  درجة

5β Prob  = ةѧѧرفمعلمѧѧعر الصѧѧائیا سѧѧدة إحصѧѧر معتمѧѧة   "غیѧѧلان قیمProb  نѧѧر مѧѧةاكبѧѧدرج 

  . 5%د الاعتما

F= 5.441253 

Prob F= 0.000684 

  . 5%اقل من  Probلان قیمة  "معتمدة إحصائیا Fنجد إن قیمة 

R-2= 0.34 

اثѧѧر  66%والبѧѧاقي 34% نجѧѧد إن المتغیѧѧرات المسѧѧتقلة تفسѧѧر التغیѧѧر فѧѧى المتغیѧѧر التѧѧابع بنسѧѧبة 

  .المتغیرات الغیر مضمنة فى النموذج 

وإشѧاراتھا مخالفѧة   "أن النتѧائج غیѧر معتمѧدة إحصѧائیاللمعیѧارین الاحصѧائى والاقتصѧادي بѧ "وفقѧا

 R-2 وقیمة معامل التحدید المعدل. " معتمدة إحصائیا  Fلمنطوق النظریة الاقتصادیة وقیمة اختبار

 .ضئیلة   قیمة 

  

  للمعیار القیاسي  "وفقا/ ج

DW= 0.5136  

.  .وھى درجѧة الاعتمѧاد  2لان قیمة دیربن واتسون اقل من موجب  ھنا توجد مشكلة ارتباط ذاتي 

والسѧكان واسѧتھلاك المѧواد  الѧوارداتیعانى مѧن مشѧكلة ارتبѧاط خطѧى لان معلمѧة سѧعر   النموذج

ومعلمѧة  .  "المعѧالم غیѧر معتمѧدة إحصѧائیا  البترولیة و الناتج المحلѧى الاجمѧالى و سѧعر الصѧرف

لعѧѧلاج . الاقتصѧѧادیة سѧѧعر الѧѧوارد والنѧѧاتج المحلѧѧى الاجمѧѧالى اشѧѧارتھما مخالفѧѧة لمنطѧѧوق النظریѧѧة 

سعر لذلك نستبعد الثابت و  "مشكلة الارتباط الخطى نقوم بحذف المتغیرات الغیر معتمده إحصائیا

دالѧѧة فѧѧى  الѧѧواردات مѧѧوذج نلѧذلك نعتمѧѧد .  الصѧѧرف والنѧѧاتج المحلѧѧى الاجمѧѧالى وسѧѧعر  الѧواردات 
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واضѧافة معامѧل التصѧحیح .   "باستبعاد الثابت لأنھ غیر معتمѧد إحصѧائیا استھلاك المواد البترولیة

(AR1)  لعلاج مشكلة الارتباط الذاتى.  

     )1(المعدلة  واردات البترولیةنتائج معادلة ال

IMP=  0.23303CP+0.778720AR(1)   ..……………………… (232) 
    SE     (0.049606)      (0.100659)    
       T      (4.70382)        (7.736194)    
      Prob  (0.0000)    (0.0000)        
    65.0R       10.2. WD  

  .ھنا النموذج لا یعانى من أي مشكلة قیاسیة ونعتمد ھذا النموذج 

بعد اختیѧار النمѧوذج الأمثѧل نجѧرى اختبѧار التكامѧل المشѧترك وھѧو اختبѧار اسѧتقرار البѧواقي إذن  

 .     )2( (2.931404-) 5%عند مستوى اعتماد  (6.891182-)البواقي ساكنة فى المستوى 

  

  الاستشراف : مرحلة الرابعة ال -4

یمكن التنبؤ  الواردات البترولیة عند إجراء اختبار معامل عدم التساوي لثیل نجد إن معادلة   

لѧѧذلك یمكѧѧن . وھѧѧى قیمѧѧة لا تقتѧѧرب الѧѧى الواحѧѧد الصѧѧحیح  0.26بھѧѧا لان قیمѧѧة اختبѧѧار ثیѧѧل 

 . الذى یوضح ذلك  (21)شراف بالنموذج انظر الملحق رقم الاست

  

    :   )3( سعر الصرف معادلة  (233) المعادلة / 3

EXCH = 0.86 + 6.89GDP – 0.02 INF  
      SE     (0.66)      (1.84)           (0.01)    
        T       (1.32)      (3.74)           (-1.51)    
       Prob   (0.1955)  (0.0006)       (0.1375)          

    %24R     F = 7.90      Prob F = 0.00122     30.2. WD   

 

  م النموذج یتقی: المرحلة الثالثة  - 3

  للمعیار الاقتصادي  "وفقا/ أ

0β  = نطوق النظریة الاقتصادیة م مع  موجبة تتفقالثابت قیمة.   

                                                
  . (19)انظر الملحق رقم    )1( 

  . (20)انظر الملحق رقم    )2( 
  . (22)انظر الملحق رقم  )3(
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1β  = ة  الناتج المحلى الاجمالىمعاملѧادیة للعلاقѧة الاقتصѧوق النظریѧع منطѧق مѧة تتفѧة موجبѧقیم

  . و سعر الصرف  الناتج المحلة الاجمالى  الطردیة بین 

2β  = خممعاملѧة  التضѧع  قیمѧق مѧالبة تتفѧة م سѧادیة للعلاقѧة الاقتصѧوق النظریѧیة نطѧین  العكسѧب

  . و سعر الصرف  التضخم 

  للمعیار الاحصائى  "وفقا/ ب

0β Prob  = لان قیمة  "معتمده إحصائیاغیر  معلمة الثابتProb 5%الاعتماد  درجةمن  اكبر.  

1β Prob  = ةѧѧالى معلمѧѧى الاجمѧѧاتج المحلѧѧائیا النѧѧده إحصѧѧة  "معتمѧѧلان قیمProb نѧѧل مѧѧة اقѧѧدرج 

  . 5%الاعتماد 

2β Prob  = لان قیمة  "معتمده إحصائیاغیر  التضخممعلمةProb 5%الاعتماد  درجة اقل من .  

F= 7.90 

Prob F= 0.00122 

  . 5%اقل من  Probلان قیمة  "معتمده إحصائیا Fنجد إن قیمة 

R= 0.24 

اثѧѧر  76%و البѧѧاقي  24%نجѧѧد إن المتغیѧѧرات المسѧѧتقلة تفسѧѧر التغیѧѧر فѧѧى المتغیѧѧر التѧѧابع بنسѧѧبة 

  . المتغیرات الغیر مضمنة فى النموذج  

  

  اسي للمعیار القی "وفقا/ ج

DW= 2.30  

لكن النموذج یعانى من مشѧكلة .  2.30تساوى  DWلان قیمة .  توجد مشكلة ارتباط ذاتي  لا ھنا

لعѧѧلاج مشѧѧكلة  وكѧѧذلك معلمѧة التضѧѧخم  " معتمѧѧدة احصѧѧائیاغیѧر ارتبѧاط خطѧѧى لان معلمѧѧة الثابѧѧت 

ج لعѧѧلا  AR(1)ومعامѧѧل التضѧѧحم  واضѧѧافة معامѧѧل التصѧѧحیح  الارتبѧѧاط الخطѧѧى نسѧѧتبعد الثابѧѧت

 .مشكلة الارتباط الذاتى 

  

     )1(المعدلة  سعر الصرف نتائج معادلة 

EXCH = 7.61GDP - 0.13AR(1)……………………….. (234) 
         SE       (1.32)         (0.16)     
         T         (5.76)         (-0.81)     
         Prob   (0.0000)      (0.4217)      
       %22R   95.1. WD              

                                                
  . (23)انظر الملحق رقم    )1( 
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  .إذن النموذج لا یعانى من أي مشكلة قیاسیة ونعتمد ھذا النموذج 

بعد اختیѧار النمѧوذج الأمثѧل نجѧرى اختبѧار التكامѧل المشѧترك وھѧو اختبѧار اسѧتقرار البѧواقي إذن  

 .     )1( (2.941145-) 5%اعتماد  عند مستوى (5.6744312-) الفرق الاول البواقي ساكنة فى 

  

  الاستشراف : مرحلة الرابعة ال -4
یمكѧن التنبѧؤ بھѧا   سعر الصرفعند إجراء اختبار معامل عدم التساوي لثیل نجد إن معادلة   

لذلك یمكن الاستشراف . وھى قیمة لا تقترب الى الواحد الصحیح 0.49 لان قیمة اختبار ثیل 

 .    الذى یوضح ذلك  (25) بالنموذج انظر الملحق رقم

 

قبل  و بعد انفصال دولة الجنѧوب  واضѧافة متغیѧر صѧورى خѧلال الفتѧرة  الثانىالنموذج ": ثانیا

 )م1970-2014(

  إجراء شرط تمییز النموذج :  "ثانیا

  :   )2( التاليآنیة على الشكل تم اختیار نموذج معادلات 

  
  

    
 

    
  

   
ذج  الھیكلى وھو الذى تكون فیھ المتغیرات الداخلیة معبر عنھا یتم اختیار الشكل المختزل  للنمو

اى كل المتغیرات الداخلیة دالة . فقط " كدالة فى المتغیرات الخارجیة او المتغیرات المحددة مسبقا

یتم الاستفادة من النموذج المختزل فى . فى المتغیر الخارجى فقط وھو شكل النموذج المختزل 

  .مباشر للمتغیرات مع بعضھا البعض قراءة التأثیر الغیر 

  .( CP t , IMP , EXCH)المتغیرات الداخلیة  -

  ).  (Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , MP, INF , D, P t , GDPالمتغیرات الخارجیة  -

 :اذن شكل النموذج المختزل  -

    

 

 
                                                

  . (24)انظر الملحق رقم    )1( 
)2( Koutsayiannis ; EPTD, pp394 .  

)235(
1876251423121



 




DIMPpopCPCPPPPCP tttt

)236(
214131211109
 

 MPCPEXCH POPGDPIMP

)238(......
1101918171615214113212111

GDPpDINFMPCPCP tttttt POPPPCP  


)239(..
2102928272625224123222121

GDPpDINFMPCPCP ttttt POPPPIMP  


)240(..38 31039373635234133232131 GDPpDINFMPCPCP ttttt POPPPEXCH   

)237(
3171615
  INFGDPEXCH
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Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , MP, INF , D, Pt, GDP )  (CPt =F  

Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , MP, INF, D, Pt, GDP )  (IMP =F  

Pt-1  Pt-2 ,CPt-1 , CPt-2 , POP , MP, INF,D, Pt , GDP )  (EXCH =F   

   -:حیث ان 

π  = معاملات المتغیرات فى النموذج المختزل .  

 -:حیث أن 

  pt= اسعار المواد البترولیة الحالیة

  pt-1= فى السنة السابقة  ولیةاسعار المواد البتر

   pt-2=السابقة  قبلفى السنة  اسعار المواد البترولیة

   CPt= للمواد البترولیة  ستھلاك الحالي لاا

   CPt-1= فى السنة السابقة المواد البترولیة  استھلاك 

   CPt-2= السابقة  قبلفى السنة المواد البترولیة  استھلاك 

   POP=  السكان

   IMP=  د البترولیة واردات الموا

   MP=   سعر واردات المواد البترولیة 

  EXCH=  لصرفسعر ا

  GDP=  الناتج المحلى الاجمالى     

 INF=  التضخم

 D= متغیر صورى 

    … , u1 , u2 =حد الخطأ       

    =… , Β1 , Β2المعالم 

لشكل المختزل یعتبر دلة فى نموذج المعادلات الآنیة  من خلال االتمییز النموذج أو تشخیص المع

مھمة صعبة خاصة فى اشتمال النموذج على عدد كبیر من المعادلات لذلك یكون التشخیص من 

  .    )1(خلال الشكل الھیكلي للنموذج 

عندئذ یمكن اكتشاف ما إذا كانت المعادلة فى نموذج المعادلات الآنیة مشخصة أو غیر          

   -:   )2(مشخصة من خلال توفیر شرطین ھما 
                                                

)1( Koutsayiannis ; EPTD, pp394 .  
مجید على حسین ، عفاف عبد الجبار ، الاقتصاد القیاسѧي النظریѧة والتطبیѧق ، مرجѧع سѧبق ذكѧره ، ص  )1(

408-412 .  
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  شرط الدرجة  - 1

  - :فى السودان  استھلاك المواد البترولیةنجرى شرط الدرجة على نموذج  دالة ا     

  ) .   CPt , IMP , EXCH(المتغیرات الداخلیة  -

 ) . Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP , INF, MP, D, GDP, Pt ,(المتغیرات الخارجیة  -

 :المعادلة المراد تمییزھا  -

 

   {1}ادلة المع/ أ
  

  :شرط الدرجة  -

  

  :حیث أن       

  K= عدد المتغیرات الداخلیة والخارجیة المضمنة فى النموذج 

K= (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP,GDP ,INF, MP, EXCH,D )=13 

  M  =عدد المتغیرات الداخلیة والخارجیة المضمنة فى المعادلة المراد تمییزھا 

M = (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP,D)= 9  

  G= عدد المتغیرات الداخلیة 

G = (CPt , IMP , EXCH)= 3 

  

  

  

 
  . علوىإذن المعادلة ممیزة تمیز  

  

  {2}المعادلة / ب

  

  
  :شرط الدرجة  -
  

  

1 GMK

1 GMK

13913 

1 GMK

)235(
1876251423121



 




DIMPpopCPCPPPPCP tttt

)236(
214131211109
 

 MPCPEXCH POPGDPIMP

24
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K= (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP,GDP ,INF, MP, EXCH,D)=13 

M = (CPt  , POP  , IMP,GDP, MP, EXCH )= 6  

G = (CPt , IMP, EXCH)= 3  

  
  
  
  

 .إذن المعادلة ممیزة تمییز علوي 

  

  {3}المعادلة / ج

  

  
  :شرط الدرجة  -

  

  
K= (CPt , Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP,GDP ,INF, MP, EXCH,D)=13 

M = (EXCHt  ,GDP, INF )= 3  

G = (CPt , IMP, EXCH)= 3  

  
  
  

 .لة ممیزة تمییز علوي دإذا المعا

 

 .ممیزة تمییز علوي  النموذجإذا 

  

  .:    )1(الرتبةشرط  - 2

  :للتشخیص ھو  الرتبةفان شرط 

  

  :حیث أن 

  M  =عدد المتغیرات المفقودة فى المعادلة المراد تمییزھا  
                                                

  . 412المرجع السابق  ، ص )1(

13613 

27

1GM

1 GMK

13313 

210

)237(
3171615
  INFGDPEXCH
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   G= عدد المعادلات                                                                  

  -:فى السودان المواد البترولیة  نجرى شرط الرتبة على نموذج  دالة استھلاك   

   {1}المعادلة / أ

  

 :شرط الرتبة  -

  

M = (INF, MP, EXCH )=3   

G = 3    

  
  

  
  . علوىتمیز  لھاإذن المعادلة 

 

  {2}المعادلة / ب

  

  :شرط الرتبة  -

  

M = ( Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , INF, D)=7  

G = 3    

  
  

  
  .إذن المعادلة لھا تمییز علوي 

 {3}المعادلة / ج

  

  

  :شرط الرتبة  -

  

M = (Pt , Pt-1 , Pt-2 , CPt-1 , CPt-2 , POP  , IMP, MP, CP,D)=10   

1GM

134 

1GM

137 

27

)235(
1876251423121



 




DIMPpopCPCPPPPCP tttt

)236(
214131211109
   MPCPEXCH POPGDPIMP

1GM

24

)237(
3171615
  INFGDPEXCH
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G = 3   

  
  

  
  .إذن المعادلة لھا تمییز علوي 

  

  .یز علوي تمی النموذج ممیزإذن 

  

  "آنیاحل النموذج :  "ثالثا

  -:المراحل التى یمر بھا النموذج القیاسي تتمثل فى الاتى 

  توصیف النموذج : المرحلة الأولى  - 2

  :تشتمل ھذه المرحلة على ثلاث خطوات ھي 

  تحدید المتغیرات / أ

.متغیر مستقل  اسعار المواد البترولیة الحالیة=   pt 

. متغیر مستقلفى السنة السابقة  اسعار المواد البترولیة= pt-1 

.مستقل  متغیرالسابقة  قبلفى السنة  اسعار المواد البترولیة= pt-2  
.{2} ومستقل فى المعادلة   {1}   CPt= استھلاك المواد البترولیة الحالى  متغیر تابع فى المعادلة

  CPt-1 .متغیر مستقلفى السنة السابقة المواد البترولیة  استھلاك =

  CPt-2 .متغیر مستقلالسابقة  قبلفى السنة المواد البترولیة  ھلاك است=

  POP .متغیر مستقل السكان=

.{1} ومستقل فى المعادلة   {2}   IMP تابع فى المعادلة واردات المواد البترولیة متغیر  = 

.متغیر مستقل  سعر واردات المواد البترولیة = MP  

  . {3} ومتغیر تابع فى المعادلة   {2}  EXCH متغیر مستقل فى المعادلة لصرفعر اس=

 GDP مستقل فى المعادلة  لناتج المحلى الاجمالى متغیر ا=  

 INF .متغیر مستقل لتضخما=

 D .یعبر عن قبل وبعد الانفصال  متغیر مستقل متغیر صورى =

  

  

  

 

1310 

210



171 
 

  تحدید الشكل الریاضي/ ب

ھو نموذج . لمزدوج وغرثمى والوغرثمى الثم النصف ا "بتجریب الشكل الخطى أولا

نیة لان ھنالك أكثر من  معادلة والمتغیرات تارة تظھر متغیر تابع وتارة تظھر آمعادلات 

    .متغیر مستقل 

  
    

  
    

  
    

 
  

  لم اتحدید الإشارات المسبقة للمع/ ج

0β  =وھو ذو قیمة موجبة اكبر من الصفر فى دالة .الثابت أو القاطع فى معادلة الاستھلاك

  0β 0<الاستھلاك 

1β  = السعروالاستھلاك كلما ذاد  لسعربین ا العكسیةللعلاقة  سالبةالحالي ذو قیمة  السعرمعامل 

  . 1β> 0الاستھلاك  قل

2β  = 2 >0اكبر من الصفر  سالبةفى الفترة السابقة ذو قیمة  السعرمعاملβ .  

3β  = 3 >0 سالبةالسابقة ذات قیمة  قبلفى الفترة  السعرمعاملβ .  

4β  =4 0<فى الفترة السابقة ذو قیمة موجبة ستھلاك المواد البترولیة امل امعβ .  

5β  = السابقة ذو قیمة موجبة اكبر من الصفر  قبلفى الفترة المواد البترولیة معامل استھلاك

  . 5β 0<للعلاقة الطردیة بین الاستھلاك فى الفترة الحالیة والفترات السابقة 

6β  = كلما ذاد .  عدد السكانبین الاستھلاك و الطردیةللعلاقة  وجبةمذات قیمة  السكانمعامل

  . 6β 0>الاستھلاك  ذاد عدد السكان

7β  = الواردات البترولیة ذو قیمة موجبة اكبر من الصفر للعلاقة الطردیة بین  الوارداتمعامل 

  . 7β 0<الاستھلاك  ذاد  الواردات تكلما ذاد. والاستھلاك 

8β  = موجبةذات قیمة  ورىالمتغیر الصمعامل   

9β  = 9 0< الثابت فى معادلة الواردات ذات قیمة موجبة اكبر من الصفرβ .  

10β  =معامل سعر الصرف ذات قیمة سالبة للعلاقة العكسیة بین سعر الصرف والواردات 

0<10β   

)241(
1876251423121



 




DIMPpopCPCPPPPCP tttt

)242(
214131211109
 

 MPCPEXCH POPGDPIMP

)243(
3171615
  INFGDPEXCH
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11β  = لاك للعلاقة الطردیة بین استھذو قیمة موجبة الحالي  استھلاك المواد البترولیة معامل

  .المواد البترولیة والوارد من البترول 

12β  = 12 0<ذو قیمة موجبة  الناتج المحلى الاجمالى معاملβ .  

13β  = لناتج المحلى الاجمالىوا السكانبین  الطردیةللعلاقة  موجبةذات قیمة  السكانمعامل .  

 0 < 13β.  

14β =  الواردات ین سعر الواردات وللعلاقة العكسیة ب سالبةذات قیمة  معامل سعر الواردات 

>0 14β .  

15β  =  015>ذات قیمة موجبة اكبر من الصفر  سعر الصرفالقاطع فى معادلةβ.  

16β =  للعلاقة الطردیة بین الناتج المحلى ذو قیمة موجبة  الناتج المحلى الاجمالى معامل

  .الاجمالى  وسعر الصرف

17β =  كسیة بین التضخم وسعر الصرف  للعلاقة الع سالبةذو قیمة  التضخممعامل. 

  

  تقدیر النموذج : المرحلة الثانیة  - 2

 - :یتم تقدیر النموذج بطریقة المربعات الصغرى بمرحلتین اى تقدیر كل معادلة على حده 

  

  :   )1(المواد البترولیة  استھلاك معادلة (244) المعادلة / 1
CP =  -20463.24 -0.00012Pt-  0.00011pt-1 – 0.00088pt-2 + 0.907CPt-1  +0.31 CPt-2 – 0.0092 POP - 0.11  IM P-  108637.8 D  
    SE   (264030.7)   (0.0009)     (0.0009)       (0.0008)           (0.17)          (0.20)             (0.004)           (0.09)     (246948.1)       
     T     (-0.08)           (-1.45)        (-1.25)             (-1.07)             (5.35)           (1.52)               (-2.23)            (-1.20)            (-0. 44)    
     Prob (0.9387)       (0.1568)      (0.2185)       (0.2930)            (0.0000)       (0.1371)           (0.0321)        (0.2384)        (0.6628)        

  99.0
2




R     F = 485.89          Prob F = 0.000000   15.2. WD   

 
  

  یم النموذج یتق: المرحلة الثالثة  - 3

  للمعیار الاقتصادي  "وفقا/ أ

0β  = ادیةѧѧة الاقتصѧѧوق النظریѧѧة لمنطѧѧالبة مخالفѧѧة سѧѧت قیمѧѧى . الثابѧѧد علѧѧر معتمѧѧزء الغیѧѧو الجѧѧوھ

  . المتغیرات المستقلة فى المعادلة 

1β  = یةتتفق مع منطوق النظریة الاقتصادیة للعلاقة  سالبة الحالي قیمة  السعرمعاملѧین  العكسѧب

  .المواد البترولیة  واستھلاك  السعر

2β  = دیة منطوق النظریة الاقتصا تتفق معفى فترة سابقة قیمة سالبة  السعر معامل.  

                                                
  . (26)انظر الملحق رقم  )1(
 Prob:   95%باحتمال ثقة " معتمدة إحصائیا *
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3β  = ادیة تتفق مع السابقة قیمة سالبة  قبلفى الفترة  السعرقیمةѧة الاقتصѧوق النظریѧك . منطѧوذل

لان الاسѧتھلاك یعتمѧد علѧى الѧدخل فѧى . المѧواد البترولیѧة  واسѧتھلاك السѧعر بѧین  العكسیةللعلاقة 

  .الفترة السابقة أكثر من الدخل فى الفترة قبل السابقة 

4β  = ة م موجبة تتفق مع  فى الفترة السابقة قیمة المواد البترولیة  استھلاك معاملѧوق النظریѧنط

المѧواد البترولیѧة الحالي یعتمد مباشرة علѧى اسѧتھلاك  المواد البترولیة  ستھلاكلان ا. الاقتصادیة 

  .فى الفترة السابقة 

5β  = تھلاكѧѧل اسѧѧة  معامѧѧواد البترولیѧѧرة المѧѧى الفتѧѧلفѧѧة  قبѧѧابقة قیمѧѧةالسѧѧق موجبѧѧع  تتفѧѧوق  مѧѧمنط

  .دیةالنظریة الاقتصا

6β   = لѧѧكانمعامѧѧة  السѧѧالبةقیمѧѧة  سѧѧادیة للعلاقѧѧة الاقتصѧѧوق النظریѧѧة لمنطѧѧة مخالفѧѧین  الطردیѧѧب

  كلما زاد عدد السكان كما زادت الواردات .المواد البترولیة واستھلاك  السكان

7β  = ك قتصادیة منطوق النظریة الال  سالبة مخالفة قیمة  الواردات البترولیة معاملѧة وذلѧللعلاق

كلمѧѧا زاد ت الѧѧواردات زات . بѧѧین الѧѧواردات البترولیѧѧة  المѧѧواد البترولیѧѧة اسѧѧتھلاك الطردیѧѧة بѧѧین 

  الكمیة المستھلكة والعكس صحیح

8β   = مخالفة  سالبةقیمة  المتغیر الصورىمعامل.   

ѧѧة لمنطѧѧارة مخالفѧѧاھرة لان الاشѧѧل للظѧѧر ممثѧѧادیة غیѧѧة الاقتصѧѧن الناحیѧѧوذج مѧѧة النمѧѧوق النظری

 .الاقتصادیة 

  

  للمعیار الاحصائى  "وفقا/ ب

0β Prob  =لان قیمة  "معلمة الثابت غیر معتمده إحصائیاProb  5%الاعتماد  درجةاكبر من.  

1β Prob  = لان قیمة   "معتمده إحصائیاغیر الحالي  السعرمعلمةProb الاعتماد  درجةمن  اكبر

%5.  

2β Prob  =ة اѧѧعرمعلمѧѧلس ѧѧرة سѧѧى فتѧѧر  ابقةفѧѧائیا غیѧѧده إحصѧѧة  "معتمѧѧلان قیمProb رѧѧن  اكبѧѧم

  . 5%الاعتماد درجة

3β Prob  = ائیاغیر السابقة  قبلفى الفترة  السعرمعلمةѧة  "معتمد إحصѧلان قیمProb رѧن  اكبѧم

  . 5%الاعتماد  درجة

4β Prob  = ةѧѧتھلاك معلمѧѧة اسѧѧواد البترولیѧѧائیا المѧѧده إحصѧѧابقة معتمѧѧرة السѧѧى الفتѧѧة   "فѧѧلان قیم

Prob 5%الاعتماد  درجةمن  اقل .  

5β Prob  = ائیا قبلفى الفترة  المواد البترولیة استھلاك معلمةѧده إحصѧر معتمѧابقة غیѧلان   "الس

  . 5%الاعتماد  درجةاكبر من  Probقیمة 
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6β Prob  = لان قیمة   "معتمده إحصائیا السكانمعلمةProb 5%الاعتماد درجةمن  اقل.  

7β Prob  = ةالوارمعلمةѧائیا دات البترولیѧده إحصѧر معتمѧة  "غیѧلان قیمProb  نѧر مѧةاكبѧدرج 

  . 5%الاعتماد

8β Prob  = ةѧѧورىمعلمѧѧر الصѧѧائیا المتغیѧѧده إحصѧѧر معتمѧѧة  "غیѧѧلان قیمProb  نѧѧر مѧѧةاكبѧѧدرج 

  . 5%الاعتماد

  

F= 485.89 

Prob F= 0.000000 

  . 5%اقل من  Probلان قیمة  "معتمده إحصائیا Fنجد إن قیمة 

R-2= 0.99 

أثѧѧѧر  1%والبѧѧѧاقي  99%نجѧѧѧد إن المتغیѧѧѧرات المسѧѧѧتقلة تفسѧѧѧر التغیѧѧѧر فѧѧѧى المتغیѧѧѧر التѧѧѧابع بنسѧѧѧبة 

  .المتغیرات الغیر مضمنة فى النموذج 

 ً وقیمѧة اختبѧار . وإشارتھا مخالفة لمنطوق النظریة الاقتصѧادیة  " معتمدة احصائیاالمعالم غیر  اذا

F ائیاѧدة إحصѧد ال. " معتمѧل التحدیѧة معامѧذلك قیمѧدلكѧى  معѧرب الѧة تقتѧحیح قیمѧد الصѧالواح  . ً اذا

 .توجد مشكلة ارتباط خطى متعدد 

  

  للمعیار القیاسي  "وفقا/ ج
DW= 2.145= 2.15  

مѧن مسѧتوى  اقѧل Probقیمѧة  Q- Statisticsتوجد مشѧكلة ارتبѧاط ذاتѧي لان قیمѧة اختبѧار  لاھنا 

ولѧم  ك متغیѧرات ذات فتѧرة إبطѧاءلان ھنѧا Q- Statisticsتم اسѧتخدام اختبѧار .    )1( 5%الاعتماد

.  نستخدم اختبار دیربن واتسون  لأنھ غیѧر مناسѧب عنѧدما توجѧد متغیѧرات ذات  فتѧرات الإبطѧاء 

والإشارات مخالفة لمنطѧوق  " معتمدة احصائیاتوجد مشكلة ارتباط خطى لان ھناك المعالم  غیر 

لعѧلاج مشѧكلة الارتبѧاط . صѧحیح النظریة الاقتصادیة وقیمة معامѧل التحدیѧد تقتѧرب الѧى الواحѧد ال

فѧى المѧواد البترولیѧة فѧى الفتѧرة السѧابقة وبعѧد السѧابقة  واسѧتھلاك  القѧاطع والسѧعرالخطѧى نسѧتبعد 

لان قیمѧتھم سѧالبة . والمتغیѧر الصѧورى  و عѧدد السѧكان والѧواردات البترولیѧة  الفترة بعد السѧابقة 

 السѧѧعر الحѧѧالي یعتمѧѧد علѧѧى لبترولیѧѧة المѧѧواد ا وذلѧѧك یعنѧѧى إن اسѧѧتھلاك  "وغیѧѧر معتمѧѧده إحصѧѧائیا

 .فى الفترة السابقة مباشرةالمواد البترولیة  الحالي واستھلاك 

 

                                                
  . (27)انظر الملحق رقم  )1(
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     )1(المعدلة المواد البترولیة  نتائج معادلة استھلاك 

CP = -  0.001244PT + 1.065340 CPt-1 …...(245) 
    SE     (0.0005)           (0.0126)        
      T       (-2.431403)              (84.22395)             
      Prob  (0.0194)      (0.0000)    

99.0988.0
2




R           87.1. WD   

مѧѧن  اقѧѧل Prob توجѧѧد مشѧكلة ارتبѧѧاط ذاتѧي لان قیمѧѧة  لا  Q- Statisticsعنѧد إجѧѧراء اختبѧار  

   .مشكلة قیاسیة ونعتمد ھذا النموذج من یعانى  لا ھنا النموذج.    )2(مستوى الاعتماد 

المѧزدوج نجѧرى اختبѧار التكامѧل المشѧترك  الѧوغریثمىبعد اختیار النموذج الأمثل وھو النمѧوذج  

عنѧѧد مسѧѧتوى ) (6.014721-وھѧѧو اختبѧѧار اسѧѧتقرار البѧѧواقي إذن البѧѧواقي سѧѧاكنة فѧѧى المسѧѧتوى 

 .     )3( (2.931404-) 5%اعتماد 

  

  الاستشراف : لرابعة مرحلة اال -4

لإجراء اختبارا لاستشراف لابد من عمل اختبار قبل الاستشراف لمعرفة ھل للنموذج المقدرة 

  .على الاستشراف أم لا 

 استھلاك المواد البترولیة نجد عند إجراء اختبار معامل عدم التساوي لثیل نجد إن معادلة      

. وھى قیمة لا تقترب الѧى الواحѧد الصѧحیح  0.08یمكن الاستشراف بھا لان قیمة اختبار ثیل 

  . الذى یوضح ذلك  (31)لذلك یمكن الاستشراف بالنموذج انظر الملحق رقم 

  

  :   )4( واردات البترولیةمعادلة ال(246) المعادلة / 2
IMP = 230572.6  + 178.7714MP + 0.002107POP + 0.077332 CP- 1.48949 GDP – 82.87872 EXCH 
  SE   (101810.2)     (111.4787)     (0.006531)        (0.078544)       (3.235258)       (17235.54)     
   T     (2.264730)    (1.603637)     (0.322629)        (0.984570)       (-0.457135)      (-0.004809)      
 Prob   (0.0292)       (0.1169)        (0.7487)            (0.3309)          (0.6501)          (0.9962)             

34.0
2




R     F = 5.441253      Prob F = 0.000684      51.05136.0. WD   

 

 

                                                
  . (28)ظر الملحق رقم ان   )1( 

  . (28)انظر الملحق رقم    )2( 

  . (30)انظر الملحق رقم    )3( 
  . (32)انظر الملحق رقم  )4(
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  یم النموذج یتق: المرحلة الثالثة  - 3

  للمعیار الاقتصادي  "وفقا/ أ

0β  =وقѧع منطѧادیة  الثابت قیمة موجبة تتفق مѧة الاقتصѧى . النظریѧد علѧر معتمѧزء الغیѧو الجѧوھ

  . المتغیرات المستقلة فى المعادلة 

1β  = ة ل مخالفة قیمة موجبة  سعر الواردات معاملѧادیة للعلاقѧة الاقتصѧوق النظریѧیةمنطѧالعكس 

  .سعر الواردات و الواردات من المواد البترولیة بین 

2β  = نطوق النظریة الاقتصادیة قیمة موجبة تتفق مع م السكانمعامل.  

3β  = ادیة  موجبة قیمة  استھلاك المواد البترولیة قیمة معاملѧة الاقتصѧتتفق مع منطوق النظری .

  . واستھلاك المواد البترولیة  لواردات البترولیةبین ا الطردیة وذلك للعلاقة 

4β  =الاقتصادیة  نطوق النظریةلم مخالفة سالبةقیمة  الناتج المحلى الاجمالى  معامل .  

5β  = بین  العكسیةمنطوق النظریة الاقتصادیة للعلاقة  تتفق مع  سالبةقیمة   الصرفسعر معامل

 .و الواردات من المواد البترولیة  الصرفسعر 

  

  للمعیار الاحصائى  "وفقا/ ب

0β Prob  =لان قیمة  "معلمة الثابت معتمدة إحصائیاProb 5%الاعتماد  درجةمن  اقل.  

1β Prob  = ةѧѧوارداتمعلمѧѧعر الѧѧر   سѧѧائیاغیѧѧدة إحصѧѧة  "معتمѧѧلان قیمProb رѧѧن  اكبѧѧةمѧѧدرج 

  . 5%الاعتماد 

2β Prob  = لان قیمة   "غیر معتمدة إحصائیاالسكان معلمةProb  5%الاعتماد  درجةاكبر من.  

3β Prob  = ةمعلمةѧواد البترولیѧائیا استھلاك المѧدة إحصѧر معتمѧة   "غیѧلان قیمProb  نѧر مѧاكب

  . 5%الاعتماد  جةدر

4β Prob  = ةѧѧالى معلمѧѧى الاجمѧѧاتج المحلѧѧائیاالنѧѧدة إحصѧѧر معتمѧѧة   "غیѧѧلان قیمProb  نѧѧر مѧѧاكب

  .5%الاعتماد  درجة

5β Prob  = ةѧѧرفمعلمѧѧعر الصѧѧائیا سѧѧدة إحصѧѧر معتمѧѧة   "غیѧѧلان قیمProb  نѧѧر مѧѧةاكبѧѧدرج 

  . 5%الاعتماد 

F= 5.441253 

Prob F= 0.000684 

  . 5%اقل من  Probلان قیمة  "حصائیامعتمدة إ Fنجد إن قیمة 

R-2= 0.34 
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اثѧѧر  66%والبѧѧاقي 34% نجѧѧد إن المتغیѧѧرات المسѧѧتقلة تفسѧѧر التغیѧѧر فѧѧى المتغیѧѧر التѧѧابع بنسѧѧبة 

  .المتغیرات الغیر مضمنة فى النموذج 

مخالفѧة  وإشѧاراتھا  "إحصѧائیاغیѧر معتمѧدة  النتѧائجبѧأن  والاقتصѧاديللمعیѧارین الاحصѧائى  "وفقا

تعنѧى إن كѧل المتغیѧرات المسѧتقلة " إحصѧائیامعتمѧدة   Fوقیمة اختبارنظریة الاقتصادیة ال لمنطوق

 . ضئیلة  قیمة  R-2 وقیمة معامل التحدید المعدل. مؤثرة 

  

  للمعیار القیاسي  "وفقا/ ج

DW= 0.5136  

تھѧا لان قیم "غیѧر معتمѧدة إحصѧائیادیربن واتسون لان قیمة  موجب ھنا توجد مشكلة ارتباط ذاتي

یعѧѧانى مѧѧن مشѧѧكلة ارتبѧѧاط خطѧѧى لان معلمѧѧة سѧѧعر   النمѧѧوذج.  2قѧѧل مѧѧن مѧѧن مسѧѧتوى الاعتمѧѧاد ا

المعالم   والسكان واستھلاك المواد البترولیة و الناتج المحلى الاجمالى و سعر الصرف الواردات

لعѧѧلاج مشѧѧكلة الارتبѧѧاط الخطѧѧى نقѧѧوم بحѧѧذف المتغیѧѧرات الغیѧѧر معتمѧѧده .  "غیѧѧر معتمѧѧدة إحصѧѧائیا

النѧѧاتج المحلѧѧى الاجمѧѧالى و سѧѧعر الصѧѧرف وسѧѧعر الѧѧواردات لѧѧذلك نسѧѧتبعد الثابѧѧت و  "إحصѧѧائیا

باسѧتبعاد الثابѧت لأنѧھ  اسѧتھلاك المѧواد البترولیѧةدالѧة فѧى  الѧواردات مѧوذج نلذلك نعتمد . والسكان

 .لعلاج مشلكلة الارتباط الذاتى  (AR1)واضافة معامل التصحیح .   "غیر معتمد إحصائیا

  

     )1(المعدلة  واردات البترولیةلانتائج معادلة 

IMP=  0.23303CP+0.778720AR(1)   ..…………………………… (247) 
    SE     (0.049606)      (0.100659)    
      T        (4.70382)        (7.736194)    
     Prob    (0.0000)     (0.0000)        
   65.0R       10.2. WD  

  .ھنا النموذج لا یعانى من أي مشكلة قیاسیة ونعتمد ھذا النموذج 

بعد اختیѧار النمѧوذج الأمثѧل نجѧرى اختبѧار التكامѧل المشѧترك وھѧو اختبѧار اسѧتقرار البѧواقي إذن  

  .     )2( (2.931404-) 5%عند مستوى اعتماد  (6.891182-)البواقي ساكنة فى المستوى 

  

  

  

  
                                                

  . (33)انظر الملحق رقم    )1( 

  . (34)انظر الملحق رقم    )2( 
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  الاستشراف : لرابعة مرحلة اال -4

یمكن التنبؤ  الواردات البترولیة عند إجراء اختبار معامل عدم التساوي لثیل نجد إن معادلة   

لѧѧذلك یمكѧѧن . وھѧѧى قیمѧѧة لا تقتѧѧرب الѧѧى الواحѧѧد الصѧѧحیح  0.26بھѧѧا لان قیمѧѧة اختبѧѧار ثیѧѧل 

  . الذى یوضح ذلك  (35)الاستشراف بالنموذج انظر الملحق رقم 

  

  :   )1( سعر الصرف معادلة  (248) المعادلة / 3

EXCH = 0.86 + 6.89GDP – 0.02 INF  
      SE     (0.66)      (1.84)            (0.01)    
        T       (1.32)      (3.74)            (-1.51)    
     Prob     (0.1955)  (0.0006)       (0.1375)          

%24R     F = 7.90      Prob F = 0.00122     30.2. WD   

 

  م النموذج یتقی: المرحلة الثالثة  - 3

  للمعیار الاقتصادي  "وفقا/ أ

0β  = نطوق النظریة الاقتصادیة م مع  موجبة تتفقالثابت قیمة .  

1β  = ة الناتج المحلى الاجمالىمعاملѧوق النظریѧع منطѧق مѧة تتفѧة موجبѧة  قیمѧادیة للعلاقѧالاقتص

  .  سعر الصرفو   الناتج المحلة الاجمالى الطردیة بین 

2β  = خممعاملѧة  التضѧع  قیمѧق مѧالبة تتفѧة م سѧادیة للعلاقѧة الاقتصѧوق النظریѧیة نطѧین  العكسѧب

  .  سعر الصرفو  التضخم 

  

  للمعیار الاحصائى  "وفقا/ ب

0β Prob  = قیمة لان  "معتمده إحصائیاغیر  معلمة الثابتProb 5%الاعتماد  درجةمن  اكبر.  

1β Prob  = ةѧѧالى معلمѧѧى الاجمѧѧاتج المحلѧѧائیا النѧѧده إحصѧѧة  "معتمѧѧلان قیمProb نѧѧل مѧѧة اقѧѧدرج 

  . 5%الاعتماد 

2β Prob  = لان قیمة  "معتمده إحصائیاغیر  التضخممعلمةProb 5%الاعتماد  درجة اقل من .  

  

  

  

                                                
  . (36)انظر الملحق رقم  )1(
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F= 7.90 

Prob F= 0.00122 

 . 5%اقل من  Probلان قیمة  "معتمده إحصائیا Fنجد إن قیمة 

  

R= 0.24 

اثѧѧر  76%و البѧѧاقي  24%نجѧѧد إن المتغیѧѧرات المسѧѧتقلة تفسѧѧر التغیѧѧر فѧѧى المتغیѧѧر التѧѧابع بنسѧѧبة 

  . المتغیرات الغیر مضمنة فى النموذج  

  

  للمعیار القیاسي  "وفقا/ ج

DW= 2.30  

 DWتة لان قیم "معتمدة إحصائیابن واتسون دیرتوجد مشكلة ارتباط ذاتي لان قیمة اختبار لا ھنا 

معتمѧѧدة غیѧѧر لكѧѧن النمѧѧوذج یعѧѧانى مѧѧن مشѧѧكلة ارتبѧѧاط خطѧѧى لان معلمѧѧة الثابѧѧت .  2.30تسѧѧاوى 

ومعامѧل التضѧحم   لعلاج مشكلة الارتباط الخطى نستبعد الثابت وكذلك معلمة التضخم  " احصائیا

 .اتىلعلاج مشكلة الارتباط الذ  AR(1)واضافة معامل التصحیح 

  

     )1(المعدلة   سعر الصرفنتائج معادلة 

EXCH = 7.61GDP - 0.13AR(1)………………………..(249) 
        SE       (1.32)           (0.16)     
        T         (5.76)           (-0.81)     
         Prob   (0.0000)       (0.4217)      
      %22R         95.1. WD              

  .إذن النموذج لا یعانى من أي مشكلة قیاسیة ونعتمد ھذا النموذج 

بعد اختیѧار النمѧوذج الأمثѧل نجѧرى اختبѧار التكامѧل المشѧترك وھѧو اختبѧار اسѧتقرار البѧواقي إذن  

  .     )2( (2.941145-) 5%عند مستوى اعتماد  (5.6744312-) الفرق الاول البواقي ساكنة فى 

  

 

 

 

  
                                                

  . (37)انظر الملحق رقم    )2( 

  . (38)انظر الملحق رقم    )3( 
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  الاستشراف : مرحلة الرابعة ال -4
یمكѧن التنبѧؤ بھѧا   سعر الصرفعند إجراء اختبار معامل عدم التساوي لثیل نجد إن معادلة   

لذلك یمكن الاستشراف . وھى قیمة لا تقترب الى الواحد الصحیح 0.49 لان قیمة اختبار ثیل 

  .    یوضح ذلك الذى  (39)بالنموذج انظر الملحق رقم 

  


