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���&�����&��������#$�1 "����2�$�3����������������4�5 "!����&!6�"�7������������&�"�8&���!��#$�9��:�"��"����

�%�&'������";�,$�������!.�1990
�2006������������:������ �����"	 ����*!���"��<�0����&�,���0��!�������7�*
7�#������9�&��"�#������ *���!��� ���="&�0��� '��� 2�<"!"��"&+��"�=� ���"� � 7������� ���6��� �����!>�� ���!6>�� ����

�?�	 �@��1 =��������!.���.�� �-��
���"!����#$�0A�&����7��"����B �&�(������+�����"����#$�%�&'�������&��&���C�.!�����������/D�!��0�5 ";52.6�

�E�9��:�����";�#$�0�.!��"�F54.7�G�E��"���������+��F50.5�G�E�����!���������2"�������-��"+�������"H���
"����� !��&�#!�����.�I ����"��!�������
��2�+�!��&>�3���"�7�J�D��&���������!���#$�%�&'�������'�����.!&�2��!�����$���

�/D�!����0��';�����7���	 �������#$��&�;��" ����&�������&�����&����������"!��#$���"����0�)"�$��"�"�*���,�
������������%�&'���-�����6���0>������"!����&���"����0�)"�$��"�"�/D�!����0�5 ";�3�����JK5 $���������"

�0�)"�$� �"�"� ,��� /D�!����0��';� ���� 7���&�"!����"� �����6���0>������"!�� ��&� ��"����0�)"�$� �"�"���
������ C�.!���#$� * �;�#������ *���!��� #$� (�"!��� �;"� 7� * ��� ��&�"!����"����������0>������"!�� ��&� ��"���

�%�&'������";�#$�����&��-��
B �&���������0��)��0��	 "!���������,���"��!�#!��#������'��������� ��"��#$�������* �!�";�7�� ���,$�����.6!

���'������#$������&;���&�7�� !���-���"����<L����� ����%!�!������6M&�7��!)N�����"������������&�0��������6!�"�
>��#$���
�9���7����'&������"������A'!�O"!���($���3��"���&!���#$�� !���'�����O"	 +������.!�>��3���2+��

������!�>�"�����	 !)>������!���*��������#���!�>�"�1 ��	 !)>����'����0>�����$���-�0��	 "!�������*�;��<�!!"
����	 !)>������!��������!������!��!����P��	 �,$�>��#$�(5 !������!�>�"�7�%�&'�������&����'����&!�"�,��������

!��'�"��	 �6�%�&'�������&"�������.	 &�����&������'���������#$����������������!��,!��Q �6���C��+�����"�
*K�:���D��"�2�������(�!�����#$�������������$�+<-��

������&����' ���(����)��*����+����*�,��+����-�.��*���	�����/�0�������+����1 ��-��

����������

��D���:������
������+����K����);���0�+��#!�������������.�
��#$�,�"
����+���� !����#!����<��<�����.�I �������<��
*��20007

�*�������
���� ��#&������K�:����"�����&������"����0�);����2005�H�&�"��	 ��#$����!N��#$�%��������+��
�0�"���&���6N���+��1������"��!��"������!�>�"�����	 !)>����&�������+��2009��8��"!�#!�����"��!���0����!�����

��&������"���-�D���:������
������0��5 !��)"���(�!�����#$�%�&'����D.&���5 �"�����!�����"��!���0����!��"���.�I �
�������������'��F15
24�G��7���'&������"��������!�3���#$���&�%�&'��������0������(5 "��K6���(�;�*��!����6

��&!�>��#$��������-� 

�����"��"����A���"������:���;�,������!����*�I ��#D���:��/����&������&!�1 �������'&�������!���*" .�"�4��	 ����N�
�!����&!�!�9���70)"���R .��#$�����!������@��*������S ����"���$�������5 ������"�1 ��	 !)>��"����"����'&�������-
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����!�:�"�������Q �$�����=�9��������A'!��������#$�Q �6���'&�� !��&������ T!��)"�-�*" .�&��������;����
$����&!������������A'!��J��!&�<J����@�������
��0���������&�!������
������"����<��"8���="���"��+.���?��"���-��

���"����3���#$���&�*�������"��(�����J��+�+��J����!"�J��������'!��$���� ��"�M&�����&�������T�0�5 ;�<�
���7J���+!
����"�;���	 ��������"���!�*��7B �����"�(��"���� �" .�&�����T��#�����*�+���#$��&��5 "�����!��� ���"�7-��

�&������+������0�&	 ;����'�&���&!�����3�!�#�"�7�&+!����"��5 �����0����!�*�;�� ��"��#$�J���&��J�D&�����!!��
�����!�>�"�����	 !)>��#��"���������&���������<L��������"�%�&'��"��;���������&�Q �6�8�"&"��+.��"�����&���U-�>

��B �����A'!�*���%&�&���	 !)>��#$��������)�������+$�����&����&�!���P�J>KA!���R ��!�>"� 78���M&�����
�,	 );�C�&'����$"!�#$�8���6!��"�8+�+�!����������V�!�:����&!"����������3���8��5 !������&�%��$����"����?��

0�������-�,�����'&��<N!"�(�!��������$;������R �!�9��&�#$���&�7� !�"�6�(&�!�������"�* !�$�	 !"�* !���"��
����+��#$�� �����.�6!�����K&���*��!��&��<M!�!�#!������'����-U�������F1999G-��

W� ��&����� �+������ �  ��"!� #!��� 0����!��� *�;� �<�!� %�&'��� ����&� Q �6� 8�"&"� 7����&��� �X$� 3'� �"�&�����<
J���&��J��<;�9��!�������������������%������=!�����!��$�7��� ��������!�>�"�����	 !)>���+������#$�� ���M&�-���"

�*������"����#&�����1 ��	 !)>�����+!���#$2006�#��"�&���+����&������"����#����:��������������;�*310���"���
�*�������2004�#��"��1 ;�7*5�E�"��&���+����"!��"�������&�7*�����������C"������2.6�E�,��;����"�"

9���*������#$�#�������"�����0>����H���������"��&���+�� ���������"����#$�#�������"����1.9E�O"!���,��"�7
�"��&�*�����1.1�E�*��2004*�-��������#$���"!�������� ��.!���T�K�"���&�������������O"+���"���0>�������&!!"

���&���������&�����F3.4
6.6�GE��J��.!�����&�������������O"+���"����������!����;�()"!������"����)��"+�����-�
$�5 :�&�7��&������"����0����	 !)��8��"!�#!�����"��!���0����!����&���������!�����&������'���;����+!�����5 ;"��

��&������"����#$����'���� �� �������"��������"���������, ���"���� ���� 7%�&'�����"�=��!!�����&����;�,��F�"&;
���������F1989*-G��

P�0 ��"� �+�K6��������&��� ���'�� *����������&���&��	 �������)��,��������� ";� ���)��������&���C�5 ";� ��&�!��� �
���������������������0�D.�����!6������!&���"���������#$������������;������A'!��"7�����+��#$"��� !����!�

�"�������%�&'��"��;�������-��
���� �"���� ��� ���A�� ���"���� 2$�"�D���:������
�� ,��� ��&����0��"!��� ($�"� �����!�>�� ����!��� 8�"��� ��.�I �

�� ���������.6!��"��'�����;�������'&���0���+���?��&"�7�+.�����"������$"!��K6�����=�!�����0���6���*��+!���
* ��������Q �$����!�"�%�&'���0���+����"�!"�%���!��-��

"���� ��� ���A�� ���"���� ,���������;� #$� ��&���� (�"!��� ���+�!� ��
�� ��=� �)"� ��.!��� ����&�0>���� ��� �������� �
�*���#������*���!�����"<���&�0�������&����"&+����%K���1990�����=��K6����7J���&��J���"!����"����� '�9���7*

�*����&)�0�������&����"&+���������1990*� Y"�=������#$�������0������R ��M!"�#��"��������Z�&�,!��0��>"��
30����"���������-�#��"�����,�"
�������&�0�������&����"&+����%K��������(.!��"6080�*��1990�#��"��,���*

200.000��*��2009*F�-0��� '���2�<"!"�*�"+!"��"&+��������������:��Y2009*-G��
��";�#$��	 �6�����&��������C�.!���()"!��3���,���?��&�#���!��"�#������*���!���#$�(�"!����������T�#$�%�&'�����

�*���(��%���!!�>�Q �6��"�*����������+���#$�*��6!�>��Q �.���.�.������=&�%"�	 ���������6�������
����=!���
#$�����	 !)>��0����+�����!6��#$����"����, ��� ��$�"�����&��
��������������;�����="�������,���%������0�"����

������,����������������=!������� ������K5 $����6
�-��
 5 ���!"�%�&'��� ����&� �	 �6"� ����&��� *������ �+�)����0�?�	 �:�� �$"!� *��� �T�#$�������;� Y�0��=� ���9��

�����������#$�����'�0��������Y" ���"�� �)�"��$���������������3������!�����"���"�� !���������"�&�������'
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�� �"+��� �������� ���6��� ���!6>�� ������ *�������"+��F2009*U� G�"!� >��0��D�	 ���� 45 "!� �+�)��*��
�()�""���"����#$�����&���3��"��%��A�0��D�	 �:���*������K5 $�7��������0�������"�0����&��"?������0��"��

������2"��-U��
?"5 �������!���)�"��������� !�8������K6����7�����6����	 �6"�#���"������	 !)>��#$�%�&'�������&�()�"�,��

���79��:�"��"�������&�����&��������#$�1 "����2�$�3���������������"�7�D.����������";�#$�����&���������$�����
%�&'������";�#$�����&��������,��������6�������;�����=��<����&!6��,����)�"����� !-����)�"����"��!"����&��:�

����!�����D�
����
�3���������[����������&�����&��������#$���"����0�)"�$�3��������[���"����#$�%�&'��"��;���������&�()�"� ��

�[%�&'�������&��&��"�0�������&��"&+���#$�(�"!�����&���&!��-��
��"��;�������A'!����'���;�����)�"�����������;�(&�!����
���� !"���&���������&���8��"!���"������'��0!�&�%�&'�

�9����+.���0>���������=!"�� �$�#���!�>�H������=K���0��������(5 "�#5 !+��%�&'��"��;���������&�()�"�����!
�,!������6������'��������� ��"���* �!��>�"�1 ��	 !)>��"����"�����!���������*���#$�����'������#���!�-��

����&�������!� #��<��� *�+��� �"��!� 7*��);� �!��,��� �)�"��� *��+!� *!�� ��"�;"�"�����&"� ������ B ��� Q �	 6!� *!
9��<���*�+���#$����"����#$�* �����Q �$�2�6��" �"�%�&'���"���6!�����0����&��"���� �����(&�����*�+����"��!��-

/D�!����8	 �	 6!�*!��+$�R ��6���*�+�����;�"#$�*�+�������!6�0�T�K����B ���*!�R �����-��
�1 ��0����������2!��+3����

� *������ �"�� *T��� 8��"!� #!��� �����
�� 0K�'���� O���� ����&��� �<�!*P���� !�T�;"� � ��+!� 0��"!��� �K!6�
��������"� ����	 !)>�� -�";� �"������ ";� *����� 9��� ��� 7#&����� ��"��� #$� ����&��� ���'�� ��"�6�0����&��� ��N!"

��'�&���� ��P"� ��'�&���� 0������>�� -������ 2"�� �K!6�� ��� ����� ����&��� ���'�� /!�!��#&���&� 2��!!� 0���&!�>
"�%����B �����-���)"!��7������2"��#$����������O��&�,�"
��2��!!�7���"���������!�"����,���B �������

��$��P"���������"���&�����<���2��!!�����&-��
8�M&�����������"������������T���0$��U�����
��O"!�������8�&+�"�78���9�&�"�78�$�%P��"�7������,������)���

O"����"�����"�7�D�����U3������;�>����"+��J��D���J��;�H���JK��'�";�J�+�)���"���>�����!�������-���';���+$F#�=�Y
2005*�G;��<��7�����!�������0�D.���B �&���.!�!��;������8�;"��;���&�����,����"<����#$���
���"�+$�������3D�

�*��"����#$��"�������������5 ��".�	 ��������";�78���9�&���*���5 ;F�"������=��JK<����������G�0�!��"�����"
*����������3D�";�";�7*��"������+&�#$���������U��"6��0��"���"�5 ����P"���+!�����P���'������'�;�#$��"����

* �.�;�%������"��������������*�"�7J�����5 .6���-U��
�9������0"�.!!�����!��C�"�;"����';�� �����"����"���'�� ��R �������&��"�� &�&�;��.�!6��0�?�����%��!!�#��!��&"

� ! ��"���-������)"F�7\"'>�2002Q �7*76�
83�G���'
������*�;���
�����(�4�����������

�Frictional Unemployment�G��
�"
��3�!�%&�&�M'�!�#!�������&���#����J�����!6��* ����
����$;��&P��������!���� &��5 $;��������9�&�����

�0�.	 ����A!�#$%��������������$"!����!'��(�������-��
���(�2��������������

�Structural Unemployment�G 

�,���0���A!��������"�!��)"���	 !)>��#$������ ���0���A!������!������&������C"��������M'�����<���������"����'!�
*�.����*��)���"��%"5 �"�JK<���"�!&���-��
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��+����";����!���������&���F��Disguised or Concerned Unemployment�G 

�V�!�:��,���J�D�'��".�5 ��>�* ���"�JK����"�����";�* !K�N������);�O"!���#$�Q �6'
������#�#�"+���-�* $
#$�0���6"�(���2�6�����.���>�* ��������&��+$������T�����������-��

�������������������

�Seasonal Unemployment����

�#���=���C��+���#$��"�!� ���45 ";�#�"��&+��";���!$��K6�V�!�:���$"!�*�����������)"!����/!�!�#!���#�"
�8&���&!�����0����	 ��"F��7�����"�7��	 �	 ��"��D�	 ����C�"�;�B �&�----]��-G��

5�	���������������

#�"������!������&�=��!!�#!���-8����%����&�����+��7������2"��#$�B �����B D�$��"�"�%&�&�M'�!�#�"�-�(���"
(������#���!������!��������2"��,������!�����0�+$�!���������Q �$�#$�0����=����+�K��*���,���C"�������-��

����������	�
��
����������/�0���6 �! 

�������,���%������&!����D�������"���������"�������������"6�"�*���!���#$�(�"!��"�#�������"����������#$��<�!!
����;������2"��,����-��
#���������&���0>����*)�.!����������������&���������A�����"����Y	 "	 6J���*�����9��������������%�&'�����"

� ��"	 &� ����&��� � ��"�#$��'!�!�#!���0�D.��� �<�;����"� -� �"���%�&'�����#���;�����"+��� ���������"������
���+��&�?��="���R ��������=������������F48�G�����2003J��)��%�&'����<���9���*�J�=���������������C"������

%�*�������+�F13�G%���+�������"�����������������������"���F34�G1 =������=� ����0����+!���+$"�������"����
�*�����?�	 �@�2004�*F�������#�"+���R ������Y2005*G-��

�*����#�����������!�����';����2008�&���!���#$�%�&'����&���C�.!���,���*���,���* !&���0�	 "�9����5 �;���������
43� -E*)�� �"����F3
1� G� #������� ��� ��� 45 "�F���'� Y%"��G���� ��!.��� �K6� �����"� C"���� %�������������
F1973
2008*G-��
�

*)���"���F1��G�#���������� ��F���'�Y%"��G������"�C"����%��F1973�
�2008*F���G��"�����&-�G��
*��������������� 00
15��������15
24������

���"������9��:������������"������9��:������������"������9��:�����������
1973��7,8��6.3��14.1��2.4��2.1��4.5��1.2��90-��2.1��
1983��11.2��9.4��20.6��3.5��3.2��6.7��1.7��1.5��3.2��

1993��13.5��12.1��25.6��4,3��4.6��8.9��2.0
0��

2.2��4.2��

2008��20.1��19.0��39.1��7.0��6.7��13.
7��

3.6��3.4��7.0��

��	 �����?�	 �@��1 =������=� ����F2009*�G9��&��������"��
��

�"����������(.!��������!.����K6�#������1973�
20080����9K<�#��"����������������5 !�9���*�Y�'!"��
����#$�������"�����&���Z�&�9������������"+���"��������C�.!���,�����D�	 �:��*�)�
�F15
40�G43�E�����,����

�*���#$�������2008#���"����������#$�* !�&��P�*�-����#$�* !&�����;F15
24�G$�, ��"�&���+!20�-E���+!����
�������O"+�����,��"�&����"����#$1.6��*����"���1990��,���0�.!��8.2�E�*��1996�#��"��,���0�	 ""�*16.8�
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*����"���2008�� ���)�1 "��� ����=�����&� *4.9�E��&!���1 ���;�Z�&��1 ����#������� "��������������&�2.63�E
�,���������2.88-E��

�(�"!���������0&��"�#!��������6������&��������
���T�#$�#���"����(�!�����,���� �KT&������6�������&�0+�;��+�
�*���#$�0;�&�#!���#������*���!���#$1990���7*9���"+�������!��!�K���+$"����6����������'����F1992
2002*�G

��&��"���9"���J�����%�"!����.�!6���� ��	 !)>��0����)�#$�;��������������&��&����� -�=�!�����3����<���9��

�� *���!��� 0������ 8���� 0��&� 1 ���� ,���#����������"!��� Y��"�"� #$� #������ *���!��� ,��� %����� ��&�!�� �$�5 :�&

����+!���� �����&�� ���� -*)���"����� 45 "�F4� G��N��� �"&+��� Q �$��"�!���� ��!.���#������ *���!���0�1990�

2006*��

*)���"����F2��G*���!���0���N����"&+���Q �$��"�!���K6�#�����1990
2006�*F��
�&-G
��

*������� %K����"��������0����!�:
�����"������� '����

�"������9��:�����������

1990^1991*��50.2��3.28��2.82��6.10��
1991^1992*��81.6��7.500��5.900��13.40��
1992^1993*��96.4��11.98��11.42��23.50��
1993^1994*��102.1��13.93��12.87��26.80��
1994^1995*��119.6��14.70��15.30��30.00��
1995^1996*��110.3��16.72��17.42��34.14��
1996^1997*��116.2��16.74��16.42��33.16��
1997^1998*��120.7��15.40��14.52��29.96��
1998^1999*��123.6��23.63��24.61��48.24��
1999^2000*��125.4��26.49��24.75��51.24��
2000^2001*��144.7��25.40��27.20��52.60��
2001^2002*��149.1��28.72��27.59��56.31��
2002^2003*��159.2��30.57��32.47��63.04��
2003^2004��156.1��37842��40786��78.52��
2004^2005*��159.3��40.95��42.28��83.23��
2005^2006*��162.3��42.61��44.89��87.50��

��
��	 �����0��� '������!���"��"&+��������������:���

����0�������&����"&+��������;�0��=�9������&�����"!�#������*���!���� '6.1��*���%������;1990��,��87.5����;
�*��2006�����)�����=&�*1334�E�����<�;�,����	 !��0����������������=�(�30�������.�!6����0��>"���#$������

0�������� ����;�9��������&������"���� ���+��#$����"���������-������6��� ����
� ���=!����#���!��� �����T�#$
��"�#�"����������+���#$�*��6!�>��B ����45 �"�#��!&��&"�	 �����6�������&�0=�&�Q �6���� �)�.!������="

�������Q �$����"!�#$�Q �6���C��+�����������45 �"���5 �(����+�&�!���0�������#���6��#D�+�!�������!�����+��
��!>�&���"�����������0���������;����������<!�>������="��5 65 6�0�_�N!�*���C��!�"�����=�#$���)"!����/D�!����,��

���2"�����F�7,��2004*G�-��
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��������2"���T�#$����&����"	 &������������<��&�������;����(5 "���������=!>��)������!���������!%����
 �����6�!�#!��������6���������&��������:���������"���-�*���,!�����������0K�N�����������)��)"1998�,��"�&�*

185�/��6���;F7�"+�	2007*-G��
������������ ����=�O�;������6��� ����;� ����=�"��������� �"+���"���C�.!���,��� �$�5 :�&;�C�.!��"�������2"��#$� �

����&��� ��	 �� ����=� ,��� ��&��
�� �������� *��� -���� �������0�.!��� 9��;��#$� ������ 2"�� #$� ���&�� ���.!��� �
���'���� ���� (��!"� 7���"�������� ���&���� �;� ���"�� ��"����,��� ������ 2"��#$� �;������;������!� C�.!��� � ��

����� �������0�.!���3���"�V�"=�������6M!�,���O�;�1 ����*���!���O"!���C�.!��� 7�+.��"� �����������������#$� �;
#!M�� 0����+�����6��� C��)� � !��+�� #$� !���'�� �&��� ��+!� 9��� 0�

�,��"�&�70� E�� ��;� � !���'#��"�&� ��+!$� #���	 ��� C��+��� #$�60� FE��!>�� ����+!��������"���� ������� *����
2009*-G��

����"T������*������0���)�(����������"����, ��� ��$�"��� �������� ������&!�!�� �����9��� � 7���6
��0�"�����#$
� ���;���� ��$�"��� �������� �&�����'!44.5�E��$�"��� �������� ��������*�����Z�&��9��F16274� G�#$��"=���!�"

�<����"���0����)F�7�"�!&��"�"����"�2����"�?�&� ����G�,���0�	 "��������&��&�,�"
���&!�������	 ����!�!"
F51� GE����"���� "� S ��KA�&"� �� ��"� ��!���&� ��� ����� 3����"��#���	 ��� C��+��� #$� �"����� ��&�.��"��������

�"���D��A���0����	 ��"���&����0>�����"�/�����"����'!��"�?��&����0>����#$���������� ��%��!!�#!�����"������ ��
0��&����"��=������*�6��� �"�0��.'!������-�(.!���#!������&�"����"���<����&�����"��L��"�������$�"�������3����

�������"���&�����+����� ��������F288�G�*��2003�,���*653����#$�*��2004*�-�����
������!�#$�* &�P;�����"
���.����0�	 &��"�0����'�������)"�2���.��"�0���!�$����"-��

� ��+��$:�� �������� ��;$� #��"�� *����"� �������"� ���"	 ��"� ������"� ���!���"� ��&"�<;"� �	 �� ��� � �T��11869�
�=��!!�����&����'!��"�?��&��������#$�����	 ����*T�������"�����)"�*������&�������#$����!��>�"���&"�<:���������

1 �'��"��������0��D�&��<������&���� ���"��=������*�6"��)K���"�0����'��--]���-�#$��������"�����������������"
����!�������'����� �F��������G�;�7��D�&� ���� �= �
�"�0�����������	 "��!����+$���&"�"
������������� ������(.

5785��*�����#$�K���2003�,���*6670��*�����#$2004�0>����#$�?>N������"��������&"�����!����* �T��"�*
�*"��"��
�� 0����	 "� �"�����"� %��'!��"� ?��&���� �������� ��$����� � ���"� 0���!�$����"� =&�6���"� *������"� �+���

%�'6
�"��
���������;�45 !��2&�����B ������������="������6�������;�����=�"���������O"+��������C�.!���#$���<�!�������"

����� ����'�;����� *��� ����=�"� ������ #$� �#$� ���&�� ���<M!� �<N<� ��&��
�� ��������";� #$� �	 �6� ����&���0>���
%�&'��-��

���������	�
��
���/�0���$ �	�"�%�' ��������

�����&!�������"��O��0�D.������ *���P"������6�����T"!� � ��"��#$� �&��!�8�"� 7����&������#���!�#!����"���
��&� ��"����� 0	 	 6� 9��� 70���!���� ���� 0;�&� O�6
�J��,���� �����6��� %���!�>� ����=����� #$F��&����� ��&

����&��-G�#!������'������������0>"�����������"����� '�0������<���#$"���0�������#���6���&�0=�&��"
������=
B̀ ��;�(�="!��K6������0���=����� ���%�&�;������0�'$�#!��"����'�����������"��!�0������R ��M!"�* �������=

V�6!���#<���������6��������:��0���+�����5 "�#$�������"�!��&���"����*�=!���*���7B �
���"�F-��#�Y2004*G��
� *���#$1986*!� *�����*!�#!���7���"���������� ��T���(���"��!��&�1 ��	 !)>��\K	 :�"� ����!��� ����!��!��������

�>��0�������������<����� +�+�!�*P��#!���#� ����%���!���=�����������"���������0��"�'�����������.�!�� �K6
;������!��*=����'�#$�0��"�'����3�!���.�!�*����;��<��=�$J���"	 +���8�";���-��

���<L�2�+�!�,������������" ����2$�"!��7���+.�����
��,�����!�������
��0��"�'��(�="!�0�����!�������&�0� '
������6�����A'!"�/!�����*��6!�>��C"�'��?���7Q �6��"�#�"����������+���#$���T"!��"�*��6!�>��Q �$�#��!
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� *���#$1998�(�"!��� �������&��"��� *�3���!�,���,����1 ���������6��� ���&���� ����
���T�#$�#������ *���!���#$
* �� �������"�'&�B "�)� *��+!�2��������.�!6���� * !�	 	 6!������#$� �&������� V�!�:�� �D��"������6��-�#$

,$� ���������="���������'!�*!� ����!���8�"�"��D�)��� ����.�I ����"��!�������
�� ���!�������2001��(5 "�� *��
���1 ��
�� ,���%����� ����=�,����� !�0������'&�%�&'����� !�!�#!���������2"��������3���#$� ��&� �������

'����#!���%���!��"����'&������"��������!���&��!���.�!"�(5 ""�7Q �6M�*�+!"�%�&'���O���%���!������&�)�($��� �
'��� ����&���������, ����� !� �����!�� ����&�(�!�����O"!���,���%�&� -������!�� ����!��!����P��	 &��������0��)

�C��+�����&����$�5 !"��" ����2���!��K6�����	 �6���"	 &������6�������&"��������"	 &�����&������'���������
�#�"����� ���"�#������(�!�����0��T��"�Q �6���C��+��"�#�"����F2��	�Y2007G�-�=���������0��!�����������
#��7�"������&�;�#$�� 	 �6�!������#!��"�0��"�'���"�0����������

1- �0�������&��6�!���������!�>��0��������(������	 !)>��0��������*P��!-��
2- /��6��� �T.��� 2���� ��� ���$����� ����"���"� ���A	 ��� 0��"�'���� ��"�!�� *���0��;� #!��2000*��#!��

0D'�;���+&�������� ����
�"� ���"����3�&�%���� , ��� *5 !"� �.���"� �;����� �"D'"� �����!�>�� �������� ��="� ��� �
O�6;�3"�&������<������6���C"�'��- 

3- #��"�!���%���!��- 

4- ���"+���0��"�'����#$������6���%���!��- 

�� ���� \��� �K6� ��� �����6��� ������ Q �$� ���!:� ���&�� ��" �� ������ ��"���� ��&!"���!6�� #$� �D�T"��� �
����*"��6�����>"�0���;�9���70�	 	 6!��5000��	 �$� -�,��� � 	 ��"���"���� *��!�������" ���� ����(&�!"

�=K����"������������� !��������.6!��"����'������ �-��
��7��%���/�8
���9�+�������%��4��:��
��1 ��-3���

1
 ��.��$"��$�+<��'�%�&'���#$����������-��
2
 �����6������";�#$�����&�����������+!- 

3
 ����!�����������"�!��%�&'���#$��������"���$������)�����������.!�>�- 

4
 ���!&�"���D���0>����V"�"��* ���	 �.������!�"������6�������C��&:�"�a"&�������T����'!��- 

���72+������%������' �+���������

�4�5 "!��#.	 "���?�	 �:�� *��6!��� *!�9��� 7�������� ���&�"�8&���!��#����!���#.	 "���/ ����� �)�"��� ����0�&!�
��&!6��"����"����#$�%�&'�������&�()�"tF1�G��"�������&�����&��������#$�1 "����2�$�3����������������4�5 "!�

���!.���%�&'������";�#$�9��:�"���1990�
2006���7*������� �����"	 ����*!���"��<�0����&�,����)�"���0��!��
���!.���#������9�&��"�#������*���!������="&�0��� '���2�<"!"��"&+��������������:�F1990���2006*G����!6>�������7

�����������6��������!>�������=� ���"�1 ���:��\K	 :�"����������="����&�!���0��!'����!.���R .���?�	 �@��1=��
,�����

 0�������&����"&+����%K��������;-��

 �����6���%K��������;- 


 * �����&�"!����"����������������%K��������;- 

�F1�G����)�,����"	 ����*!��9�����"��!����0��������$"��������D�	 �:��%����
�����t�����������K6���� t= m2 

– m1/ �����������������Y9������m�"v�"�#��"!���,���1 �������������>�"�#&��������"����K<�!n���<�!
�������*��- 

9;��+��� 
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���"����#$�%�&'�������&�()�"�,���?"5 ���?�+���"������������ ��#���
���� ����X$�J�+&������5 ";�����-�0�&!;
"���?�	 �:��%"��;��)�"��������&!6��*��6!���*!�9���#.	t�.�����&�����+���"��)0��0>����0���"!�����"�����
������!.������������������&��1990
2006*�-()�"�������Q �6'!����+�&�!�*<����T��K���!��)�"���0��)-��

< �.+���/��������

�?"5 ���?�+�:�1�T��������!��&�*�+�������#$�9��&���*"+������ �����2�&�!����"����#$�%�&'�������&�()�"�,��-��
0���=���#$�����&�����"�����������	 !)>��/ �����"�!���%+�������6��"�%�&'�����"F�����!��1 ��	 !)>�G�%���&�7

� 2�$"!"� �	 6	 6��"� ���� ��� ������0�����C�5 "
��� ��!.��� #$� ��"���� � !� !��� #!�����6
�� #��!��&"� 70�;�����
�0�������, �����=�7����&����&�����T�K�"��*��Q �6���C��+�����*�����J������J�����!���J�D&����'�����70��������3�!

� ���+.&����� 7* .D�T"� ��������� ���$�5 ��,����;�� ������ ��� ����=!���� 0��� ��, ���� ��� ��� ����>� 7�����,���
����P���	 !)>�&������1����Q �6�����'�������!�,���0��������	 �����#����;#'�� �����'����"-�FL*���Y2009*G-��

� *���#$�#������� ����!��� �+$"� ����&��� �&����;�,��� �������� ����+!��� ��'!1993�0A�&� *11.7�E��&�����0�.!��"
,��16.6��E�*���#$���������O"+���4������+!�%��1996�%�&'�����"�=��!!�����&����;�,������+!�����'��9���*

��&��&28-E��
�*)���"��F3G��!.����K6����"�������'�#$�C"����%�������&��������1990
2006 

��&����1990��1993��1996��19
97��

2000��2004��2006��

�"����11��11.2��12.1��12.
4��

13.2��13.5��14��

9�����28��11.2��24.3��22.
1��

24.0��30��32��

:�����#��16.6��17.5��18.5��18.
7��

19.1��19.3��19.5��

��	 �����?�	 �@��1 =������=� ���F2009*-G��
=��9���C�.!��������#$�����&���������;�,����K�;��"�������'������&�����0���16.6�E*���#$1990��*

�, ���0�	 "�,!�19.5�E�*���#$2006�(������+���������&����������&!�!"�*��������������&������"���
#��!��������&��� �&���2".!�9��:����"�����&����&����;�45 !�� �������'���� ����� ��"����" ������<�!

����"�������"9��9��:����"�� ��"!��Z�&24.51�E��"�������"�0A�&�����&12.49-E��
%�&�;��"��#$� ���	 �"�7����&���#'.!�� 7#���������	 !)>�� ��� '�#!��� ���&����0>"�!��;�&�9����8�!�

�"�����"�����;�����7���+!�������"�"��!��"O��%���&�7� �$�����&���*���*)�.!�#��!��&"�;��0��"������&��
�
�����K6����&����"	 &�0����!�����	 !)>������!���0��"�'����"�!�#$����������"����� ������!�!�#!����"+

���6
���C�.!���(��71 ��	 !)>����	 ������!$��K6��	 �6������6�������	 !)>�"�����������"A5 ���%&�&
� 7�����6��� �"����� ?%��$�5 ��, ���� %����� ��D��� C��!�� %&�&� �5 ���� ������ ��� ����"��� ��� ��";�

JK5 $� 70���5 �.��"� ��	 !��"� ��.����� �����!�>�"� ����&���� ���"T������ ��5 � ��� 0���&��!�!���
� ���������!�>��0���6��"�����N���"O�;��7#��������P�C��+���"�������=���5 ;"�,����;����%�&�
��

�5 �;��3���(���"�7������2"��0����!�"�������$����*��,����9������������������������0��"�����%��P
*���%���&�7�����"�*�����?�"������*��!�>��*��"�#������*���!���#$�(�"!��"�������2"��0����!�����&���

#�+!���*���!��&-��
�"!�>����������";�#$�����&���0>��������W��,!���+�)��������0����+!;���������="��;�>��%�&'��"��

"+���2"��	 ��� � �T��#!�������&������M!��"��������!!$>���������%��6��"�"�����]��M!&�0�'������#�7�
�R ���2007�0A�&��)�%�&'�����&�����&����&����;�*35�E������6��������������������������&��P��;"
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���2012	 

���
��45 ";� ����7����������"+��������������6������!6>��������*�����;��=��!!�����&��#$����15
�24�
����������������%�&'�����"-��#��!����"�����45 "������&���������������6������";�#$�����&���%��
������!.����K6�����������!6>�1990�
2006*-��

����"&+���� %K���� ����;� ����=�"� ���&�� ��"	 &� �	 6	 6��� ������� ��"���� #�&!�� ����&��� %�&�;� (��!"
�"�T��� ,��� �$�5 :�&�0�����!��� ����&�#$�#������ *���!��� ��"<� *��)� ��&�0�������&�������!�>�"� ����&���

�, ����������������"������ ��"�#���=���C��+���#$��<N!�#!��"�����
��%�&�!�#$���<�!����%&�&��5 ���
K5 $�%����� ��D���C��!���9���#����>��#������/!�����"������*P����,��������
��0���&�����5 ���

�#��"��Z�&6�E=����K5 $�0�����!����K6���"!����#$��!.���R .���K6���&��
��0����<!�>��*��������-��
��=�"���
���#$�� 5 ��!���#!���8!)�"�#$����"+��������������6������!6>��������*�������������8!�T��O���

�"��"��#$�������2009-��
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�����������������������������������������������������������������	
��
������                                �
���2012	 

���"���������"&�"!���������P��&�"!�������P��&����&�"!����
C"�����
*������

�"�����9�������������"����9��������������"����9��������������"����9�������������

1990��1.2��1.3��2.5��75-��83-��1.58��47-��45-��92-��37.5E��36E��36.75E��
1991��2��1.8��3.8��1.1��1.2��2.3��-9��-6��1.5��45E��33E��39E��
1992��1.8��2.9��4.7��1.3��-95��2.25��-5��1.95��2.45��38E��67E��52.5E��
1993��3��4.1��7.1��1.4��1.6��3��1.6��2.5��4.1��53E��61E��57E��
1994��4.1��4��8.1��1.6��1.6��3.2��2.5��2.4��4.9��61E��60E��60.5E��

1995��5.2��5.3��10.5��2.2��2.3��4.5��3��3��6��57E��56.7E��56.85E��

1996��2.4��2.6��5��1.8��1.7��3.5��1.6��2��3.6��25E��34.6E��29.8E��

1997��1.2��1.2��2.4��8-��7-��1.5��4-��5-��9-��33.3E��41.6E��37.45E��

1998��1.5��1.6��3.1��1.1��1��2.1��4-��2-��6-��26.6E��12.5E��19.55E��
1999��1.9��3.2��5.1��6-��5-��1.1��1.3��2.7��4��68E��84E��76E��
2000��2.1��2.9��5��1��9-��1.9��1.1��2��3.1��52E��69E��60.5E��

2001��3��3.6��6.6��1.6��1.5��3.1��1.4��2��3.4��46.6E��55.5E��51.05E��
��
��
��
��
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�*)���"��F4�G�,$�����&����������6������!6>������&���������������6������";���������,$������!.��1990�,��2006�* 

��	 �����9��&����������

2002��6.1��6.8��12.9��1.8��1.9��3.7��4.3��4.9��9.2��70E��72E��71E��

2003��9.2��10.4��19.6��2.2��2.1��4.3��7��7.3��4.3��76E��70E��73E��
2004��10.6��11.8��2.4��4.6��5.6��10.2��6��6.2��12.2��56.6E��52.5E��54.55E��
2005��12��12��24��7.3��5.2��12.5��4.7��6.8��11.5��39E��56.6E��47.8E��
2006��8.2��8.9��17.1��2.1��2.8��4.9��6.1��6.1��12.2��74E��68E��71E��
��������75.5��84.4��159.9��33.25��32.38��65.63��43.27��51.6��94.87��50.51E��54.71E��52.61E��
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�����������������������������������������������������������������	
��
������                                �
���2012	 

�,�����'�� ���� 7* �����&�"!����� ����;����,��;��D�T"�,����"	 ������������� ����;��;� �K�;��"�����45 "�
��T"!��� #$� �"�$� �"�"� Y���&�"!����� �&���0A�&���51.9�E���&��� �&����;� 45 "�� ���"��D.��� ���� ���";�#$� �

0A�&49.1�E"� 7;� �� Z�&!�9��:�� ����&� �&��52.6�E#�"�� �&������ ,��;� ����&�0A�&�#!��� �"����45E����� 7
#��!������������ (5 "&� *��!�>�"� � !�"�6� ���&M&� *���:�"� ���'���� �� &� *��!�>�0������� �;� ���� 7����� ��=K��

��	 ���"��'��0�������&�2��!�>������"���!��*����������"��<���0��� '��J��L����&�����	 ��,�����5 ���6�-��
���!.�����&�"!����"���������"������6�������;���"!��45 "��#��!����"����1990
2006*��-��

*)���"���F5��G���!.�����&�"!����"���������"������6�������;���"!�1990
2006�*F��
�&-G��
���&����mean Sd��

�"���6����
�"����
9�����

27.16��
14.12��
13.05��

 

19.1��
9.8 
9.3 

�"��������
�"����
9�����

9.4 
4.5 
4.9 

 

7.20 
3.50 
3.70 

 

�"&�"!������
�"����
9�����

3.1 
1.6 
1.5 

1.24 
.64��
.60 

��	 ������������0����&�()�"����9��&���������F2009*G��
��

��;�2&������"�����45 "��Z�&������6���%K��������;���"!�F27.16� G�%K�������5 ;��<K<�#��"���<���"�"
�����&������������"+��������������6������!6>��"�&+��>������6���%K����������+�������3������;�,�����'�������

���K5 $�������Q �$�2�5 ��3���(�����)"���������.�T"���,����"	 ��������!���,����#$��.�T"��&�* !���)�*��
���� 7��������0b$�����"� �"�
����5 �� *����� C��+��3����6��� ?>N�� *T��� 8�!���Q �6��� C��+��� #$� ������ ,��� �

K&���V��6��.����B �&����5 .������&�#'�� ��"���������9�&����-��
J������>�8�M&Q �6���C��+���#$���������*������0����&��$"!!-�T�K������!����T"!������������%K������"!��C�.

F9.4�G* .�T"!�*!�������(������+��F3.1G�����;�����=��,�����'������7������������������������6��������������
%�&'��-&��+!�3������;�/D�!����45 "!����J����&�"!����"���������"������6���%K����9��:�"��"�������"!����&-��
������������<��#+�&�!�������!����

�O����$�����#+�&�!�������!���, ���9��&����+!����7����"����#$�%�&'�������&�()�"��2&�����1 �T��������!���B ��!
���&!6��#$���<�!������D�	 �:��2�����B �&�*��6!���3�����5 !�"�������!�����&�/D�!����2&��!t��0�����������2+�!��

#$���"����2"�$�3����������6���%�&'������9��:�"��"�������&�����&�������-��
��
��
��
��
��
��
��
��
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���2012	 

*)���"��F6���G�)�"�.��0�������!.�����&�"!����"���������"�����6�����"!����&���"�����1990
2006*��
���&!6>���Mean Sd t 0�T�K���

�"���6����
�"������ 

27.16��
9.40��

18.9��
7.18��

3.62����"�����

�"���6����
�"&�"!���� 

27.16��
2.34��

18.9��
92-��

5.24����"�����

��"��������
�"&�"!���� 

9.4��
2.34��

7.18��
92-��

3.57����"�����

��	 ����9��&����������
��"������K6����45 !�F7� G;�9�����������"������6���%K������"!����&���"����0�)"�$���"!�8���3������

�>������6���������&�������;�N�����"�"���������.�T"���,����"	 ��������!���,����"�&+����0�	 "!�#!������!���
��&)������������ � �;��;�,�����'�� ������������"������6���%K����0>������"!����&���"����0�)"�$���"!�8�

� (�� ����+�� �����6��� ����;� ����=�;� J�����;� 3����� �;� ,��� ���� ���� ��&�"!����� ������� ��������� ��� ���&�
�����-���N�� ����* �����&�"!����"���������������6�����"!����&� ��"����0�)"�$��"�"�,�������!�����'�� �5 �;

* �����&�"!�����(������+�����������%���������;�#$���&��������=>��Y�#$�����������������������=�,����������"
� ��!.��� R .��� ��������� ���";���&�� ��"	 &� Y"��� �)� ��
�� ���"������� Q �$� ������ #$� ��"���� �"�� (���!� ,��

>����"�����0���"��"��������0���N���&�#$���	 !������.��������������+!�0��';�9����	 6	 6���0�������� ��&!
� *�"�I �� *����� C��+��� 2$���2002"� *2003�#��"�� �;� ,��� *58��;"� � !	 6	 6�0�!� �)� ����� ���N���3����

5 �.6��J���	 6	 6�����&���������O"!���#$��
*)���"��F7��G�)�"�.��0��C"����%���%�&'�������&������,$���"�����F9����7�"��G�������!.��1990
2006*-��

���&����Mean cSD t-
value 

0�T�K���

�"���6����
�"��������

1.07 
.53��

 

2.9 
.54 

1.51 ��"������P��

�"���6����
�"&�"!������

1.07 
.05 

2.9 
.23 

4.03 ��"������P��

�"��������
�"&�"!������

.53 

.05 
.54 
.23 

.94 ��"������P��

��	 �����9��&����������
�2&������"�����45 "�;�"!�>�8����������N!"� 7�����������%�&'�����&�����&����������"!��#$� ��"����0�)"�$

J���T��0����&�������!"��')���������&)����������������8����0�	 "!����/D�!����-�0K����;�>�����6������!6>������
���"+��������������%K���&�2��!�����$��"��������9��:����"!��C�.!���,�����'!�����=�,���3���(�����)"�7������

�K&���V��6��.����";�*T�������P�C��+���#$��D�T"����9�&����"�����Q �$�-��
�����%�����

�� ������"�%��$�����	 !)�����'��0����� �;�1 ;�7�&�������'��� �"��#$�����&������'����"�6����!��<L�������!��
$���7J�5 �;�������"0��?�+���, ����)�"���������"����#$�%�&'�������&�()�"�,���?"5 ��-�0����&�,�����������0��!��

� ��!.��� �K6� ��"��<1990
2006� ���!��� *!� 0����&��� ����!�"� *;��&!6�� *��6!��� 9��� #.	 "��� ?�	 �:�� %"��t�
0���"!������&�����+����-��
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���+�����"����#$�%�&'�������&��&���C�.!���?K�&�/D�!����45 "!��T���(����"!����#$�0A�&����7�"����*49.1�E
�9��:�����";�#$�0�.!��"F52.6�GE�"���������+�F45�GE������!���������2"�������#������*���!���#$�(�"!��������

;� %�&'�����"�����&��������C�.!���#$�*-��"+�������"�����$���"���� � !��&�#!�����.�I����"��!�������
��2�+�!��
&�2��!���" ����&�����&>�3���"�7�D��&���������!���#$�%�&'�������'�����.!;�/D�!����0��';�����7��	 �������#$��&�

�����������%�&'�����&�����&����������"!��#$���"����0�)"�$��"�"�*���,���-��"�"�,���/D�!����0�5 ";�3���
������"� �����6���%K����0>������"!�� ��&� ��"����0�)"�$���"!�� ��&� ��"����0�)"�$� �"�"����K5 $���

��������"������6���%K����0>���-����������%K������"!����&���"����0�)"�$��"�"�,���/D�!����0��';��5 �;
* �����&�"!����"-��

��&�������� ���*��6!��&�����!��"��������������=��,���/D�!���� ����%�&�;�V�!�!� Y>���%�&�
�� �����;��'!��)��
� 7%�&'��� ���";� #$� �������� O"+��� ����� C�.!��"�������� 0���N���&� ���� Q �$� ������ #$� ��"���� �"�� (���!
7�	 6	 6���0������� � ��&!:����"�����0���"��"�"���=�������	 !)>��0����+�����!6��#$���&��
���������� ����;

� 7���6
��0�"�����#$�"�� ��������������� ����=!���7��������,��""�T�����7����
��%�&�!�#$���<�!���� ����&���
"�*���,!���K&���%"���#$�%���������!��2005�����
��0���&�����5 "�*-��

������!��"�����	 !)������'�����!�����������&>�1 ;�����!����'&����'��������� ��"��#$�����������������&�>�3���
�����'������#$������&;���&�7� !�����.6!�";�7� ���,������!�-�7�!)N�����"������������&�0��������6!��%��"

��"
�����!�>�&�3��"���A'!���O"!���($��,����� !�#!�����&!�>��#$���
�����"������<L����� ����%!�!������6M&
���"�����	 �6"�������������!�:�����"������+&�,����0>�����$���#$�8!���'�&�O"	 +������.!�>��2+�����&�7���'&��

����!���*��������#���!�>�"�1 ��	 !)>����'���-��
0��	 "!���B �&��)�"���0��)�/D�!��������,���d?��&���

1
 ���"!���"����A	 ���0��"�'����%��	 
�1���:�"�#�.���*�����*��+!-��
2
 � 0��� ���� ����!�� ����"� �D��� ?�'�������� ��� 0���A!��� � ��"��� � !D� !�� ���+!��"� ��$������ ���'&��� 0���+��"

J���"�"�J�����)�"�J������������2"��#$������������%���,���0;���#!���0>"�!��"- 

3
 ��	 �6��.	 &�%�&'�������&����'���������#$����������������!��,!��Q �6���C��+�����"�!�,��������
�.	 &�%�&'�������&"������- 

4
 ����=����C"�'���<�������=���(���'���� �	 �6&"�����!�:�� � !)�������="� ���"+���0��"�'�������M!� �����
���'�������#$�*���!�,!������P"��.��"������"- 

5
 ���"!���"����A	 ���0��"�'��������
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