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 الود والتقديروالإحترام .

 الباحثات

 



 د
 

 المستخمص

 
جنكنز-تناولهذاالبحثدراسةالعملٌةالبواسونٌة)المتجانسة(ونماذجبوكس

الحٌاةالمختلفة،واحتوىالجانبوالتىلهماالكثٌرمنالتطبٌقاتفًمجالات

النظريلهذاالبحثعلىتعرٌفالعملٌةالبواسونٌةخصائصهاوانواعها

جنكنز،ونبذةعنالأرصادالجوي-ومفهومالسلاسلالزمنٌة،ونماذجبوكس

فًالسودان،واشتملالجانبالتطبٌقًللبحثعلىالتنبؤلبٌاناتبمتوسط

ستخدامدرجاتالحرارةفًالفترةمنبا

scss,aestasy,bstyem,syey,ae,sspsالبرامج9 19911002) 

-وتمتالمقارنةبٌننموذجالعملٌةالبواسونٌةالمتجانسةونموذجبوكس

جنكنزواتضحمنخلالالنتائجانالتنبؤبالعملٌةالبواسونٌةالمتجانسةتصلح

جنكنز-كبدٌللنموذجبوكس  

 

 

 

 

 

 

 

 



 ه
 

tcaAtsbA 

 

The research study the possion process (Hetergenous) and Box Jenkins 

Models  which they have a lot of applications in various fields of life. 

The Theoritical side for this research was contained the definition of 

passion process ,characteristics type  and  time series concept. Box-Jenkins 

Models ,andBnef about forecasting of average temperature for data in 

period(1991-2002). 

The comparison between possion process Models and   Box Jenkins 

Models and it is turns out that forecasting whithpossionprocessit suitable 

alternative for Box-Jenkins Models  

Through the result. 
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 تمييد: 0-1

تعتمد البحوث الاحصائية بشكل عام عمي بحث ودراسة سموك الظواىر المختمفة خلال فترات زمنية 

محدودة والاستفادة من نتائج ىذه الدراسات في وضع التوصيات المناسبة السميمة لإتخاذ القرارت, 

ضافة الي استخداميا في التخطيط والتوقعات المستقبمية اعتمدت ىذه البحوث في السابق ىذا بالإ

عمى مفيوم المتغيرات العشوائية والتوزيعات الاحتمالية حيث يتم توفيق المتغيرات العشوائية الي 

مالية المناسبة من خلال ملاحظة سموك ىذه المتغيرات. تفيد ىذه التوزيعات تالتوزيعات الاح

الاحتمالية حساب الاحتمالات المناظرة لكل قيمة من قيم الظاىرة المدروسة وبتطور عمم الإحصاء 

تطور المفيوم الخاص بالتوزيعات الإحتمالية ليشمل عامل أخر ىو عامل الزمن اي ان الدوال 

رف الإحتمالية تصبح دوال في الزمن ,واصبحت العمميات التي تأخذ العامل الزمني في الاعتبار تع

 بالعمميات التصادفية.

 مشكمة البحث:1-1

تتمثل مشكمة الدراسة في عدم وجود تطبيق لعممية بواسون المتجانسة ويعتبر وجود النماذج 

التصادفية ضروري لدراسة الأنظمة المختمفة,وتمكن ىذه النماذج التعرف عمى حالة النظام في أي 

نية المتجانسة التعامل مع التغيرات المستمرة لحظة زمنية ,حيث يسيل وجود تطبيق العممية البواسو 

 في النظام ودراسة سموك النظام في الفتراتازمنيةطويمة والتوقعات المستقبمية لسموك ىذا النظام.
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 أىمية البحث: 1-2

تعتبر عممية بواسون المتجانسة من المواضيع الميمة لاختبارات الحياة،وليا استخدامات كثيرة في 

من العموم،وتنبع اىمية البحث في تطبيق ذلك النموذج عمى درجات الحرارة لمعرفة مجالات مختمفة 

 احتمالات تزايد او تناقص درجات الحرارة.

 البحث: اىداف3_1

يا ييدف البحث الي تطبيق العممية البواسونية المتجانسة عمى درجات حرارة ولاية الخرطوم واستخدام

تقدير زمني في حساب درجات الحرارة واستخدامو في توصل الي جنكنزلم-كبديل لنماذج بوكس 

التنبؤ,ووضع نموذج لمعرفة درجات الحرارة،مما يساعد عمى وضع خطط مستقبمية بخصوص 

غيرىا من الامور المرتبطة بدرجات  و الامور القائمة عمى درجات الحرارة في الولاية من زراعة

 الحرارة .

 البحث:عينة1-4

درجات متوسط ىي عبارة عن ه من الييئة القومية للإرصاد الجوي و مأخوذنجد ان عينة البحث 

 .  م(2001-م1991في ولاية الخرطوم فى الفترة من )الدنيا بالشيور الحرارة 

 البحث:فروض 1-5

 يقوم البحث عمى الفرضيات الاتية :

 /درجات الحرارة فى ولاية الخرطوم تتوزع وفقا لاحد توزيعات العائمة الاسية.1

 /درجات الحرارة فى ولاية الخرطوم  تمثل عممية بواسونية  المتجانسة .2

 سمسمة زمنية ساكنة .  /درجات الحرارة في ولاية الخرطوم تمثل3
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 منيجية البحث: 1-6

تم استخدام المنيج الوصفي والمنيج التحميمي الذي يتمثل بدرجات الحرارة الدنيا لولاية الخرطوم 

جنكنز بواسطة البرامج -وعممية بواسون المتجانسة ونموذج بوكس

aiaa,oniAsc,tsaysnA,aAsAmtsmsnb. 

 

 ىيكمية البحث :1-7

حا مشكمة البحث واىميتو اشتمل البحث عمى خمسة فصول تناول الفصل الاول خطة البحث موض

وفروضو واىدافو ومجالاتو ،اما الفصل الثاني  فيحتوي عمي الجانب النظري فيو يتناول العممية 

البواسونية من حيث تعريفيا وانواعيا وخصائصيا ثم التحدث عن العممية البواسونية غير المتجانسة 

شاتيا وتطورىا فى السودان وشبكات بشئ من التفصيل ،اما الفصل الثالث فيتناول الارصاد الجوي ن

محطات الرصد الجوى،وخدماتيا ثم بعد ذلك نبذة عن مناخ السودان ،اما الفصل الرابع فيتضمن 

الفصل و  الجانب التطبيقي لمعممية البواسونية المتجانسة تطبيقا عمي درجات حرارة ولاية الخرطوم،

 الخامس فيو يتناول الاستنتاجات والتوصيات.

 

 

 

 



 

 الثاني الفصل 

 تمييد 2-1

 نشأة الارصاد وتطورىا في السودان  2-2

 شبكات محطات الرصد الجوي  2-3

 شبكات المحطات الاساسية 2-4



4 
 

 تمييد: 2-0

المحيط بالارض وتقمبات الطقس ييتم عمم الارصاد الجوي بدراسة ما يدور في الغلاف الجوي 

 والمناخ وتاثيرىا عمي حياه الانسان.

وتقوم مصمحو الارصاد الجوي برصد جميع العناصر الجويو وتحميميا بيدف تقديم الخدمات 

المطموبة لسلامو الملاحة الجويو والجويو بالاضافة الي الخدمات في مجال الزراعة والري وغيرىا 

 العممية . من مجالات التقنيو والبحوث

 وتشمل تمك الخدمات والتنبيات الجويو والبيانات المناخية والاحصائيات والتحميلات.

 نشاة الارصاد وتطورىا في السودان: 2-1

يرجع تاريخ بداية الرصد الجوي في السودان الي اواخر القرن الماضي حيث انشأت اول محطة 

افتحت محطة وادي  1891الاحمر وفي عام في مدينة سواكن عمي ساحل البحر  1880رصد عام 

 حمفا وكان ذلك تحت اشراف الباحثين المصرين.

كانت ىنالك سبعة محطات عاممة،ارتفع عددىا الي تسعة عشر محطة وفي  1900وبحمول عام 

منذ اوئل القرن الحالي تولت مصمحة المساحة بالاشراف عمي محطات الرصد الجوي  1920عام 

الي مصمحة المبيعات بوزارة الاشغال المصرية نظرا الي اىمية تمك القرارات  وكانت القرارات ترسل

في ضبط مياه النيل ومن الؤسف ان تمك المحطات التي بدت مبكرا لم تنظم عممية الرصد فييا الا 

 في بداية الثلاثينيات.

ات حينما ادركت ولم تتطور فكرة انشاء ادارة لتتولى الاشراف عمي تمك المحطات في اواسط الثلاثيني

الادارة البرطانية انذاك اىمية خدمات الارصاد الجوي لملاحة الطيران الممكي الذي كانت طائراتو 
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تعبر الاجواء السودانية متجو الي شرق وجنوب افريقيا واستقر الرأي عمى انشاء ادارة للارصاد 

 .1937الجوي واتبعت الي مصمحة البريد والبرق في عام 

محة التى تمتمك وسائل الاتصالات اللاسمكية اللازمة لنقل تقاريرالارصاد من باعتبارىا المص

المحطات الخارجية ىذا بالاضافة الي ان عدد من وكلاء مكاتب البرق والبريد كانوا يقومون باعمال 

الرصد الجوي في المحطات الفرعية والجدير بالذكر ان عدد من المحطات الحالية لازالت تحت 

 البريد والبرق.اشراف وكلاء 

ومن مقابل الخدمات التي كانت تقدميا ادارة الارصاد الجوي فقد التزم سلاح الطيران الممكي في 

المساىمة المالية عمد المسؤلون البريطانين الي الحد من اليدف عمى ىذا المرفق وادي ذلك الي 

 الركود الذي لازم المعالجة لعدة سنوات.

رصاد الجوي في السودان وكان المؤتمرالعالمي للارصاد الجوية الذي بدأالاىتمام يتطور بمصمحة الا

م بعد نياية الحرب العالمية الثانية لمبحث في 1947عقد في واشنطون بالولايات المتحدة في عام 

م انشئت 1951وسائل وطرق النيوض بالارصاد الجوية وتطويرىا في جميع انحاء العالم وفي عام 

اد الجوية كاحد الوكالات المتخصصة لييئة الامم المتحدة ،ووضعت المنظمة العالمية للارص

المنظمة الاسم والمستويات الخاصة بعمميات الرصد الجوي وكثافة شبكات المحطات ومستوي 

الخدمات الجوية والمناخية وحينذاك قام المسؤلون بمجيودات لموفاء بالالتزامات الدولية وخاصة في 

النتيجة ان اتسعت شبكة المحطات لمرصد الجوي وحصر عدد  مجال الملاحة الجوية،وكانت

م منيا ثلاثة عشر رئيسية تعمل طوال الاربع وعشرين 1950المحطات الى سبعين محطة في عام 

 ساعة.
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وفي ىذا العام اصبح السودان يتمتع بالعضوية الكاممة في المنظمة العالمية للارصاد الجوي بعد 

د السودانين من ذو الخبرة الطويمة عمي استقلال المصمحة حصولة عمي الاستقلال وتولي اح

وانقطعت العمة مع سلاح الطيران واستمرت المعالجة تقدم خدماتيا في مجال الملاحة الجوية وظمت 

حيث صدرت قرار من مجمي الوزراء 1966الارصاد الجوي تابعة لمصمحة البريد والبرق حتي عام 

اصبحت  1976ومنذ عام 1971الموصلات واستمرت حتي عام بانشاء مصمحة مستقمة تابع لوزارة 

 المعالجة تابعة لرئاسة مجمي الوزراء باعتبارىا مصحمو تقدم الخدمات لمعديد من مرافق الدولة .

وشيدت المصمحة تطور كبير خلال السنوات اذ اتسعت شبكة المحطات ودعمت المحطات باحدث 

عات الجو العميا وانشاء شبكة الارصاد الزوابعي الرعدية الاجيزة مثل الاجيزة الالكترونية لرصد طب

بالرادار ومحطة لالتقاط صوراقمار الارصاد الجوي الجوي الصناعية وانشاء شبكة للاتصالات 

 اللاسمكية لربط المحطات الخارجية بالخرطوم وربط الخرطوم بالعالم الخارجي .

 شبكات محطات الرصد الجوي: 2-2

الجوي عمي توفر شبكة منيعة لمحطات الرصد الجوي وتختمف كثافة الشبكة تعتمد عممية الرصد 

وعناصر الرصد بحسب الغرض الزي انشئتمن اجمة وىنالك عدة انواع من محطات الرصد الجوي 

تحترم كل منيا غرضا خارجيا الا انة من الممكن انا تقدم المحطة الواحدة بعمميات الرصد لعدة 

الرصد الجوي في اوقات معينة معرفعمييا عالميا اذا ترصد حالة اغراض في وقت واحد وتوخز 

الظقس كل ثلاث ساعات بدا بمنتصف الميل بتوقيت غرنتش ويتم تبادل ىذه القرارات عالميا عمي 

شفرة رقمية خاصة وبالاضافة الي الرصدات التي توخز كل تلات ساعات لمتادل العالمي فينالك 

 .اض الملاحة في الموصلات الرئيسيةساعة لاغر  رصيدات توخذ كل ساعة او كل نصف
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 شبكة المحطات الاساسية : 2-3

يقوم ىذا النوع من المحطات بعمميات الرصد الجوي بيدف مراقبة تعديلات الطقس واعداد التنبؤات 

الجوية ومعظم ىذه المحطات ليا احزمة الملاحة الجوية وترسل لموحدات التى تؤخذ كل ثلاث 

ز القومي لمتحميل والتنبؤات بالخرطوم والتوقع عمى الخرائط ثم تحمل مع معمومات ساعات الى المرك

الامطار المجاورة بيدف الوصول الى صورة شاممة عن حالة الطقس ومن ثم اصدار التنبؤات بحالة 

 الطقس المرتفعة 

 وتتولى ىذه المحطات برصد العناصر الجوية الاتية:

 درجة حرارة اليواء -1

 ة اليواءدرجة رطوب-2

 سرعة الرياح واتجاىاتيا-3

 الضغط الجوي -4

 مدي الرؤية -5

 كمية السحب وانواعيا وارتفاعاتيا-6

 ىطول الامطار-7

الثموج ...الخ(.-الامطار-الصاعقات-الغبار–الظواىر الجوية )العواصف الرعدية والترابية -7



 

 الثالثالفصل 

 المبحث الاول

 

 تمييد  3-0

 مفيوم العممية االتصادفية  3-1

 عممية بواسون  2_3

 خصائص عممية بواسون   3_3

 انواع عممية بواسون   3-4

 المبحث الثاني

 تمييد 0 -3

 مفيوم السلاسل الزمنية 3-1

 نموذج بوكس _جنكينز  3-2
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 المبحث الأول

 : تمييد3-0

في ىذ الفصل يتم تناول جميع الاساليب الاحصائيو التي يراد استخداميا في الجانب التطبيقي ليذ 

المتجانسو ودراسة الجزء الخاص بالعمميو البواسونييالبحث ويعتبر الجزء الرئيسي في ىذا الفصل ىو 

 .يةسموكيا عمي المدي الزمني الطويل ودراسة نموذج بوكس_جنكيزفي تحميل السلاسل الزمن

 :ةالتصادفي ةمفيوم العممي 3-1

وتتطمب  ةمحدد ةفي فترات زمني ةتعني درسة المتغيرات العشوائي ةان مفيوم العممية التصادفي

خلال الفترات  ةالتي تمثل الظاىر  ةتغيرات العشوائيمن الم ةالتصادفية وجود سمسمو او عائمة العممي

 ةالمختمف ةالزمني

تمثل المدي الزمني والذي قد يكون متصل او منفصل   Tافترض ان  ةالتصادفي ةولتعريف العممي

تعرف  T €X(t),nةأو سمسمة المتغيرات العشوائي T €X(t),tةعميو فان عائمة المتغيرات العشوائي

 يعرف بفضاء الاوضاع . X(n)أو X(t)والفضاء الذي  تكون فيو ةالتصادفي ةبالعممي

 : عممية بواسون 2_3

 -عمى مفيوم عممية العد والتي تعرف كالأتي: تعتمد عممية بواسون 

تمثل  N(t)اذا كانت   Counting Processىى عممية عد N(t),t≥0)يقال أن العممية التصادفية 

 موجب اي ان: N(t)( حيث t،0العدد الكمي للأحداث التي تحدث خلال الفترة الزمنية )
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N(t) t≥0        …..(3-1) 

عدد  يكون اقل من   ( s) فأن الاحداث التي تحدث فى الفترة s (s,T)وفي اي فترة زمنية 

( (s,tويمكن ايضا استنتاج ان عدد الاحداث في الفترة    ) (t)رة الاحداث التي تحدث في الفت

( اي ان (s,0( مطروحا منو عدد الاحداث فى الفترة الزمنية من (t,0يساوي عدد الاحداث في الفترة

: 

 (2-3    =  -  ……. ( 

( مستقل  (t,0ويقال ان عممية العد مستقمة اذا كان عدد الاحداث التي تحدث في اي فترة زمنية 

عن عدد الاحداث التي تحدث في اي فترة زمنية اخري مستقمة عن الفترة الزمنية السابقة ،ويقال ان 

طول الفترة عممية العد مستقرة اذا كان عدد الاحداث التي تحدث في اي فترة زمنية يعتمد فقط عمي 

 الزمنية .

 :خصائص عممية بواسون  3_3

 توزيع الازمان بين حدوث الاحداث :-1

(ىي ان الازمان بين وصول كل وحدتين ʎمن اىم خصائص عممية بواسون التي ليا معدل)

 متتالين)متغيرعشوائي مستمر( ليا توزيع اسي بمتوسط زمن بين الوصول)

 
والعكس ايضا صحيح  ( 

 ،اي ان عممية الوصول التي ليا توزيع اسي بين وصول الوحدات ىي عممية  بواسون.
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واذا كانت الفترات بين وصول الوحدات ىو عبارة عن فترات متقطعة فانيا تتوزع ىندسيا 

 omaaالتوزيع الآسي والتوزيع اليندسي بخاصية عدم وجود الذاكرة ( ويمتاز pبالمعممة)

msotomtyوالتي يمكن ان تعرف ايضا بالخاصية الماركوفية. 

 

 خاصيةالتجميع:  -2

1ʎ ىي عممية بواسون بالمعممة   A≥ 0    اذا افترضنا ان العممية التصادفية  وان العممية     

 فإن العممية التصادفية تكون : (ʎ2)ىي عممية بواسون بالمعممة     A≥ 0     التصادفية 

                        
 وسوف يتم اثبات ذلك كالاتي : 1ʎ+2ʎىي عممية بواسون بالمعممة

      po(ʎ1) 

 po(ʎ2)      

 :لعممية بواسون  ةخاصية التجزئ-3

واذا t≥0,     t≥0     وىي مقسمةالي عمميتين     ىي عممية بواسون بمعدل     افترض ان 

 t≥0     افترضنا ان اي وصول في العمميو 

 حتمال يساوي إب      والي العممية التانيو(P)حتمال يساوي إب      بديل الي العممية الاولي

(1-P) الاولى ىي عممية  ةفإن العممي ةالاخري ، عمي ةمستقل عن الوحد ةوان وصول اي وحد

 ىي عممية بواسون بمعدل ةالتاني ةوالعممي ʎPʎ=1بواسون بمعدل 
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2=ʎ(1-P)ʎ بالتناظر 

 اثبات ذلك كالاتي :ويتم 

 -:     بالنسبة ل

         =j}   =∑            

      
  
   

                
    

            ∑
     

  
      = 

          

  
∑

          

  

 
   = 

             =   
         

  
 
       

 

              
          

  
      

       وبالنسبو لي

         =j}    =∑          
   

      
  
                

∑
       

  

 

   

  
         

  
 

                                 ∑
       

  

 

   

         

  
       

              

    
∑
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 -: انواع عممية بواسون  4_3 

 الحالة المتجانسة لعممية بواسون:

تعرف بالكثافة حيث ان عدد الاحداث في  ايضاʎعممية بواسون المتجانسة توصف بمعدل المعامل 

 وىذه العلاقة تعطي كالاتي :بمعدل ثابت عبر الزمن   يتبع توزيع بواسون        الفترة

 K=         
  

𝜅              

يصف ويمثل عدد الاحداث في فترة زمنيةحيث ان عممية بواسون تتصف بالمتغير  Nحيث ان  

وىو  ʎفان عممية بواسون المتجانسة تتصف بمعدل المعمل   ʎالعشوائي بواسطة عددية المعامل

ذج ىي نمو  N(t)العدد المتوقع من الاحداث و الوافدين التي تحدث لكل وحدة من وحدات الزمن 

 من عممية بواسون المتجانسة وينبغي عدم الخمط بينيما وين الكثافة اودالة التوزيع.

 الحالة غير المتجانسو لعممية بواسون:

( وفي بعض الاحيان تكون ʎفي حالة عممية بواسون المتجانسة كان معدل الوصول ثابت ىو)

بحاجو الي دراسو حالات أكثر تعميما من الحالة السابقو وىي الحالات التي يكون فييا معدل 

الوصول مختمف وفي ىذه الحالة تسمي بالحالة غير المتجانسو لعممية بواسون  ويكون المعدل في 
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ولي من عمميو بواسون بالعمميو ( وأحيانا تسمي الحالة الاt:ƹوىذا المعدل ىو) ʎ(tىذه الحالة ىو ) 

 المتجانسو.

 (في الفتره tويرمز لعدد الوحدات في ىذه العمميو ب) 

عمميو بواسون غير متجانسو ليا معدل وصول مستمر بعيد عن الصفر فان توزيع ....زوالذي  

 يمثل عدد الوحدات الواصمو في الفترة .... يحقق الاتي:

    
 (t ,z) = n} =                      

 
      

 حيث:

t , t) = ∫          
 

 
)   

وتعتبر بواسون غير المتجانسو ىي حالة خاصو من عممية بواسون المتجانسو وىي الحالة التي 

 يكون فيو المقياسو الزمني غير خطي واذا افترض مثلا:

s) , s≥0  )   

 تعطي في خلال الصيغو التاليو:ىي عممية بواسون المتجانسو لمعدل ...فان الحالو غير المتجانسو 

N(t) =    (m(t))                      
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 المبحث الثاني

 :ةمفيوم السلاسل الزمني3-5

من الظواىر في سمسمة توزيع متلاحقو .اياما أو اشير  ة:ىي عبارة عن قيم ظاىر  ةالسلاسل الزمني

او سنوات واليدف من وراء تحميل سمسمة زمنية ىو دراسة التغيرات التي تكون قد طرأت عمي 

من الزمن وتحميل اسبابيا ونتائجيا أو لمتنبؤ اعتمادا عمي فكرة مد  ةالظاىرة التي تمثميا خلال فتر 

حتياجاتيا من إمثلا يمكن الادارة من تخطيط  ةلممبيعات المستقبميحوداث الماضي لممستقبل .فالتنبؤ 

 اخري بحيث تصبح في متناول اليد عند الاحتياج الييا. ةعمالو ومواد اولي

  Xعمي متغيرين احدىما ىو الزمن وىو المتغير المستقبل وسنرمز لو بالرمز  ةتحتوي السمسة الزمني

.ىذا ويجب ان تكون الفترات  Yلتابع وسنرمز بو بالرمز والثاني ىو قيمة الظاىرة وىو المتغير ا

 لمظاىرة متساوية. ةالزمني

 ومن الامثمة عمي السلاسل الزمنية:

 .مجموع الانتاج السنوي من النقط خلال عدة سنوات 

 المبيعات الشيريو لاحد المحلات التجاريو خلال فترة معينو من الزمن. ةقيم

 .الصادرات السنويو خلال عدة سنوات ةقيم

 .عدد السكان لبمد مافي التعدادات المتلاحقة 

ويمكن القول بشكل عام ان التغيرات التي تطرأ عمي ظاىرة ما خلال فترة من الزمن ىي محصمة 

ىذه العوامل  ةعدة عوامل ولايمكننا أن نعزوىا لعامل واحد من ىذه العوامل وانما يكون نتيج

ىذه العوامل متجمعة وبتحمينا لمسمسمة  ةنتعرف وأنما يكون نتيج ةحمينا لمسمسمة الزمنيمتجمعة.ويت
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نتعرف عمي مقدار ىذه التغيرات وادراك طبيعتيا واتجاىيا ويصبح في الامكان القيام  ةالزمني

وىذه العوامل أو العناصر أو مكونات التغير ىي الاربعة  ةبالتقديرات والتنبؤات المستقبمية الضروري

 عوامل التالية:

 :SECULAR TREND.الاتجاه العام 1

ويعكس تاثير القوي المختمفة التي تؤدي الي  ةوىي الحركة الطويمة الامد في قيم السمسمة الزمني

 زيادة او نقصان قيمة الظاىرة عمي مدي طويل من الزمن.

 : SEASONAL VARIATIONمية التغيرات الموس .2

وىي التغيرات صعودا أو ىبوطا في الاتجاه العام التي تتم من خلال فترات زمنية اقصاىا سنو 

 اللاحقة. ةوتظير في نفس الموسم في السن

 :: CYCLIAL VARIATIONالتغيرات الدورية  .3

السمسمة الزمنية كل  وىي التغيرات التي تظير عمي شكل صعودا او ىبوطا في الاتجاه العام لقيم

اعدتين قبضع سنوات وتقاس عادة بالزمن بين رخائين او انكماشين متتاليين اي بين قيمتين او 

 متتالين لمنحني الظاىرة البياني .

 : IRREGULAR VARIATIONةاو عشوائي ةاو العرضي ةغير المنتظمة او الطارئ تالتغيرا .4

لمسمسمة والتي لا يمكن اعتبارىا موسمية او دورية مثل  تجاه العاموىي التغيرات التي تحصل في الإ

 او غيرىا. ةعن الحروب والكوارث الطبيعي ةالتغيرات الناتج

 ويمكن تمثيل اي سمسمة زمنية بيانيا كما يمي :
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ناخذ قيم الزمن عمي المحور الافقي وقيم الظاىرة عمي المحور العمودي ثم نمثل قيم الظاىرة لكل 

 الزمنية بينيا بخط منكسر فنحصل عمي ما يرعي )بالمنحني التاريخي( لمسمسمةسنو بنقاط نصل 

 :نموذج بوكس جنكيز 6_3

جنكنز من الأساليب الإحصائية الميمة لتحميل السمسمة الزمنية، حيث تستخدم -تعتبر نماذج بوكس

مستقبل. وليا ىذه النماذج لتمثيل سمسمة زمنية تمثل ظاىرة معينة وفي التنبؤ بقيم الظاىرة في ال

 دية والأرصاد الجوي تطبيقات كثيرة في المجالات الاقتصا

 السمسمة الزمنية: 

 ىي مجموعة من القيم المشاىدة لظاىرة معينة في فترات زمنية متساوية ولمدة من الزمن.

 السكون: 

خالية من تعتبر السمسمة الزمنية ساكنة  إذا كان ليـا وسط حسابي ثابت تتجمـع حولو البيانات أي 

تأثير الاتجاه العام ومن التأثيرات الموسمية. ولمسمسمة الزمنية الساكنة وسط حسابي ثابت وتباين 

 وتغاير مشترك ثابتان أي أن:

,...2,1,0k)X)(X(E)X,X(Cov

)X(E)X(Var

)X(E

kttkttk

2

tt

2

X

t







    ,   





 

n21فإذا كانت  X,,X,X   ىي قيم ملاحظة من السمسمة الزمنية tX  وكانتXˆC 2

Xk  ,  ,   ىي

تقديرات لـ   ,  , 
2

Xk :عمى التوالي فإن 
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N

1t

tN
1 XX      

 ( 10-3 ) 







N

1t

2

t1N
12

X )XX(̂     ( 11-3 ) 







N

1t

ktt1N
1

k )X)(X(C     (3-12) 

 

من خلال قيم  عن طريق الرسم و ويمكن تمييز السلاسل الزمنية الساكنة عن الغير ساكنة

حيث نجدىا تؤول الصفر وىذا يدل عمي سكون السمسمة اما اذا كانت  معاملات الارتباط الذاتي 

قيم معاملات الإرتباطات بعيدة عن الصفر ىذا يشير الي ان السمسمة غير ساكنة مما يتوجب عمينا 

 اخذ فروق ليذه السمسمة حتي تكون ساكنة .

 الموسمية: 

 ة سمسمة موسمية إذا كانت تعيد نفسيا كل فترة زمنية ثابتة أي أن:تعتبر السمسمة الزمني

(13-3)SXX tt  

طول الموسم. ويمكن معرفتيا وتمييزىا من خلال قيم معاملات الارتباط الذاتي التي  Sحيث تمثل 

 تكون موجبة وأكبر ما يمكن وتختمف معنوياً عن الصفر عند الفترات الزمنية 

 معامل الارتباط الذاتي: 

ىو مقياس يقيس قوة الارتباط بين قيم الظاىرة  tX  في فترات زمنية مختمفة، والصيغة الرياضية لو

 كالآتي:
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(14-3)
4

0

,...,2,1   ,  
)().(

),(
Nk

ktt

ktt

k k
XVarXVar

XXCov









 

 يقدّر كالآتي:التباين لمسمسمة الزمنية الساكنةحيث إن 

(15-3)0

k

k
C

C
r      

 

 جنكنز: -نماذج بوكسأنواع 

 ىناك نوعان من ىذه النماذج:

: تستخدم لتمثيل نوعين من السلاسل: الساكنة وغير الساكنة ومن ىذه ]4[النماذج اللاموسمية

 النماذج:

 نموذج الانحدار الذاتي:

 ويكتب بالشكل الآتي: 

(16-2)tptp2t21t1t ZXXXX       

p21حيث أن  ,,,,    معالم النموذج وtZ  متغيرات عشوائية غير مرتبطة مع بعضيا

(white noise)  2بوسط حسابي صفر وتباين

Z :أي أن 
















0k

0k0
)ZZ(E

0)Z(E

2

Z

ktt

t

    

       



 

 تمثل درجة النموذج. pحيث  p(AR(ويرمز ليذا النموذج بـ 

 نموذج المتوسطات المتحركة:
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 وصيغتو كالآتي: 

 (17-2)qtq2t21t1tt ZZZZX        

 تمثل درجة النموذج. qحيث  q(MA(ويرمز ليذا النموذج بـ 

 نموذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة: ويكتب بالصيغة الآتية:

(18-2)qtq2t21t1tptp2t21t1t ZZZZXXXX     

 تمثلان درجتو. p,qحيث  q,p(ARMA(ويرمز ليذا النموذج بـ 

ذا كانت السمسمة غير ساكنة فيمكن تحويميا إلى ساكنة وذلك بأخذ الفروق المناسبة فمثلًا الفرق  وا 

 الأول يكون وفقاً لممعادلة الآتية:

(19-2)1ttt XXW       

إلى اسم النموذج  integratedثم تمثل بنفس النماذج السابقة ولكن تضاف فقط كممة متكاممة 

 لمدلالة عمى أن ىذا النموذج استخدم لتمثيل سمسمة زمنية غير ساكنة.

 النموذج الموسمي المضاعف: 

 تي:ىو خميط من النماذج اللا موسمية والموسمية ويكتب بالشكل الآ

(20-2)t

S

Qqt

DdS

Pp ZBBXBB )()()()(    

 درجة الانحدار الذاتي الموسمي  Pدرجة الانحدار الذاتي الاعتيادي،   pحيث أن: 

q   ،درجة المتوسط المتحرك الاعتياديQ  درجة المتوسط المتحرك الموسمي 

D   ،درجة الفروق الاعتياديةD  درجة الفروق الموسمية 

S فترة الموسم طول



 
 

 الفصل الرابع

  الجانب التطبيقي 

 

   تمييد 0 -4

 وصف بيانات الدراسة 4-1

 ختبار توزيع البياناتا 2 -4

 نموذج بواسون المتجانس   3 -4

 بالسمسمة الزمنية  التنبؤ  4 -4

 المقارنة  4-5
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 :تمييد 4-0

يتضمن ىذا الفصل التطبيق العممي لما تم توضيحو في الإطار النظري لمبحث وسيتم في ىذا  

عمي درجات الحرارة في جينكنز لمتنبؤ   –ونموذج بوكس الفصل تطبيق نموذج بواسون المتجانس 

( حيث تم وصف البيانات باستخدام بعض المقاييس 2002_1991ولاية الخرطوم لمسنوات )

جنكنز   –ونموذج بوكس ر توزيع البيانات وتطبيق نموذج عممية بواسون المتجانسة ختباا  الوصفية و 

 جنكنز   –وعمل مقارنة بين نموذج بواسون ونموذج بوكس والتنبؤ بدرجات الحرارة لمسنوات القادمة 
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 وصف بيانات الدراسة : 4-1

 بعض المقاييس الوصفية:( 1-4جدول رقم )





 حدود الثقة لممتوسط

 

 الشيور الوسط الحسابي المعياري  الانحراف

 الحد الأعمى الحد الأدنى

 يناير 23.118 1.6461 24.224 22.012

 فبراير 25.018 1.8967 26.292 23.744

 مارس 28.209 1.2629 29.058 27.361

 أبريل 32.491 8324. 33.050 31.932

 مايو 34.782 8232. 35.335 34.229

 يونيو 34.809 5281. 35.164 34.454

 يوليو 32.827 9941. 33.495 32.159

 اغسطس 31.627 1.2985 32.500 30.755

 سبتمبر 33.018 1.4518 33.993 32.043

 أكتوبر 32.973 8451. 33.540 32.405

 نوفمبر 28.645 1.0994 29.384 27.907

 ديسمبر 24.609 1.8523 25.853 23.365
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 الأشير لمسنوات( يوضح متوسط 1-4شكل رقم )

 

( في شير يناير 2001_1199(يصفا متوسط الشيور من سنة )1-4( والشكل)1-4الجدول رقم )

وكان يمثل ادني متوسط لمشيور في سنوات الدراسة  بينما بمغ زورتو 23.118كان المتوسط لمسنين

شير  ويمثل اعمي متوسط لمشيور في سنوات الدراسة مما يعني ان34.809في شير يونيو فكان 

 يناير في كل سنوات الدراسة كان باردا وشير يونيو كان ساخنا .

اذ فبراير كذلك يصفا الانحراف المعياري لمشيورونجد ان اعمي انحراف معياري لمشيور كان شير  

مما يدل عمي انخفاض 52810.بينما ادني انحراف معياري كان شير يونيو فكان1.8967بمغ 

وايضا حدود الثقة لممتوسط حيث بمغ اعمي حد في شير مايو وكان  وارتفاع الحرارة في شير مايو

 .22.012وادني حد في شير يونيو كان 35.335

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

 متوسط درجات الحرارة
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 متوسط وانحراف وحدود الثقة لدرجات الحرارة بالسنوات:(2-4جدول )

 الا الانحراف المعياري  %(95حدود الثقة لمتوسط السنين )

 تمتوسط السنوا

 السنوات

 الأعمىالحد  الحد الأدنى

27.759 32.816 3.9790 30.288  1991 

27.656 32.661 3.9383 30.158 1992 

26.214 32.795 5.1786 29.504  1993 

28.127 33.964 4.5932 31.046  1994 

27.682 33.721 4.7527 30.702  1995 

26.344 32.539 4.8751 29.442  1996 

28.152 33.406 4.1350 30.779  1997 

27.329 32.097 3.7524 29.713 1998 

27.513 32.470 3.9005 29.992 1999  

27.847 32.399 3.5820 30.123  2000 

27.445 32.718 4.1500 30.082  2001 

     

.SPSS  المصدر: إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 
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 ( يمثل متوسط السنوات لدرجات الحرارة2-4الشكل رقم  )

( في سنة 1200_1991( يصفا متوسط درجات الحرارة لمسنين من)2-4( والشكل )2-4الجدول )

 1996وكان يمثل اعمي متوسط لمسنين بينما بمغ ادني متوسط سنة 31.045المتوسطكان  1994

 .29.442فكان 

اذ  1993كذلك يصفا الانحراف المعياري لمسنين ونجد ان اعمي انحراف معياري لمسنين كان سنة   

وايضا حدود    3.7524حيث بمغ   1998بينما ادني انحراف معياري كان سنة  5.1786بمغ   

كان  1993وادني حد في سنة 33.964 وكان  1994 الثقة لممتوسط حيث بمغ اعمي حد سنة 

26.214 . 

-اختبار توزيع البيانات:   ( -2 4( 

-الفرضية :  

 البيانات تتبع التوزيع الأسي=  

  = يالبيانات لا تتبع التوزيعالأس   

 

29

29.5

30

30.5

31

31.5

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

 متوسط درجات الحرارة
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ختبار جودة توفيق توزيع البيانات لإ vongomomok ogomlok( اختبار 3-4جدول رقم )

 لمتوزيع الأسي:

 

 الاختبار المستخدم قيمة الاختبار عدد المشاىدات القيمة الاحتمالية مستوي المعنوية

0.05 0.092468 143 0.02468 vonogomomok  

   tsaysnAبرنامج ون بإستخدامالباحث المصدر:اعداد

وىي  اكبر من مستوي  0.092468(نجد ان القيمة الاحتماليةللاختبار تساوي 3-4من جدول )

 ان البيانات تتبع التوزيع الأسي ( اي0.05المعنوية )

 يوضح أن البيانات تتبع التوزيع الأسي : 3_4شكل 

 
 Easyfitالمصدر : من إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

Probability Density Function

Histogram Exponential

x

220200180160140120100806040200

f(
x
)

0.52

0.48

0.44

0.4

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0
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 -نموذج بواسون المتجانس : 4-4

 : إختبار التجانس   4-3-1

  = )درجات الحرارة تحدث بمعدل ثابت( عممية بواسون المتجانسة  

=    )درجات الحرارة تحدث بمعدل غير ثابت( المتجانسة غير ممية بواسون ع    

 (اختبارلا بلاسلاختبارالاتجاه العام :4-4جدول رقم )

 اسم الاختبار إحصائية الاختبار الاحتماليةالقيمة 

 لابلاس 0.155632 0.876319

Statgraphicsالمصدر:اعداد الباحث من برنامج 

(يوضح اختبارالاتجاه العام باستخدام إحصائية لابلاس لتوضيح الاتجاه العام 4-4الجدول )

للأحداث الموزعة عبر الزمن وفقا لمعينات ونجد ان القيمة الاحتماليةلاختبار لابلاس   تساوي 

. وىي اكبر من مستوي المعنوية وىذا يعني ان البيانات ليا اتجاه عام مما يشير  0.876319

 عممية تمثل عممية بواسون المتجانسة.ذلك الي ان ال

 

 النموذج للبيانات:      ملائمة 4-3-2

  = تلائم النموذج البيانات   

  = لا تلائم النموذج البيانات    
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: Kolmogorov-Smirnov ختبارإ (5-4جدول رقم )  

Statgraphicsالمصدر:اعداد الباحث من برنامج 

ملائمة البيانات لنموذج عممية بواسون المتجانسة , نجد ان قيمة  ختبارإ(يوضح 5-4الجدول )
وبما ان  ان النموذج ملائم لمبيانات , قبول فرض العدم اي مما يعني p-value =0.07الإختبار
 البيانات كافية لمتحميل الاحصائي. ىذا يعني ان0.05<0.688

 
 .البيانات( يحدد اتجاه متوسط سمسمة 4-4الشكل )

 

 

Cumulative Failures Plot for Col_1
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 -:بالنموذج   التنبؤ 4-3-3
 ( النموذج لعممية بواسون المتجانسة :6-4جدول رقم )

0.0329005*t 

 الزمن المعدل التنبؤ المتوسط عبر الزمن
30.3947 0.0 0.0329005 0 

30.3947 26.3204 0.0329005 800 

30.3947 52.6408 0.0329005 1600 

30.3947 78.9612 0.0329005 2400 

30.3947 105.282 0.0329005 3200 

30.3947 131.602 0.0329005 4000 

 Statgraphics.المصدر:اعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

ونلاحظ ان المعدل والمتوسط  لمعممية ( يوضح التنبؤ بالنموذج لمعممية البواسونية 6-4الجدول رقم )
 ثابت عبر الزمن ممايشير الي ان العممية متجانسة عبر الزمن .

 التنبؤ: 
 لمتنبؤ بدرجات الحرارة:   (7-4الجدول رقم )

 

والذي يمثل فترة زمنية محسوبة بالايام وقدرىا سنتين  4800ونلاحظ ان كمية الحرارة في الزمن 

 .  30.3947وشيرين كان معدل الحرارة لكل شير في  ىذه الفترة  ثابت ويساوي 

 

 الزمن المعدل التنبؤ المتوسطعبرالزمن

3093903 263953 090319006 0000

3093903 20091010 090319006 6500 

3093903 12096531 03190060. 5000 

3093903 13590035 0319006 0. 3100 

3093903 1539100 0319006 0. 0000 
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 -التنبؤ بالسلسة الزمنية : 0-5

إختبارالفرضٌة0-6-2

     البٌاناتتمثلسلسةساكنة

      البٌاناتلاتمثلسلسةساكنة

لغرضمعرفةطبٌعةالسلسةمنحٌثالسكونتماٌجادقٌممعاملاتالإرتباطالذاتً:

-معاملالإرتباطالذاتًٌتمحسابهبالصٌغةالاتٌة:

0

k

k
C

C
r   

  قيم معاملات الإرتباط : (8-4الجدول رقم )

   K     k 

0.83 9 0.72 1 

0.64 10 0.26 2 

0.20 11 -0.16 3 

-0.17 12 -0.40 4 

-0.40 13 -0.51 5 

-0.49 14 -0.54 6 

-0.50 15 -0.52 7 

-0.48 16 -0.42 8 

 SSSSالمصدر:إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

يتضح من الجدول أعلاه أن معامل الارتباط الذاتي لا يقترب من الصفر بعد الفترة الثانية أو الثالثة 
فترة( إلا أنو يقترب من الصفر في الفترة التاسعة أي بعد الفترة السابعة أو  12من كل موسم )

الفرق الأول لبيانات أخذ الثامنة من كل موسم، ومن ذلك يتضح بأن السمسمة غير ساكنة، لذلك ن
 .السمسمة
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 الفرق الأول:                 

1ttt XXW   

( 9_4)ونعيــد تقــدير معــاملات الارتبــاط الــذاتي لسمســمة الفــروق الأولــى فنحصــل عمــى الجــدول  
 الآتي:

   K     k 

-0.29 16 0.38 23 

-0.07 15 -0.02 20 

0.47 13 -0.34 29 

0.50 10 -0.25 10 

-0.07 19 -0.15 12 

-0.27 30 -0.09 11 

-0.24 32 -0.16 13 

-0.15 31 -0.32 10 

  SSSSبرنامج ون بإستخدامإعداد الباحثالمصدر: 

بعداخذالفرقنلاحظانمعاملاتالارتباطاتقرٌبةمنالصفروهذاٌدلعلًسكونالسلسلة

واعتماداعلنتائجالجدولاعلاهٌتمحسابالأوللهاوذلكحتًٌتمالتخلصمناثرالموسمٌة

 ةل:حصائٌالإ

Q=N∑   
   

   

(     +      +      +      +      +      +      +      +      +

      +     +     +      +      +      +      ) 

=3.97 
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الجدوليـة  2وعنـد مقارنتيـا بقيمـة (  3.97والتـي تسـاوي )  Qواعتماداً عمى حسـاب الإحصـائية    
عميـو نقبـل فرضـية العـدم وىـذا  ( 42.6والتـي تسـاوي ) 5%( ومسـتوى معنويـة 66عند درجة حريـة )

 .يدل عمي ان السمسمة ساكنة 

 الشكل ادناه يوضح سكون السمسمة :

30272421181512963
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 Minitab برنامجون بإستخدام إعداد الباحثالمصدر: 

من الشكل السابق نجد أن جميع الإرتباطات الذاتية تقع داخل حدي الثقة وىذا يدل عمى أن البيانات 
 أصبحت ساكنة.
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 تقدير النموذج :

يوضح  (10_4)( والجدول tIAيتم إختيار أفضل نموذج إعتماداً عمى أقل قيمة لمعيار أكايكي )
 قيمة أكايكي لمنماذج المختمفة :

 قيمة أكايكي النموذج
(1)tA  2617.7044 
(2)tA  2748.9754 
(1)At 3012.9132 
(2)At  2940.8 

(1,36,1)tAIAt 2861.6149 
(1,36,2)tAIAt  2790.2435 
(2,36,1)tAIAt  2635.6193 
(2,36,2)tAIAt  2930.8549 

 .SSSSالمصدر: من إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

الذي لو أقل قيمة لمعيار أكايكي والتي كانت تساوي  AR(1تم إختيار نموذج )
ووجد أن قيمة البواقي لو تتوزع طبيعياً وىذا يدل عمى أن النموذج ملائم  2617.7044

 لوصف البيانات ولذلك يمكن إستخدامو في عممية التنبؤ.
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البواقي :لقيم   Kolmogorov-Smirnov ختباريوضح إ( 11_4)جدول   

  SSSSبرنامجون بإستخدام المصدر:اعداد الباحث

علٌهفإنصٌغةالنموذجهً:

                  

                   

 التنبؤ :

يوضح التنبؤ  بالشيور : (12-4رقم ) جدول  

 درجات الحرارة الشيور

 25.1889 يناير

 26.6932 فبراير

 29.4911 مارس

 33.4465 أبريل

 34.0019 مايو

 34.1389 يونيو

 31.8008 يوليو

اسمالإختبار قٌمةالإختبار القٌمةالإحتمالٌة

09363 29065 sbsatim-kirbi,iaim 
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 31.3606 أغسطس

 33.7780 سبتمبر

 30.4519 أكتوبر

 26.8171 نوفمبر

 24.9063 ديسمبر

 30.1692 المتوسط

Minitab  :برنامج بإستخدام ون إعداد الباحثالمصدر  

  -المقارنة : 0-1-5

  (12-4جدول رقم )يوضح التنبؤ بعممية بواسون المتجانسة و  (6-4جدول رقم )منالجدولٌن
جنكنز, نلاحظ ان كمية الحرارة في  عممية بواسون المتجانسة  اخذت -يوضح التنبؤ بنموذج بوكس

وىو متوسط شيري  ثابت لعدد السنوات  المتنبا بيا مما  30.3947بمتوسط واحد لمشيور  وكان 
جد ان جنكنز  فن-اما بالنسبة لنموذج بوكس’ يشير الي ان العممية البواسونية متجانسة عبر الزمن 

متوسط شيري لمسنة . 30.1692كمية الحرارة مأخوذه بالشيور وكان متوسط السنة يساوي   

يتضح مما ذكر اعلاه انو من الممكن التنبؤ بمتوسط عدة سنين بإستخدام العممية البواسونية 
، وىذا يدل عمي ان العمميات التصادفية يمكن استخداميا جنكنز –المتجانسة كبديل لنموذج بوكس 

كبديل لمسلاسل الزمنية .



 
 

 الفصل الخامس

 النتائج والتوصيات

 تمييد  0-5

 النتائج 1-5

 التوصيات 2-5
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 تمييد: 0-5
لمبحث، يحتوى ىذا الفصل عمى الاستنتاجات التي تم الوصل الييا من خلال الجانب التطبيقي 
-بوكسنماذج بالأضافة لمتوصيات المقترحة والمتعمقة باستخدام العممية البواسونية المتجانسة و 

 .لمتنبؤ بدرجات الحرارة جينكز 

 النتائج: 1-5

 خلال الدراسة التطبيقية لمتوسط درجات الحرارة تم التوصل للآتي :من 

إتجاه عام، ويمكن التنبؤ بدرجات البيانات تمثل نموذج عممية بواسون المتجانسة أي ليا  .1
 الحرارة للؤعوام التالية .

 البيانات تمثل سمسمة ساكنة تمكن من التنبؤ بدرجات الحرارة . .2
جنكنز لمتنبؤ مما يعني أنو من -يمكن إستخدام نموذج بواسون كبديل لنموذج بوكس .3

 الممكن إستخدام العمميات التصادفية كبديل لمسلاسل الزمنية .

 ات :التوصي 5-2

العمميات التصادفية كبديل لمسلاسل الزمنية  في عممية التنبؤ حيث نجد ان يتم استخدام -1
 العمميات التصادفية سيمة التطبيق وتعطي تنبؤات لفترات زمنية اطول .

نلاحظ ان المتوسط الشيري لمعممية البواسونية ثابت لجميع التنبؤات مما يعني ان العممية -2
 اي تحدث بمعدل ثابت لمفترات الزمنية .متجانسة عبر الزمن 

ىنالك العديد من البرامج الإحصائية المتخصصة التي نستخدم في التحميل الإحصائي لذلك -3
 نوصي بإستخداميا بدلا من البرامج الإحصائية المعروفة
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 الملاحق:

 (:2001_1991جدول يبين درجات الحرارة الدنيا بالشيور لمسنوات من )

 

 

 السنوات

 

 الشيور

 

1991 

 

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 

 23.95 23.25 24.71 25.96 22.47 20.87 22.38 24.10 20.15 23.35 22.80 يناير

 24.70 27.04 25.37 26.22 25.29 23.14 27.52 22.70 21.70 24.55 27.00 فبراير

 27.87 29.70 29.27 26.36 28.96 28.28 28.30 25.90 27.35 29.80 28.25 مارس

 32.73 31.94 31.61 32.81 33.02 32.20 34.33 33.05 32.00 32.50 31.25 أبريل

 34.10 34.60 34.59 34.22 34.39 34.33 36.47 35.45 34.95 35.70 33.70 مايو

 34.82 33.86 35.01 34.33 34.70 35.52 35.25 35.35 34.75 35.05 34.05 يونيو

 32.10 33.21 31.03 31.87 33.74 32.80 32.99 33.60 33.60 31.85 34.25 يوليو

 31.73 31.35 30.17 30.90 32.48 30.65 32.30 34.60 32.20 29.90 31.45 أغسطس

 34.59 30.92 32.63 30.93 33.95 32.14 34.26 34.00 32.80 32.00 35.00 سبتمبر

 32.42 32.63 34.05 32.33 33.87 32.89 33.12 34.45 32.10 32.75 32.00 أكتوبر

 27.75 27.62 27.70 27.87 30.24 27.61 28.98 30.80 29.00 28.30 29.15 نوفمبر

 24.22 25.36 23.76 22.76 26.24 22.87 22.52 28.55 23.45 26.15 24.55 ديسمبر


