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 الإى  داء
 اذا كان الاىداء يعبر ولو بجزء من الوف اء  

 ف الاىداء  

 إل   ى :
 ونذيراً معلم البشرية ومنبع العلمإلى من جاءنا ىادياً ومبشراً  

 نبينا محمد ) صلى الله عليه وسلم( 

 إلى المتربعة على عرش الأيام  

 الطف لة التي عمرت بيتيا من الحب والحجارة
 بلدتنا الحبيبة

 إلى الأيدي الطاىرة التي أزالت من أمامنا أشواك الطريق

 إلى من ركع العطاء أمام أقدامين

 وروحين وعمرىن حبا ودفعا لغد افضلوأعطيننا من دمائين  
 أمياتنا الحبيبات  

إلى من تجرعوا الكأس ف ارغاً ليسقونا قطرة حب ...إليكم يا من كلت أناملكم  
لتقدموا لنا لحظة سعادة ... إليكم يا من حصدتم الأشواك عن دربنا لتميدوا لنا  

 طريق العلم  
 آبائنا الأعزاء

 ونكران للذاتإلى الذين علمونا بأن التضحية عطاء  
 أخواني

 إلى الذين تسكن صورىم وأصواتيم أجمل اللحظات والأيام التي عشناىا
 أصدق ائنا وصديق اتنا

إلى الشموع التي ذابت في كبرياء لتنير كل خطوة في دربنا لتذلل كل عائق  
 أمامنا فكانوا رسلاً للعلم والأخلاق

 أساتذتنا الكرام
 



 ج
 

 الشكر والتقدير  
 أشكر الله الذي خلقنا وأعطانا القوة والقدرة لعمل ىذا البحث المتواضع  

 
وفي مثل ىذه اللحظات يتوقف اليراع ليفكر قبل أن يخط الحروف  

ليجمعيا في كلمات ... تتبعثر الأحرف وعبثاً أن يحاول تجميعيا في سطور  
. 

لا ق ليلاً  سطوراً كثيرة تمر في الخيال ولا يبقى لنا في نياية المطاف إ    
من الذكريات وصوراً تجمعنا برف اقٍ كانوا إلى جانبنا فواجب علينا  

 شكرىم ووداعيم ونحن نخطو خطوتنا الأولى في غمار الحياة .
 

ونخص بالجزيل الشكر والتقدير إلى كل من أشعل شمعة في دروب علمنا  
وإلى من وقف على المنابر وأعطى من حصيلة فكره لينير دربنا إلى  

ذة الكرام في قسم الإحصاء التطبيقي ونتوجو بالشكر الجزيل إلى  الأسات
الدكتورة أمل السر الخضر التي تفضلت بالإشراف على ىذا البحث فجزاىا  

 الله عنا كل خير ف ليا منا كل التقدير والإحترام .
 
وكذلك نشكر كل من ساعد على إتمام ىذا البحث وقدم لنا العون    

 نا بالمعلومات اللازمة لإتمام ىذا البحث .ومد لنا يد المساعدة وزود
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 المستخمص 
م  2015إلىى  1961تيدف الدراسة الى وصف وتحميل الناتج المحمي الإجمالي خلال الفترة من 

 م. 2025،ثم التنبؤ بالناتج المحمي الإجمالى في السنوات اللاحقة حتى عام 
لتحقيىىىذ ىىىىذا اليىىىدف تىىىم إسىىىتخدام تحميىىىىل السلاسىىىل الزمنلىىىة حيىىىث اسىىىتخدم ا سىىىمو  الوصىىىىفي   

 .SPSSوبرنامج  Minitabالتحميمي . وتم تحميل البلانات بواسطة البرامج الإحصائلة برنامج 
 وقد تمثمت فرضلات البحث ما يمي:

م 2015إلى  1961من *السمسمة الزمنلة لمناتج المحمي الإجمالي في السودان خلال الفترة 
 تأخذ إتجاىاً متزايداً.

م 2015إلى  1961* السمسمة الزمنلة لمناتج المحمي الإجمالي في السودان خلال الفترة من 
 سمسمة مستقرة )ساكنة(.

 * الناتج المحمي الإجمالي في السودان في تزايد مستمر.

 وأىم النتائج التي توصل إلييا الباحثون:
 زمنلة مناسبة في دراسة الناتج المحمي الإجمالي.* إستخدام السلاسل ال

السمسمة الزمنلة لبلانات الناتج المحمي الإجمالي غير ساكنة،وتم تحقيذ السكون بعد أخذ *
 الفرق ا ول لمبلانات.  

* من خلال القلم التنبؤلة لمناتج المحمي الإجمالي فإن الناتج المحمي الإجمالي في تزايد 
 مستمر.

ة بضرورة إىتمام دوائر الإحصاء والجيات التخطلطلة بتحميل السلاسل الزمنلة وأوصت الدراس
في دراسة الناتج المحمي الإجمالي بيدف تطويره ،وتطبيذ السلاسل الزمنلة في دراسات أكثر 

 شمولا عمى قطاع الناتج المحمي الإجمالي لمحصول عمى نتائج أكثر دقة.
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Abstract 
The study aims to describe and analyze the GDP during the period from 
1961 to 2015, and then predict the GDP in subsequent years until 
2025. 
To achieve this goal is the use of time-series analysis was used 
descriptive analytical method. The data was analyzed by statistical 
software program Minitab and SPSS software. 
Research hypotheses were represented as follows: 
*The time series of GDP in Sudan during the period from 1961 to 2015 
to take a growing trend. 
* The time series of GDP in Sudan during the period from 1961 to 2015 
a series of stable (static). 
* GDP in Sudan continues to increase. 
The most important findings of the researchers: 
* Use the appropriate time series in the study of the GDP. 
*The time series for the GDP data is not static, sleep was achieved 
after taking the first difference of the data. 
*Through the predictive values of GDP, the GDP is growing. 
The study recommended interesting statistics and those planning circles 
of the time series analysis in the study of the GDP in order to develop it, 
and the application of time-series in a more comprehensive GDP sector 
to get more accurate results of studies. 
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  : تمييد:  1_0

ور الإقتصىىاد الكمىىىي   فيىىىو لعتبىىىر مقلىىىاس لحجىىىم إنتىىىاج امحىىى أىىىىملعتبىىر النىىىاتج االمحمىىىي الإجمىىىالي 
أىملىىة النىىاتج المحمىىي الإجمىىالي فىىي الإقتصىىاد الكمىىي مىىن كونىىو مؤشىىراً الإقتصىىاد فىىي فتىىرة معينىىة . 

، الإقتصىىادلة متابعىىة التقمبىىات :رئلسىىلاً لتحديىىد الكثيىىر مىىن الحقىىائذ فىىي ىىىذا الإقتصىىاد والتىىي منيىىا
لعد مؤشراً ميماً في ، وكذلك تشخلص واقع الإقتصاد من حيث التخمف أو التقدم في كفاءة النموو 

وذلك مىىن خىىلال تحديىىد تشىىخلص واقىىع انظىىام الإقتصىىاديوألضىىاً إعىىداد السلاسىىات الخاصىىة بالسكان،
عىىن مىىدى  العلاقىىة أو النسىىبة بىىين القطىىاعين العىىام والخاصملصىىل الباحىىث إلىىى نتىىائج كملىىة تكشىىف

سلطرة الإقتصاد الفردي السوقي أو الإقتصاد الجماعي الإشتراكي.

ولتمك ا ىملة الكبيرة في مجال الإقتصاد الكمي يتحتم القلىام بدراسىة إحصىائلة ليىذا المقلىاس حتىى 
عىىىن وضىىىعيتو مسىىىتقبلًا ، تمكن الجيىىىات لمختصىىىة مىىىن تحديىىىد المشىىىاكل التىىىي تواجيىىىو ، والتنبىىىؤ تىىى

ولتحقيىىذ ذلىىك تىىم إسىىتخدام تحميىىل السلاسىىل الزمنلىىة وىىىي مىىن المواضىىلع الإحصىىائلة الميمىىة التىىي 
 .وتفسيرىا عبر فترات زمنلة محدودةتتناول سموك الظواىر 

ولا يختص تحميل السلاسل الزمنلة بالمؤثرات الإقتصادلة فقط بل تمتد الضاً إلى أي مجىال لكىون 
و أىملىىىة لىىىدى المختصىىىين مثىىىل:عموم الطبلعىىىة ، واليندسىىىة ، والطىىى  والصىىىحة العامىىىة فلىىىو التنبىىىؤ ذ
وذلىك  ن أىىم أىىداف تحميىل السلاسىل الزمنلىة ىىو الحصىول عمىى وصىف دقيىذ لمسمسىىمة وغيرىىا .

ستخدام النتائج في التنبؤ بسىموك  الزمنلة ، وبناء نموذج مناس  لتفسير سموك السمسمة الزمنلة ، وا 
 .المستقبلة في السمسمة الزمنل
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 : مشكمة البحث :1_1

تتمثىىىل مشىىىكمة البحىىىث فىىىي إيجىىىاد النمىىىوذج ا فضىىىل الىىىذي لمثىىىل بلانىىىات الدراسىىىة )النىىىاتج المحمىىىي 
الإجمالي( بالصورة المثمىى ثىم التنبىؤ فىي المسىتقبل ، وىىذا بىدوره يتطمى  تىوفير مؤشىرات دقلقىة فىي 

 ض معرفة الإتجاه العام لمناتج المحمي الإجمالي في ظل التقمبات الإقتصادلة . بغر وقت مبكر 

 : أىمية البحث :1_2

 الأىمية الإقتصادية : .1

تأتي أىملة البحث من أىملة الناتج المحمىي الإجمىالي ومكانتىو وتىأثيره الكبيىر فىي الإقتصىاد الكمىي 
مشىىىاكل التىىىىي يواجييىىىا لتفادييىىىىا فىىىىي إتجىىىاه يتجىىىىو وال أي فىىىىلا بىىىد مىىىىن تتبعىىىو ومعرفىىىىة فىىىىي. لمدولىىىة 
 .المستقبل

 الأىمية الإحصائية : .2

يجىى  إسىىتخدام طىىرق تحميىىل إحصىىائلة متقدمىىة ومعتمىىدة لمحصىىول عمىىى نمىىاذج دقلقىىة وأكثىىر  لىىذلك
 .اتج المحمي الإجمالي في المستقبلإعتمادلة لمتنبؤ بسموك أو إتجاه الن

 : أىداف البحث :1_3

 .م2015_1961لإجمالي في الفترة من وصف سموك الناتج المحمي ا .1
 .موذج لصف الناتج المحمي الإجماليإيجاد ن .2
 .إستخدام النموذج في التنبؤ .3
 .تقدلم الدراسة لمجيات المختصة .4
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 : بيانات البحث :1_4

تم جمع المعمومىات والبلانىات مىن الجيىاز المركىزي ل حصىاء ، وتمثىل البلانىات النىاتج المحمىي    
 .م2015إلى  1961الفترة من عام في الإجمالي 

 : حدود البحث 
 .حدود المكانلة : جميورية السودانال .1
 .م2015إلى  1961: تمتد من الفترة الحدود الزمانلة  .2
 .ناتج المحمي الإجمالي في السودانالحدود الموضوعلة : تقتصر عمى ال .3

 

 : فروض البحث :1_5

إلىىىىى  1961السمسىىىىمة الزمنلىىىىة لمنىىىىاتج المحمىىىىي الإجمىىىىالي فىىىىي السىىىىودان خىىىىلال الفتىىىىرة مىىىىن  .1
 .م تأخذ إتجاىاً متزايداً 2015

إلىىىىى  1961السمسىىىىمة الزمنلىىىىة لمنىىىىاتج المحمىىىىي الإجمىىىىالي فىىىىي السىىىىودان خىىىىلال الفتىىىىرة مىىىىن  .2
 .)ساكنة(م سمسمة مستقرة 2015

 .جمالي في السودان في تزايد مستمرالناتج المحمي الإ .3

 : منيجية البحث :1_6

التحميمىىي مىىن خىىلال نمىىاذج  ، وا سىىمو  فىىي البحىىث ىىىو ا سىىمو  الوصىىفيا سىىمو  المسىىتخدم  
إلىىىى  1961ة الدراسىىىة مىىىن عىىىام ة القائمىىىة عمىىىى وصىىىف متغيىىىر البحىىىث خىىىلال فتىىىر السلاسىىىل الزمنلىىى

 .م2015
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 : الأبحاث والدراسات السابقة : 1_7
  بوكس _جنكنز لمتنبؤ بالمبلعات في ىيئة ولالة     دراسة ماجستير بعنوان " تطبيذ نماذج

إعداد الطال  مصطفي      من م2007م الى دلسمبر2002الخرطوم " في الفترة من يناير 
إلى أنو لاتوجد فروق ذات دلالة إحصائلة وتوصمتالدراسي 2008محمد صالح الفكي في عام 

ن النموذج معنوي بمعنى انو لصمح في بلانات مبلعات الملاه بييئو ملاه ولالة الخرطوم اي أ
أفضل نموذج من نماذج بوكس_جنكنز لصمح لتمثيل البلانات "المبلعات " تمثيل أمثل، وأن 

لصمح لمتنبؤ بو و ARIMA(1,1,1)لتمثيل مبلعات الملاه بييئة ملاه ولالة الخرطوم ىو نموذج 
 .في المستقبل

 سل الزمنلة عمى بلانات إنتاج دراسة ماجستير بعنوان "تطبيذ نماذج بوكس_جنكنز لمسلا
من إعداد الطالبة بمقلص عمر م"2004_1953الذرة الرفلعة في السودان في الفترة من "

عام في السمسمة الزمنلة  الممثمة  هوجود اتجام. وتوصل الندراسة إلى 2009سعيد في العام 
من الاثر م وخموىا 2004_1953لبلانات انتاج الذرة الرفلعة في السودان في الفترة 

من دالة الإرتباط الذاتي لمسمسمة الزمنلة ، و الموسمي والتغيرات الدورية والتغيرات العرضلة
افضل نموذح للائم تمثيل ضح عدم سكون ىذه السمسمة الزمنلة، ووجد أن لبلانات الدراسة إت

 .(AIC)يوذلك إعتماداً عمى معلار اكالكARIMA(1,1,0) بلانات الذرة ىو نموذج 
 جنكنز لمتنبؤ بتكمفة الحالات المحولة بالتأمين -دراسة ماجستير بعنوان تطبيذ نماذج بوكس

من إعداد الطالبة رشا شمس الدين م  2008سبتمبر-2005الصحي في الفترة كم يناير 
بلانات تكمفة الحالات المحولة م. حيث توصمت الدراسة إلى أن  2009محجو  في العام 

لصحي لمكن تحميميا بواسطة السلاسل الزمنلة بإستخدام نماذج من الولالات بالتأمين ا
ولمكن إستخدامو في التنبؤ  ARIMA(1,1,3)ىو يا افضل نموذج لتمثيموأن جنكنز-بوكس

، ووجدت أن البلانات غير ساكنة بتكمفة الحالات المحولة من الولالات بالتأمين الصحي
 أصبحت ساكنة بعد أخذ الفرق ا ول.و 
 ة تحميملة لصادرات السودان بإستخدام السلاسة الزمنلة في الفترة ما بين دراسة احصائل

وتوصمت الدراسة إلى أن  .اد الطال  سملمان برخت موسي احمدم إعد 1956-2009
صادرات السودان حس  نتائج البلانات التي طبقت عمييا السمسمة الزمنلة فإنيا تأخذ اتجاىا 

لايوجد أثر وعاما موجباً، ووجد أن السمسمة الزمنلة لصادرات السودان فإنيا غير ساكنة
السمسمة عمي  MINITABلمتغيرات الموسملة، عند تطبيذ النماذج التي يوفرىا برنامج 

الزمنلة فإن النموذج الخطي العام ىو افضل نموذج لمكن ان لمثل صادرات السودان 
 لمكن استخدامو في التنبؤ لكونو النموذج الانس  من بين النماذج ا خري.و
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  م أعد الطال  بدوي عبد الله النور بحث لنيل درجو الماجستير في ا حصاء 2005في العام
تقدير دالو إستيلاك المواد (ن لمعموم والتكنولوجلا بعنوان التطبلقي من جامعو السودا

وقد توصل البحث الي ان النموذج   )م2005-1950البتروللة في السودان في الفترة 
المناس  لتقدير استيلاك المواد البتروللو في السودان ىو نموذج المتوسط المتحرك من 

 . MA(1)الدرجة الاولى

 البحث : ية: ىيكم1_8
 .ول ولشتمل كل فصل عمى عدة مَباحثيتألف البحث من خمسة فص     

، البحث ىملةوأ ، البحث ، ومشكمة ) التمييد فالفصل ا ول لضم الإطار العام لمبحث من 
والدراسات  البحث لةمنيج، بالإضافة إلى البحث  وفروض،  البحث بلاناتو ، البحث أىدافو 

 .(السابقة

الناتج المحمي الإجمالي في السودان ، متضمناً مفيوم الناتج  لشتمل عمى )والفصل الثاني 
المحمي الإجمالي ، والعناصر المميزة لو ، وأىميتو ، ويوضح الفرق بينو وبين الناتج القومي 

 .( الإجمالي ، وألضاً طرق حسابو ، ومحدداتو

لاسل الزمنلة ، ولشتمل عمى : )التمييد ، ومفيوم الس الفصل الثالث يتناول السلاسل الزمنلة
ستخدامات السلاسل الزمنلة ، وأىداف السلاسل الزمنلة ، وأنواع السلاسل الزمنلة ، وخطوات  وا 

 .(جنكنز-،نماذج بوكس تحميل السلاسل الزمنلة،بناء نموذج التنبؤ ، ومكونات السلاسل الزمنلة 

ولشتمل عمى ) الجان  الوصفي، والجان   لمبحث التطبلقيوالفصل الرابع لشمل الجان  
 .التحميمي (

 .، ثم المراجع والملاحذ بالنتائج والتوصلاتفلشتمل عمى أما الفصل الخامس 

 

 



 
 

 الثانيالفصل 

 الناتج المحمي الإجمالي

  تمييد 
  الناتج المحمي الإجماليتعريف 
  العناصر المميزة لمفيوم الناتج المحمي الإجمالي 
  أىمية الناتج المحمي الإجمالي 
 " الفرق بين الناتج المحمي الإجماليGDP والناتج "

 " GNPالقومي الإجمالي "
 طرق حساب الناتج المحمي الإجمالي 
 " محددات الناتج المحمي الإجماليGDP" 
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 : تمييد :  2_0

إن الإقتصاد الكمي يتناول إجماللات الإقتصاد القومي ) أو الإقملمي ( ، أي مجموع دخول ونواتج 
نونيين ( والحكومىىىات، وكىىىذلك مجمىىىوع القىىىوى العاممىىىة ومجمىىىوع اونفقىىىات المقلمىىىين )الطبلعيىىىين والقىىى

 الطاقة الاإنتاجلة الرأسماللة .

وبكافىىة  Gross Domestic Product(GDP)لىىذلك لعتبىىر النىىاتج المحمىىي الإجمىىالي   
صىىىىلغو وحسىىىىاباتو لمثىىىىل محىىىىور دراسىىىىات الإقتصىىىىاد الكمىىىىي، عملىىىىو مىىىىن الضىىىىروري معالجىىىىة 

أسىىىالي  إحتسىىىا  النىىىاتج المحمىىىي نىىىاتج المحمىىىي الإجمىىىالي ، مفيىىىوم الالموضىىىوعات الآتلىىىة : )
 ( . محددات الناتج المحمي الإجمالي، الإجمالي 

 {6{،}7}: تعريف الناتج المحمي الإجمالي :2_1

 ولعرف عمى أنو : "GDP"يرمز إلى الناتج المحمي الإجمالي بالرمز 

] مجمىىوع القلمىىة النقدلىىة "السىىوقلة" لجملىىع السىىمع والخىىدمات النيائلىىة المنتجىىة فىىي إقتصىىاد  مىىا خىىلال 
فتىىرة معينىىة ، عىىادةً تكىىون سىىنة ف .   ولعىىرف ألضىىاً عمىىى أنىىو :] القلمىىة الإسىىملة أو الحقلقلىىة لمسىىمع 

ئلىىىىىة المنتجىىىىىة خىىىىىلال فتىىىىىرة زمنلىىىىىة معينىىىىىة عىىىىىادةً سىىىىىنة واحىىىىىدة ، بإسىىىىىتخدام المىىىىىوارد والخىىىىىدمات النيا
الإقتصادلة لبمد أو إقملم ما ، والخاضعة لمتبادل في ا سواق عمى وفذ التشريعات المعتمدة بغض 

 النظر إن تم ىذا الإنتاج في الداخل أو الخارج ف .

 {6}: : العناصر المميزة لمفيوم الناتج المحمي الإجمالي2_2

إحتسا  كافة السمع الممموسة "كا غذلىة ،والملابس،وا ثىاث، وا دولىة،...الو" والخىدمات  .1
 غير الممموسة أو غير المادلة "كالتعملم ،والصحة ،وا من ،والنقل ،والإتصالات " .

حصر السمع والخدمات المحتسبة بالمنتجات النيائلىة ،فتيمىل المىواد الوسىلطة المسىتخدمة  .2
 الإنتاج .في عمملات 

 إعتماد القلمة السوقلة الحقلقلة لمناتج المحمي الإجمالي حس  اليدف من إعداد الحقائذ. .3
يىىرتبط النىىاتج المحمىىي الإجمىىالي بنشىىاطات مقلمىىي بمىىد او إقمىىلم معىىين ، سىىواءً كانىىت ىىىذه  .4

 النشاطات قد تمت داخل الحدود الجغرافلة ليذا البمد أو خارجو .
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في إحتسا  الناتج المحمي الإجمالي ىي عادةً سنة واحدة ، وقد  الفترة الزمنلة التي تُعتمد .5
 .الإنفاق القومي خلال تمك الفترة تكون ثلاثة أشير لقلاس تدفذ الناتج أو

إن الإحتسىىىا  لشىىىمل السىىىمع والخىىىدمات المنتجىىىةة والمباعىىىة عمىىىى وفىىىذ القىىىوانين وا نظمىىىة  .6
 طات غير المشروعة.والتعملمات الرسملة أو المشروعة إجتماعلاً وتيمل النشا

ييىىىتم النىىىاتج المحمىىىي الإجمىىىالي بالسىىىمع والخىىىدمات الخاضىىىعة لمتبىىىادل فتيمىىىل المنتوجىىىات  .7
 .زونة والميممة في عمملات التسويذالمخ

عملو فإن الناتج المحمي الإجمالي ىو بمثابة مقلاس لحجم إنتاج الإقتصاد في فترة معينة ، لأخذ 
 1985تُبع في ذلك العام . فمثلًا البيت الذي بُنيَ عام  في الحسبان السمعة المنتجة حتى ولو لم

ألف دينار لا لعبِّر عن زيادة إنتاجلة الدولة سنة  30  1998ألف دينار وبلع عام  20بسعر 
ألف  20بما قلمتو  1985عام  ن ذلك البيت قد ساىم في الناتج المحمي الإجمالي  1998
 .دينار
عملو فما يدخل ضمن حسابات الناتج المحمي الإجمالي ىي القلمة النقدلة "السوقلة" لما تمَّ   

حسابات الناتج المحمي الإجمالي إنتاجو فعلًا في الفترة المعينة ،أي في تمك السنة التي يتم ليا 
ن ل ضمأما عمملات إنتقال الممكلة بين أفراد المجتمع لسمع أو خدمات سبذ إنتاجيا فلا تدخ،

 .حسابات الناتج المحمي الإجمالي

 GDP" :{6}": أىمية الناتج المحمي الإجمالي  2_3

تأتي أىملة الناتج المحمي الإجمالي في الإقتصاد الكمي مىن كونىو مؤشىراً رئلسىلاً لتحديىد الكثيىر    
 من الحقائذ في ىذا الإقتصاد والتي منيا :

 متابعة التقمبات الإقتصادية : .1
لنىىىاتج المحمىىىي الإجمىىىالي فىىىي ىىىىذا المجىىىال مىىىن نىىىاحيتين   إحىىىداىما بصىىىورة ولفيىىىد مؤشىىىر ا

منفىىردة حيىىث أن معىىدلات تغييىىر الىىدخل أو الإنفىىاق القىىومي تكشىىف عىىن الرخىىاء أو الركىىود 
فىىىي الإقتصىىىاد المعنِىىىي . وا خىىىرى بصىىىورة مرتبطىىىة بمتغيىىىر العمىىىل عنىىىدما يىىىتم الىىىربط بىىىين 

الإقتصىىىىاد الكمىىىىي مفيىىىىوم النىىىىاتج الكىىىىامن  النىىىىاتج المحمىىىىي الإجمىىىىالي والتشىىىىغيل وىنىىىىا لميىىىىز
"Potential Output"  عىىن مفيىىوم النىىاتج الحقلقىىي"Real Output"  فعنىىدما لكىىون ،

الناتج الكامن أقل من الناتج الحقلقي تظير الفجوة السالبة فيرتفع المستوى العىام لسسىعار 
أكبىىر مىىىن النىىىاتج فىىي الإقتصىىىاد مىىع نمىىىو ىىىذه الفجىىىوة ، وبالمقابىىل إذا كىىىان النىىاتج الكىىىامن 

 الحقلقي تظير الفجوة المموجبة فيزداد الناتج وتنخفض البطالة . 
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تشخخخيص واقخخق الإقتصخخاد موضخخوع االدراسخخة ومقارنتخخو بالإقتصخخاديات الأخخخر  مخخن حيخخث  .2
 التخمف أو التقدم في كفاءة النمو :

" عمىىى مؤشىىر النىىاتج  Kuznetsحيىىث إعتمىىد بعىىض الإقتصىىاديون ومىىنيم " كىىوزنيتس _ 
المحمىىي الإجمىىالي لمتمييىىز بىىين الإقتصىىادات المتقدمىىة "الغنلىىة" عىىن الإقتصىىادات المتخمفىىة 
"الفقيرة" ، حيث وجد أن الفاصل بينيما يتجسد في الإقتصادات متوسطة الدخل التىي لقىع 

 .دولارف 500قومي فييا عند حوالي ]متوسط نصي  الفرد من الدخل ال
عمخخا التنبخخؤات الإحتماليخخة والإسخخقاطات القياسخخية لمؤشخخرات النخخاتج يمكخخن مخخن الإعتمخخاد  .3

 المحمي الإجمالي :
ومتوسىىط نصىىي  الفىىرد، والتوزيىىع بىىين الإسىىتيلاك وىىىذه المؤشىىرات مثىىل "الىىدخل القىىومي،   

الرأسىىماللة "   وذلىىك لسغىىراض  والإدخىىار أو الإسىىتثمار ، والعلاقىىة بىىين ا جىىور والىىدخول
ن المخططين وصانعي القرارات من التقري  بين التوجيىات التحميملىة التخطلطلة وبما لُمَكِّ 

 .اقعلة ليذه المؤشرات في المستقبلالنمطلة والتوجيات التحميملة الو 
 تشخيص واقق انظام الإقتصادي : .4

وذلك مىن خىلال تحديىد العلاقىة أو النسىبة بىين القطىاعين العىام والخىاص بإسىتخدام مؤشىر 
وبيذا لصىل الباحىث إلىى نتىائج كملىة تكشىف عىن مىدى سىلطرة الناتج المحمي الإجمالي ، 

 .ي أو الإقتصاد الجماعي الإشتراكيالإقتصاد الفردي السوق
" مؤشخخخراه ميمخخخاه فخخخي إعخخخداد السياسخخخات الخاصخخخة GDPيعخخخد النخخخاتج المحمخخخي الإجمخخخالي " .5

 بالسكان :
من الدخل دلات نصي  الفرد وذلك  ن معدل نمو السكان لمثل دوراً سمبلاً عند تحديد مع

 .القومي
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" والنخخخخاتج القخخخخومي GDP: الفخخخخرق بخخخخين النخخخخاتج المحمخخخخي الإجمخخخخالي" 2_4
 GNP: "{7}الإجمالي"

" مىىاىو إلا مجمىىوع القىىلم النقدلىىة أو السىىوقلة لمسىىمع GDPإن النىىاتج المحمىىي الإجمىىالي "   
 والخىىىدمات النيائلىىىة التىىىي يىىىتم إنتاجيىىىا بإسىىىتخدام عناصىىىر الإنتىىىاخ المتاحىىىة فىىىي المجتمىىىع
المعنِىىىي خىىىلال فتىىىرة معينىىىة ، بَيّىىىدَ أن بعىىىض عناصىىىر الإنتىىىاج تكىىىون غيىىىر ممموكىىىة لمدولىىىة 
المعنلة فالمعروف أن ىناك مىن عناصىر الإنتىاج مىاىو ممىك لىدول أخىرى ، فمىثلًا العمالىة 
المصرية في ا ردن ىي عنصر من عناصر الإنتاج ولكىن مممىوك لمصىر ولىلس لىسردن 

جنبلىىة المسىىاىمة فىىي إسىىتثمارات رأسىىماللة كبيىىرة فىىي بمىىد ، كمىىا أن ىنالىىك مىىن الشىىركات ا 
كىىا ردن . والمىىراد ىنىىا أن ىنالىىك مىىن الىىدخل مىىا يىىتم تحويمىىو إلىىى خىىارج ا ردن ، كمىىا أن 
ىنالىىك مىىن الىىدخل مىىا سىىلأتي لىىسردن نتيجىىة مسىىاىمة عناصىىر الإنتىىاج ا ردنلىىة فىىي دول 

 .الإنتاج لمؤسسات إقململة ودوللة أخرى في عمملة
ناك عوائد لعناصر إنتاج تتدفذ خارج الدولة واخرى تتدفذ إلى الداخل مىن العىالم إذن ى  

الخىىارجي ، ولسىىمى الفىىرق بىىين ىىىذين التىىدفقين بصىىافي دخىىل عناصىىر الإنتىىاج فىىي الخىىارج 
"Net Factor Income From Abroad" ًختصارا  ."NFI" وا 
باً أو موجبىىاً إلىىى فىىإذا أضىىفنا صىىافي دخىىل عناصىىر الإنتىىاج فىىي الخىىارج الىىذي لكىىون سىىال  

 ."GNPالناتج المحمي الإجمالي سنحصل عمى ما لسمى بالناتج القومي الإجمالي "
 

        GNP = GDP + NFI    ————[1_2] 
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 GDP: "{7}: طرق حساب الناتج المحمي الإجمالي " 2_5

 يتم حسا  الناتج المحمي الإجمالي بإحدى ثلاث طرق :  

 {6}:طريقة القيمة المضافة  .1
" من خلال طىرح قلمىة المىواد أو السىمع الوسىلطة GDPفي ىذه الطريقة يتم حسا  قلمة "

"الخىىام وشىىبو المصىىنوعة وتامىىة الصىىنع" الداخمىىة فىىي عمملىىات الإنتىىاج كمسىىتمزمات تشىىغيل 
الطاقة الإنتاجلىة المتاحىة مىن قلمىة الإنتىاج الكملىة ، فالقلمىة المضىافة تحىدد الفىرق بىين مىا 

مصنع من قلمة المنىتج كقلمىة نيائلىة ومىا يدفعىو مقابىل كافىة المىواد أو لستعممو صاح  ال
 السمع الوسلطة التي دخمت في مراحل الإنتاج المختمفة ، أي أن :

 

 [2_2] ——القيمة المضاف = قيمة الإنتاج _ قيمة المستمزمات من السمق الوسيطة  

" YNومىىىىىن ا ىملىىىىىة التأكيىىىىىد عمىىىىىى أن القلمىىىىىة المضىىىىىافة فىىىىىي واقعيىىىىىا ىىىىىىي الىىىىىدخل القىىىىىومي "     
"National Income" ومن ىنا لمكن حسا  قلمة "GDP: حيث لساوي " 

GDP  "الدخل القومي "القيمة المضافة ="YN"  الإنخدثار + الضرائب غير المباشرة وتعويضات
ىتلاك" رأس المال"  EN  "—— [2_3]الإنتاج الأجنبية الصافية "" ودخول عناصر DK"أوا 

 " :Expenditure Approachطريقة الإنفاق " .2
وفقىىىاً ليىىىىذا المىىىنيج تحسىىىى  النفقىىىات عمىىىىى أسىىىاس مسىىىىتخدميا النيىىىائي سىىىىواء كىىىان ذلىىىىك   

إستيلاكاً خاصاً من قِبل ا فراد أو من قِبل الحكومات أو إنفاقاً إستثمارياً من قِبل القطىاع 
 .جنبي عن طريذ الصادرات والوارداتإنفاق القطاع ا التجاري أو صافي 

" ، والإنفىىىىىىاق الحكىىىىىىومي I" ، والإسىىىىىىتثمار "Cلىىىىىو رمزنىىىىىىا ل سىىىىىىتيلاك الخىىىىىىاص بىىىىىىالرمز "  
" وقمنىا بإضىافة NX" ، وصىافي الصىادرات "الصىادرات ناقصىاً الىواردات" بىالرمز"Gبالرمز"

 " :GDPىذه المكونات نحصل عمى الناتج المحمي الإجمالي "
  GDP = C + I + G + NX          ——— [4_2] 
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 " :Income Approachطريقة الدخل " .3
من الضروري أن ندرك أن مجموع عوائد عناصر الإنتىاج لسىاوي مجمىوع النفقىات بمعنىى 
أن النتيجة التي نتحصل عمييا مىن طريقىة الىدخل يجى  ان تسىاوي النتيجىة التىي نتحصىل 

 ذكرىا"في حسا  الناتج المحمي الإجمالي. عمييا من طريقة الإنفاق "التي سبذ
وتعبِّىىىر طريقىىىة الىىىدخل عىىىن مجمىىىوع ريىىىع وعوائىىىد عناصىىىر الإنتىىىاج ، بمعنىىىى أن النىىىىاتج   

 المحمي ىو عبارة عن الآتي :
 " الأجورWages: " 

والعلاوات وتشمل إجمالي ا جور والروات  ، وتعد ا جور أكبر مكونات الدخل 
 .اري والحكومات الى القوى العاممةالمدفوعة من قِبل القطاع التج

 " ريق الأرضRent: " 
 .جة تأجير الممتمكات او إستغلالياوىي المبالغ التي يتمقاىا القطاع العائمي نتي

 " الفوائدInterest: " 
وىي التدفقات النقدلىة مىن القطىاع التجىاري لمقطىاع البنكىي والإقراضىي وعىادة مىا 

، وىىي صىافي الفوائىد التىي لحصىل "Net Interestلُشىار إلييىا بصىافي الفوائىد "
 .وقروضعمييا القطاع التجاري بعد دفع ما عملو من فوائد 

 كين من غير المساىمات في الشركاتدخول المال. 
 اىمين من إستثماراتيم في الشركاتعوائد المس. 
 " إىتلاك رأس المالDepreciation: " 

، مىن الىزمن عىدا سىنة الشىىراء ر لفتىرةنحىن نعمىم أن حلىاة الآلات والمعىدات تسىتم 
، وبالتالي تقوم المؤسسات بإقتطىاع مبمىغ لُسمى بالعمر الإفتراضي للآلة وىذا ما

، بيىىد أن ىىىذا المبمىىغ ىىىو دخىىل أرباحيىىا لغالىىات الإحىىلال والتجديىىدالإىىىتلاك مىىن 
. ومىىىن ىنىىىا يىىىدخل لابىىىد مىىىن إدراجىىىو ضىىىمن تىىىدفقات الىىىدخلمتحقىىىذ خىىىلال العىىىام و 

 .الدخل لموصول إلى الناتج المحمي إىتلاك رأس المال ضمن
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 " الضرائب التجارية غير المباشرةIndirect Business: " 
نتىىىاج ، ومثىىىال ذلىىىك ضىىىريبة المبلعىىىات، وتعىىىد ىىىىذه الضىىىرائ  ضىىىمن تكىىىاليف الإ 

ممكلىىىىىة التجاريىىىىىة، الجمىىىىىارك ...الىىىىىو، ، ضىىىىىرائ  الورسىىىىىوم الىىىىىرخص والتصىىىىىاريح
 .وجملعيا دخول لمحكومة

 : أرباح الشركات 
، أو ا ربىاح ضرائ  الدخل التي تُدفع لمحكومىة شمل أرباح الشركة قبل خصموت

المتبقلىىىىىىىة فىىىىىىىي الشىىىىىىىركة  غىىىىىىىراض التوسىىىىىىىع أو مىىىىىىىا لسىىىىىىىمى ا ربىىىىىىىاح المحتجىىىىىىىزة 
"Retained Earning". 

 " :GDP: محددات الناتج المحمي الإجمالي " 2_6

 مي الإجمالي :من المفيد أن نوضح بعض الإنتقادات التي تُوجو إلى الناتج المح    

بعض النشاطات الإقتصخادية التخي تختم داخخل السخوق ن يمكخن حسخابيا ضخمن حسخابات  .1
 الناتج المحمي الإجمالي :

تيم لممسىىاىمة فعمىى سىبيل المثىال ربىات البيىوت المىواتي لسىاىمن فىي تربلىة أبنىائين وتنشىئ 
وذلىك لعىىدم تقاضىىيين    لا تعىد ضىىمن حسىىابات النىاتج المحمىىي ،فىي بنىىاء مجتمىع عصىىري 

سىىىيدخل ضىىىمن  . بينمىىىا لىىىو إسىىىتخدمت مربلىىىة أو خادمىىىة فىىىإن أجىىىر الخادمىىىةأجىىىوراً شىىىيرية
 .حسابات الناتج المحمي

 حسابات الناتج المحمي الإجمالي ن تفرق بين أوقات الرخاء وأوقات النكبات والكوارث: .2
دولىة سىتقوم بأعمىال   فىإن تمىك الأرضىلة أو كارثىة طبلعلىة بدولىة مىا فمثلًا إذا حدثت ىىزة 

، وبالتىىالي فىىإن زيىىادة النىىاتج مىىي سىىيزدادإعىىادة البنىىاء والإنفىىاق وىىىذا لعنىىي أن ناتجيىىا المح
زدلىىىاد  مسىىىتوى إسىىىتغلال المحمىىىي لا تعنىىىي بالضىىىرورة رخىىىاء ورفاىلىىىة تمىىىك اُ مىىىة وتحسىىىن وا 

 .الموارد عن السابذ
 حسابات الناتج المحمي ن تأخذ بعين الإعتبار الظروف البيئية : .3

، لىذلك فىىإن نىىاتمثىل التمىوث وتىىدىور ا حىوال الصىىحلة مىن جىراء فضىىلات المصىانع والمك
 .تعبر عن زيادة الرفاىلة ل قتصادزيادة الناتج المحمي لا 



 
 

 الثالثالفصل 

 تحميل السلاسل الزمنية

  تمييد 
  مفيوم السلاسل الزمنية 
  إستخدامات السلاسل الزمنية 
  أىداف السلاسل الزمنية 
  أنواع السلاسل الزمنية 
  خطوات بناء نموذج التنبؤ 
  مكونات السلاسل الزمنية 
  تحميل السلاسل الزمنية 
  جنكيز –نماذج بوكسBox-Jenkins Models 
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 : تمييد :1_0
ك الظواىر المواضلع الإحصائلة الميمة التي تتناول سمو لعد موضوع السلاسل الزمنلة من 

. حيث تعتبر السلاسل الزمنلة مجموعة من القلاسات المأخوذ عن وتفسرىا عبر حق  محددة
متغير مرتبة وفقاً لزمن حدوثيا وتعتبر السلاسل الزمنلة الخاصة بالمؤثرات الإقتصادلة مثل 

لناتج المحمي الإجمالي وغيرىا. كذلك الحال بالنسبة ، اومي، البطالو، الإنتاج الصناعيالدخل الق
عبارة عن سلاسل  لممبلعات السنولة لمشركات التجارية والصناعلة خلال فترة زمنلة معينة ىي

. وذلك لا لعني أن السلاسل الزمنلة مختصرة عمي المجالات الإقتصادلة زمنلة ميمة كذلك
،عدد الطمبة س كملة ا مطار في منطقة معينة والتجارية بل تمتد ألضا لمجالات أخرى مثل قلا

 .ة ما، حجم السكان في منطقفي مؤسسة تعململة ما

 {10{،}1{،}4: مفيوم السلاسل الزمنية : }3_1
، أو مرتبة عمى ة لظاىرة عشوائلة مرتبة مع الزمنالسمسة الزمنلة ىي متتابعة من القلم المشاىد  

 المكان. 

يدات الإحصائلة التي تصف ظاىرة معينة مع مرور الزمن أو وتعرف ألضاً بأنيا عدد المش  
 .ى فترات زمنلة متلاحقة ومتساولةمجموعة من المشاىدات التي أخذت عم

وألضاً تعرف بأنيا مجموعة مشاىدات حول ظاىرة معينة أخذت بترتي  زمني معين عادة ما   
ام، ا شير، أو السنوات لة متساولة مثل الساعات ، ا للكون في ىذا الترتي  فترات زمن

 .المتتابعة

 {9: إستخدامات السلاسل الزمنية :}3_2
 لمسلاسل الزمنلة الكثير من الإستخدامات في المجالات المختمفة مثل :  

 .مثل الإنتاج، المبلعات، الإستيلاك،...وغيرىاالتجارة :  .1
 الإقتصاد .2
، سرعة خ مثل عموم البحاروتتعمذ بدراسات المناالطبيعة واليندسة :  .3

 ،...وغيرىا.نشاطات الشمس، ، طبلعة ا رضالرياح
م بالتنبؤات عن وفي ىذا المجال لكون الإىتماالطب والصحة العامة :  .4

 .ا مراض الوبائلة، إحصاءات التطعلم، رسم مخطط القم ،...وغيرىا
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إحصاءات الجريمة، معدل ومن ا مثمة عملو التنبؤات بعمم الإجتماع :  .5
 .الطلاق، معدلات الوفلات،... وغيرىا الإنتحار، معدلات

 {9: أىداف دراسة السلاسل الزمنية :}3_3
 تيدف السلاسل الزمنلة إلى :  

التي تتولد منيا الحصول عمى وصف دقلقذ لمملامح الخاصة بالعمملة  .1
 .السمسمة الزمنلة

 .موك السمسمة بدلالة متغيرات أخرى تكوين نموذج لتفسير وشرح  س .2
 .الزمنلة السلطرة عمى العمملة التي تتولد منيا السمسمةالتحكم أو  .3
إستخدام نتائج النموذج التي تمثل السمسمة الزمنلة لمتنبؤ بسموك الظاىرة في  .4

 .تقبل إعتماداً عمى معموات الماضيالمس

 {5:} : أنواع السلاسل الزمنية3_4
 تنقسمم السلاسل الزمنلة إلى عدة أقسام إعتماداً عدة جوان  :

 أونه : من حيث القيم تنقسم إلا :

خلال فترة من الزمن مثل:  وىي التي نقلس فييا ظاىرة متغيرة سلاسل زمنية متصمة : .1
. ومن أمثمة ذلك : حجم الساعة، أو اليوم، أو ا سبوع، أو الشير، أو السنة ...الو

 .راد والتصدير في بمد ما خلال عامالإستي
قلس فييا ظاىرة متغيرة عند لحظة من الزمن ومن وىي التي نسلاسل زمنية متقطعة :  .2

 .ينة ما في اليوم ا ول من كل سنةأمثمة ىذه السلاسل :عدد السكان في مد

 ثانياه : من حيث طبيعة الزمن تنقسم إلا :

ة وىي السلاسل التي تقاس قلمتيا في أزمنة غير متوقعالسلاسل الزمنية النقطية :  .1
 .، سمسمة سقوط الطائرات ...وغيرىامثل : سمسمة الكوارث الزلزاللة

ة المقاسة في أزمنة محددة ىي السلاسل الزمنلالسلاسل الزمنية غير النقطية : و .2
 . السنوي لسفراد في نيالة كل عام : سمسمة معدل الدخلمسبقاً. ومن ا مثمة عمييا

 ثالثاه : من حيث عدد قيم السمسمة تنقسم إلا :
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، صفر أو واحد ) نوىي السلاسل التي تأخذ إحدى قلمتي السلاسل الزمنية الثنائية : .1
لكيربائلة، وفي نظرية وتستخدم ىذه السلاسل في اليندسة ا(  فشل أو نجاح

 .الإتصالات
وىي التي تأخذ أكثر من قلمتين. ومن ا مثمة السلاسل الزمنية غير الثنائية :  .2

 .دد السكان، عدد الإبل ...وغيرىا: ععمييا

 :سمسمة مق الزمن تنقسم إلاالتغيرات التي تتحدث في ال من حيثرابعاه : 

وىي السلاسل التي لمكن أن يتوسط السلاسل ذات الإتجاه الموجب :  .1
) ميمو موج  ( ومن ا مثمة عمييا: سمسمة الدخل نقطيا خط مستقلم متزايد 

 .القومي
وىي السلاسل التي لمكن أن يتوسط السلاسل ذات الإتجاه المتناقص :  .2

سمسمة مساحة :  ومن أمثمتياخط مستقلم متناقص )ميمو سال  ( نقطيا 
تناقص بسب  إنتشاء ا بنلة ا راضي الزراعلة في منطقة معينة والتي ت

 .عمييا
 
وىي السلاسل التي لمكن أن يتوسط نقطيا السلاسل ذات الإتجاه الثابت :  .3

: سمسمة الطاقة الكيربائلة لم ثابت )ميمو صفر ( ومن أمثمتياخط مستق
والشوارع الرئلسلة في إحدى المستيمكة في إضاءة الإشارات الضوئلة ، 

 .المدن
وىي السلاسل التي السلاسل ذات التغيرات المتكررة عما فترات متباعدة :  .4

بعد تعرضو  لمكن أن يتوسط نقطيا خط لشبو منحنى الجي  )جي  التمام (
ن قلم السمسة قد تتأثر بأمور فصملة أو ، وذلك  لدوران بزاولة مناسبة

: مبلعات الملابس الصوفلة التي تتم في ، ومن أمثمة ىذه السلاسلسنولة
 .اد في فصل الشتاء وتنقص في الصيفكافة ألام السنة ولكنيا تزد

 : خطوات بناء نموذج التنبؤ :3_5
إن إيجاد نموذج مناس  تنطبذ عملو سمسمة زمنلة مشاىدة لعتبر من الميام الصعبة والتي   

. سوف نستعرض بعض الخطوات العريضة لبناء نموذج لبحث والخبرةتحتاج إلى الكثير من ا
 :ياضي لمتنبؤ عن متسمسمة زمنلة مار 
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 : Model Identificationتعيين النموذج أو تحديد النموذج  .1
حيث لكون الإحداثي ا فقي  TimePlotبرسم المتسمسمة الزمنلة فلما لسمي  وىذا يتم

ىو الزمن والرأسي حجم الظاىرة المشاىدة ومن ثم إختلار نموذج رياضي معتمدين عمي 
ة المستمدة من بعض المقايلس الإحصائلة التي تميز نموذج عن آخر وعمي الخبر 

 .الدراسات وا بحاث
 :Model Fittingتطبيق النموذج  .2

بعد ترشلح نموذج أو أكثر كنموذج مناس  لوصف المتسمسمة المشاىدة نقوم بتقدير  
معالم ىذا النموذج من البلانات المشاىدة بإستخدام طرق التقدير الإحصائي الخاصة 

 بالمتسمسلات الزمنلة وىذا النموذج المرشح يؤخذ كنموذج أولي قابل لمتعديل لاحقاً.
 
ختبار النموذج  .3  :Model Diagnosticsتشخيص وا 

لمعرفة مدى تطابذ  Fitting Errorsإجراء إختبارات تفحصلة عمي أخطاء التطبيذ 
المشاىدات مع القلم المحسوبة من النموذج المرشح وما صحة فرضلات النموذج في 

ج النيائي حالة إجتلاز النموذج المرشح ليذه الإختبارات نقوم بإعتماده عمي أنو النموذ
لا نعود لمخطوة ا ولي لتعيين نموذج جديد.  ولستخدم لتوليد تنبؤات لمقلم المستقبملة وا 

 :Forecast Generationتوليد التنبؤات  .4
لستخدم النموذج النيائي لتوليد تنبؤات عن القلم المستقبملة ومن ثم حسا  أخطاء التنبؤ 

Forecast Errors ن المتسمسمة الزمنلة ومراقبة ىذه كمما إستجدت قلم جديدة مشاىدة م
والتي توضع لمقبول  Control Chartsا خطاء في ما لسمي بمخططات المراقبة 

بنسبة خطأ معين إذا تجاوزتو أخطاء التنبؤ لعاد النظر في النموذج وتعاد الدورة من 
 جديد بتحديد نموذج مرشح آخر.

 Implementation and Decisionإستخدام التنبؤات ووضق القرار .5
making: 

 .تقدم التنبؤات في تقرير لصانعي القرار لمنظر في إستخداميا بالشكل المناس 
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 {2: مكونات السلاسل الزمنية:}3_6
تتكون السلاسل الزمنلة من أربعة مركبات مختمفة يتم من خلاليا دراسة الآثار المختمفة التي 

ترة سابقة مما لساعد في التنبؤ بقلميا خلال الفتعرضت ليا الظاىرة قيد الدراسة خلال فترة زمنلة 
 : المستقبملة وىذه المركبات ىي

 مركبة الإتجاه العام . .1
 التغيرات الموسملة . .2
 التغيرات الدورية . .3
 التغيرات غير المنتظمة والعشوائلة . .4

 {3}: مركبة الإتجاه العام :1_3_6
لشير الإتجاه العام لمسمسة الزمنلة إلى الحركة المنتظمة في المنحنى البلاني والتي لمكن   

تمييزىا بوضوح عمى الرغم من إحتوائو عمى تذبذبات صغيرة أو كبيرة وىو لشير إلى أن إتجاه 
أو ، النقصان ) الإنكماش ( أو التدىورالظاىرة قيد الدراسة إما نحو الزيادة ) النمو ( أو نحو 

. ولقلس الإتجاه العام لظاىرة معينة متوسط التغير لكل فترة و الزيادة ثم النقصان، أو العكسنح
حنى وحس  بلانات السمسمة زمنلة عمى إنفراد ولكون شكل الإتجاه العام إما خطاً مستقسماً أو م

 .الزمنلة

 {8}: التغيرات الموسمية:2_3_6

، لمتقابمة خلال السنوات المتتاللةلزمنلة في ا شير اولقصد بيا التحركات المتماثمة لمسمسمة ا 
، وكذلك مثل زيادة عدد حالات السلاحة خلال شيور معينة كل سنة وذلك مثل زيادة حركة

لموسملة خلال فترات ، وىكذا فإن التغيرات تتسم باالحريذ خلال فترات معينة سنولاً  حدوث
 .محددة كل عام

 {8}: التغيرات الدورية :3_3_6

ولقصد بيا التذبذبات طويمة ا جل التي تحدث حول خط الإتجاه العام مثل دورات ا ربعة التي   
وتختمف  الرخاء التي لعقبيا فترات الكساد.تصي  الإقتصاد القومي والتي تتمثل في فترات 

 ، وتنشأى تمتد لفترة زمنلة أطول من سنةالتغيرات الدورية عن التغيرات الموسملة في أن ا ول
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ييا من عادة من ظروف إقتصادلة عامة وللس إلى حالة الجو أو العادات الإجتماعلة وما إل
 .مسببات التغيرات الموسملة

 : التغيرات العرضية أو العشوائية :4_3_6

، عة مثل الحرو  والكوارث الطبلعلةإن ىذا النوع من التغيرات لحدث  سبا  غير متوق  
. ولذلك يتم إلغاء تأثيرىا عمى كن أن تحدث فييا ىذه التغيراتلم ولصع  التنبؤ بالفترات التي

، ولطمذ عمى خاللة من التغيرات غير المنتظمة بلانات السمسمة الزمنلة لمحصول عمى سمسمة
 .يرة المدى  نيا لا تستمر طوللاً ىذه التغيرات كذلك بالتغيرات قص

 {4: تحميل السلاسل الزمنية :}3_7
تحميل السلاسل الزمنلة ىو الوصول إلى نموذج رياضي أو طريقة  اليدف ا ساسي منإن   

مناسبة تربط قلم السمسمة الزمنلة بالقلم السابقة ليا أو أخطائيا لمتنبؤ بالقلم المستقبملة ليذه 
 .لحتمل أن لحدث لمظاىرة المدروسة السمسمة ولمعرفة ما

 -ىناك اتجاىين لتحميل السلاسل الزمنلة ىما :

 : (Time Domain Analysisاه الزمن )التحميل باتج -1

 Autocovariance generatingوالذي لعتمد عمى الدالة المولدة لمتغاير الذاتي المشترك ) 
function(ودوال الارتباط الذاتي )ACF( )Autocorrelation Functions ودوال الارتباط )
 .(  PACF( )Partial Autocorrelation Functionsالجزئي )

 :(   Frequency Domain Analysisالتحميل باتجاه التكرار ) -2

ولسمى بالتحميل الطلفي الذي لشير إلى الطريقة المعطاة لتقدير دالة الكثافة الطلفلة لمسلاسل 
الزمنلة المستقرة والتي تدرس تحميل السلاسل في نطاق التكرار أو التردد حيث توصف الدالة 

دالة الجي  وجي  التمام ولتكرارات مختمفة من خلال تحويل لمسمسمة الزمنلة في حدود سموك 
( ولستخدم التحميل الطلفي في معرفة السموك الذي تسمكو  Fourier Transformفورير )

السلاسل الزمنلة وبلان تركيبيا وتوضلح أىم المركبات التي تساىم في تباين السمسمة عن طريذ 
مساىمة الترددات المختمفة ا طوال في التباين ولكون مفيد في الكثير من المجالات وخاصة في 

 .الحيولة وغيرىات والعموم الطبلة ىندسة الإتصالا
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 ( سكون السمسمة الزمنية :1_3_7)

1لقال ان السمسمة الزمنلة 2{ , ,..., }nz z z اذا حققت الشروط التاللة : ساكنة او مستقرة- 

 : ان لكون الوسط الحسابي كملة ثابتة لا لعتمد عمى الزمن اي ان 

( ) tan ,tz cons t t    
  الزمنلة كملة ثابتة لا لعتمد عمى الزمن اي ان :ان لكون التباين لمسمسمة 

2var( ) tan ,tz cons t t   
  ان لكون التغاير المشترك الذاتي بين,t t sz z   لا لعتمد عمى الزمن,t s  وانما لعتمد

t,( lag timeعمي الفرق بين الزمنيين ) t sz z  : اي ان 
ˆcov( , ) ( )( ) , 0, 1, 2,...t t s t t s sz z z z s           

 
يرجع عدم إستقرار السمسمة الزمنلة إما لوجود إتجاه عام في بلانات السمسمة أو لوجود تقمبات 
متكررة أو لعدم إستقرار التباين والوسط الحسابي ولمكن التعرف عمى كون السمسمة مستقرة أو 

المدروسة أو من خلال قلم دالة الإرتباط الذاتي غير مستقرة من خلال الرسم البلاني لمظاىرة 
(ACF( أو دالة الإرتباط الذاتي الجزئي )PACF). 

 : Box-Jenkins Modelsجنكيز –نماذج بوكس :3_8

السلاسل  لتحميلالطرريقة الحديثة Box-Jenkins Modelsتعتبر منيجلة بوكس_جنكنز 
زعمى السلاسل نجنك –وويمم  George Boxالتي طبقيا كل من العالمان جورج بوكس و  الزمنلة

 م.1970الزمنلة عام

حيث  ،الميمة في تحميل السلاسل الزمنلةجنكيز من ا سالي  الاحصائلة  –ن نماذج بوكس إ
 تستخدم ىذه النماذج في التنبؤ بقلم الظاىرة المراد دراستيا في المستقبل وليا تطبلقات كثيرة وفي

 .مختمف المجالات

، ن المعممات والمتغيرات وحد الخطأكس_جنكنز نمازج الإنحدار حيث تتكون متشبو نماذج بو 
 ولابد لحد الخطأ من أن لحقذ الخصائص التاللة:

1) ( ) 0ta   ; t=1,2,...,n  
2) 2ˆ( )t aVar a   
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3) 2ˆ(0, )t aa N   
4) ( , ) 0,t t sa a t s     

5) ( , ) 0, ; 1, 2,...,
2

t t s

n
a z t s s       

 توجد ثلاثة انواع من نماذج بوكس_جنكنز ىي :

 AR(p)(Autoregressive Model):نموذج اننحدار الذاتي : 1_3_8

بدلالة قلم السمسمة السابقة  tلعبر عن قلمة السمسمة الحاللة  AR(p)في نموذج الانحدار الذاتي 
1 2, ,...,t t t p      وقلمة الخطأ الحاللةta  والصلغة العامة ليذا النموذج من الرتبةp  ويرمز

 .AR(pليا )

 الصلغة العامة لنماذج الإنحدار الذاتي ىي:

1 1 2 2 ... ____[1_3]t t t p t p ta              

0حيث أن  1 ... p      , تمثل معممات نموذج الانحدار الذاتيp  تمثل رتبة الانحدار الذاتي
ta من ا مثمة عمي نماذج الإنحدار الذاتي نموذج الانحدار الذاتي من ، و لمثل الخطأ العشوائي

 وأن الصلغة الرياضلة ليذا النموذج : AR(1)الدرجة الاولى 

0 1 1 ____[2_3]t t ta        

 -لمتاز النموذج بالخصائص التاللة :

 ( :Meanالمتوسط ) (1

1 1( ) ( )t t at       
 
 
 

 
 
 

1

1

( ) 0

( ) 0

( ) (0) 0

( ) 0 ______[3_ 3]

t

t

t

at
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 ( :Varianceالتباين) (2
2 2

2

2

1 1

var( ) ( ) ( ( ))

var( ) ( )

ˆ [ ]

t t t

t t

tz at  

      

   

  

 

2

2

ˆˆ _____[4 _ 3]
1














 (:Auto Covarianceالتغايرالمشترك) (3

0

ˆ cov( , ) ( , ) ( ) ( )s t t s t t s t t s   



           

1 1 1 1 1

2

1

1 2

1

2 2 1 1 2

2 2

1

2 2

1

3 2

1

3 2

1

2

1

2

1

ˆ ( , ) [( ) ]

ˆ
1

ˆ ( , ) [( ) ]

ˆ
1

ˆ
1

ˆ _____________[5 _ 3]
1

t t t t t

a

t t t t t

a

a

s

a

s

E Z a Z

E Z a Z

 

 




 

 




 




 




  

  

     

 


     

 


 


 


 

 
4) ِِ  (:Auto –Correlationالإرتباطالذاتي)ِ

 
 
 

 (:Memory Function معاملالذاكرة) (5

1هي(AR1)دالهالذاكرةلنموذج







ˆ
; 1, 2,....... _________[6 _ 3]

ˆ 2

s

k

n
s
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 شرط السكون : 

1 1 
 

 :(Moving Averages Models)نماذج المتوسطات المتحركة  :2_3_8

والتي تعبر عن القلمة الحاللة لمسمسمة الزمنلة بدلالة ا خطاء العشوائلة  MA(q)يرمز ليا بالرمز 
 ، والصلغة العامة ليا ىي :

 [3_7______]1 1 2 ...t t t q t q tZ a a a a         

 -حيث : 

1 2, ,... q   . معممات النموذج 

1, ,...,t t t qa a a  . ا خطاء العشوائلة 

ومىىىن ا مثمىىىة عمىىىى نمىىىاذج المتوسىىىطات المتحركىىىة نمىىىوذج الإنحىىىدار المتوسىىىط مىىىن الرتبىىىة ا ولىىىى 
MA(1) (Moving Average of order one   ) 1فىإذا كانىتq   لطمىذ عمىى النمىوذج

 -وصلغتو الرياضلة ىي : MA(1)نموذج المتوسط المتحرك من الرتبة ا ولى 

1 1 _________[8_ 3]t t ta a      

 -ولمتاز ىذا النموذج بالخصائص التاللة :

 : (Mean) الوسط (1

1 1( ) [ ] [ ]t t tE E a E a     
1 1( ) ( ) 0

( ) 0

t t

t

E Z a

E Z

   

  

 ( :Variance)التباين (2

2 2

0
ˆvar( ) ( ) [ ( )]t t tZ E Z     
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2

0
ˆ ( )tZ   

2 2

0 1
ˆ (1 ) ____________[9 _ 3]a      

 (:Auto Covariance)التغاير المشترك (3

1,2,3,...,
2

ˆcov( , ) ,t t s s n
s




   

1̀ 1

2

1̀ 1

`2 2

`2

`

`

2

1 1

`

2,3,...,
2

ˆ cov( , )

ˆ ˆ

ˆ cov( , )

ˆ 0

.

.

.

ˆ cov( , )

ˆ 0

;
ˆ ____________[10 _ 3]0;

t t

a

t t

s t t s

s

a s

s
n

s



  









 












   

 

   



   



 
  
 
 

 

 -: (Auto Correlation)الارتباط الذاتي  (4

1,2,...,
20

2

11 1
1 2 2 2

1 10

2
2

0 0

3
3

0 0

1
12

1

2,3,...,
2

ˆ
ˆ ;

ˆ

ˆ
ˆ

ˆ (1 ) (1 )

ˆ 0
ˆ 0

ˆ ˆ

ˆ 0
ˆ 0

ˆ ˆ

;
(1 )ˆ _________[11_ 3]
0;

s
s n

s

a

a

s

s

n
s
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 ( :Memory Functionالذاكرة )معامل  (5
 . -1ساوي دالة الذاكرة ت

 ىو: MA(1)شرط السكون لنموذج 

1
ˆ 1  

 ةاننحدار الذاتي والمتوسطات المتحرك ماذجن: 3_3_8

:( Autoregressive Moving Average Models) 

وىىي عبىىارة عىن خمىلط مىىن نمىاذج الإنحىىدار الىذاتي والمتوسىىطات  ARMA(p,q)يرمىز ليىا بىىالرمز 
 تمثل رتبة المتوسطات المتحركة .  qتمثل رتبة الإنحدار الذاتي ، و pالمتحركة ، حيث 

 الصلغة العامة :

1 1 2 2 1 1 2 2... ... __[12_3]t t t p t p t t q t q tZ Z Z Z a a a a                   

ومن ا مثمة عمييا نموذج الإنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة من الرتبة ا ولى 
ARMA(1,1)  : والصلغة العامة ليا ىي 

1 1 1 1 ______[13_ 3]t t t tZ Z a a     

 -ولمتاز ىذا النموذج بالخصائص التاللة :

 : (Mean)الوسط (1

1 1 1 1( ) [ ]t t t tE Z E Z a a     
1 1 1 1( ) ( ) ( )t t tE Z E a E a    

  0  =0 += 0+ 0 
 
 



27 
 

 ( :Variance)التباين  (2
2 2

0

2

0 1 1 1 1

ˆvar( ) ( ) [ ( )]

ˆ [ ] 0

t t t

t t t

Z Z Z

E Z a a



   

    

    
2

21 1 1

0 2

1

(1 2 )ˆ ______________[14 _ 3]
1

a

  
 



 


 
 

 (:Auto Covariance)الذاتي التغاير  (3

1,2,3,...,
2

1 1 1 1

0

1 1 1 1 1 1 1

2

1 1 1 1
1 2

1

ˆ cov( , );

ˆ cov( , ) ( )( ) ( ) ( )

ˆ ( )( ) [( ) ]

( )(1 )ˆ
(1 )

s t t s n
s

t t t t t t

t t t t t t

a

Z Z

Z Z E Z Z E Z E Z

E Z Z E Z a a Z





  

   







  



   



  

    

 
 





 

 

2 2 2 2

0

2 2 1 1 1 1 2

2 1 1

ˆ cov( , ) ( )( ) ( ) ( )

ˆ ( )( ) [( ) ]

ˆ ˆ

t t t t t t

t t t t t t

Z Z E Z Z E Z E Z

E Z Z E Z a a Z



  

  

  



   

  

    

 

 

  وهكذا :

 

3 1 2

4 1 3

2

1 1 1 1
12

1

1 1
2,3,4,...,

2

ˆ ˆ

ˆ ˆ

( )(1 )
;

(1 )ˆ _________[15 _ 3]
ˆ ;

a
s

s

s n
s
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 : Auto  Correlation))ِِالإرتباط الذاتي  (4

1,2,...,
20

1 1 1 1
12

1 1 1

1
1; 2,3,4,...,

2

ˆ
ˆ ;

ˆ

( )(1 )
;

(1 2 )ˆ ________[16 _ 3]
ˆ

s
s n

s

s

n
s s






  

 
 





 



  
  

   
 
  

 

 :(Memory Function)معاملالذاكرة (5

1ودالة الذاكرة هي  1  

 ىو :ARMA(1,1) وشرط السكون لنموذج 

1 1 1   

 نموذج اننحدار الذاتي المتكامل مق المتوسطات المتحركة :4_3_8

Autoregressive Integrated Moving Average Model (ARIMA) 

عندما تكون السمسمة الزمنلة غير مستقرة فانو يج  اولا تحويميا الى سمسمة زمنلة مستقرة قبل 
( أو استخدام احد التحوللات وعدد الفروق المطموبة dبناء النموذج الرياضي وذلك باخذ الفروق )

(  حيث يتحول نموذج Integratedستقرة تسمى بدرجة التكامل )لتحويل السمسمة الى سمسمة م
الى نموذج الانحدار الذاتي المتكامل مع  ARMA(p,q)الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة 

عدد   dرتبة الانحدار الذاتي و   p, حيث تمثل  ARIMA(p,d,q)المتوسطات المتحركة 
المتحرك والصلغة الرياضلة لمنموذج تمثل رتبة المتوسط   qالفروق )التكامل ( و 

ARIMA(p,d,q) : ىي- 

( ) ( ) _____[17_3]p t q tB w B a     

 حيث ان :

(1 )d

t tw B Z  
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 -ومن ا مثمة عمى ىذه النماذج مايمي :

 : (Random Walk model)نموذج السير العشوائي  -1

التغيرات فلو عن نموذج السير العشوائي ىو من النماذج غير المستقرة التي تحدث 
, وعند أخذ الفرق الاول ليذه السمسمة تتحول الى سمسمة  taطريذ المتغير العشوائي

1مستقرة من التغيرات العشوائلة البحتة  2( , ,..., )ta a a  وصلغتوARIMA(0,1,0)  حيث ,
 -أن الصلغة الرياضلة لو ىي :

0 0

1

( )(1 ) ( )

_________[18 _ 3]

t t

t t t

B B Z B a

Z Z a

  

 

  

    

 : ARIMA(1,1,0)نموذج الانحدار الذاتي التكاممي من الرتبة -2
 -ان الصلغة الرياضلة ليذا النموذج ىي :

1 0

1

1 1 1 2

( )(1 ) ( )

(1 )(1 )

( 1) _______[19 _ 4]

t t

t t

t t t t

B B Z B a

B B Z a

Z Z Z a

  

 

   

  

   

    
 

 :  ARIMA(0,1,1)نموذج المتوسط المتحرك التكاممي من الرتبة  -3
 -ان الصلغة الرياضلة ليذا النموذج ىي :

0 1

1 1 1

( )(1 ) ( )

(1 ) (1 )

________[19 _ 3]

t t

t t

t t t t

B B Z B a

B Z B a

Z Z a a

  



  

  

   

   
 

 :ARIMA(1,1,)نموذج الانحدار الذاتي المتكامل مع المتوسطات المتحركة من الرتبة  -4
 -وان الصلغة الرياضلة ليذا النموذج ىي :

1 1

1 1 1 2 1 1

( )(1 ) ( )

( 1) ___________[20 _ 3]

t t

t t t t t

B B Z B a

Z Z Z a a
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 : تمييد :4_0
و  Minitabفي ىذا الفصل سنقوم بإستخدام أسمو  تحميل السلاسل الزمنلة عن طريذ برنامجي 

SPSS  م ، ثم التنبؤ 2015إلى  1961لتحميل بلانات الناتج المحمي الإجمالي في الفترة من
 بالقلم المستقبملة لمناتج المحمي الإجمالي لمدة عشر سنوات .

 : وصف السمسمة :4_1
حتى  1961السمسمة تحتوي بلانات تمثل الناتج المحمي الإجمالي بملايين الجنييات منذ عام   

 نوات المتتاللة .  م في الس2015عام 
 : م2015-1961( البلانات السنولة لمناتج المحمي الإجمالي في الفترة 4_1شكل )

 

2015200619971988197919701961

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0

Year

v

Time Series Plot of v



  Minitabبرنامجالمصدر : من إعداد الباحثون بإستخدام 

نلاحظانالسلسلةمتزايدةوهذايعنيأنالناتجالمحليالإجماليفيي(4_1)ومنخلالالشكل

حيييببلغييل2115إتجيياهمتزايييدنوأنأقليي ليمييةسييلجلللنيياتجالمحليييالإجميياليكانييلقييا 

.مميون جنلو  582936.7ليمته
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 : : انحصاءات الوصفية1_4_1

 ( يوضح الاحصاءات الوصفلة لمبلانات :4_1جدول ) 

 قل قلمةأ أعمى قلمة لمتوسطا التباين 

         0.4    582936.7 52917 13501223614 الناتج المحمي الاجمالي

 . Minitab المصدر : من اعداد الباحثون باستخدام برنامج 

 55( يوضح الاحصاءات الوصفلة لمبلانات ويتضح منو ان العدد الكمي لساوي 4_1جدول )
مميون جنلو ، وأن أكبر قلمة لو ىي  0.4سنة و أن اقل قلمة لمناتج المحمي الإجمالي ىي 

مميون  52917مميون جنلو ، أن المتوسط السنوي لمناتج المحمي الإجمالي لساوي  582936.7
ولقصد بو أن الإختلاف في قلم الناتج المحمي  13501223614ن بمغ جنلو ، وان التباي

 . 13501223614الإجمالي خلال السنوات المختمفة بمغ 

 : إختبار معنوية البيانات :4_2
لمبدء بعمملة التحميل لابد من أن تكون البلانات تتوزع طبلعلاً ولمتأكد من ذلك نستخدم إختبار 

Kolmogorov_Smirnov ختبار الفرضلة التاللة :. وذلك لإ 
0H ًالبلانات تتوزع طبلعلا : 
1H ًالبانات لا تتوزع طبلعلا : 

( ، وجد أن قلمة 0.05( مع مستوى المعنولة )(sigوبمقارنة قلمة الإختبار المحسوبة 
sig=0.00  لذلك نرفض فرضلة العدم ونقبل الفرضلة البديمة والتي تنص عمى  0.05أقل من  

 أن البلانات لا تتوزع طبلعلاً .
 

 ( يوضح قلم الإختبار :4_2جدول )
 
 

 

 . spssالمصدر : من إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

 

Kolmogorov-Smirnov Z 2.406 
Asymp. Sig. (2-tailed) .000 
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  البيانات تم أخذ القيمة المطمقة لولمعالجةln . البيانات 

 البلانات : ln( يوضح قلم الإختبار بعد إيجاد القلمة المطمقة ل4_3جدول )

Kolmogorov-Smirnov Z 1.336 
Asymp. Sig. (2-tailed) .056 

 . spssالمصدر : من إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

لذلك نقبل فرضلة العدم  0.05وىي أكبر من  sig=0.056( نجد أن قلمة 4_3ومن جدول )
 والتي تنص عمى أن البلانات تتوزع طبلعلاً .

 : إختبار السكون :4_3
شروط تحميل السلاسل الزمنلة أن تكون السمسمة ساكنة ويتم إختبار سكون السمسمة عن من

 وحدي الثقة لمبلانات . طريذ رسم الارتباطات الذاتلة

الارتباط الذاتي وحدي الثقة لبلانات الناتج المحمي الإجمالي لمفترة ضح ( يو 4-2شكل )
 :م (1961-2015)
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 . Minitabالمصدر : من اعداد الباحث بإستخدام برنامج 
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نجد ان معامل الارتباط الذاتي ا ول والثاني والثالث والرابع والخامس جملعيا  (4-2)من الشكل
عملو يتم أخذ الفرق الاول  ،تقع خارج حدي الثقة مما يؤكد عدم سكون السمسمة الزمنلة لمبلانات 

 ( يوضح الإرتباطات الذاتلة لمبلانات بعد أخذ الفرق ا ول .4_3والشكل )لمقلم 

رتباط الذاتي وحدي الثقة لبلانات الناتج المحمي الإجمالي لمفترة الا( يوضح 4-3شكل )
:م بعد أخذ الفرق ا ول لمبلانات (1961-2015)

 

 . Minitabالمصدر : من اعداد الباحث بإستخدام برنامج 

( نلاحظ أن جملع الإرتباطات الذاتلة تقع داخل حدي الثقة وىذا يدل عمى أن 4-3من الشكل)
 البلانات أصبحت ساكنة . 
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 1961( يوضح الإرتباطات الذاتلة لبلانات الناتج المحمي الإجمالي في الفترة من 4_4جدول )
 م بعد أخذ الفرق الاول لمبلانات :2015إلى 

T ACF1 Lag 
-0.21 
1.78 
1.80 
-0.48 
1.71 
0.60 
0.57 
0.20 
0.46 
0.11 
-0.02 
-0.31 
-0.18 
-0.21 
-0.29 
-0.26 
-0.45 
-1.00 
-1.10 
-0.59 
-0.45 
-0.54 
-0.50 
0.60- 
0.74- 
0.03 

-0.028889 
0.242196 
0.258736 
-0.073672 
0.261233 
0.096631 
0.093114 
0.032680 
0.075633 
0.017491 
-0.002971 
-0.051554 
-0.029582 
-0.034849 
-0.047284 
-0.042898 
-0.073659 
-0.165371 
-0.185546 
-0.100976 
-0.078507 
-0.094599 
-0.088164 
-0.104731 
-0.130713 
0.004620 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
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 . spssالمصدر : من إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

وا دنى  1( ألضاً نلاحظ أن الإرتباطات الذاتلة تقع بين حدي الثقة ا عمى 4_4ومن جدول )
 وىذا يدل عمى سكون السمسمة الزمنلة لمبلانات  -1

 : تقدير النموذج:4_4

 التعرف عما النموذج : :1_4_4   

الذاتي وحدي الثقة لبلانات الناتج المحمي الإجمالي لمفترة الارتباط ( يوضح 4-4شكل )

 :م بعد أخذ الفرق ا ول لمبلانات(1961-2015)
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 . Minitab المصدر : من اعداد الباحث بإستخدام برنامج 

0.84- 
 

-0.150305 27 
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 يتضح أن دالة الإرتباط الذاتي لقتر  تدريجلاً من الصفر . (4-4)من الشكل 

وحدي الثقة لبلانات الناتج المحمي الإجمالي لمفترة الجزئي الارتباط الذاتي ( يوضح 4-5شكل )

 : م بعد أخذ الفرق ا ول لمبلانات(1961-2015)
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 . Minitabالمصدر : من اعداد الباحث بإستخدام برنامج 

 . (Pالجزئي تساوي الصفر بعد الفجوة الزمنلة )يتضح أن دالة الإرتباط الذاتي  (4-5)من الشكل 

الجزئىىىي تسىىىاوي الإرتبىىىاط الىىىذاتي تقتىىىر  تىىىدريجلاً مىىىن الصىىىفر ودالىىىة بمىىىا أن دالىىىة الإرتبىىىاط الىىىذاتي 
(   إذن لمكىىن لمكىىن التعىىرف عمىىى نىىوع النمىىوذج مىىن خىىلال سىىموك Pالصىىفر بعىىد الفجىىوة الزمنلىىة )

 . AR(p)لنموذج الدالتين وىو ا

 تقدير النموذج : :2_4_4

لتقدير النموذج الملائىم لبلانىات النىاتج المحمىي الإجمىالي خىلال فتىرة الدراسىة وبعىد إجىراء إختبىار   
 السكون والذي أوضح أن السمسمة ساكنة عن طريذ الإرتباطات الذاتلة بعد أخذ الفرق ا ول تم 



37 
 

جنكنز لبلانات النىاتج المحمىي الإجمىالي خىلال  -كسإستخدام معلار أكالكي لممعمومات لنماذج بو 
 م .2015إلى  1961الفترة من 

و AR(p) و  ARIMA(p,d,q)( يوضىىىح قلمىىىة معلىىىار أكىىىالكي لكىىىل مىىىن نمىىىاذج 4_5جىىىدول )
MA(q) : 

 النموذج (AICقلمة أكالكي )
82.642886 AR(1) 
71.414946 AR(2) 
73.460881 AR(3) 
71.421998 MA(1) 
70.357414 MA(2) 
71.205472 MA(3) 
69.94487 ARIMA(1,1,1) 
71.970301 ARIMA(1,1,2) 
73.26992 ARIMA(1,1,3) 
71.929615 ARIMA(2,1,1) 
71.360862 ARIMA(2,1,2) 
71.73235 ARIMA(2,1,3) 
71.204669 ARIMA(3,1,1) 
72.136674 ARIMA(3,1,2) 
74.597832 ARIMA(3,1,3) 

 . spssالمصدر : من إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

( وتىىم إختلىىار نمىىوذج  AICيىىتم إختلىىار أفضىىل نمىىوذج إعتمىىاداً عمىىى أقىىل قلمىىة لمعلىىار أكىىالكي )    
ARIMA(1,1,1)  ولكىىن وجىىد أن  69.94487الىىذي لىىو أقىىل قلمىىة لمعلىىار أكىىالكي والتىىي تسىىاوي

ثىىىىىىم يملىىىىىىو  MA(2)تمييىىىىىىا فىىىىىىي قلمىىىىىىة أكىىىىىىالكي البىىىىىىواقي لىىىىىىو لا تتبىىىىىىع التوزيىىىىىىع الطبلعىىىىىىي   وكىىىىىىذلك 
ARIMA(3,1,1)  ثمMA(3)  ثمARIMA(2,1,2)  لاتتبع قلم البواقي ليا التوزيع الطبلعي لذلك

والتىي وجىىد أن قىلم البىىواقي لىىو  71.414946وتسىىاوي  AR(2)تىم إختلىىار القلمىة التىىي تمييىا وىىىي 
 ات ولمكن إستخدامو لمتنبؤ .تتوزع طبلعلاً ، مما يدل عمى أن النموذج ملائم لوصف البلان
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 عملو فإن النموذج المقدر ىو:  

1 20.00845805 0.92693257 0.46293560t t t tz z z a     

 : تدقيق التشخيص :4_5
 : Kolmogorov_Smirnov( يوضح قلم إختبار 4_6جدول )  
 

Kolmogorov-Smirnov Z 1.315 
Asymp. Sig. (2-tailed) .063 

 . spssالمصدر : من إعداد الباحثون بإستخدام برنامج 

وىذا يدل  0.05وىي أكبر من مستوى المعنولة  sig=0.63( نلاحظ أن قلمة 4_6من الجدول )
 تتبع التوزيع الطبلعي . AR(2)عمى أن البواقي لنموذج 

 : : التنبؤ4_6

م 2025وحتى عام  2016( يوضح القلمة المتنبأ بيا لمناتج المحمي الإجمالي لعام 4_7جدول )
 :(ln)لمقلم بعد أخذ ال

 الحد ا عمى القلمة المتنبأ بيا الحد ا دنى السنوات
2016 12.6434 13.5290 14.4146 
2017 12.1008 13.7527 14.9930 
2018 12.3340 13.9840 15.6340 
2019 12.2372 14.2089 16.1807 
2020 12.1612 14.4359 16.7105 
2021 12.1209 14.6612 17.2014 
2022 12.1008 14.8870 17.6732 
2023 12.1154 15.1125 18.1241 
2024 12.1430 15.3380 18.5607 
2025 12.5123 15.5635 18.9840 

 .Minitabالمصدر : من اعداد الباحث بإستخدام برنامج 
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م 2025وحتى عام  2016( يوضح القلمة المتنبأ بيا لمناتج المحمي الإجمالي لعام 4_8جدول )
 )لمقلم ا صملة(:

 الحد ا عمى القلمة المتنبأ بيا الحد ا دنى السنوات
2016 309712.6 750879.2 1820460 
2017 180015.8 939121.4 3246214 
2018 227294.1 1183516 6162543 
2019 206323.4 1481995 10646055 
2020 191223.8 1859652 18083311 
2021 183670.7 2329583 29544259 
2022 180015.8 2919725 47355807 
2023 182663.3 3658267 74335560 
2024 187775.1 4583622 115029594.9 
2025 271658.2 5743044 175649308.5 

 .Minitabالمصدر : من اعداد الباحث بإستخدام برنامج 

( نلاحظ أن القلم المتنبأ بيا لمناتج المحمي الإجمالي تتزايد بمرور 4_8(وجدول)4_7من جدول )
 الزمن ، مما لشير إلى أن سمسمة الناتج المحمي الإجمالي تمثل إتجاه عام موج  . 

 





 
 

 الخامسالفصل 

 النتائج والتوصيات

 تمييد 
 النتائج 
 التوصيات 

 المراجق 
 الملاحق 
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 : تمييد :5_0

بعد أن تحدثنا في الفصول السابقة الناتج المحمي الإجمالي ، ةقمنا بتطبلقو عمى السلاسل   
وىما أشير الحزم الإحصائلة الجاىزة التي  SPSSو برنامج  Minitabالزمنلة بإستخدام برنامج 

تُستخدم في مجال العرض والتحميل لمبلانات ، وذلك بعد التعرف عمى المصادر ا وللة لجمع 
البلانات ووصف متغيرات الدراسة وتحميميا ، نصل لنيالة البحث متمثلًا في فصمو الخامس 

 والذي يتضمن النتائج والتوصلات .

 : النتائج :5_1

ل الدراسة التطبلقلة عمى بلانات الناتج المحمي الإجمالي بإستخدام السلالسل الزمنلة ، من خلا
وتقدير نموذج السمسمة الزمنلة ، والتنبؤ بقلمة الناتج المحمي الإجمالي خلال عشر سنوات 

 م( توصل الباحثون إلى النتائج التاللة:2016-2025)

انات الناتج المحمي الإجمالي حس  نتائج السمسمة الزمنلة التي طبقت عمى بل .1
وجد أن السمسمة الزمنلة تأخذ إتجاىاً عاماً موجباً، وىذا لحقذ الفرضلة القائمة : 

 1961السمسمة الزمنلة لمناتج المحمي الإجمالي في السودان خلال الفترة من أن 
 م تأخذ إتجاىاً متزايداً .2015إلى 

الي غير ساكنة ، وتم تحقيذ السمسمة الزمنلة لبلانات الناتج المحمي الإجم .2
 السكون بعد أخذ الفرق ا ول لمبلانات .  

من خلال القلم التنبؤلة لمناتج المحمي الإجمالي فإن الناتجد المحمي الإجمالي  .3
في تزايد مستمر وىذا لحقذ الفرضلة القائمة : المحمي الإجمالي في السودان في 

 تزايد مستمر.
ذج ل الزمنلة المختمفة وجد أن النمو ذج السلاسبعد إختبار معنولة البواقي لنما .4

ف ىو النموذج ا نس  لمتنبؤ بالناتج المحمي الإجمالي AR(2الذي تم تقديره ])
 في السنوات اللاحقة .

 إستخدام السلاسل الزمنلة مناسبة في دراسة الناتج المحمي الإجمالي . .5
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 : التوصيات :5_2

 إستخلاص التوصلات التاللة : من النتائج التي توصل إلييا الباحثون تم 

الناتج المحمي الإجمالي لعتبر مقلاس ل قتصاد الكمي   لذلك يوصي الباحثون القلام  .1
بدراستو إحصائلاً حتى تتمكن الجيات المختصة من تحديد المشاكل التي تواجيو ، 

 والتنبؤ عن وضعيتو مستقبلًا .
ميل السلاسل الزمنلة في دراسة ضرورة إىتمام دوائر الإحصاء والجيات التخطلطلة بتح .2

 الناتج المحمي الإجمالي بيدف تطويره .
يج  إستخدام ا سالي  الإحصائلة ، والبرامج المتطورة في تحميل السلاسل الزمنلة    .3

 وذلك لمحصول عمى الدقة المطموبة .
يوصي الباحثون بإستخدام النموذج المقترح لمتنبؤ بالناتج المحمي الإجمالي من قبل  .4

 جيات المختصة   لكون النموذج أثبت فعاليتو في التنبؤ .ال
ضرورة إجراء دراسات أكثر شمولًا عمى قطاع الناتج المحمي الإجمالي وذلك  لمحصول  .5

 عمى نتائج أكثر دقة .
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 ( :1ممحق )

 م2015-1961بيانات الناتج المحمي الإجمالي في الفترة من 

 ) القيمة بملايين الجنييات (

 الناتج المحمي الإجمالي السنة
1961 .4 
1962 .4 
1963 .5 
1964 .7 
1965 .5 
1966 .5 
1967 .5 
1968 .6 
1969 .7 
1970 .6 
1971 .6 
1972 .8 
1973 .9 
1974 1.3 
1975 1.5 
1976 1.9 
1977 2.3 
1978 2.9 
1979 3.3 
1980 3.8 
1981 5.0 
1982 7.0 
1983 9.6 
1984 11.8 
1985 15.4 
1986 20.2 
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  المصدر: الجياز المركزي ل حصاء .

 

 

 الناتج المحمي الإجمالي السنة
1987 36.5 
1988 46.8 
1989 82.6 
1990 110.1 
1991 1881.3 
1992 1926.6 
1993 4218.2 
1994 9484.5 
1995 4049.7 
1996 10478.1 
1997 16137.4 
1998 21935.9 
1999 27058.8 
2000 33662.7 
2001 40658.6 
2002 47756.1 
2003 55733.8 
2004 68721.4 
2005 85707.1 
2006 98291.9 
2007 119837.3 
2008 135511.7 
2009 139387.5 
2010 160646.5 
2011 186556.3 
2012 243412.9 
2013 342803.3 
2014 471295.4 
2015 582936.7 


