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 1-0: تمهید

حصائیه التي تساعد لإناك العدید من الطرق والتحالیل اه أصبحالتنبؤ  أسالیبمع تطور وتقدم  
نحدار على دراسة المتغیرات التي لم یتم دراستها من قبل، ومن هذه الطرق التحلیل التمییزي و الا

على المتغیر المصنف أو المعتمد وتصنیف  تأثیراوهما  یهدفان لمعرفة أكثر المتغیرات  اللوجستي
 الحالات الجدیدة اعتمادا علي البیانات السابقة.

التمییزي و الانحدار اللوجستي) في (التحلیل  أسلوبينستخدم  أنوانه لمن المناسب من هذه النقطة 
متغیرات هذا المجال من ضخامة في عددها مما  نتیجة لما تتمیز به ت الطبیة وذلكالمجالا إحدى

 یجعلها ملائمة للدراسة .

  بحثالمشكلة  1-1 :
مرض سرطان  اتجاهدورها وأهمیة  عوامللي المعرفة و الوقوف على بعض التكمن مشكلة الدراسة إ

تصنیف  في عملیة استخدامهماالانحدار اللوجستي و التمییزي و  الأسلوب لو ذلك من خلاالدم، 
  .بمرض سرطان الدم للإصابةالمتغیرات المؤدیة 

  همیة البحثأ2-1:
هذا  أهمیةزادت من قلة البحوث والدراسات التي تناولت الموضوع  بصورة تطبیقیة ومعمقة  إن

إلي المزید من الدراسات التي تمكن من الوقوف على  هحیث لازال هذا المجال بحوجالبحث ، 
مما یساعد على رسم وتخطیط السیاسات  سرطان الدمالتأثیر على اكبر قدر من العوامل ذات 

.  یمكن أن تسهم نتائج الدراسة في تقدیم مجموعة هذا المرض اللعینة في مجال محاربة المناسب
سرطان الدم ب  المصابین باحثین  وال ظارأنلفت   ن تطبیقها .إضافة إلىمن الإجراءات التي یمك

كل منهما في و مدى كفاءة  نحدار اللوجستيلتحلیل التمییزي والاإلى أهمیة وضرورة استخدام ا
  .التصنیف 
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  حدود البحث:3-1
مریض جمیعهم مصابین بسرطان الدم بأنواعه المختلفة من  102الحدود المكانیة : تم جمع بیانات 

القومي للعلاج بالأشعة والطب النووي (الذرة ) بالخرطوم .المركز   

دیسمبر - م2012الحدود الزمانیة :الذین تم تسجیلهم كمصابین بسرطان الدم في الفترة من ینایر 
  م.2015

  أهداف البحث 4-1:
  دي الى الاصابه بسرطان الدم .ء  على المتغیرات  التي تؤ تسلیط الضو  

  ( التمییزي و الانحدار اللوجستي ) أهمیة كل من التحلیلینإبراز. 

 كل من التحلیل التمییزي و الانحدار اللوجستي .مدي كفاءة  إثبات  

  فرضیات البحث 5-1:

هنالك تأثیر من قبل المتغیرات (النوع ،العمر،الحالة الاجتماعیة،الوظیفة،كریات الدم 
  الدم(حاد،مزمن).البیضاء،كریات الدم الحمراء)في تحدید نوع الإصابة بمرض سرطان 

تؤدي  نحدار اللوجستي و معرفة أي من الطریقتین سلوب الدالة التمییزیة و الاأبین المقارنة 
  . لطریقة الأخرىمن استخدام ا أكثرفي التنبؤ  أدقنتائج  إلي

  
  منهجیة البحث: 6-1

الوصفي عن طریق وصف متغیرات الدراسة واستخدام  الأسلوبفي هذا البحث تم استخدام 
 إدخاللانحدار اللوجستي عبر المنهج التحلیلي عن طریق تحلیل البیانات وتكوین الدالة التمییزیة وا

كما تمت المقارنة .  نتائج أفضلو تنبؤاتها الخاصة و معالجتها للحصول علي  المؤثرةالمتغیرات 
وتم طریقة  أفضلدقة التصنیف لمعرفة  من حیث نحدار اللوجستيبین أسلوب الدالة التمییزیة و الا

  .) في عملیة التحلیلSPSSاستخدام برنامج التحلیل الإحصائي (
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  هیكلیة البحث7-1:
یحتوي هذا البحث على خمس فصول وقد تناول الفصل الأول مقدمة البحث والتي اشتملت على 

البحوث  وأیضاعلي فروض وحدود ومنهجیة البحث  أیضامشكلة وأهمیة وأهداف البحث واحتوت 
یحتوي ، بینما  سرطان الدمعن  علي معلوماتیحتوي   نيالفصل الثا أما، والدراسات السابقة 

و في موذج الانحدار اللوجستي ، كیفیة حسابها ثم نو الدالة التمییزیة  أسلوبعلي الفصل الثالث 
ویتكون من أربع مباحث المبحث الاول یتضمن وصف  لرابع تم تناول الجانب التطبیقيالفصل ا

التصنیف  كافي لمفردات عینة الدراسة ،والمبحث الثاني یتضمن بناء الدوال واستخدامها في عملیة
یتضمن بناء نموذج الانحدار اللوجستي،والمبحث الرابع یتضمن مقارنة بین ،والمبحث الثالث 

  .الفصل الخامس الذي یشتمل علي النتائج والتوصیات راوأخی. الانحدار اللوجستي والدالة التمیزیة
  البحوث  و الدراسات السابقة :8-1

لانحدار الة التمییزیة و االتي تم فیها استخدام اسلوب الد السابقةفیما یلي بعض البحوث والدراسات 
  : اللوجستي

 الأطفالالتحلیل التمییزي وأمراض أسنان  م بعنوان1998دراسة ظافر رمضان  .1
، تناولت الدراسة التحلیل التمییزي وتم استخدامه للحصول على دالة فعلیة یمكن 

 الأسنانبتسوس  إصابتهمصغار السن من حیث  الأطفال التمییز بینبها 
من  أكثر إصابةالتسوس المتفشي یعني  أنالعادي والتسوس المتفشي ذالك 

ل الدالة بضعف في مادة السن ومن خلا أوالطفل بتسوس  أسنان% من 70
التمییزیة التي یتم الحصول علیها یمكن التمییز بین هاتین الحالتین ثم تقدیم 

 العلاج المناسب لكل حالة.
بعنوان استخدام  دراسةعداد قام الباحثة أمل حسن محمد یس بإ 2008في عام  .2

 الإناثلوجستي لمعرفه مسببات الاصابه بسرطان الثدي لدي لتحلیل الانحدار ا
 الدراسةحاله المركز القومي للعلاج بالاشعه والطب النووي قامت هذه  دراسة: 
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من مجتمع  بسیطةعینه عشوائیة  اخذيباستخدام اسلوب الانحدار اللوجستي 
للمرضي المترددین علي المركز القومي للعلاج بالطب النووي بالخرطوم وغیر 

 200وهو  لعینةاالمصابین بسرطان الثدي خارج هذا النطاق وقد تم تحدید حجم 
 غیر مصابین . 100مصابین و 100فرد 

علي الاصابه بسرطان  تأثیراالمتغیرات  أكثرمعرفه  إلي الدراسةتهدف هذه 
الاستبیان ومن ثم تم استخدام  بواسطةالبیانات  جمعتم  الإناثالثدي لدي 

  اسلوب الانحدار اللوجستي في تحلیل تلك البیانات .
بعنوان : تطبیق التحلیل التمییزي لتصنیف  برسالة محمد یفعبد اللطتقدمت عفراء هاشم  .3

م لكلیة 2011الإصابة بسرطان الثدي لدى الإناث حسب مراحله المتعددة في عام 
 .PH.D الدكتوراهالدراسات العلیا بجامعة السودان للعلوم و التكنولوجیا لنیل درجة 

 
 
  

  
  
  

  

  
  
 
  

 )5(: تمھید 0 - 2
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أشكال النسیج الضام وھو یجري في الأوعیة الدمویة حیث  الدم عبارة عن نسیج سائل من
یصل إلى جمیع أجزاء الجسم ، وتسمى حركتھ في الجسم بالدورة الدمویة ، وعلى ھذه الحركة 

% من وزن  8-6لترات ( أي حوالي  5إلى  6تتوقف الحیاة . ویبلغ حجمھ في الإنسان البالغ من 
زئیین أساسیین ھما : البلازما ( معظمھا ماء ) والخلایا الجسم تقریبا ) ویتكون سائل الدم من  ج

التي تنقسم إلى ثلاثة أنواع : الحمراء والبیضاء والصفائح الدمویة ، ومن المعلوم أن للدم وظائف 
متعددة وما یھم ھنا ھو وظائف خلایا الدم البیضاء التي تعتبر خط الدفاع  الأول عن جسم الإنسان 

ام الغریبة والجراثیم بالإضافة للخلایا اللیمفاویة التي تقوم بإفراز الأجسام حیث تقوم بالتھام الأجس
المضادة التي تھاجم المیكروبات والجراثیم وبذلك تحمي الجسم من أخطارھا ومن الأمراض التي 

  تسببھا .

  )5(: سرطان الدم1- 2

ھذا التكاثر سرطان الدم ھو عبارة عن تكاثر غیر محكوم لخلایا الدم ، وعادة ما یكون 
 10000إلى  5000لخلایا الدم البیضاء ، حیث أن عددھا في الدم یزید عن الحد الطبیعي وھو من 

خلیة لكل ملم ، وقد  30000إلى  15000خلیة لكل ملم  ، ففي سرطان الدم یكون عدد الخلایا من 
خلیة لكل  5000خلیة لكل ملم أو حتى أن یكون أقل من  100000یصل ھذا التكاثر إلى أكثر من 

  ملم ( أي أقل من العدد الطبیعي ) .

ویعود اختلاف ھذا العدد إلى مرحلة سرطان الدم ومدى تقدمھ في الجسم ، فخلایا كریات 
الدم البیضاء غیر الطبیعیة تنتج في نخاع العظم وھو مصنع خلایا كرات الدم جمیعھا في الجسم ، 

لدم ، ففي تكاثرھا في المراحل الأولى یؤدي ذلك فیؤدي تكاثرھا في نخاع العظم إلى خروجھا في ا
إلى تقلیل عدد خلایا كرات الدم المصنعة وقبل أن تخرج كرات الدم البیضاء إلى خارج الدم مما 
یؤدي إلى وجود نقص مرحلي في كرات الدم البیضاء في الدم في بدایة المرض ، ولكن سرعان ما 

ى الدم لیزید بذلك عدد كریات الدم البیضاء في الدم ، یصدر نخاع الجسم ھذه الخلایا السرطانیة إل
  وھذه الزیادة عادة تكون زیادة مضطردة .

   )5(الأسباب المؤدیة للمیل إلى نشوء السرطان بصورة عامة1-1-2:

  الاختلالات الوراثیة . .1
 التعرض للإشعاع . .2
 العلاج الإشعاعي والكیماوي . .3
 المواد الكیماویة . .4
 لسرطان الدم .أمراض الدم المؤدیة  .5
 الفیروسات  .6

 
  )5(: الأغذیة المسببة للسرطان2- 2- 3 

  الأغذیة التي تتعرض لدرجات حرارة عالیة أو للنار المباشر بالذات اللحوم المشویة والمقلیة . .1
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 اللحوم المملحة والمعالجات بالكیماویات من أجل حفظھا أو المحافظة على ثبات لونھا . .2
 بالمبیدات الحشریة ولم تترك لعدة أیام قبل جلبھا للسوق وتناولھا .الأغذیة التي تم رشھا  .3
زیادة الدھون المشبعة في الغذاء والتي أكدت الأبحاث علاقتھا بسرطان الثدي والبروستاتا  .4

 وبطانة الرحم .
السمنة وربما لعلاقتھا بتناول الدھون الكثیرة ولعا علاقة بسرطان القولون وبطانة الرحم بذات  .5

 نساء المنقطع لدیھن الطمث ، والمثانة والمريء والبنكریاس والكلى .لدى ال
 بعد الملونات الغذائیة والمواد الحافظة . .6

  )5(أعراض المصاب بسرطان الدم3-2-2:

  من آثار ھذه الزیادة أن یصاب المریض بنقص الھموجلوبین وبالتالي یفقر في
والغثیان وكثرة المیل للثوم الدم فیبدأ یعاني من تعب من أي مجھود یقوم بھ 

  والكسل .
  مع استمرار المرض یعاني المریض من نقص في الصفائح الدمویة فیصبح

دمھ یتأخر في التجلط ویكون عدة كدمات في الجلد نتیجة لعدم قدرة الجسم على 
 وقف الجلطات .

 نزیف متكرر من الأنف أو اللثة وزیادة كرات الدم البیضاء لدرجة كبیرة في الدم 
تمنع كرات الدم الحمراء الحاملة للأكسجین من الوصول لخلایا الجسم مما یصیب 
المریض بجلطات صغیرة مختلفة مع آلام في البطن والصدر . كما أن ھذه الزیادة 
ً ما یأتي المصاب بعدة  تضعف من مقاومة الجسم للأمراض المختلفة فتجد أنھ غالبا

 خص بمثل ھذا المرض .التھابات بكتیریة أو فیروسیة قبل أن یش
 )5(: أنواع سرطان الدم4- 2- 2

ً ، لكل نوع منھا صفاتھ  ھناك عدة أنواع من سرطان الدم تصل إلى أكثر من عشرین نوعا
وعلاجھ الخاص ولكن ھناك نوعین رئیسیین ینضم تحتھما عدة أنواع أخرى وھما سرطان الدم 

  الحاد وسرطان الدم المزمن .

ً وتكون قاصرة على القیام سرطان الدم الحاد : إذ یت .1 م تكاثر خلایا الدم بشكل سریع جدا
  بالوظائف الخاصة بھا .

سرطان الدم المزمن : إذ تكون حالة المریض سیئة للغایة والخلایا السرطانیة تم انتشارھا في  .2
 جمیع أرجاء الدم ویقضي على الجسم ببطء شدید .

ر إلى خلایا الدم البیضاء الناتجة عن سرطان الدم اللیمفاوي : وذلك یحدث عندما یصل الضر .3
 النسیج اللیمفاوي .

 سرطان الدم النخاعي : عندما تتضرر خلایا الدم البیضاء التي تنشأ من نخاع العظام . .4
فسرطان الدم قد یصیب عدة أنواع من خلایا كرات الدم البیضاء أو الحمراء أو الصفائح 

الخاص بھ. فبعض ھذه الأنواع أصبح بالإمكان العلاج الدمویة  فلكل نوع من ھذه الأنواع علاجھ 
الشافي منھا وبعض الأنواع علاجھا أصعب . كما أن بعض الأنواع قد یحتاج لعملیة زراعة نخاع 



 7 

العظم لشفائھا تماما . ویساعدنا على ھذا التشخیص الدقیق لمثل ھذه الحالات وذلك بعمل صبغات 
ختلفة ومن مجموع ھذه الصبغات نستطیع التعرف خاصة تصبغ كل خلیة من نوع معین صبغة م

  على نوع ھذه الخلایا السرطانیة .

  )5(: تشخیص سرطان الدم5- 2- 2

یشخص  سرطان الدم بعمل فحوصات الدم الروتینیة في مختبر بھ كفاءات عالیة وذلك   
عیة ومنھا لقراءة شریحة الدم ورؤیة إن كان بھا خلایا غیر طبیعیة . فإن وجدت بھا خلایا غیر طبی

نلجأ إلى أخذ عینة من نخاع العظم وأفضل مكان لأخذ العینة ھو عظمة الحوض حیث أنھا مكان 
آمن من أیة مشاكل . ومن دراسة خلایا نخاع العظم یقدر إن كان ھناك خلایا سرطانیة أم لا . فإن 

تحدد ما  وجدت فإن الخلایا السرطانیة تصبغ بعدة صبغات خاصة ونتیجة ھذه الصبغات  الخاصة
ھو نوع یشخص سرطان الدم بالتحدید . ویؤخذ عینة لدراسة كروموسومات سرطان الدم فكثیر من 
العلاجات تعتمد وبشدة على نوع التغیرات الكروموسومیة التي تسبب سرطان الدم ، وثم یبأ 

  المریض العلاج المناسب لھذا النوع .

   )5(: علاج سرطان الدم6- 2- 2

جھ مختلف عن سرطان الدم المزمن فلكل منھما علاجھ الخاص مع سرطان الدم الحاد علا  
تقدم الطب واكتشاف العلماء ، التغیرات الجینیة في كل سرطان أصبح من الممكن إصلاح ھذه 
ً بأدویة قد لا یكون علاج كیماوي  ً شافیا التغیرات الجینیة ، فقد أصبح لبعض الأنواع الآن علاجا

بیرة على الخلایا السرطانیة دون أي تأثیر  على باقي خلایا الجسم بیولوجي یؤثر فقط إلى درجة ك
) نستطیع أن نشفیھ 3.ونذكر على سبیل المثال أن نوع من أنواع سرطان الدم الحاد ویسمى (م

  بإعطاء كمیات وجرعات عالیة من فیتامین أ .

ح ) أصبCML )CHRONIC MYEL OID LEUKEMIAونوع آخر من سرطان الدم المزمن یسمى 
یمكن علاجھ بطریقة فعالة بإعطاء المریض من مثبطة لإنزیم خاص ویعرف تجاریا بدواء 
ً في العشر سنوات الأخیرة ، كما أن  "جلیفك" ، ھذین النوعین بالذات تحقق لھما نجاحا كبیرا
التطور لزم معظم باقي الأنواع . وذلك في عملیة زراعة نخاع العظم لإبدالھ بدم المریض الفاسد . 

ثیر من ھذه العملیات ناجحة الآن . إن سرطان الدم في المستقبل القریب سوف یصبح بالإمكان وك
  معالجة معظم أنواعھ بفعالیة كبرى .

   )5(: الأغذیة المضادة للسرطان7- 2- 2

عموما أثبتت الدراسات أن تناول الخضار والفواكھ الطازجة یقلل وبشكل واضح فرص   
التالیة إذا تم تناولھا بشكل متوازن مفیدة للوقایة من السرطان لكن لم الإصابة بالسرطان والأغذیة 

  یثبت بعد ھل زیادة تناولھا تفید أكثر أم لا وھي :

الأغذیة من الفصیلة الصلیبیة : منھا البروكلي  والزھرة والكرنب وجمیع أنواع الملفوف  .1
  وكذلك الخردل ، ھذه المواد تحتوي على أحد مركبات الكبریت .
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وم والبصل : لاحتوائھا على مركبات الكبریت المضادة للسرطان الذي ینشط إفراز بعض الث .2
 الإنزیمات .

الموالح : لوجود عناصر غذائیة مضادة مثل الفلافینوید وفیتامین ج التي تعمل كمضاد للأكسدة  .3
 ومنع السرطان .

النشاط الھرموني داخل الصویا : یحتوي كمیة كبیرة من مادة الإیزوفلافونز التي توقف بعض  .4
الخلایا ، وللصویا دور كبیر في الوقایة من سرطان الثدي والبروستاتا على وجھ الخصوص . 

 ویمكن تناولھ على ھیئة فول الصویا أو یضاف زیتھ للغذاء أو بتناول حلیب الصویا .
لأحمر ، الطماطم : غنیة بمادة لیكربین وھي مادة مضادة قویة للأكسدة وھي المسببة اللون ا .5

 ووجدت الأبحاث أن الطماطم المطبوخة تقلل من سرطان المعدة والقولون والبروستاتا .
الفواكھ والخضروات الطازجة بصورة عامة فقد أثبتت الأبحاث أھمیتھا في تقلیل خطر  .6

 الإصابة بأنواع كثیرة من السرطانات .
  )5(: مستقبل المصاب بسرطان الدم8-2-2

بسرطان الدم یجب معرفة نوع سرطان الدم ، فإن كان من لمعرفة مستقبل المصاب 
الأنواع التي فیھا تطور كبیر فإن معظم ھؤلاء المرضى یشفون . أما إن كان من الأنواع الأقل 
ً في العلاج فإن أمورھم ستكون مرھونة بتقدمھم في العلاج وأثر العلاج علیھم . كما أنھ  تطورا

ي یصیب الأطفال خاصة لھ علاقة كبیرة في السن الذي یجب التنویھ على أن سرطان الدم الذ
ً ( ولكن لا یكون أقل من سنة في العمر ) كلما زاد  یصاب بھ الطفل فكلما كان الطفل صغیرا

  ذلك من فرص نجاتھ من سرطان الدم .

أي أن للحكم على مدى نجاح كل فرد مصاب بسرطان الدم فالتقدم مرھون بعدة عوامل 
م بالتحدید ، نوع التغیرات الكرموسومیة في سرطان الدم ، عمر المریض منھا نوع سرطان الد

ً أو أنثى ) ، نسبة الخلایا السرطانیة في الدم ،ووجود تراكمات  ، جنس المریض ( إن كان ذكرا
  من سرطان الدم خارج الدم ( في الأنسجة أم لا ) .

ً مبكرة قبل أن كما یجب عدم إھمال الفحوصات الدوریة والتي من شأنھا أن تكشف  أمورا
ً في ذلك  یبدأ الجسد بالإحساس بالأعراض من وجود مثل ھذه الأمراض والذي قد یكون متقدما

  الحین .
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  : تمهید :0- 3
تصنیف الظواهر یعتبر من اهم التطبیقات الاحصائیة التي تستخدم في التنبؤ ویتم فیها التنبؤ    

بوجود او عدم وجود الحدث اعتمادا علي بیانات حقیقیه مصنفه تحتوي علي عدد من المتغیرات التي 
  تؤثر علي المتغیر المصنف .

لتي قد تستخدم في التصنیف وسیتم تناول تجدر الاشارة الي انه توجد العدید من الطرق الاحصائیة ا
  بعض الطرق التي تستخدم في التصنیف  ( التحلیل التمییزي و الانحدار اللوجستي ) .

   )4(: التحلیل التمییزي1- 3
التحلیل الممیز هو أسلوب إحصائي لتحلیل البیانات متعددة المتغیرات،یصنف مفردات العینة إلى 
مجموعتین أو أكثر . الدالة الممیزة هي عبارة عن تركیب خطي للمتغیرات المستقلة ،والدالة الممیزة 

یز).وعملیة التصنیف تأتى بعد تكوین الدالة الممیزة ، حیث یبعملیة التصنیف (التم هي التي تقوم
یعتمد علیها في تصنیف المفردات الجدیدة لإحدى المجموعات قید الدرس بأقل خطأ تصنیف ممكن 

.  
التمییز الخطي هو إحدى حالات التمییز التي یتطلب فیها شرط تساوي التباینات للمجموعات 

هنالك تمییز خطي في حالة مجموعتین،وتمییز خطي في حالة أكثر من مجموعتین أما المبحوثة ،ف
  التمییز غیر الخطي فیستخدم في حالة عدم تساوى التباینات 

  )Discriminant Function)4الدالة الممیزة :  1- 1-3
عبارة عن تقنیة تستخدم لبناء نموذج للتنبؤ بتصنیف عضویة مشاهدة ما إلي مجموعة معینة بناء 
على عدة متغیرات ، یمكن للدالة الممیزة تصنیف مجموعة من الأشخاص إلي مجموعتین رئیسیتین 

غیر مصابین) على أساس تباینات متغیرات متعددة .وتولد الدالة الممیزة من  –أشخاص (مصابین 
لمراد التمییز بینها ، اأي مفردة  أو مشاهدة فیها إلي إحدى المجموعات  انتماءینة معروفة مسبقا ع

فتعمل الدالة على تصنیف مشاهدات أو مفردات جدیدة معلومة المتغیرات مجهولة التصنیف ، 
  وللدالة الممیزة عدة أهداف منها:

 تصنیف المشاهدات ضمن مجموعات مختلفة 
 اخل المجموعات وبین المجموعاتالتحقق من الفرق د 
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 تحدید أبسط طریقة للتمییز بین المجوعات 
  إیجاد نسبة التباین في المتغیرات المستقلة في تصنیف المجموعات 
 إبعاد المتغیرات التي لیس لها تأثیر في تصنیف المجموعات 

متعدد  تستخدم الدالة الممیزة الخطیة عندما تكون المجتمعات المبحوثة ذات توزیع طبیعي
  المتغیرات بمتجهات متوسطات مختلفة ومصفوفات تباین وتباین مشترك متساویة .

  الدالة الممیزة الخطیة في حالة وجود مجموعتین: 2- 1- 3
The Linear Discriminant Function –For Two Group)( 
القیاسات التي یمكن إن المشكلة الإحصائیة هنا تكمن في كیفیة إیجاد دالة ممیزة وفقا للمعاییر أو 

الحصول علیها من الأفراد الجدد(مجهولي الانتماء) إلى المجموعة الصحیحة وسیتم هنا تناول 
  نموذج التشخیص الممیز الخطي بین مجموعتین .

  وستكون خطوات حساب الدالة الممیزة في حالة مجموعتین كالآتي :
  عة وكالآتي :أولا : إیجاد متوسط كل عامل (متغیر مستقل ) في كل مجمو 

  المجموعة الأولي:
xതଵ(భ)=∑

௫భ(భ)

భ(భ)


ୀଵ … … (3 − 1) 

xതଶ(భ)=∑
௫మ(భ)

మ(భ)


ୀଵ … … (3 − 2) 

xത(భ)=∑
௫(భ)

(భ)


ୀଵ … … (3 − 3) 

 المجموعة الثانیة:
xതଵ(ଶ)=∑

௫భ(మ)

భ(మ)


ୀଵ … … (3 − 4) 

xതଶ(ଶ)=∑
௫మ(మ)

మ(మ)


ୀଵ … … (3 − 5) 

xത(మ)=∑
௫(మ)

(మ)


ୀଵ … … (3 − 6) 

 ثانیا: إیجاد الفرق (المسافة)بین متوسطي كل متغیرین في المجموعتین:
݀ଵ = ଵ(ଶ)ݔଵ(ଵ)̅ݔ̅ … … (3 − 7) 
݀ଶ = ଶ(ଶ)ݔଶ(ଵ)̅ݔ̅ … … . (3− 8) 
݀ = (ଶ)ݔ(ଵ)̅ݔ̅ … … . (3 − 9) 
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: ثالثا: إیجاد مصفوفة التباینات والتغایرات المشتركة  
في مجموعة ونفس المتغیر في بالنسبة للتباینات هي عبارة عن التباینات المجمعة بین كل متغیر 

 المجموعة الثانیة :
 

V = 
11 12 1

221 22

1 2

n

n

n n nn

v v v
vv v

v v v

 
 
 
 
 
 





  



=
11 12 1

221 22

n

n

nn

v v v
vv v

v

 
 
 
 
 
 






…….(3-10) 

 

ܸௗ = 	
ܵଶ(ଵ) + ܵଶ(ଶ)

݊(ଵ) + ݊(ଶ) − 2
… … … … . . (3 − 11) 

ܵଶ = 	ܺଶ



ୀଵ

−
(∑ ܺ


ୀଵ )ଶ

݊
… … … … … (3 − 12) 

كالآتي :أما بالنسبة للتغایرات المشتركة فیتم حسابها   

ܸ = 	
ܵଶ(ଵ) + ܵଶ(ଶ)

݊(ଵ) + ݊(ଶ) − 2
… … … … … … . . . (3 − 13) 

ݏ = 	ݔ



ୀଵ

ݔ −
൫∑ ܺ


ୀଵ ∑ ݔ

ୀଵ ൯
݊

… … (3 − 14) 

 رابعا : حساب الدالة الممیزة وذلك كالآتي : 
L= a ଵ ଵܺ + a ଶܺଶ +⋯+ a ܺ    ……..(3-15) 

 حیث أن : 
ߙ = ࣰିଵࣞ… … (3 − 16) 

 وأن:

D = 
1

2

n

d
d

d

 
 
 
 
 
 


 …… (3-17) 
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  كثر من مجموعتین:أیزة الخطیة في حالة وجود مالدالة الم:3 - 1- 3
The Linear Discriminant Function – More Than Two Group)(  

من   pمشاهدة وكل مشاهدة تتضمن  nمن المجموعات ،و كل مجموعة لها  Kن لدینا أنفرض 
  المتغیرات.

݊୧  هو حجم العینة المسحوبة من المجموعةi .  
  n= ∑ ݊

ୀଵ  
 تمثل مصفوفة التباین والتغایر المشترك الكلي.  Tن أنفرض 

ܶ = ൫ ܺ − തܺ൯൫ ܺ − തܺ൯ᇱ


ୀଵ



௧ୀଵ

… … (3− 18) 

   

T = 

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡ 11 12 1

21 22 2

1 2

T T PT

T T PT

p T P T PPT

S S S
S S S

S S S





  

 ⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

……………(3 –19) 

  .iةتمثل مصفوفة التباین والتغایر المشترك للمجموع ௧ܹونفرض ان 

௧ܹ = ൫ ܺ − തܺ൯൫ ܺ − തܺ൯ᇱ


ୀଵ

… … (3 − 20) 

  :Wوان مصفوفة التباین والتغایر المشترك داخل المجامیع تساوي 
W = ଵܹ + ଶܹ + ⋯+ ܹ 			…………( 21 -3  ) 

W =   

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡ 11 12 1

21 22 2

1 2

W W PW

W W PW

P W P W PPW

S S S
S S S

S S S





  

 ⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

         )22-3............(  
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  وان مصفوفة التباین والتغایر المشترك بین المجامیع هي:
B= T - W…….(3-23)                                                                   

  B = 

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡ 11 12 1

21 22 2

1 2

B B PB

B B PB

P B P B PPB

S S S
S S S

S S S





  

 ⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
 …………(3 _ 24) 

یجاد التراكیب الخطیة والتي هي :إالهدف هو   
Y =[ ଵܻ, ଶܻ, … , ܻ] … . . (3 − 25) 

  .bلكل λوالتي تعظم مقیاس التمییز عن طریق تعظیم 
  

λ = ௧௪	௨
ௐ௧		௨

… … … (3 − 26) 

 
λ =ୠ

ᇲ	ୠ
ୠᇲୠ

… … . . (3− 27) 
  :bاعظم مایمكن ناخذ المشتقة الجزئیة بالنسبة ل λولجعل 

dλ
db

=
[2(bᇱWb ∗ Bb − bᇱB	b ∗ Wb)]

(bᇱWb)^2
 

dλ
dܾ

= 0 
(bᇱWb)	Bb − (bᇱB	b)Wb = 0 

  بما یساویها نحصل على : λوبالتعویض عن 	ܾ	ᇱܹܾبقسمة الطرفین على 
B	b − λ	Wb = 0 
൫B − λW൯b = 0 
൫ܹିଵܤ − λI൯ܤ = 0 

والذي یقابل اكبر متجه  ܤଵିܹهي اكبر جذر ممیز لمصفوفة  λ، اكبر قیمة الى  λنوجد قیم 
  .ଵܾممیز 

ܾଵ = ൫ܾଵଵ, bଵଶ, … , bଵ୮൯… … (3 − 28) 
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  والتي تساوي: ଵܻیمثل مقیاس تمییز للدالة 
ܾଵ الاولى  

ଵܻ = ܾଵଵ ଵܺ + bଵଶXଶ + ⋯+ bଵ୮X୮ … … . (3 − 29) 
 

والذي  λଶهو 	ܤଵିܹكبر جذر ممیز لمصفوفة أوالذي یقابل ثاني اكبر متجه ممیز وثاني اكبر 
  والذي یمثل مقیاس التمییز للدالة الثانیة والتي تساوي: ଶܾیقابل ثاني اكبر متجه متجه ممیز 

ଶܻ = ܾଶଵ ଵܺ + bଶଶXଶ + ⋯+ bଶ୮X୮ … … . (3 − 30) 
  . ଶܻغیر مرتبطة مع  ଵܻن تكون أمن الضروري 

ଷܻ  . تمتلك ثالث اكبر متجه ممیز  
ଷܻ = ܾଷଵ ଵܺ + bଷଶXଶ + ⋯+ bଷ୮X୮ … … . . (3 − 31) 

ଷܻ  غیر مرتبطة معଵܻ  وଶܻ .  
,ଵܻوالتي تكون غیر مرتبطة مع  ܻلى إوهكذا نستمر  ଶܻ , … . , ୰ܻିଵ  ویطلق على الدوال

( ଵܻ, ଶܻ, … . , ܻ) : الدوال الخطیة الممیزة والتي یمكن التعبیر عنها في شكل مصفوفة  
y bx  

 
1 11 12 1 1

2 21 22 2 2

1 2

................(3_ 32)
p

p

r r r rp p

y b b b x
y y b b b x

y b b b x

    
          
         

 

  . ܤଵିܹمیزة بالاعتماد على رتبة المصفوفة المركبة مبعدد الدوال ال rیحدد 
یكون اصغر  Bوان رتبة مصفوفة  W= رتبة ଵିܹوان رتبة  Pیساوي  ୮ܹ∗୮ان رتبة المصفوفة 

  :	ܤଵିܹوبهذا تكون رتبة  (P)اصغر من   (K-1)وعادة یكون   (P,K-1)من 
rank(ܹିଵܤ) = min (k-1,P) 

  من المتغیرات هو : Pمن المجموعات و  kاي یكون عدد الدوال الممیزة ل
No of discriminant function = min (P,k-1) . 

هدة یراد تصنیفها في اي مشأریق تعویض قیم المتغیرات الخاصة بوعملیة التصنیف تكون عن ط
  كبر مقدار.لأ یزةملى الدالة المإیزة ، وتصنف مجمیع الدوال الم
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:كثر من مجموعتینأاختبار معنویة الدالة الخطیة الممیزة في حالة وجود :4 - 1- 3  
تي :الاختبار كالأ إحصاءاتكثر من مجموعتین تكون أعندما یراد التمییز بین   

لامبدا : اختبار ویلكس -1  
 یحسب هذا المقیاس وفقاً للصیغة التالیة :

A=|ௐ|
|்| … … (3 − 33) 

  حیث تمثل كل من :
  T : مصفوفة التباین و التغایر المشترك الكلي للمجموعات .
 W : مصفوفة التباین و التغایر المشترك داخل للمجموعات .

بین الصفر و الواحد ، فإذا كانت قریبة او مساویة للواحد فإن ذلك یشیر الى ان  Aتتراوح قیمة 
متوسطات المجموعات متساویة لذلك لا یوجد تمییز بین المجموعات ، و هذا یعني ان الدالة 

ذا كانت قیمته قریبة من الصفر فإن ذلك یدل على إما أالممیزة المحسوبة غیر قادرة على التمییز . 
  ن الدالة قادرة على التمییز بدرجة عالیة .أي أییز ، قوة التم

  :࣑مقیاس  -2
الفرضیة المراد اختبارها هنا هي :           

ଵߤ	:ܪ = ଶߤ = ⋯ =  ߤ
ଵߤ	:ଵܪ ≠ ଶߤ ≠ ⋯ ≠  ߤ

  تي : الأو تكون صیغته الریاضیة ك
߯ଶ =  (ܣ)݃ܮܰ−

و ଶ(ିଵ),ఈ߯) ، و یكون توزیعه مقارباً الى توزیع Aكثر دقة من مقیاس (أیعد هذا المقیاس       
بل   . Barttleteقد طورت صیغته من قِ

  تي :و یأخذ الشكل الأ 

߯ଶ = −ܰ − 1 −
1
2

(ܲ + ݇)൨ (ܣ)݃ܮ … … (3 − 34) 

بعد  ଶ(ିଵ),ఈ߯الجدولیة اعتماداً على درجة حریة و مستوى معنویة اي ଶ߯و تستخرج قیمة      
ذلك تتم مقارنة قیمة مربع كاي المحسوبة مع القیمة الجدولیة ، فإذا كانت القیمة المحسوبة اقل من 
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القیمة الجدولیة یؤدي هذا الى قبول فرضیة العدم ، اي انه لا یوجد اختلاف بین متوسطات 
یمة المحسوبة المجموعات و في هذه الحالة فإنه لا یوجد تمییز بین المجموعات . اما اذا كانت الق

ن ألى رفض فرضیة العدم و قبول الفرضیة البدیلة و هذا یعني إاكبر من القیمة الجدولیة یؤدي هذا 
  هنالك تمییز بین المجموعات و بدرجة عالیة .

  : Fمقیاس  -3
 الفرضیة المراد اختبارها هنا هي :

ଵߤ	:ܪ = ଶߤ = ⋯ =  ߤ
ଵߤ	:ଵܪ ≠ ଶߤ ≠ ⋯ ≠  ߤ

و بالنظر لصعوبة الحصول على القیمة الجدولیة لعدم توفر الجداول الخاصة بمعیار ولكس ، تم 
بل   و صیغته الریاضیة هي :F ، و هذا المعیار هو مقیاس Raoوضع معیار بدیل آخر من قِ

ோܨ =
1− ܣ

భ
ఱ

ܣ
భ
ఱ

∗
ݏ݉ − ߣ2
ܲ(݇ − 1)

… … … … … … … … … … (3 − 35) 

݀بدرجات حریة  ଵ݂ = ܲ(݇ − 1)  ،݀ ଶ݂ = ݏ݉ −  اي : ߣ2
 (ିଵ),௦ିଶఒ,ఈܨ

  ن :أحیث 
m =N− ଵ

ଶ
(P + k) 													… … … … … … … … … … . . (3 − 36) 

S = ቂ 
మ(ଵି)మିସ

(ଵି)మାమିହ
ቃ
భ
మ 											… … … … … … … … … … . . (3 − 37) 

ߣ = 	
ܲ(1 − ݇) − 2

4
																… . . (3 − 38) 

  فإذا كانت :
Fୖୟ୭ > F(୩ିଵ),୫ୱିଶ, 

 ي انه یوجد تمییز بین المجموعات .أترفض فرضیة العدم و تقبل الفرضیة البدیلة 

: الانحدار اللوجستي 2- 3  
    مفهوم نموذج الانحدار اللوجستي : 1- 2- 3

 (y)نحدار التي تكون فیها العلاقة بین المتغیر التابع  یعرف النموذج اللوجستي على أنه أحد نماذج الا
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  . (s)ستجابة الشكل خطیة ، وغالباً ما تأخذ دالة الا غیر(x)والمتغیر المستقل 
    نحدار التقلیدیة .كما یتمیز النموذج اللوجستي في كونه أكثر مرونة من نماذج الا

خلاله  فتراض علاقة معینة تربط بین المتغیر التابع أو المتغیرات المستقلة الأخرى ومناحیث یمكن 
نستطیع مباشرة تقدیر إحتمال حدوث حدث ما . فضلاً عن سهولة تحویله إلى الشكل الخطي 

م ما یعرف بتحویل اللوجباالبسیط      .تستخدا
  1: النموذج اللوجستي الثنائي: 2- 2- 3

معین والقیمة (صفر) إذا لم  حدث ) متغیر تابع یأخذ القیمة (واحد) إذا حدثyأفرض أن (
) متغیر كمي أو نوعي یسمى النموذج xیحدث أي عندما یكون للمتغیر التابع قیمتین فقط وأن (

  .   Binary Logistic Regression Modelنحدار اللوجستي الثنائي  لابنموذج ا
فسنجد إن الدالة كمتغیر مستقل  )x(كمتغیر تابع و )y(إذا رسمنا المنحني الذي یمثل العلاقة بین 

 ) S-Shape curveستأخذ شكل منحنى (
تنحصر بین(الصفر والواحد) وبالتالي تتراكم بین هاتین القیمتین كما ) Y(E((من أن قیم 

(یعتمد شكل الدالة التزایدي والتناقصي علي إشارة  j
والمتغیر التابع في النموذج المقدر هو  ) 

  ) . 0و  1حدي القیمتین (امتغیر برنولي یأخذ 
 ) متغیر ثنائي القیمة نفرض أن : Yدالة هذا المنحني هي الدالة اللوجستیة لهذا فعندما یكون (

  
                         ..(3-39).........  

وتسمى المعادلة السابقة بالدالة اللوجستیة 
  .   Binary Logistic Regression Modelالثنائیة أو النموذج اللوجستي الثنائي

  مناسبة . فإذا وضعنا  بتحویلهومن خصائص الدالة اللوجستیة أنه یمكن تحویلها لدالة خطیة 
         3-40)..............( 

  هستخدمنا التحویلاو 

                                                             
التحلیل الإحصائي للمتغیرات المتعددة من الوجهة التطبیقیة  دار المریخ  –تعریب عبد الرحمن حامد عزام  –جونسون ، دینوشرن ریتشارد 1

 للنشر.

 
 
 X

X

e

exyE




10

10

1
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   xxyE /
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)41 -3..............(  

 x ) هي إحتمال وجود الظاهرة بینما
 x1 نعدام الظاهرة حیث نجد أن : لال هي إحتما  

  xxg  10
 )42 -3.............................(  

وتسمى  xgاللوجتLogit 1لكون المقدار(  وترجع أهمیة النموذج اللوجستيBe(  
یأخذ القیمة  )Y(لتوضیح فكرة نسبة الخطر أفرض أن  odd ratioیعطى ما یسمى بنسبة الخطر 

. كذلك أفرض إن  (واحد) إذا كان الشخص مصاب بمرض معین و القیمة (صفر) إذا لم یكن مصاباً
)X(  یأخذ القیمة (واحد) إذا كان  الشخص  تنطبق علیه صفة معینة والقیمة (صفر)إذا لم ینطبق

  علیه الصفة . 
  تي : أي تعرف كالأ 1Xأن یكون الشخص مصاباً من الأشخاص الذین عندهم  oddsرةالمخاط

  عدد الذین عندهم المرض وسط الذین یحملون الصفة       =
  عدد الذین لیس عندهم المرض وسط الذین یحملون الصفة

ـــة أي   oddsكما أن مخــاطر  ــــاباً بین الذین لیس عندهم  الصفــ  X = 0أن یكون الشخص مصـــــ
  تي : تعرف كالأ

  یحملون الصفة       = لا عدد الذین عندهم المرض وسط الذین
  یحملون الصفةلا عدد الذین لیس عندهم المرض وسط الذین 

  ي : أ الاثنینبأنها النسبة بین  odd ratioوتعرف نسبة الخطر 
 
 0
1

Odds
OddsRO   

   
  









x

xInxg



1

Odds (1) 

Odds (0) 
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تمثل هذه النسبة مخاطر الإصابة بالمرض للأشخاص الذین عندهم الصفة مقارنة بتلك التي  
نحدار اللوجستي مباشرة من معرفة نسبة للأشخاص الذین لیس عندهم المرض.  ویمكننا تحلیل الا

  الخطر.

  1 : النموذج اللوجستي المتعدد 3- 2- 3
  من المتغیرات المستقلة. Pثنائي یأخذ القیم (صفر وواحد) و )Y(إذا كان لدینا متغیر تابع 

 XXXX pX ,,, 321  ) 43 -3                          ..................(  
  ) لیأخذ الشكل : 1- 2یمكن تعمیم النموذج في (

  

)44 -3................()(

)(

3322110

3322110

1 XXXXe

XXXXe
pp

pp














   = E (y/ x)  

  
) وتأخذ دالة اللوجت 6- 3وفي هذه الحالة یسمى بالنموذج اللوجستي المتعدد كما في المعادلة (

  الشكل التالي : 
)45 -3       .................(XXXX pp  3322110

  = X ig  

من  K – 1من المستویات عندئذ سیكون له  Kإذا كان  أحد المتغیرات المستقلة نوعي أو اسمي وله 
Dالحالات نرمز لها بالرمز  ji

K-11,2,3,…,   =iولدینا 
ji

, : حینها تصبح المعادلة  

  XDXXX ppji

Kj

i
jiig   





1

1
22110

 ) 46 -3       ........(\  

D) نجد أن قیمة واحدة فقط من 8- 3ومن النموذج ( ji
تأخذ القیمة (واحد ) وذلك عندما یتصف  

المتغیر المستقل بصفة معینة ، بینما باقي القیم تأخذ القیمة (صفر) دلالة علي عدم وجود الصفة 
  للمتغیر المستقل. 

   نحدار اللوجستي المتعدد: تقدیر معلمات الا  4- 2 - 3

                                                             
دار  –التحلیل الإحصائي للمتغیرات المتعددة من الوجهة التطبیقیة  –تعریب عبد الرحمن حامد عزام  –)ریتشارد جونسون ، دینوشرن 1(

للنشر.المریخ   
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الطریقة التي تستخدم في تقدیر معالم النموذج اللوجستي هي طریقة الترجیح الأعظم           
Maximum Likelihood  وذلك لأن تباین حد الخطأ في النموذج اللوجستي غیر ثابت وبالتالي

بر نحدار الخطي تعتالتي غالباً ما تستخدم لتقدیر معالم نموذج الا ىستخدام طریقة المربعات الصغر ا
طریقة غیر دقیقة لأنها قائمة علي فكرة ثابت تباین الخطأ حیث تتضمن هذه الطریقة تصغیر مجموع 

  نحرافات  النقاط الفعلیة عن خط التوفیق إلي حد ممكن . المربعات لا
yXولتوضیح تطبیق هذه الطریقة نلاحظ أولاً أن الشكل دالة الترجیح الأعظم للزوج المرتب  ii ,  

)........ ..... ..... ....  ....3- 47(هو :     ii y

i

y

i xx  11   
  : nفتراض أن المشاهدات مستقلة تكون الدالة لعینة حجمها اب
  

…….(  48 -3 ) 
  
التي تجعل معالم النموذج اللوجستي المتعدد نجد هنالك  ,.…,P j = 1,2لكل  ونختار قیم  

  طرق أخري للتقدیر منها : 
     طریقة المربعات الصغرى المرجحة غیر التكراریةNon- iteratively Weighted Least 

Squares  
 التمییزیة  الدالة طریقةDiscriminant Function  

 1   ختبار معنویة معلمات النموذجا:  5- 2- 3 
نحدار اللوجستي تتم لامن الطرق لتحدید ما إذا كانت المعاملات معنویة أم لا في ا           

ختبار نسبة الإمكان الأعظم ، وترتكز على إیجاد إمكانیة حدوث نتائج العینة التي بین امن خلال 
أیدینا إذا ما عرفنا تقدیراً لمعلمات النموذج ، ویسمى إحتمال حدوث النتائج المشاهدة إذا ما أعطینا 

قیم  ، حیث أن قیم الإمكان دائماً  (L)(Likelihood)القیم المقدرة لمعلمات النموذج بالإمكان 
 2ln L-)غریثمو ) مضروبة في ل- 2صغیرة (أقل من الواحد) وبالتالي نستخدم (

                                                             
دار  –التحلیل الإحصائي للمتغیرات المتعددة من الوجهة التطبیقیة  –تعریب عبد الرحمن حامد عزام  –)ریتشارد جونسون ، دینوشرن 1(

 المریخ للنشر.

 j

      i i
n y 1-y

i i
i=1

L β = π 1-π  x x 
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  .كمقیاس لمدى ملائمة (توافق) النموذج للبیانات ، فالنموذج الجید هو ذلك الذي له قیمة إمكان كبیرة لنتائج المشاهدة(
صغیرة (إذا كان النموذج مثالیاً فإن قیمة الإمكان  (2ln L-)علیه فهو ذلك الذي له قیمة ل 
مة  حد وقی وا ل ل ة  وی سا كون م lnت  L) 2 - (لصفر ل ة  وی   .)مسا

  لنموذج معرف كالأتي : (D)نحرافمشاهدة لكل متغیر فإن الا nبفرض أن لدینا 
  

)49 -3( ......m odel2
m odel

L ik eL ihood O f T he FittingD Iog
L ik eL ihood O f T he S aturated

 
   

 
  

  
من   n (النموذج المشبع) هو ذلك النموذج الذي یحتوي على  Saturated modelحیث 

المعلمات بحیث أن هذا النموذج یتنبأ بالقیم الحقیقیة للمشاهدات مجموعة البیانات ، أي أنه لا یوجد 
خطأ للتقدیر، وبمعنى أخر القیم المتنبأ بها من خلال هذا النموذج تساوي القیم المشاهدة 

نات بیا     . فعلاً في مجموعة ال
یعطي طریقة لمقارنة دالة الإمكان للنموذج الذي تم تقدیره أو (إحتمال الحصول على  (D)نحرافالا

  القیم المشاهدة للبیانات من خلال النموذج المقدر) مع النموذج المشبع .
في تقویم دالة المتغیر أو المتغیرات المستقلة من خلال مقارنة  (D)ةءحصاسوف نستخدم الا

للنموذج الذي یتضمن المتغیر أو المتغیرات المستقلة موضع التقویم مع قیمة  (D)الإحصاءة
بین  (D)للنموذج بدون تلك المتغیرات ، بحیث یكون أي مقدار من التغیر في قیمة  (D)الإحصاءة

نحرافلاا ستخداماالنموذجین عائداً لتضمن ذلك المتغیر أو المتغیرات المستقلة في النموذج . وب
(D) ختبار الفرضیات االذي سبق وصفه یمكن:    

0 1 2: 0kH        

1 H : at least one of the above B 's 0   
 

لأي نموذجین مختلفین وسیتم الرمز له بالرمز  (D)جدیدة للفرق بین قیمتي  هحصاءإحیث نستخدم 
)G(   
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G=D (for the model containing B0  ,or the reduced model)-D(for the full 
model)  

model model2ln 2ln
model model

LikeLihood Of The reduced LikeLihood Of The fullG
LikeLihood Of The Saturated LikeLihood Of The Saturated
   

     
   

  

model2 ln
model

LikeLihood Of The reducedG
LikeLihood Of The full

 
   

 
 

G =  -2 ln  ( L i k e l i h o o d  o f   th e  r e d u c e d  m o d e l ) +

                                                    2 ln ( L ik e li h o o d  o f  t h e  f u l l  m o d e l)  

  
بدرجة حریة تساوي عدد المعلمات المقدرة ناقص واحد  كاي تتبع توزیع  Gهحصاءویلاحظ أن الا

على متغیر مستقل واحد فإنه ) .وفي الحالة التي یكون فیها النموذج یحتوي 1-(عدد المعلمات 
یكون لدینا دالة الإمكان للنموذج مع المتغیر المستقل ، ودالة الإمكان للنموذج بدون المتغیر 

سوف یكون مساویاً لمتوسط عدد القیم التي تساوي صفر في  y=0حتمالالمستقل وحیث أن الا
سوف یكون مساویاً لمتوسط عدد  y=1حتمالالعینة ، في حین أن الا

  :یم التي تساوي واحد في العینة لذلك فإن الق
  

)50 -3(.......................
1 1

(1 )

0( ) (1 )
n n

i i
i i

y y
L B Y y 

 
 


  

  
  كالأتي :(G)ختبارالاه عظم یمكن كتابة معادلة إحصاءدالة الإمكان الأ ةوبمعلومی

)51 -3 ........(..............
 

n n
( 1 - )y yi in n

i = 1 i - 1( 1 -y yi i
i = 1 i = 1

n n

G = - 2 l n ( 1 - )yn iˆ ˆπ 1 - πi = 1
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Xتتبع توزیع  Gحیث    یكون فرضیة العدم  (Bi)ختبار معنویة بدرجة حریة واحدة . ولا 2

بدیلة كالأتي لفرضیة ال        :وا

0H : 0i   

1H : 0i   
< G(ختبار یكون القرار في حالة  ولهذا الا X 2 (1-  وهذا یعني أن العامل  H0، وهو رفض  1;

(Bi) أخر إذا كان  يوبعن معنوي)G X 2 (1-    . H0فیجب علینا عدم رفض 1;
  خري لاختبار جودة النموذج :أهنالك عدة اختبارات 

راولا :أ ا ب ت Hosmeخ r  - Lemshow : ة  ق ب طا م ل ا ة  جود     1- ل
لجودة المطابقة على تقسیم  Hosmer-Lemshowختبارا عتمدالتقیم تناسب النموذج المقدر 

ً على قیم الا) g(البیانات إلى مجموعات   .حتمالات المتوقعة بناء
بمعنى أن یتم توزیع مشاهدات العینة بعد ترتیبها  g=10بأن  Hosmer-Lemshowوقد أوصى

حتمالات على عشرة مجموعات ، بحیث یكون عدد الحالات في اتصاعدیاً حسب القیم المتوقعة ب
حتمالات ، بحیث توضع في المجموعة الأولى الحالات ذات أقل قیم للا (n/10)كل مجموعة هو 

حتمالات المتوقعة للحالات ت القیم الأعلى للاالمتوقعة وتوضع في المجموعة الأخیرة الحالات ذا
وهكذا بقیة المجموعات بالترتیب فإنه یتم جمع القیم المشاهدة والمتوقعة للحالات وفقا لقیمتي 

)y=1,y=0 . وذلك لكل فئة من مجوعات التصنیف (      
 Ĉلجودة المطابقة والتي یرمز له بالرمز  Hosmer – Lemshow إحصاءوبعد ذلك یتم حساب 

  حیث :      

(3-52)............................

2

1

ˆ
( ) 1 ( )

( )g

k k i ik k

k ikikC
y n x

n x x


 

 
 

     
 

    

       حیث :
                                                             

دار  – التحلیل الإحصائي للمتغیرات المتعددة من الوجهة التطبیقیة –تعریب عبد الرحمن حامد عزام  –)ریتشارد جونسون ، دینوشرن 1(
 المریخ للنشر.
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nk لمجموعة ات في ا مشاهد ل ي ل ل لك لعدد ا   kا
( )ik xمجموعة متوسط الا لل وقعة  مت ل ا   kحتمالات 

2يتتبع توزیع مربع كا Ĉوالإحصاء 
( )  بدرجة حریة(g-2)  ویكون القرار في حالة

2ˆ (1 ; 2)C g    وهو رفضH0   2بینما إذا كانˆ (1 ; 2)C g    فإنه نقبل
  :یكون شكل الفرضیة كالأتيفرضیة العدم  حیث 

  H0:     النموذج مطابق للبیانات  
  H1:     النموذج غیر مطابق للبیانات  

 
لجودة المطابقة هي أنها تعطي  Ĉهحصاءابأن إیجابیة   Hosmer-Lemshowویرى 

المطابقة ، كما أن ستخدامها لتقویم جودة اقیمة واحدة بسیطة وقابلة للتفسیر والتي یمكن 
جدول التحلیل عند فحص التكرارات المشاهدة والمتوقعة في الفئات المختلفة ، قد یشیر إلى 

رضي مقارنة ببقیة الفئات  ُ بعض المناطق أو الفئات التي لا یعمل فیها النموذج بشكل م
جعلنا الأخرى ، أما السلبیة الوحیدة فهي أن عملیة تجمیع الحالات في مجموعات تصنیفیة ت

    نحرافات عن المطابقة والعائدة غلى بعض الحالات الفردیة .نفقد بعض الا
عتباره أحد الجودة المطابقة ب  Hosmer – Lemshowختبارافتراض مهم في اوهنالك 

ختبار مربع كاي وهو أن تكون العینة كبیرة بشكل كافي لكي تتیح لعدد التكرارات اتطبیقات 
لعشرین من خلایا جدول التحلیل أن تكون أكثر من خمسة المتوقعة في جمیع الخلایا ا

  تكرارات .
ر  ثانیا : ا ب ت خ Wا a l d:1        

)نحدارختبار معامل الالاWaldختبارایستخدم  0)
k   وأن  إحصاءةWald  في هذه

                                                             
دار  –التحلیل الإحصائي للمتغیرات المتعددة من الوجهة التطبیقیة  –تعریب عبد الرحمن حامد عزام  –)ریتشارد جونسون ، دینوشرن 1(

 المریخ للنشر.
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نحدار و خطئه المعیاري أي أن الحالة تساوي النسبة بین معامل الا
.

ˆ
ˆ

k

k

W
S E




  وهذه

یاسي  لق لطبیعي ا   :كالأتي یةضحیث یكون شكل الفر  Zالإحصاءة تتبع التوزیع ا

0 : 0
jH    

1 : 0
jH    

1)وبذلك یكون القرار إذا كان  / 2)W Z     فإنه نقبل فرضیة العدمH0  القائل بأن معامل
لیس له تأثیر في  xنحدار لذلك المتغیر المستقل لانحدار یساوي صفر ، وذلك یعني أن معامل االا

مما یعني إمكانیة حذفه من النموذج لأن لیس له دلالة إحصائیة ، بینما إذا كان   yالتنبؤ  بقیمة  
(1 / 2)W Z   وبذلك فإن ذلك  في هذه الحالة نرفض فرضیة العدم ونقبل الفرضیة البدیلة ،

  .yكون له تأثیر في التنبؤ بقیمة المتغیر التابع یالمتغیر المستقل س
سلوب أخر ، لأن مربع التغیر العشوائي الطبیعي سیؤدي إلى أختبار یمكن أن یكتب بهذا الا

في هذه الحالة ستكون مساویة  Waldبدرجة حریة واحدة فإن إحصاءة 2المتغیر العشوائي 
  : ني أإنحدار و خطئه المعیاري لمربع النسبة بین قیمة معامل الا

22 (1 ;1)W    
      :حیث          

53 -3...........................(

2

2
ˆ

ˆ.
k

k
W S E





 
 
  

  

  
22بموجب هذا التغیر یكون القرار إذا كانت  (1 ;1)W      فإنه نرفض فرضیة العدم القائل

نحدار یساوي صفر  ، بذلك فإن ذلك المتغیر المستقل  لیس له تأثیر في أن معامل الا
  .yالتنبؤ بقیمة المتغیر التابع 

نحدار تعاني قصور شدیداً إذا ما كانت القیمة المطابقة لمعامل الا Waldیجب ملاحظة أن إحصاءة
كبیرة وبالتالي تكون قیمة الخطأ المعیاري له كبیرة جداً مما ینتج عنه قیمة صغیرة جداً للإحصاءة ، 
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الأمر الذي یؤدي إلى عدم رفض فرضیة العدم في حین ینبغي رفض هذه الفرضیة وهذا یؤدي إلى 
  رتكاب خطأ من النوع الثاني .ا

  1: تقدیر فترة الثقة   6- 2 - 3

jللمعلمة ( یمكن إنشاء فترة


  ) حیث تأخذ الفترة بدرجة ثقة الشكل : 















jj SEZ  
2

1 ) 54 -3.(. ........ ..... ..... .....  

  نحدار :ولثابت الا

                )55 -3.......... .....   ..... .(













0
2

10  SEZB  

  تكون :   jكذلك فإن فترة الثقة لنسبة الخطر للمتغیر  

                )56 -3....... ..... ..... ..... ..... ....(
1

2

exp ( )j jZ S E 
  



 
 

 
 

  
 

 

 
 
 
 
 
 

                                                             
دار  –وجهة التطبیقیة التحلیل الإحصائي للمتغیرات المتعددة من ال –تعریب عبد الرحمن حامد عزام  –)ریتشارد جونسون ، دینوشرن 1(

 المریخ للنشر.
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  : تمهید0-4
في ھذا الفصل سوف یتم تطبیق نوعین من التحلیل ھما التحلیل الممیز والانحدار اللوجستي بحیث 

علي مجتمع الدراسة والعینة التي تم اختیارھا وكیفیة اختیار العینة من المجتمع (أي یتم التعرف 
استخدام حجم العینة )لكي یتم الحصول علي نتائج ذات درجة عالیة من الدقة یمكن تعمیمھا علي 

المجتمع ، وقبل الشروع في عملیة التحلیل یتم وصف مفردات العینة حسب المتغیرات المستخدمة 
راسة . وبعد ذلك یتم الشروع في تطبیق التحلیل الممیز وتحلیل الانحدار اللوجستي  حسب في الد

  الخطوات التي تم ذكرھا في الفصل السابق بالتفصیل .

  ) .spssوننوه ھنا إلي أنھ سوف یستخدم برنامج التحلیل الإحصائي (

  : عینة البحث 1-4

التي یسعي الباحث ان یعمم علیھا النتائج  یعتبر مجتمع البحث ھو المجموعة الكلیة من العناصر
ذات العلاقة بمشكلة البحث ویمثل مجتمع البحث المرضي المصابین بسرطان الدم (مزمن ، حاد) 

  والذین لھم سجلات بمستشفي الذرة.

عینة البحث ھي عینة عشوائیة بسیطة تتضمن نوعین من المتغیرات الثنائیة والمتصلة لمجموعتین 
  سرطان الدم والتي تمثل المتغیر المعتمد .مختلفة من مرض 

  مریض ، وسحبت ھذه العینة بطریقة عشوائیة. 102تتكون عینة البحث من 

  : المتغیرات المستخدمة في الدراسة  2- 4

تم الاعتماد على عدة متغیرات جمعت من كل مفردة ( مریض) من مفردات العینة ، و 
  لقد تم تقسیم متغیرات الدراسة إلى نوعین :

  المتغیر المعتمد و الذي یمثل نوع المرض (سرطان الدم الحادCLL سرطان الدم المزمن)، (
CML. (  

 : المتغیرات المستقلة و هي موضحة في الجدول الأتي 
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  ) یبین المتغیرات المستخدمة في الدراسة4-1جدول رقم (

  ما یمثله المتغیر  المتغیر
ଵܺ النوع  

	ܺଶ العمر  
ܺଷ  الاجتماعیةالحالة  
ܺସ الوظیفة  
ܺହ كریات الدم البیضاءWBC)(  
ܺ )كریات الدم الحمراء(RBC 

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

  :وصف متغیرات عینة الدراسة  3- 4

  في هذا المبحث سوف یتم وصف متغیرات الدراسة .

  : وصف متغیرات عینة الدراسة حسب المرض  1-3-4

  كان توزیع مفردات العینة حسب المجموعات ونسبة كل مجموعة علي النحو التالي:

  ) یبین توزیع مفردات العینة حسب المرض بنوعیه4-2جدول رقم (  

  النسبة  الاحتمال  عدد الحالات  أسماء المجموعات  المجموعات
 %68 0.68  69  سرطان الدم الحاد  1
 %32 0.32  33  سرطان الدم المزمن  2

 %100 1.00  102  المجموع
  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب
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  ) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة للمجموعتین 4-1شكل رقم (

  
،2016 ( Excel (ستخدام برنامج االمصدر : إعداد الباحث ب   

)یتبین أن غالبیة افراد عینة الدراسة كان نوع المرض 4-1)والشكل رقم (4-2من الجدول رقم( 
%)، فیما بلغ عدد اللذین نوع المرض لدیهم 68) فردا وبنسبة (69حیث بلغ عددهم ( CLLلدیهم 
CML )33) 32) فردا وبنسبة. (%  

  وصف متغیرات الدراسة حسب النوع 2-3-4:

  للمجموعتین حسب متغیر النوع ) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة43-جدول رقم (

    نوع المرض
  

  النوع
  سرطان الدم الحاد سرطان الدم المزمن

 التكرار النسبة  التكرار  النسبة

 ذكر 43 42.15%  19 18.63%
  أنثي 26 25.49%  13 12.75%
 المجموع  69  6%67.  32 32.4%

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

  

68% 

32% 

 نوع المرض
CLL CML
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  ) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر النوع (4-2شكل رقم 

  
،2016 ( Excel (ستخدام برنامج االمصدر : إعداد الباحث ب   

)یتبین أن غالبیة أفراد عینة الدراسة مصابین بسرطان 4-2) والشكل رقم ( 4-3من الجدول رقم (
و (%25.49))فردا من العدد الكلي لأفراد عینة الدراسة بنسبة 26الدم الحاد حیث بلغ عدد الإناث(

و بلغ عدد  )،42.14)فردا من العدد الكلي لأفراد عینة الدراسة بنسبة (%34بلغ عدد الذكور(
) وبلغ %12.75( فردا من العدد الكلي للعینة بنسبة)13ن(الإناث المصابین بسرطان الدم المزم

  )%18.63) فردا من العینة بنسبة (19عدد الذكور (

  

  

  

  

  

  

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

25.00%

30.00%

35.00%

40.00%

45.00%

  انثي  ذكر

CLL

CML
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  : وصف متغیرات عینة الدراسة حسب متغیر العمر4-3-3

  ) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر العمر4-4جدول رقم ( 

    نوع المرض
 سرطان الدم الحاد سرطان الدم المزمن  العمریةالفئات 

 التكرار  نسبة  التكرار  النسبة
  سنة 25اقل من     4 3.9%  5 4.9%

  سنة 26-35  4  3.9%  7 6.86%
 سنة 36-45  5 4.9%  4 3.9%
 سنة 46-55  8 7.8%  5 4.9%
 سنة 56-65  30 29.4%  5 4.9%

 سنة فأكثر 66  18 17.6%  7 6.86%
  المجموع  69 67.6%  33 32.4%

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر العمر(4-3شكل رقم 

  

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

25.00%

30.00%

35-26  ٢٥اقل من  36-45 46-55 56-65 اكثر من 
٦٦  

CLL

CML
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  Excel،2016 ) (ستخدام برنامجاالمصدر : إعداد الباحث ب

نسبة للإصابة بسرطان الدم الحاد تكون ) یتبین أن اعلي 4-3)والشكل رقم( 4-4من الجدول رقم ( 
، واقل نسبة تكون في  %29.4)) فردا بنسبة (30) حیث بلغ عددهم (56-65في الفئة العمریة (

)، وان اعلي %3.9) فردا بنسبة (4حیث بلغ عددهم ( 35-26)) و(25الفئة العمریة (اقل من 
حیث بلغ 35-26)) و(66كثر من نسبة الإصابة بسرطان الدم المزمن تكون في الفئة العمریة (أ

) 4حیث بلغ عددهم()45-36)، وان اقل نسبة تكون في الفئة العمریة((%6.67) بنسبة 7عددهم (
  .)%3.9بنسبة (

  

  

  

  

  

  وصف متغیرات عینة الدراسة حسب متغیر الحالة الاجتماعیة 4-3-4: 

للمجموعتین حسب متغیر الحالة ) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة 4-5جدول رقم ( 
  الاجتماعیة

  النوع  نوع المرض
  سرطان الدم الحاد سرطان الدم المزمن

 التكرار النسبة  التكرار  النسبة
 متزوج 65 63.7%  30 29.4%
 غیر متزوج  4 92%3.  3 2.9%

  المجموع  69  6%67.  33 32.4%
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  spss16.0(،6201ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

) یبین التوزیع التكراري لإفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر الحالة 4-4الشكل رقم (
  الاجتماعیة 

 
201 ،6  ( Excel) ستخدام برنامجاالمصدر : إعداد الباحث ب   

لدیھم ) یتبین أن غالبیة أفراد عینة الدراسة المتزوجین كان نوع المرض 4-4) والشكل رقم (4-5من الجدول رقم (  
)، فیما بلغ عدد اللذین  نوع المرض لدیھم سرطان دم %63.7) فردا بنسبة (65سرطان دم حاد حیث بلغ عددھم (

)، أما أفراد عینة الدراسة غیر المتزوجین الذین كان نوع المرض لدیھم سرطان %29.4) فردا بنسبة (30مزمن (
)فردا 3اللذین نوع المرض لدیھم سرطان دم مزمن () ،فیما بلغ عدد %3.92) فردا بنسبة (4دم حاد بلغ عددھم(

  ).%2.9بنسبة (
  
  

  :وصف متغیرات عینة الدراسة حسب متغیر الوظیفة 5-3-4
  ) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر الوظیفة(4-6جدول رقم 

  الوظیفة  نوع المرض
  سرطان الدم الحاد  سرطان الدم المزمن

 التكرار النسبة  التكرار  النسبة

 سائق  2  96%1.  1 0.98%
 ربة منزل  20  19.6%  13 12.7%
 عامل حر  12 11.8%  8 7.8%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

  غیر متزوج  متزوج

CLL

CML
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 مزارع  11 10.8%  2 1.96%
 تاجر  2 1.96%  1 0.98%
 طالب  3 % 2.94  2 1.96%
 موظف  4 % 3.92  1 0.98%
  اخري  15 14.70%  5  90%4.

  مجموع  69  67.6%  33 32.4%
  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (اإعداد الباحث ب المصدر :

) یبین التوزیع التكراري لإفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر الوظیفة4-5الشكل رقم (

  
201 ،6  ( Excel) ستخدام برنامج االمصدر : إعداد الباحث ب   

الدراسة الذین كانت وظیفتھم  ربة منزل ) یتبین أن غالبیة أفراد عینة 5-4) والشكل رقم (4-6من الجدول رقم (  
وكذلك سرطان )، %19.6) فردا بنسبة (20لدیھم نسبة عالیة بالإصابة بمرض سرطان الدم الحاد حیث بلغ عددھم (

) ،أما أفراد عینة الدراسة الذین كانت وظیفتھم تاجر ھم اقل %12.7)فردا بنسبة (13الدم المزمن حیث بلغ عددھم (
)، وكذلك سرطان الدم المزمن حیث %1.96) فردا بنسبة (2طان الدم الحاد حیث بلغ عددھم (عرضة للإصابة بسر

  ).%0.98)فردا بنسبة (1بلغ عددھم (
  وصف متغیرات عینة الدراسة حسب متغیر كریات الدم البیضاء 6-3-4:

یات ) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر كر 4-7جدول رقم ( 
  الدم البیضاء

0.00%

2.00%
4.00%

6.00%

8.00%

10.00%
12.00%

14.00%

16.00%
18.00%

20.00%

ربة   سائق
  منزل

عامل 
  حر

  اخري  موظف  طالب  تاجر  مزارع

cll

cml
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 كریات الدم البیضاء المفردات

 800.0 اقل قیمة

 448000.0 اعلي قیمة

 62548.300 المتوسط

 90912.1096 الانحراف المعیاري
  )spss16.0ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

 ) وانحراف معیاري62548.300) بلغ متوسط كریات الدم البیضاء (7- 4من الجدول رقم( 
  ). 800.0) واقل قیمة (448000.0)  وكما أن اعلي قیمة (90912.1096(

  وصف متغیرات عینة الدراسة حسب متغیر كریات الدم الحمراء7-3-4:

) یبین التوزیع التكراري لأفراد عینة الدراسة للمجموعتین حسب متغیر كریات 4-8جدول رقم ( 
  الدم الحمراء

 
 كریات الدم الحمراء المفردات 

قیمة اقل  16.0 

 36300000.0 اعلي قیمة

 3950858.000 المتوسط

 3.3919E6 الانحراف المعیاري

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

) وانحراف معیاري 3950858.000)بلغ متوسط كریات الدم البیضاء ( 4-8من الجدول رقم (  
)3.3919E6) وكما أن اعلي قیمة  (Maximum( ) 16.0واقل قیمة.(  

  : التحلیل التمییزي 4-4

یتم في هذا الجزء من التحلیل تحدید معنویة المتغیرات المستقلة ، اختبار معنویة الدوال الممیزة    
  الخطیة عن طریق مقیاس ( ویلكس لامبدا ) ، و أخیراً حساب احتمالات التصنیف الصحیح.
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   المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة : استخراج المؤشرات الأولیة أي-41- 3 

  ) یبین المتوسطات الحسابیة لأفراد عینة الدراسة لمجموعتان 4-9جدول (

  متوسطات المتغیرات  نوع المرض
  سرطان الدم الحاد  سرطان الدم المزمن

.701  1.38 തܺଵ 
3.58 4.61 തܺଶ 
1.09 1.06 തܺଷ 
3.34 4.32 തܺସ 

52756.006 67231.570 തܺହ 
4452197.455 3711086.957 തܺ 

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

  ) یبین الانحرافات المعیاریة لأفراد عینة الدراسة لمجموعتان4-10جدول (

  الانحرافات المعیاریة  نوع المرض
  سرطان الدم الحاد سرطان الدم المزمن
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1.741 0.488 ܵଵ 
1.803  1.396  ܵଶ 
0.92 0.235 ܵଷ 

2.268  2.404 ܵସ 
87963.6121 92552.4780 ܵହ 

5.8614E6  860303.2430 ܵ 
  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

  

  

  : تحدید معنویة المتغیرات المستقلة 1- 4- 4

نعتمد في تحدید معنویة المتغیرات ذات التأثیر المعنوي على مقیاس ویلكس لامبدا و            
) و اقل F) ، حیث یعتبر أفضل متغیر ذو تأثیر معنوي الذي یحتوي على اكبر قیمة لـ(Fتقریب (

  قیمة لـ( ویلكس لامبدا ) .

  :  Fیوضح قیم ویلكس لامبدا و قیم  )4-11جدول (  

 Tests Of Equality Of Group Means 

F               Wilks Lambda      Variables           
2.022 0.980 ଵܺ 
9.700 0.912 	ܺଶ 
0.373 0.996 ܺଷ 
1.401 0.986 ܺସ 
0.564 0.994 ܺହ 
1.066 0.989 ܺ 

  spss16.0،2016المصدر : إعداد الباحث باستخدام 
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هم المتغیرات أهو العمر و الذي یمثل   )ଶܺن المتغیر (إنلاحظ  )4-11رقم ( من الجدول        
) على .9120() و9.700لامبدا ) و هما ( ویلكس) و اقل قیمة ( Fیحتوي على اكبر قیمة ( لأنه

) و 022 .2(F)(حیث بلغت قیمة  النوع) و الذي یمثل ଵܺهمیة المتغیر (لأاالتوالي ، یلیه في 
الحالة ( )ଷܺر(ن المتغیأ) و هكذا ، حیث نلاحظ 0 980.)(بلغت قیمة ( ویلكس لامبدا

اقل ما یمكن و كذلك قیمة ( ویلكس لامبدا ) اكبر  ه) لFتأثیر لأن قیمة ( ه أي) لیس لالاجتماعیة
  ما یمكن .

  
  
  :تكوین الدوال الممیزة الخطیة 2- 4- 4

  مصفوفة المعاملات.بعد تحدید المتغیرات ذات التأثر المعنوي واستخراج المصفوفات ،تستخرج 
  

   ) یوضح معاملات الدوال الممیزة الخطیة(12-4
 

 دالة المتغیرات
 1 

X1 -.220 
X2 .976 
X3 .239 
X4 .331 
X5 .022 
X6 -.305 

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

    وبعد ذلك نقوم بكتابة الدالة الممیزة الخطیة كالآتي :

ଵܻ = −0.220 ଵܺ + 0.976ܺଶ + 0.239ܺଷ + 0.331ܺସ + 0.022ܺହ − 0.305ܺ 
   :تكوین دوال التصنیف3- 4-4

  نستخرج معاملات دوال التصنیف  وكذلك الثابت وتكون النتائج كالآتي :
  یوضح معاملات دوال التصنیف الخطیة   )4-13جدول (
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 نوع المرض المتغیرات

 سرطان الدم المزمن سرطان الدم الحاد 

X1 2.328 2.500 
X2 4.447 3.922 
X3 28.477 27.697 
X4 .958 .842 
X5 2.043E-7 4.615E-9 
X6 2.333E-7 3.081E-7 
 27.188- 30.085- الثابت

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

  

  

  وكالاتي :وبعد استخراج معاملات دوال التصنیف نقوم بكتابة الدوال التصنیفیة الاثنان 
ܻଵ = −30.085 + 2.328 ଵܺ + 4.447ܺଶ + 28.477ܺଷ + 0.958 ସܺ + ܧ2.043 − 7ܺହ + ܧ2.333

− 7ܺ 
ܻଵ = −27.188 + 2.500ܺଵ + 3.922ܺଶ + 27.697ܺଷ + 0.842ܺସ + ܧ4.615 − 9ܺହ

+ ܧ3.081 − 7ܺ 
) 2تستخرج الاحتمالات اللاحقة حیث یكون لكل قیمة یراد تصنیفها ( وبعد استخراج الدوال أعلاه

احتمالات لاحقة وكل قیمة توضح إحتمال وقوع المفردة في المجموعة المقابلة ، حیث تصنف 
للمجموعة التي تقابل اكبر قیمة إحتمال لاحق وفي هذه الطریقة نحتاج أیضا إلي استخراج مقادیر 

  التمییز بالتعویض في الدوال أعلاه.

  حساب احتمالات التصنیف الصحیح :  4- 4- 4

نیف سوف یتم توضیح النسب المئویة للتصنیف الصحیح ، وقد جاءت بالشكل أما بخصوص التص 
  التالي :

  ) یوضح نتائج واحتمالات التصنیف  4-14جدول (

  نوع المرض  سرطان الدم الحاد  سرطان الدم المزمن  
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  العدد  النسبة  العدد  النسبة

15.9%  11 84.1%  58 
 سرطان الدم الحاد

 

 الدم المزمنسرطان   15 45.5%  18 54.5%

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

  

  

  

  

  ومن الجدول السابق یتبین أن نتائج التصنیف كانت كالآتي :

  من الأشخاص المصابین بسرطان الدم الحاد بشكل صحیح حیث بلغت نسبة 58(تم تصنیف (

 )84.1التصنیف الصحیح (%

  المصابین بسرطان الدم المزمن بشكل صحیح حیث بلغت ) من الأشخاص 18(تم تصنیف
 )%54.5نسبة التصنیف الصحیح (

 ) حیث تم تصنیف %74.5كما بلغت نسبة التصنیف الصحیحة الكلیة في المجموعتان، (
  ) فرد بشكل صحیح76(

  الانحدار اللوجستي :5-4
للبیانات  (stepwise)تم في هذا الجزء من التحلیل تقدیر نموذج الانحدار اللوجستي بطریقة   

كما تم اختبار مدي مطابقة وجودة النموذج للبیانات و تم اختبار معنویة المتغیرات المستقلة و 
حساب نسبة الخطر في المتغیرات المستقلة و حساب مصفوفة التصنیف و حساب التنبؤات 

.لا   ستخدامها لاحقاً
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  تقدیر نموذج الانحدار اللوجستي  :1- 4-5
ولا تعتمد  المتغیرات إدخال جمیعتقوم علي ) (Enterقةاللوجستي بطرینموذج الانحدار 

  .ممكن النموذج الحسب معنویتها في النموذج  ومن ثم إعطاء  علي 

  جالنموذ مقدرات ختبار ا) یوضح 15- 4الجدول (

variable B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

 X1 .152 .238 .408 1 .523 1.164 

X2 -.481 .166 8.419 1 .004 .618 

X3 -.656 .947 .480 1 .488 .519 

X4 -.124 .108 1.324 1 .250 .883 

X5 .000 .000 .013 1 .909 1.000 

X6 .000 .000 1.007 1 .316 1.000 

Constant 1.975 1.624 1.477 1 .224 7.203 

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

ا كما یوضح أن دخالها للنموذج و المقدرات الخاصة بهإ) یوضح المتغیرات التي تم 15-4الجدول (
وان  0.05كانت أكبر من   Sig) غیر معنویة وذلك لان قیم الX1، X3، X4، X5، X6المتغیرات (

  .0.05اقل من  Sigمعنوي لان قیمة ال X2المتغیر 

ܻ = 1.975 + 0.152 ଵܺ − 0.481ܺଶ − 0.656ܺଷ − 0.124ܺସ 
  توفیق النموذج 2-5-4:

لمطابقة البیانات للنموذج  في هذا الاختبار تنص ) Hosmer and Lemeshow(تم تطبیق اختبار
فرضیة العدم علي ان النموذج مطابق للبیانات و الفرضیة البدیلة علي ان النموذج غیر مطابق 

   للبیانات .

 Hosmer and Lemesh) یوضح نتائج  اختبار 16- 4الجدول (

 

Step Chi-square df Sig. 

1 10.645 8 .223 
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  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

) وهى أكبر من مستوى 10.645تساوي (  يالقیمة الاحتمالیة لمربع كا)  16- 4من الجدول (
تختلف  نقبل فرضیة العدم القائلة بأن التكرارات المتوقعة من النموذج لا وبالتالي.) 05المعنویة (

   عن الفعلیة أي أن النموذج جید أو مطابق للبیانات

  

  

  

  

  

  : حساب احتمالات التصنیف 3-5-4
  ) خطأ التصنیف17- 4الجدول(

  سرطان الدم الحاد  سرطان الدم المزمن
  نوع المرض

  العدد  النسبة  العدد  النسبة

10.1%  7 89.9%  62 
 سرطان الدم الحاد

 

 المزمنسرطان الدم   24 72.7%  9 27.3%

  spss16.0(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

  ومن الجدول أعلاه یتبین أن نتائج التصنیف كانت كالآتي :
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  من الأشخاص المصابین بسرطان الدم الحاد بشكل صحیح حیث بلغت نسبة 62(تم تصنیف (
 )89.9التصنیف الصحیح (%

  الدم المزمن بشكل صحیح حیث بلغت نسبة ) من الأشخاص المصابین بسرطان 9(تم تصنیف
 )%27.3التصنیف الصحیح (

 ) حیث تم تصنیف %69.6كما بلغت نسبة التصنیف الصحیحة الكلیة في المجموعتان، (
  ) فرد بشكل صحیح71(

  المقارنة : 6- 4
من الملاحظ ان هنالك تفاوت بین الطرق في التصنیف لذلك تمت المقارنة بین الطرق الوارد 

) یوضح نسب التصنیف  18- 4لاختیار الطریقة الافضل في التصنیف ، الجدول(ذكرها 
  الصحیحة الكلیة للطریقتان.

  
  

  ) مقارنة بین طرق التصنیف18-4الجدول(

  الطریقة النسبة الكلیة الصحیحة
 الدالة الممیزة 74.5%
 الانحدار اللوجستي 69.6%

  )spss16.0ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب
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  Excel(،2016ستخدام برنامج (االمصدر : إعداد الباحث ب

نسبه تصنیف الدالة الممیزة اعلي من نسبة ن أ) 6-4) و الشكل (4-18یتضح من الجدول (
  ) .(%74.5تصنیف الانحدار اللوجستي والتي بلغت

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

67.00%

68.00%

69.00%

70.00%

71.00%

72.00%

73.00%

74.00%

75.00%

  الانحدار اللوجستي  الدالة الممیزة

74.50% 

69.60% 
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  :النتائج: 1- 5

  التوصل للنتائج التالیة : بالاعتماد علي الجانب النظري والتطبیقي في هذا البحث تم

) أن متغیر العمر أهم متغیر في تحدید التأثیر المعنوي من بین 4-11من الجدول رقم ( .1
 والذي یمثل الحالة الاجتماعیة . ଷݔالمتغیرات الكلیة ونلاحظ أن المتغیر الأقل تأثیر هو

على تصنیف الأشخاص تصنیفاً صحیحاً تصل إلى  دالة الممیزةأن قدرة نموذج ال .2
 .(25.5)بنسبة خطأ (74.5%)

أن قدرة نموذج الانحدار اللوجستي على تصنیف الأشخاص تصنیفاً صحیحاً تصل إلى  .3
 ).%30(4.بنسبة خطأ  (69.6%)

  .نحدار اللوجستي الا قةفضل من طریأالمرض  دالة الممیزة في التصنیف ن قدرة الإ .4
   :التوصیات: 2- 5

تصنیف  إليبها للوصول  الأخذمن خلال نتائج البحث فإن هنالك بعض التوصیات التي یجب 
   سرطان الدمفي دراسة العوامل المؤثرة علي الإصابة بمرض  أفضل

  فیها . متخصصةقیقة للتصنیف و عمل حزم د دالة الممیزة كأداةاعتماد ال .1
یتمكن الطبیب  حتىو استخدامها في التصنیف  التوصل إلیهاالتي تم دالة الممیزة تطبیق ال .2

 مرحلة متقدمة . إليیتطور و یتحول  أنقبل   بالإصابةمن المعرفة المبكرة 
تؤخذ في الحسبان لان تصنیف فرد في مرض  أنو جدت یجب  إنآثار التصنیف الخاطئ  .3

 معین غیر المرض المصاب بة سوف تكون له آثار في عملیة العلاج .
عتقد  أخريصنیف بإدخال متغیرات زیادة دقة الت .4 ُ  سرطانبمرض  الإصابةتؤثر في  إنهای

 المتخصصین في المرض . الأطباءوذلك بعد أخذ آراء  لدما
 یتمكن المرضي من معرفة كل العوامل التي تؤثر علیهم . حتىالمستمر  الإرشادالتثقیف و  .5
بمرض  بالإصابةقة ضرورة وجود قاعدة بیانات شاملة لجمیع المتغیرات الصحیة المتعل .6

 یتم تحدیث البیانات بصورة مستمرة . أنو تكون في متناول الباحثین علي  سرطان الدم 
  

  

 المراجع والمصادر
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 أولا : المراجع العربیة

ــارد جونســــون ، دینوشــــرن  .1 ـــرحمن حامــــد عــــزام  –ریتشــ ــد الـ ــــب عبــ التحلیــــل الإحصــــائي  –تعری
 المریخ للنشر. دار –للمتغیرات المتعددة من الوجهة التطبیقیة 

ــامة الربیــــع أمــــین  .2 كلیــــة التجــــارة  – SPSSســــتخدام برنــــامج ال االتحلیــــل الإحصــــائي ب –أســ
 .2007الطبعة الثانیة –جامعة المنوفیة 

) "اســتخدام الدالــة التمییزیــة فــي تمییــز الإصــابة بمشــكلات فــي 2009عثمــان ، هالــة فضــل ،( .3
ــاء القــــدمین لـــــدي مرضـــــي الســـــكري " ، بحـــــث تكمیلـــــي لنیـــــل درجـــــة  ـــتیر فـــــي الإحصـــ الماجســ

 التطبیقي بكلیة العلوم_ جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا .
) "تطبیق التحلیـل التمییـزي لتصـنیف بسـرطان الثـدي لـدي 2011عبد اللطیف ،عفراء هاشم ،( .4

ــــوم  ــــوراه بكلیــــة العلــــوم _ جامعــــة الســــودان للعل ــــه المتعــــددة " رســــالة دكت الإنــــاث حســــب مراحل
 والتكنولوجیا .

 المركز القومي للعلاج بالأشعة والطب النووي (الذرة ) بالخرطوم .یر طبي من تقر  .5

 ثانیا:المراجع الانجلیزیة 
1-Andreson J.A,(1969) ,"Discrimination between K Population with 

Constraints on the Probabilities of Misclassification" ,poyal Statistic , Soc 
,Vo1.31 ,No.1. 
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 الملاحق
 البیانات المستخدمة في الدراسة

الحالة  العمر النوع نوع المرض
 الاجتماعیة

كریات الدم  الوظیفة
 البیضاء

كریات الدم 
 الحمراء

CLL  4890000.0 5300.0 ربة منزل متزوج 65-56 أنثي 
CLL 56_65 أنثي  4890000.0 6300.0 ربھ منزل متزوج 
CML حرعامل  متزوج 35_26 ذكر  16500.0 3170000.0 
CML 3620000.0 246400.0 مزارع متزوج 45-36 ذكر 
CML فأكثر 66 أنثي  4090000.0 7000.0 ربھ منزل متزوج 
CLL فأكثر 66 أنثي  3766250.0 117000.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 2930000.0 28000.0 أخري متزوج 45-36 أنثي 
CLL فأكثر 66 ذكر  3766250.0 30800.0 سائق متزوج 
CLL 56_65 أنثي  1980000.0 15000.0 أخري متزوج 
CLL 3090000.0 21500.0 تاجر متزوج 55-46 ذكر 
CLL 56_65 أنثي  4710000.0 3300.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 56_65 ذكر  2770000.0 46400.0 مزارع متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  2400000.0 131200.0 مزارع متزوج 
CML 3380000.0 25200.0 تاجر متزوج 55-46 ذكر 
CML 3766250.0 47000.0 أخري متزوج 35_26 أنثي 
CLL 3580000.0 44600.0 مزارع متزوج 55-46 ذكر 
CLL 56_65 ذكر  4880000.0 192000.0 عامل حر متزوج 
CLL 56_65 ذكر  3290000.0 87200.0 مزارع متزوج 
CLL 56_65 أنثي  2970000.0 38900.0 عامل حر متزوج 
CLL 56_65 أنثي  2400000.0 14700.0 ربھ منزل متزوج 
CML 2820000.0 6000.0 ربھ منزل متزوج 35_26 أنثي 
CLL 56_65 ذكر  2970000.0 102500.0 أخري متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  3400000.0 31000.0 عامل حر متزوج 
CLL 25اقل من  أنثي  4070000.0 3500.0 طالب غیر متزوج 
CLL 56_65 ذكر  4000000.0 19700.0 موظف متزوج 
CLL 4980000.0 800.0 ربھ منزل متزوج 35_26 أنثي 
CLL 4200000.0 61900.0 أخري متزوج 45-36 ذكر 
CLL 56_65 أنثي  4390000.0 63500.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 56_65 أنثي  4230000.0 19000.0 ربھ منزل متزوج 
CLL متزوجغیر  55-46 أنثي  3930000.0 264200.0 ربھ منزل 
CLL فأكثر 66 ذكر  2570000.0 200730.0 أخري متزوج 
CLL 2780000.0 900.0 موظف متزوج 45-36 ذكر 
CLL 56_65 ذكر  4600000.0 46100.0 عامل حر متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  3500000.0 6700.0 عامل حر متزوج 
CML فأكثر 66 أنثي  3.63E7 113000.0 ربھ منزل متزوج 
CML 1730000.0 175600.0 عامل حر متزوج 45-36 ذكر 
CML 25اقل من  ذكر  3530000.0 2000.0 طالب غیر متزوج 
CML 1430000.0 222500.0 مزارع متزوج 55-46 ذكر 
CLL 25اقل من  ذكر  4800000.0 4200.0 أخري متزوج 
CLL 56_65 أنثي  4360000.0 15100.0 أخري متزوج 
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CLL 4620000.0 2800.0 عامل حر متزوج 55-46 ذكر 
CLL 3760000.0 189600.0 مزارع متزوج 55-46 ذكر 
CLL فأكثر 66 ذكر  4000000.0 62548.3 عامل حر متزوج 
CML فأكثر 66 ذكر  3766250.0 448000.0 مزارع متزوج 
CLL فأكثر 66 أنثي  3766250.0 112600.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 3280000.0 23100.0 ربھ منزل متزوج 35_26 أنثي 
CLL 56_65 أنثي  4680000.0 2100.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 56_65 ذكر  3010000.0 18900.0 أخري متزوج 
CML فأكثر 66 ذكر  16.0 15900.0 ربھ منزل متزوج 
CML 3900000.0 14400.0 عامل حر متزوج 45-36 ذكر 
CML 25اقل من  أنثي منزلربھ  متزوج   12600.0 3400000.0 
CML فأكثر 66 أنثي  2200000.0 82100.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 56_65 ذكر  4840000.0 5800.0 أخري متزوج 
CML فأكثر 66 أنثي  4200000.0 19300.0 ربھ منزل متزوج 
CML 25اقل من  ذكر  3250000.0 18900.0 طالب غیر متزوج 
CLL 56_65 ذكر  4400000.0 25500.0 موظف متزوج 
CLL 56_65 ذكر  3780000.0 40900.0 عامل حر متزوج 
CML 25اقل من  أنثي  4080000.0 73200.0 ربھ منزل متزوج 
CML 3410000.0 1600.0 عامل حر متزوج 45-36 ذكر 
CLL فأكثر 66 ذكر  2680000.0 2600.0 عامل حر متزوج 
CLL 2710000.0 28600.0 عامل حر متزوج 55-46 ذكر 
CLL 56_65 ذكر  3650000.0 68100.0 مزارع متزوج 
CLL 56_65 ذكر  3370000.0 276000.0 عامل حر متزوج 
CML 3520000.0 2400.0 سائق متزوج 55-46 ذكر 
CLL 56_65 ذكر  3980000.0 132100.0 مزارع متزوج 
CML 25اقل من  ذكر  3520000.0 2800.0 موظف غیر متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  3570000.0 5500.0 أخري متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  4530000.0 7000.0 تاجر متزوج 
CLL 56_65 ذكر  4660000.0 183000.0 أخري متزوج 
CLL 56_65 أنثي  3000000.0 448000.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 3400000.0 28500.0 أخري غیر متزوج 55-46 ذكر 
CLL فأكثر 66 ذكر  3580000.0 5400.0 مزارع متزوج 
CLL 56_65 ذكر  3750000.0 33600.0 مزارع متزوج 
CML 56_65 أنثي  3460000.0 26300.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 5080000.0 4500.0 ربھ منزل متزوج 45-36 أنثي 
CLL 25اقل من  ذكر  3766250.0 30100.0 طالب غیر متزوج 
CLL فأكثر 66 أنثي  2920000.0 42600.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 4700000.0 31100.0 ربھ منزل متزوج 35_26 أنثي 
CLL 56_65 ذكر  1560000.0 242000.0 مزارع متزوج 
CML 56_65 أنثي  3880000.0 40800.0 ربھ منزل متزوج 
CML 8500000.0 32100.0 عامل حر متزوج 35_26 ذكر 
CML 2290000.0 62548.3 أخري متزوج 35_26 ذكر 
CLL فأكثر 66 ذكر  4630000.0 45500.0 عامل حر متزوج 
CLL 3060000.0 50800.0 ربھ منزل متزوج 35_26 أنثي 
CML 4020000.0 7300.0 عامل حر متزوج 35_26 ذكر 
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CLL فأكثر 66 ذكر  1240000.0 26800.0 أخري متزوج 
CML 3280000.0 5300.0 عامل حر متزوج 45-36 ذكر 
CML 56_65 ذكر  4400000.0 800.0 عامل حر متزوج 
CLL 25اقل من  ذكر  3630000.0 49900.0 طالب غیر متزوج 
CLL 56_65 أنثي  2780000.0 12300.0 ربھ منزل متزوج 
CLL 5060000.0 14200.0 ربھ منزل متزوج 55-46 أنثي 
CLL 56_65 أنثي  4000000.0 36500.0 موظف متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  3790000.0 387600.0 أخري متزوج 
CML 56_65 ذكر  3070000.0 42300.0 أخري متزوج 
CML 4350000.0 43300.0 أخري متزوج 55-46 ذكر 
CML 56_65 أنثي  3170000.0 14800.0 ربھ منزل متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  4460000.0 6400.0 أخري متزوج 
CLL فأكثر 66 ذكر  3380000.0 54500.0 ربھ منزل متزوج 
CML 4550000.0 130500.0 ربھ منزل متزوج 35_26 أنثي 
CML فأكثر 66 ذكر  3230000.0 3200.0 ربھ منزل متزوج 
CML 3260000.0 25700.0 أخري  متزوج 55-46 ذكر 
CLL 56_65 ذكر  4280000.0 33500.0 سائق متزوج 
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