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 :ذًٓٛذ: 1-0

ؼٛاج الإَغاٌ ؼٛس ٚغؼٗ إنٗ اكرشافؽمٛمح يٕظٕع ٚؼرثش انثؽس انؼهًٙ يٍ انعٕاَة انًًٓح فٙ 

 يؼٍٛ ٔيؼشفح انمٕاػذ انرٙ ذؽكًّ كًا ًٚصم ٔعٛهح انٕصٕل إنٙ ظًٛغ انؼلالاخ انرٙ ذشتػ الأشٛاء .

كصٛشج  ٔعٛهح َمم ػانًٛحانؽائشاخ ٌ انًًٓح انرٙ ٚعة ذُأنٓا تذلح لاؼشكح انؽٛشاٌ يٍ انًٕاظٛغ 

فٙ يعالاخ َمم انًغافشٍٚ فٓٙ عشٚؼح ٔيشٚؽح ٔيٕفشج نهضيٍ  عرخذاو فٙ انًعالاخ الإلرصادالإ

عرفادج يُٓا ؼرٗ ذكٌٕ الإ ٔٚعة أٌ ذكٌٕ أيُح نزنك ٚعة انرمصٙ انشايم ػُٓا ٔانثؽس فٛٓا تذلح 

 ذايح نهفشد ٔانًعرًغ.

ؼصاء ػهى ة اعرخذاو الأعانٛة الإؼصائٛح لاٌ ػهى الإاَّ ٚعنزنك ٚعة أٌ ذرى انذساعاخ تذلح أ٘ 

ٔٚمٕو تذساعرٓا يٍ ظًٛغ انعٕاَة ٔيؼانعرٓا دلٛك ٚٓرى تكم يفشدج يٍ يفشداخ انؼُٛح ذؽد انذساعح 

  .نهؽصٕل ػهٙ انًؼهٕيح انًؽهٕتح

 انًُارضٔرنك تاعرخذاو )انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ(دساعح ذؽذٚذ ؼشكح انًغافشٍٚ  ذًدفٙ ْزا انثؽس 

 ًارض ذؤدٖ إنٙ ذؽٕٚش ْزا انًعال انخؽٛح ٔانغٛش خؽٛح كأعانٛة إؼصائٛح ٔذؽثٛماذٓا تٓذف إٚعاد َ

 :يشكهح انثؽس 1-1

ذكٌٕ ُْانك صٚادج يرٕلؼح نهؽهة ػهٙ انُمم انعٕ٘ انؼانًٙ خصٕصا سؼلاخ  فٙ كصٛش يٍ الأؼٛاٌ

ء ٔذأْٛم انًؽاساخ انًغافشٍٚ يٍ ٔإنٙ انغٕداٌ ٔرنك ػٍ ؼشٚك انرٕعغ فٙ انخذياخ ٔ إَشا

انؼذٚذ يٍ  شادٛانذٔنٛح تًا ٚؽاتك انًٕاصفاخ انؼانًٛح ْٔزا ٚرؽهة ذٕفٛش ػًلاخ أظُثٛح لاعر

نًؽاساخ ٔنؼذو ذٕفٛش انكصٛش يٍ يٕاسد انُمذ الأظُثٙ اانًؼذاخ ٔالأظٓضج انعشٔسٚح  نرشغٛم ْزِ 

الأظُثٛح يًا إَؼكظ  لاخلرصاد يٍ انؼًهٛح أدٖ إنٙ ظغػ ػهٗ إيكاَٛاخ الإٔصؼٕتح انؽصٕل ػ

 ػهٗ انًذفٕػاخ. اًعهث

 أهمية انبحث :: 1-2

 ذكًٍ أًْٛح ذُظٛى ؼشكح انًغافشٍٚ تانغٕداٌ فٙ ستؽّ تانؼانى انخاسظٙ يٍ انُاؼٛح الالرصادٚح 

ًٚصم دػايح أعاعٛح يٍ يُظٕيح انُٕٓض تالالرصاد انٕؼُٙ ٔرنك  أٚعأٔانغٛاعٛح  ٔالاظرًاػٛح

 فٙ يٛضاٌ انًذفٕػاخ. ٔاظػ ششنؼًلاخ  انؽشج انرٙ نٓا أش ايٍ خلال دٔسِ فٙ ذٕفٛ

 أهداف انبحث:: 1-3

ٚٓذف ْزا انثؽس إنٗ ذؽهٛم ؼشكح انًغافشٍٚ ذؽهٛلا كًٛا تٓذف انٕصٕل نرفغٛش انظاْشج كًٛا فٙ 

ؼُٛح ؼرٗ ًٚكٍ انرخؽٛػ يغرمثلا ( ٔرنك فٙ إؼاس افرشاظاخ ي 1115_  1111انفرشج يٍ ػاو ) 

ٔذٕعٛغ انًؽاساخ انذٔنٛح تًا ٚرُاعة يغ ظشٔف انؽهة ػهٗ انُمم انعٕ٘ ٔانٕظغ  َشاءلإ

 -الالرصاد٘ نهغٕداٌ تًا ٚؽمك الأذٙ :
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 ٕصم إنٗ ًَارض يمرشؼح نؽشكح انًغافشٍٚ.ر/ ان1

 .انًرغٛشاخٕرض نذانح ؼشكح انًغافشٍٚ ٔذؽذٚذ انؼلالح تٍٛ / إٚعاد ذمذٚشاخ يؼانى ان1ًُ

 انًؤششج ػهٗ ؼشكح انًغافشٍٚ تانغٕداٌ ٔذؽذٚذ أًْٛرٓا ٔيذٖ ذأشٛشْا. نٗ انؼٕايمإ/ انرٕصم 3

 تٛاَاخ انثؽس :: 1-4

  1115إنٙ دٚغًثش1111ذى ظًغ انثٛاَاخ يٍ ششكح يؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ فٙ انفرشج يٍ ُٚاٚش 

 .ذى ظًغ انثٛاَاخ ػٍ أػذاد انًغافشٍٚ انٕاصهٍٛ ٔانًغادسٍٚ فٙ ْزِ انفرشج 

 انثؽس:فشظٛاخ : 1-5

 ذخرهف ؼشكح انًغافشٍٚ تاخرلاف عُٕاخ انذساعح َغثح انٗ شٕٓس انذساعح ./1

 . يرٕعػ انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ اػهٗ يٍ يرٕعػ انًغافشٍٚ انًغادسٍٚ/1

 . انًُٕرض انخؽٙ ْٕ اَغة انًُارض انز٘ ٚلائى تٛاَاخ ؼشكح انًغافشٍٚ )انٕافذٍٚ ٔانًغادس٘(/3

 ذٕظذ فشٔق يؼُٕٚح نؽشكح انًغافشٍٚ  ذؼضٖ نغُٕاخ انذساعح /4

 :يُٓعٛح انثؽس : 1-6

رخذاو انًُٓط الاعرُراظٙ ٔانرؽهٛهٙ انز٘ ٚرًصم فٙ اعرخذاو انذانح انخؽٛح ٔانهغٛش خؽٛح  إع ذى 

 .ٔاعرخذاو انًُٓط انٕصفٙ نثٛاَاخ انذساعح

 :ؼذٔد انثؽس: 1-7

 .1115إنٙ دٚغًثش  1111:يٍ ُٚاٚش  انضيُٛحانؽذٔد 

 انؽذٔد انًكاَٛح : ششكح يؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ .

 :ْٛكهح انثؽس: 1-8

نرؽمٛك الاْذاف انرٙ ذى ركشْا آَفا ذى ذمغٛى ْزِ انذساعح انٗ أستؼح فصٕل :ذُأل انفصم الأل 

ارض انخؽٛح ٔانغٛش تانًُيُٓا انرؼشٚف تخؽح انثؽس ،ذُأل انفصم انصاَٙ الاؼاس انُظش٘ انًرؼهك 

،ايا انفصم خؽٛح ،كًا ذعًٍ انفصم انصانس انعاَة انرؽثٛمٙ انًرؼهك تانرؽهٛم ٔيُالشح انُرائط 

انشاتغ ٔالاخٛش فمذ اؼرٕٖ ػهٗ انُرائط انرٗ ذى انؽصٕل ػهٛٓا اشش ذؽثٛك ْزِ انًُارض ػهٗ تٛاَاخ 

ٔانرٙ َشٖ ذؽثٛمٓا ُٚؼكظ  يؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ كًا اؼرٕٖ ػهٗ انرٕصٛاخ انرٙ ذشكم اساءَا
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اٚعاتٛا ػهٗ يؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ ترؽمٛك استاغ اكصش ٔانؽصٕل ػهٗ عًؼح ظٛذج ٔشمح يٍ ٚرؼايم 

يغ ْزِ انششكح يٍ انغافشٍٚ ٔتمٛح انششكاخ كًا َشٖ آَا ذُؼكظ اٚعا تصٕسج اٚعاتٛح ػهٗ يٍ 

 .الاياٌ انلاصيٍٛ نغفشْىٚرؼايم يغ ْزِ انششكح ٔخاصح انًغافشٍٚ تؽصٕنٓى ػهٗ انشفاْٛح ٔ
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 النماذج الخطية وغير الخطية 

 إٌّبرط اٌخؽ١خ : 

 فشٚض إٌّٛرط 

 ؼشق اٌزمذ٠ش 

 اخزجبس فشٚض إٌّٛرط 

 إٌّبرط اٌلاخؽ١خ :

 خؽٛاد رٛف١ك إٌّبرط اٌلاخؽ١خ 

 رغ١ٙض اٌج١بٔبد ٌٍّٕبرط اٌلاخؽ١خ 

 اخزجبس إٌّبرط اٌلاخؽ١خ 

  اٌلاخؽ١خ ٌٍج١بٔبدرٛف١ك إٌّبرط 
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 ر١ّٙذ: 2-0

ٟ ٘زٖ اٌفصً إٌّبرط رسزخذَ إٌّبرط اٌخؽ١خ ٚاٌلاخؽ١خ فٟ رٛف١ك ّٔٛرط ٠ّضً اٌج١بٔبد .ٔزٕبٚي ف

 ٚا٠عباخزجبس اٌفشٚض .’ؼشق رمذ٠ش٘ب ’خؽ١خ رؼش٠ف إٌّبرط اٌخؽ١خ  ٚفشٚظٙب اٌخؽ١خ ٚاٌلا

رغ١ٙض اٌج١بٔبد اشزًّ ػٍٟ رؼش٠ف ٌٍّٕبرط اٌلاخؽ١خ ِزٕبٚلا خؽٛاد رٛف١ك إٌّبرط اٌلاخؽ١خ,

 اخزجبس فشٚض إٌّبرط اٌلاخؽ١خ.,

 إٌّبرط اٌخؽ١خ : 2-1

 فشٚض إٌّٛرط:

 ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّسزمٍخ ٠ٚؼؽٝ ؽست اٌّؼبدٌخ kٔؾذاس اٌّزؼذد ػٍٜؼذد ٠ؾزٜٛ ّٔٛرط الإ

)1(.......2110 ikikiIIi UXXY   

ؽ١ش    iِٓ اٌّؼبدلاد اٌغضئ١خ ثّؼٕٟ أٔٙب ِؼشفخ ٌىً ِشب٘ذح   nاٌّؼبدلاد أػلاٖ  رؾزٛٞ ػٍٟ ػذد 
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 رّضً ِصفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌّسزمٍخ  Xؽ١ش: 

  رّضً ِزغٗ اٌّؼٍّبد 

U  رّضً ِزغٗ الاخؽب  اٌؼشٛائ١خ 

Y  رّضً ِزغٗ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ 

 :٠ٍٟ  وّبثئسزخذاَ اٌّصفٛفبد ( 1ػ١ٍٗ رصجؼ اٌّؼبدٌخ )

)2(UXY   
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, ؽ١ش رزّضً فشٚض  General Linear Model ( ثبٌّٕٛرط اٌخؽٟ اٌؼب2َٚرؼشف اٌّؼبدٌخ ) 

 إٌّٛرط فٟ الارٟ:

)(= 0ٌؼشٛائٟ أ ا_ِزغٗ ِزٛسػ اٌخؽ1 iUE : 
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 الأخؽبء   رّزبص ثؼذَ ٚعٛد ِشىٍخ الاسرجبغ اٌزارٟ ف١ٙب ٚرّزبص ثزغبٔس اٌزجب٠ٓ .

 

E(X,U) ِزٛسػ ِٕمٛي اٌّزغ١ش اٌّسزمً ٚاٌخؽأ اٌؼشٛائٟ   -  2 
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

                                                    







 

 أٞ أْ ِصفٛفبد اٌّزغ١شاد اٌّسزمٍخ ٟ٘ ِسزمٍخ ػٓ ِزغٗ الأخؽبء اٌؼشٛائ١خ. 

 4–لا  (r=+-1)ث١ٓ أٞ ِزغ١ش٠ٓ ِسزم١ٍٓ , ثّؼٕٟ ِزؾممخ رٛعذ ػلالخ ربِخلارٛعذ -3

 اٌّزؼذد . ٚوزٌه لا ٚعٛد ٌّشىٍٗ اٌزذاخً اٌخؽٟ

 5-(n>k) ِٚصفٛفخ(x`x)رّزبص ثأْ سرجٗ أٞ ِؾذد ف١ٙب لا رسبٚٞ اٌصفش ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ 

 اٌّصفٛفخ (x`x)ٌٙب سرجٗ صبثزخ.

: ِزغٗ الأخؽبء اٌؼشٛائ١خ رزٛصع رٛص٠غ ؼج١ؼٟ ثّزٛسػ ٠سبٚٞ صفش ٚرجب٠ٓ ٠سبٚٞ -6 
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                                                    
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 طريقة التقدير :

 ordinary least squares method (OLS)اٌؽش٠مخ الاٌٟٚ : اٌّشثؼبد اٌصغشٞ الاػز١بد٠خ 

 لاسزخذاَ ٘زٖ اٌؽش٠مخ  ٔزجغ الارٟ  :

 خز

2

1

1

2

ˆ

n

i

n

s e e e

e

e
e

e

e y y




 

 
 
 
 
 
 

  



 

 إٌّٛرط اٌخؽٟ اٌؼبَ اٌّمذس .  

 

ˆŷ x  

 

   

   

ˆ ˆ

ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ

s y y y y

y x y x

y y y x x y x x

 

   

   


  

       
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لاخشوً ِٕٙب ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِٕمٛي ا٠لاؽظ أْ اٌؾذ٠ٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش فٟ اٌص١غخ أػلاح ِزسب٠ٚبْ لأْ   

ˆ ˆ ˆ2s y y xy x x        

 ٔٛعذ الاْ اٌزفبظً اٌغضئٝ ٌٍّؼبٌُ , ؽ١ش  اْ :

 

 

0

1

1

01 02 03 0 01 11 21 1

12 13 13 1 02 12 22 2

21 22 23 2 03

1 2 3

1 1

ˆ ˆ0 2 2

ˆ 0

ˆ

ˆ

k

n k

n k

n

k k k kn

s

s
s k

s

s x y x x

s

x x x y

x x x y

x x x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x








 








  
 
 
     
 
 
  

      

  

  

  

 
 
 
  
 
 
 
  

13 23 3

0 1 2 km

k

m m m

x x x

x x x x

 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

2

0 0 1 0 2 0

1 1 1 1

2

1 0 1 1 2 1

1 1 1 1

2

2 0 2 1 2 2

1 1 1 1

2

0 1 2

1 1 1 1

....

....

....

....

n n n n

i i i i i i ki

i i i i

n n n n

i i i i i i ki

i i i i

n n n n

i i i i i i ki

i i i i

n n n n

ki i ki i ki i ki

i i i i

x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x x x x

x x x x x x x

   

   

   

   









 



   

   

   

   









 
 
 
 
 
 
 


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0

1
01 02 0 1

11 12 1 2 1

1

1 2

1

n

i i

i
n

n

n i i

i

nk k kn n

ki i

i

x y

x x x y

x x x y x y
x y

yx x x

x y







 
 

     
     
            
     
       

 
  







 

الثانية  المربعات الصغري العامة :الطريقة   

Generalized Least Squares (G.L.S) 

( اٞ اْ :2.2رسزخذَ ٘زٖ اٌؽش٠مخ ػٕذِب رظٙش ِشىٍخ الاسرجبغ اٌزارٟ )  

 

 

   

   

   

   

2

1 2 1

2

2 1 2 2

2

1 2

0

cov .1

i j

u n

u n

u n

n n u

u u i j

u u u u

u u u u
v u u u v

u u u u








   

  
 
  

      
 
   

 

 وّب ٠ٍٟ :Sفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رؼشف 

   

   

1

1

1

1

ˆ ˆ

nS e V e

y y V y y

y x V Y X 











  


  

 

G.L.S اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ثؽش٠مخِزغٗ    
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   

 

1

1 1 1 1

1 1 1

1 1

1 1

1
1 1

2

2 2

0

S y x V y x

y v y x v y y v x x v x

y v y x v y x v x

s
x v x v x

s

x v x x v y

x v x x v y

 

   

  












   

  

 

 


 

    

       

      


   








  

  

 

 Maximum Likelihood Method (M.L) اٌؽش٠مخ اٌضبٌضخ : اٌزشع١ؼ ألاػظُ

ˆ2رزٛصع الاخؽبء اٌؼشٛائ١خ اٌّمذسح رٛص٠غ ؼج١ؼٟ ثّزٛسػ صفش ٚرجب٠ٓ 
u: ْاٞ ا 

 

eef

Ne

u

i

ui





ˆ2

1
)(

ˆ,0~ 2


 

ٚرّضً داٌخ اٌزشع١ؼ الاػظُ داٌخ وضبفخ الاؽزّبي اٌّشزشوخ ٌلاخؽبء اٌؼشٛائ١خ   1 2, ,.........., ne e e ,

 :اٞ اْ 
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   

 

 
 

 

       

 

2

2

2

2

1 2 1 2

1

1

2

1 2 2

1 2 2

1 2

, , , , , ,

1 1

ˆ2ˆ2

1 1

ˆ2ˆ2

ˆˆ

1 1 ˆ, ,...
ˆ2ˆ2

1 ˆ ˆˆln , ,... ln 2
ˆ2

ln , ,... 1

ˆ ˆ ˆ2

u

n n

n

i i

n

i i

u u

n

i i

u u

n

u

n u

u

n

L e e e f e e e

f e

e e

e e e

e y y y x

L e e e e y x

L e e e n y x y x

e e e













  


 









 

 
  
 

   


   


     

 
 

 



 

 

 

 

2

2

1 2

1

ˆ ˆ ˆ ˆ

1 ˆ2
ˆ2

, ,...
0

ˆ

ˆ

ˆ

u

u

yy y x x y x x

x y x x

ln e e e

x x x y

x x x y

   











 
        

 

    






  

  

 

لارفزشض اٞ رٛص٠غ ِٓ  (O.L.S))ؽ١ش M.L) ٚ(O.L.S)٠ٚغت ِلاؽظخ اْ ٕ٘بٌه اخزلاف ث١ٓ

الاخؽبء اٌؼشٛائ١خ  1 2, ,.........., ne e e( ث١ّٕب ٠غت فٟ ؼش٠مخM.L ِؼشفخ رٛص٠غ الاخؽبء )

اٌؼشٛائ١خ  1 2, ,.........., ne e e] ٕ٘ب رزٛصع ؼج١ؼ١ب[. 
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 : خصائص التقدير بىاسطة المربعات الصغري

 :  اٚلا : اٌّزٛسػ ٚاٌزجب٠ٓ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ  y
 

 :اٌص١غخ اٌؼبِخ ٌٍّٕٛصط ٟ٘ 

y x u   

 ػ١ٍخ ِزغٗ اٌّزٛسػ ٘ٛ :

     y x u x u x          

: صفٛفخ اٌزجب٠ٓ _اٌزغب٠ش ِٟ٘ٚ  

     

   

  2

cov

1u n

v y y y y y

x u x x u x

uu

   



          

      

 

 

ثّب اْ  20, 1u nU N   ػ١ٍخ 2, 1u ny N x  

 :̂: اٌّزٛسػ ٚاٌزجب٠ٓ ٌزمذ٠ش اٌّؼبٌُ ي  ب١ٔبص

 ثّب اْ 

 
1ˆ x x x y


  

 ػ١ٍخ ِزغٗ اٌّزٛسػ ٘ٛ :

   

   

 

1

1

1

ˆ x x x y

x x x y

x x x x













    
 

  

 



 

 .٘ٛ رمذ٠ش غ١ش ِزؾ١ض ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد اٌؾم١مخ ̂ٚ٘زا ٠ؼٕٟ  اْ ِزغٗ اٌّمذساد 

 ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ _اٌزغب٠ش اٌّشزشن ٟ٘ : 
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     

 

   

     

      

1 1

1 1

1

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆcov

ˆ ˆ ˆcov

ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ

v

v

x x x yy x x x

x x x yy x x x

x x x x u x u x x x

    

    

   

   

   





 

 

 



       
   

        
   

      
   

        
 

        
 

       
 

      

      
  

     

       

 

     

1

1 1

1 1 1 12

12

12ˆcov ............... 3.8

u n

u

u

x x x x x x u u x uu x x x

x x x x x x x x x x x I x x x

x x

v x x



   

  

  

 



 

   







              

          

    

  
 

 :ŷ: اٌّزٛسػ ٚاٌزجب٠ٓ ي  صزٍضب

 ثّب اْ 

ˆŷ x 

 ػ١ٍخ فبْ ِزغٗ اٌّزٛسػ ٘ٛ :

   ˆŷ x x    
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 ومصفىفة التباين _التغاير هي : 

     

  

 

   

     

   

1 1

1 1

1

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆcov

ˆ ˆ

ˆˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ

ˆ ˆ

v y y y y y

y x y x

yy y x y y x x

x x x x x x x x

x x x x

x x x x yy x x x x x x

x x x x yy x x x x x x

x x x x x u x

 

  

   

 







 

 



         

   

         

           
 

      
 

         
 

        

       

   

       

 

     

1

1 12

1 1 1 12

12

12ˆcov ......................... 3.10

u n

u

u

u

u x x x x x x

x x x x x x I x x x x x x

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x

v y x x x x

 

  

  

  





 

   





      
  

            

             

      

   

 

 ملاحظة : 

)covˆˆػٕذ ؽسبة  ), cov( ), cov( ), cov( )v Y v v Y v U    2ٔؾزبط ٌزمذ٠ش ٝاٌج١بٔبد ٠ٚؼؽ ِٓ

 ثبٌص١غخ :

2ˆ .........(3.11)
1

u

e e

n k





 
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 

 

1

0 1

0 1 1

2

1

0 1

0 1 1 2 2

ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ...

ˆ

ˆ
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 : الغير خطية النماذج 

 خؽٛاد رٛف١ك إٌّبرط اٌلاخؽ١خ 

 ٌزٛف١ك إٌّبرط اٌلاخؽ١خ ٔزجغ الارٟ 

 -أولا :

 ٍج١بٔبد ٠ٚسزخذَ إٌّٛرط اٌلاخؽٟاٌلاخؽٟ ٘ٛ إٌّبست ٌرٛظ١ؼ اٌٙذف أٞ أْ اخز١بس الأؾذاس 

    X" وذاٌخ فٟ اٌّزغ١ش "  Y" ٚاٌّزغ١ش "     X بٔبد اٌزٟ ٠ؼشف ف١ٙب اٌّزغ١ش "  ٌزٛف١ك اٌج١

"٠غت أْ ٠ىْٛ صغ١ش ِضً اٌٛصْ , ٔشبغ أٔض٠ّٟ , ظغػ اٌذَ , دسعخ اٌؾشاسح   Y"ٚاٌّزغ١ش "   

 .,ٚغ١ش رٌه

 -لاخز١بس الأؾذاس اٌلأخؽٟ : ٕ٘بٌه صلاصخ ِلاؽظبد

ٔٙزُ فمػ ثز١ٌٛذ ِٕؾٕٟ ِؼ١بسٞ ٠سزخذَ فٟ اٌزؼش٠ف ػٍٟ اٌم١ُ اٌغ١ش  ِؼشٚفٗ . فٟ ثؼط اٌج١بٔبد  1-

 ٌٚىٓ ٠غت فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اخز١بس إٌّٛرط إٌّبست ؽزٝ ٠زُ اٌزفس١ش اٌصؾ١ؼ ٌٍٕزبئظ.

ظذ غ١ش  ػ ظذ اٌفشً أٚ ِٕبستإرا وبٔذ إٌز١غخ راد ؽذ٠ٓ )ِضلا اٌشعبي ظذ إٌسبء ,إٌغب-2

( فأْ ولا ِٓ إٌّٛرط اٌخؽٟ ٚإٌّٛرط الاخؽٟ غ١ش ِٕبسج١ٓ ٌٍزؾ١ًٍ .ثذلا ِٕٙب  ,ٔسزخذَ  ِٕبست

 ؼش٠مخ خبصخ ِضً إٌّٛرط اٌٍٛعسزٟ ا ٚ رؾ١ًٍ  

 خؽٟ أ٠عب غ١ش ِٕبسج١ٓ  .ٌزٌه  رٛعذ غ١ش فٟ صِٓ ِزؼذد فبٌّٕٛرط اٌخؽٟ ٚاٌإرا وبٔذ إٌز١غخ 3-

أٚ اٌزٛص٠غ  Weibullاٌخبصخ اٌزٟ رمذس إٌّؾ١ٕبد ٌٍج١بٔبد  اٌّزؼذدح ِضً ّٔٛرط رٛص٠غ  إٌّبرط

 الاسٟ  ٌّؼشفٗ اٌزغ١شاد  اٌّزؼذدح خلاي اٌضِٓ .

 صب١ٔب :

 yٚاٌّزغ١ش  , Xرخزصش اٌج١بٔبد لإدخبٌٙب فٟ اٌجشٔبِظ , ثّؼٕٝ رؾذ٠ذ وً ِٓ اٌّزغ١ش٠ٓ 

 صبٌضب:

 اخز١بس إٌّٛرط :

ٚوزٌه رؼش٠ف ِؼٍّخ أٚ xوذاٌٗ فٟ اٌّزغ١ش      yلاخز١بس أٚ إدخبي إٌّٛرط ٠غت رؼش٠ف اٌّزغ١ش 

 ػذح ِؼٍّبد صُ ٔذخً إٌّٛرط ؽست ِؼبدٌزٗ أٞ ؽست اٌزٛص٠غ اٌّؾذد.

 ساثؼب:

 رؼش٠ف اٌّؼٍّبد ثذلخ ٚرؾذ٠ذ اٌّؼٍّخ اٌضبثزخ ِٚؼشفخ ؽذٚد ل١ُ اٌّؼٍّبد .
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 خبِسب :

 خز١بس ٚصْ اٌجشٔبِظ :إ

إرا افزشظٕب أْ ِزٛسػ أزشبس اٌج١بٔبد ؽٛي إٌّؾٕٝ ِزسبٚٞ ػٍٝ ؼٛي إٌّؾٕٝ . فإٔٔب ٔؾست 

 ِغّٛع  ِشثؼبد اٌجٛالٟ ِجبششح .أِب إرا وبْ ٕ٘بٌه رجب٠ٓ فٟ أزشبس اٌج١بٔبد , فإٔٔب ٔؾست أٚصاْ 

 ِغّٛع اٌّشثؼبد لاْ رٌه سٛف ٠ؤصش رأص١ش ٚاظؾب ػٍٝ إٌزبئظ.

 سبدسب :

 الاثزذائ١خ : اخز١بس اٌم١ُ

 ٔجذأ ثبٌزؾ١ًٍ ثٛاسؽخ إٌّٛرط إٌّٛرط الاخؽٟ  ٘ٛ ػجبسح ػٓ إعشاء رىشاسٞ أٚ ِّشؽً . لجً أْ

خؽٟ ٔؼشف اٌم١ُ الاثزذائ١خ ٌىً ِؼٍّٗ إرا اخزشٔب اٌّؼبدٌخ  اٌّؼ١بس٠خ  ,رٛعذ ثؼط اٌجشاِظ اٌغ١ش

بْ اٌم١ُ الاثزذائ١خ  اٌّذخٍخ  لذ رؼؽٟ ل١ُ  اثزذائ١خ  ارِٛبر١ى١ب ٚػٕذ اسزخذاَ ّٔٛرط لا خؽٟ عذ٠ذ ف

رىْٛ ١ٌسذ صؾ١ؾخ  ٘ٛ اٌزٞ ٠ج١ٓ رٌه ِٕؾٕٟ اٌج١بٔبد فئرا وبْ ٠ّش ثبٌج١بٔبد فٙزا ٠ؼٕٟ اْ اٌم١ُ 

الاثزذائ١خ  صؾ١ؾخ  فٕٛاصً لإ٠غبد أفعً رمذ٠ش ٌٍّٕؾٕٟ, أِب إرا  ٌُ ٠ّش ثبٌج١بٔبد فٙزا ٠ؼٕٟ اْ اٌم١ُ 

 الاثزذائ١خ . الاثزذائ١خ  خبؼئخ  ٠ٚغت رغ١ش اٌم١ُ

 سبثؼب :

 رٕف١ز إٌّؾٕٝ اٌّمذس ٚرفس١ش ل١ُ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح 

 ػٕذ رم١١ُ إٌزبئظ , أٚلا ٠غت أْ ٔزؽشق ٌخّسخ أسئٍخ 

 ً٘ إٌّؾٕٝ  لش٠ت ِٓ اٌج١بٔبد ؟ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػٍٝ رٌه ِٓ خلاي اٌشىً اٌج١بٟٔ ٚوزٌه إرا -1

R  وج١شٖ 
2

 وبٔذ ل١ّخ   

 -2ِؼ٠ٕٛخ ؟ً٘ أفعً رمذ٠ش ٌٍم١ُ 

 فزشاد صمخ ٌٕؾذد أفعً ل١ُ ِمذسٖ . 99ة  ً٘ أفعً رمذ٠ش ٌم١ُ اٌّؼٍّبد دل١ك ؟ٔٙزُ -3

 ً٘ ٠ٛعذ ّٔٛرط أخش أوضش ِلائّخ ؟ٌلإعبثخ ػٍٟ ٘زا اٌسؤاي رٛعذ رمذ٠ش ػذح ّٔبرط صُ ٔمبسْ ث١ٕٙب -4

 -ً٘ رُ اٌزأوذ ِٓ افزشاظبد الأؾذاس اٌخؽٟ ؟الافزشاظبد رزّضً فٟ :-5

-i ٌّزغ١ش   اx      ٠ؼشف ثذلخ ٚوً الاخؽبء رىْٛ فٟ اٌّزغ١شy   

-ii     اٌّخزٍفخ  ٌٍّزغ١شy  ٌىً ل١ّخ  x  ٝرزجغ رٛص٠غ ِؼشٚف ٠ٚفزشض اٌزٛص٠غ اٌؽج١ؼ 

-iii ٌفزشاض ٠ؼشف ثزغبٔسج١بٔبد  ػٍٟ ؼٛي إٌّؾٕٟ ٚ٘زا الإالأؾذاس اٌلاخؽٟ ٠فزشض رسبٚٞ ا 
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   yخؽٟ ٠فزشض أْ الأزشبس ِشرجػ ثم١ُ اٌّزغ١ش  اٌغ١شٌه ٚصْ الأؾذاس زاٌزجب٠ٓ . ٚو

-iv اٌّشب٘ذاد ِسزمٍخ ػٓ ثؼعٙب اٌجؼط 

  -: الغير خطية تجهيز البيانات للنماذج 

لجً أْ ٠زٛفش الأؾذاس اٌلاخؽٟ , ٕ٘بٌه ؼش٠مخ ِخزصشح ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌلاخؽ١خ .٘زح اٌؽش٠مخ ٟ٘ 

رؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد ؽزٟ رأخز شىلا خؽ١ب صُ رؾًٍ ثٛاسؽخ الأؾذاس اٌخؽٟ ٌٚىٓ اٌّشىٍخ ثٙزٖ اٌؽش٠مخ 

ثغ١ش أخؽبء  أٔٙب رخزشق ثؼط افزشاظبد الأؾذاس اٌخؽٟ .ػٍٟ سج١ً اٌّضبي , أعشاء  اٌزؾ٠ٛلاد

اٌزغشثخ . الأؾذاس اٌخؽٟ ٠فزشض أْ  أزشبس إٌمبغ ؽٛي اٌخػ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌؽج١ؼٟ ٚالأؾشاف 

ٚ٘زح s= 1" الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٠سبٚٞ اٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ  x ل١ُ "اٌّؼ١بسٞ ِزسبٚٞ ٌىً 

اٌزٟ رغ١ش الافزشاظبد ٔبدسا ِب رىْٛ صؾ١ؾخ ثؼذ رؾ٠ًٛ  اٌج١بٔبد .ٚا٠عب ٕ٘بٌه ثؼط اٌزؾ٠ٛلاد 

ٔؾذاس اٌخؽٟ اٌم١ُ ب أْ لذ ؽذس رغ١ش فٟ افزشاظبد الإ" ٚثx   "ٚ"yّاٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ " 

اٌّشزمخ ِٓ ا١ًٌّ ٚاٌّمؽغ ٌخػ الأؾذاس ٌٓ رىْٛ ِؾذدٖ ثصٛسح دل١مخ .رمذ٠ش إٌّؾ١ٕبد ثٛاسؽخ 

بٌّب وبْ الأخ١ش لا الأؾذاس اٌلاخؽٟ ٠ؼؽٟ ٔزبئظ أوضش دلخ ِٓ رؾ١ٍٍٙب ثٛاسؽخ الأؾذاس اٌخؽٟ ؼ

 ٠صٍؼ ٌزمذ٠ش اٌج١بٔبد .

 -: الغير خطي التحىيل 

اٌزؾ٠ٛلاد اٌلاخؽ١خ رغ١ش ٚظغ ٔمبغ اٌج١بٔبد ِٓ إٌّؾٕٟ ٚرزسجت فٟ ٚعٛد ِٕؾٕٟ ِخزٍف ٌزصغ١ش 

سزؤدٞ إٌٟ اخزلاف لٟ رمذ٠ش افعً ل١ُ  yِغّٛع اٌّشثؼبد .ٚاٌزؾ٠ٛلا د اٌلاخؽ١خ ٌم١ُ اٌّزغ١ش 

 زا ٠ؼزّذ ػٍٟ اٌج١بٔبد .ِمذسح ٌٍّؼٍّبد ,ٚ٘

فبلأؾذاس اٌلاخؽٟ ٠م١ُ ثبفزشاض أْ رجؼضش اٌج١بٔبد ؽٛي إٌّؾٕٟ ؼج١ؼٟ .ارا وبْ رجؼضش اٌج١بٔبد 

ؼج١ؼ١ب ,فئْ اٌزؾ٠ًٛ اٌلاخؽٟ س١ؤدٞ اٌٟ عؼً الافزشاض غ١ش صؾ١ؼ ,أِب إرا وبْ رجؼضش اٌج١بٔبد 

 ". yخؽ١خ ٌم١ُ اٌّزغ١ش " غ١ش ؼج١ؼ١ب  فٟ ٘زح اٌؾبٌخ ٠سزؾسٓ رؽج١ك اٌزؾ٠ٛلاد اٌلا

 : الغير خطية ختبار النماذج إ

 اٌغشض ِٓ اخزجبس إٌّبرط اٌلاخؽ١خ ٘ٛ ا٠غبد افعً رمذ٠ش ٌم١ُ اٌّؼٍّبد فٟ إٌّٛرط .

 -القيم الابتدائية للمعالم :

اخزجبس اٌم١ُ الاثزذائ١خ ٌٍّؼبٌُ ٠ؼزجش اٌخؽٛح الأٌٟٚ  ٚاٌّّٙخ فٟ رمذ٠ش إٌّٛرط اٌلاخؽٟ .ٕٚ٘بٌه 

 ؼشق خؽ١خ ٠ّىٓ اسزخذاِٙب ٌٍؾصٛي ػٍٟ اٌم١ُ الاثزذائ١خ ٌٍّٕبرط اٌلاخؽ١خ .

 ٌلأؾذاس اٌخؽٟ ٚاٌلاخؽٟ افزشاظ١ٓ ّ٘ب :

 أزشبس اٌج١بٔبد ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌؽج١ؼٟ -1

  xالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍىً ل١ُ اٌّزغ١ش  -2
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فئرا وبٔذ اٌّؼٍّبد صؾ١ؾخ س١ؤدٞ إٌٟ رصغ١ش ِغّٛع ِشثؼبد الأخؽبء ػ١ٍخ ٠ّىٓ ؽسبة  اٌٛصْ  

ص١غِٗٓ اٌ ˆyyإٌسجٟ أٚ اٌٛصْ 
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(ِىشسٖ    xأِب  ارا وبْ أزشبس اٌج١بٔبد ١ٌس ؼج١ؼ١ب ٔخزبس ٚصْ اخش ِٕبست ٚارا عّؼٕب ل١ُ اٌّزغ١ش) 

( ٠ّىٓ ٚصْ اٌزىشاسد ثٛاسؽٗ الأؾشاف  اٌّؼ١بسٞ  فبرا وبٔذ ل١ّزٗ صغ١شٖ yٌىً ل١ُ اٌّزغ١ش )

 ٔؼؽٟ إٌمؽٗ ٚصْ وج١ش ٚاٌؼىس صؾ١ؼ

 رٛف١ك إٌّبرط اٌلا خؽ١خ ٌٍج١بٔبد :

ػ١ٍٙب ,٠ٚشرىض ٘زا  ٍٕبرؾصزٟ ١خ ٠زشرت ػ١ٍخ رفس١ش إٌزبئظ اٌرٛف١ك اٌج١بٔبد ثٛاسؽخ إٌّبرط اٌلاخؽ

 ػٍٟ خّس ٔمبغ أسبس١خ ِّضٍخ فٟ الارٟ :

 أٚلا :

 اٌزبوذ ِٓ أْ إٌؾٕٝ ٠ّش لش٠جب ِٓ ٔمبغ اٌج١بٔبد .

  صب١ٔب:ِؼ٠ٕٛخ رمذ٠شل١ُ اٌّؼٍّبد

ؽأ اٌّؼ١بسٞ ٚلجً خفزشح اٌضمخ صائذح أٚٔبلصب ظؼف اٌاٌّمذسٖ ٔأخز  ّؼٍّبدصبٌضب:ِؼشفٗ ِذٞ دلخ اٌ

 م١ُ اٌّمذسح ٌٍّؼٍّبد ٔؼ١ذ اٌزغش٠خ ِشٖ أخشٞ .ارخبر اٌمشاس أٚسفط اٌ

 ساثؼب:

 ط أخشٞ رُ رمذ٠ش٘ب .رٌه ثّمبسٔزخ ِغ ّٔبرط اٌّخزبس ٘ٛ إٌّبست ٚرٌّٕٛا اٌزأوذ ِٓ أْ

 خبِسب:

  اٌغ١ش خؽٟ ػذَ  ألاخلاي ثأٞ ِٓ افزشاظبد الأؾذاس 
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 :ذًٓٛذ:3-1

يؽاس انخشؼٕو  خ انُرائط انرٙ ذى ظًغ تٛاَرٓا اعرُادا انٙ يا ٔسد فٙ  انفصم انغاتك ٔؼغة يرؽهثا

انذٔنٙ ٔانز٘ ًٚصم أػذاد انًغافشٍٚٛ )انًغادسٍٚ( ٔانذاخهٍٛ )انٕافذٍٚ( يٍ ٔانٙ انغٕداٌ ػثش 

يؽاس انخشؼٕو ذى انرٕصم انٙ تؼط انُرائط ٔرنك ػٍ ؼشٚك اعرخذاو انثشَايط الاؼصائٙ 

 كًا ْٕ يٕظػ ادَاِ.  SPSS انًشٕٓس 

 (1-3ظذٔل سلى)

ظذٔل ٕٚظػ الاؼصائٛاخ انٕصفٛح نؽشكح انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ تًؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ 

 (.1115-1111نعًٛغ عُٕاخ انذساعح)

انٕعػ  انغُٕاخ

 انؽغاتٙ

الاَؽشاف 

 انًؼٛاس٘

انخؽأ 

 انًؼٛاس٘

 اكثش لًٛح الم لًٛح

1111 156991 15116.231 7250.431 113774 193968 

1111 316681 315488.961 91073.740 151187 1134816 

1113 111564 11916.293 3442.816 91138 119111 

1114 191618 11817.22. 6012.319 151677 111818 

1115 114434 13115.00. 66433881 169647 145476 

 1815199 91138 196513388 1511183993 196451 انكهٙ

  SPSS1116 انًصذس:إػذاد انثاؼصٍٛ تئعرخذاو تشَايط 

انٕافذٍٚ(يٍ ٔإنٙ خاسض -( ٕٚظػ انٕصف الاؼصائٗ نؽشكح انًغافشٍٚ)انًغادس1ٍٚ-3ظذٔل )

-( ؼٛس تهغ أػهٙ يرٕعػ نؽشكح انًغافشٍٚ)انًغادس1115ٍٚ-1111انغٕداٌ فٙ فرشِ انذساعح )

( ٔكاٌ 91073.740(ٔخؽأ يؼٛاس٘ )315488.691(ٔتئَؽشاف يؼٛاس٘ )316681انٕافذٍٚ()

تًؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ  انٕافذٍٚ(-انًغادسٍٚٔتهغ الم يرٕعػ نؽشكح انًغافشٍٚ)1111رنك فٙ ػاو 

( ٔتهغد أكثش لًٛح 3442.816( ٔخؽأ يؼٛاس٘ )119163163( ٔتئَؽشاف يؼٛاس٘ )111564)

ٔتهغد الم لًٛح  1111 ( ٔكاٌ رنك فٙ ػاو1134816انٕافذٍٚ( )–نؽشكح انًغافشٍٚ )انًغادسٍٚ 

 .1113( ٔكاٌ رنك فٙ ػاو 91138انٕافذٍٚ()-نؽشكح انًغافشٍٚ)انًغادسٍٚ

 (2-3)سلى 

 ٔانًغادسٍٚ تًؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ  انٕصفٛح نؽشكح انًغافشٍٚ انٕافذٍٚظذٔل ٕٚظػ الاؼصائٛاخ 
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 ػذد انًغافشٍٚ انًغادسٍٚ  ػذد انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ  انًمٛاط 

 88467 117989 انٕعػ انؽغاتٙ

 2774 18941 انخؽأ انًؼٛاس٘ 

 88681 82563 انٕعٛػ 

 21483.546 146716.779 الاَؽشاف انًؼٛاس٘

 0.120 5.218 الانرٕاء

 3091. 0.309 انخؽأ انًؼٛاس٘ نلانرٕاء

 0.366- 26.958 انرفشؼػ

 6081. 0.608 انخؽأ انًؼٛاس٘ نهرفشؼػ

 51182 39056 ألم لًٛح 

 148194 944338 أكثش لًٛح
  SPSS 1116انًصذس: إػذاد انثاؼصٍٛ تاعرخذاو تشَايط 

( ٕٚظػ انٕصف الاؼصائٙ نؽشكح انًغافشٍٚ )انًغادسٍٚ ٔانٕافذٍٚ( يٍ ٔانٙ 2-3انعذٔل سلى )

( ؼٛس تهغ يرٕعػ انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ انٙ انغٕداٌ فٙ 1115 – 1111انغٕداٌ فٙ فرشج انذساعح )

(  18941( ٔخؽأ يؼٛاس٘ )    146716.779( تاَؽشاف يؼٛاس٘ )  117989انفرشج انًزكٕسج ) 

( تاَؽشاف  88467كًا تهغ يرٕعػ انًغافشٍٚ انًغادسٍٚ يٍ انغٕداٌ فٙ انفرشج انًزكٕسج ) 

( ؼٛس َلاؼظ اَّ فًٛا ٚخص ؼشكح  1774( ٔخؽأ يؼٛاس٘ )    114833546يؼٛاس٘ )  

انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ لًٛح الاَؽشاف انًؼٛاس٘ كاَد اكثش يٍ لًٛح انٕعػ انؽغاتٙ ْٔزِ انؽانح َادسج 

انؽذٔز يًا ٚؼُٙ اٌ ُْانك اخرلاف كثٛش ظذا فٙ لٛى انثٛاَاخ فارا يا َظشَا انٙ لٛى انثٛاَاخ خاصح 

كثٛش ظذا فٙ ػذد انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ فٙ ْزا انؼاو ؼٛس َلاؼظ اٌ ُْانك اَخفاض  1113فٙ انؼاو 

 َعذ اٌ ؼشكح انؽٛشاٌ كاَد ٚشٕتٓا سكٕد كثٛش ظذا نغثة يٍ الاعثاب.
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 ( 3-3) ظذٔل سلى

نغُٕاخ تًؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ  فٛح نؽشكح انًغافشٍٚ ٔانًغادسٍٚ ظذٔل ٕٚظػ الاؼصائٛاخ انٕص

 .انذساعح ٔفما نشٕٓس انغُح

 انشٕٓس نغُٕاخ انذساعح انٕعػ انؽغاتٙ  الاَؽشاف انًؼٛاس٘ الأخرلافيؼايم 

 ُٚاٚش 79111 188113131 1338%

 فثشاٚش 71515 161153584 1137%

 ياسط 87989 117513985 1336%

 أتشٚم 95478 111913598 1331%

 يإٚ 204894 116773461 1433%

1536% 111413889 86879 َٕٕٛٚ 

 ٕٚنٕٛ 87336 191493943 1139%

 أغغؽظ 116567 198153119 1831%

 عثرًثش 111811 193883546 1931%

 اكرٕتش 85868 163113985 3136%

 َٕفًثش 79979 161173614 1133%

 دٚغًثش 84551 191763816 1137%

( 1115 – 1111فًٛا ٚهٙ ٔصفا نؽشكح انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ خلال انغُٕاخ انًخرهفح )

( تاَؽشاف  79111ؼغة انشٕٓس، فُلاؼظ اَّ تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش ُٚاٚش ) 

%، ٔ تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ 1338( كًا تهغ يؼايم الاخرلاف  188113131يؼٛاس٘ )  

%، 1137( ٔ تهغ يؼايم الاخرلاف  161153584( تاَؽشاف يؼٛاس٘ )  71515شٓش فثشاٚش ) 

( كًا  188113131( تاَؽشاف يؼٛاس٘ )   87989ذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش ياسط ) ٔتهغ يرٕعػ ػ

( تاَؽشاف  95478%، تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش أتشٚم ) 1338تهغ يؼايم الاخرلاف 

%، تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ 1331( ؼٛس تهغ يؼايم الاخرلاف  111913598يؼٛاس٘ )  

%، تهغ 1433( ؼٛس تهغ يؼايم الاخرلاف 21677.462ؼٛاس٘ )( تاَؽشاف ي114894شٓش يإٚ )

( ؼٛس تهغ  111413889( تاَؽشاف يؼٛاس٘ ) 86879يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش َٕٕٚٛ )

( تاَؽشاف يؼٛاس٘  87336%، تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش ٕٚنٕٛ )1536يؼايم الاخرلاف

تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش أغغؽظ ، % 1139( ؼٛس تهغ يؼايم الاخرلاف191493943)

تهغ يرٕعػ ، %18311( ؼٛس تهغ يؼايم الاخرلاف198153119( تاَؽشاف يؼٛاس٘ )116567)

( ؼٛس تهغ يؼايم 193883546( تاَؽشاف يؼٛاس٘ )111811ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش عرًثش )

اف يؼٛاس٘ ( تاَؽش85868تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش أكرٕتش )، %1931الاخرلاف

تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ فٙ شٓش َٕفًثش  %،3136( ؼٛس تهغ يؼايم الاخرلاف 163113985)

%، تهغ يرٕعػ ػذد  1131( ؼٛس تهغ يؼايم الاخرلاف161173614( تاَؽشاف يؼٛاس٘ )79979)
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( ؼٛس تهغ يؼايم 191763816( تاَؽشاف يؼٛاس٘ )84551انًغافشٍٚ فٙ شٓش دٚغًثش )

 % 1137الاخرلاف

% يًا ٚؼُٙ اٌ ؼشكح انًغافشٍٚ 19يٍ انعذٔل َلاؼظ اَّ فٙ شٓش عثرًثش كاٌ يؼايم الاخرلاف 

خلال انخًظ عُٕاخ فٙ شٓش عثرًثش كاَد يرعاَغح، ايا اػهٙ لًٛح يؼايم اخرلاف كاَد فٙ شٓش 

 % يًا ٚذل نٙ ػذو ذعاَظ ؼشكح انًغافشٍٚ.3136اكرٕتش ٔلذ تهغد 

 (4-3)ظذٔل سلى 

 نُٕع انصانس نهراشٛشاخ انصاترحالاخرثاس يٍ ا

دسظح ؼشٚح  انًصذس
 انثغػ

دسظح ؼشٚح 
 نهًماو

 يغرٕ٘ انًؼُٕٚح Fلًٛح اخرثاس

 13111 11173414 59 1 انًمؽغ

تهغد  F( ٕٚظػ يذ٘ انراشٛشاخ انصاترّ يٍ انُٕع انصانس ؼٛس َلاؼظ اٌ لًٛح 4-3انعذٔل سلى )

( يًا ٚذل ػهٙ يؼُٕٚح انًُٕرض 0.05ْٔٙ الم يٍ لًٛح )  13111تًغرٕ٘ يؼُٕٚح  11173414

ؼٛس ذٕظذ ذاشٛشاخ شاترح ٔٔيٍ انُٕع انصانس تٍٛ أػذاد انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ٔأػذاد انًغافشٍٚ 

 انًغادسٍٚ تاخرلاف عُٕاخ انذساعح

 (5-3)ظذٔل سلى 

 ظذٔل ٕٚظػ ذؽهٛم انرثاٍٚ.

انذلانح 
 الأؼصائٛح

لًٛح 
  Fاخرثاس

يرٕعػ يعًٕع 
 انًشتؼاخ

دسظح 
 انؽشٚح

 انًصذس يعًٕع انًشتؼاخ

تٍٛ  253100609.233 4 63275151402.308 3.124 022.
 انًعًٕػاخ

يٍ خلال  1113966090641.5 55 20253928920.755  
 انًعًٕػاخ

 انًعًٕع انكهٙ 1367066696250.734 59   

نذساعح انفشٔلاخ تٍٛ اػذاد انًغافشٍٚ ؼٛس َلاؼظ اٌ  Fَرٛعح اخرثاس ( ٕٚظػ 5-3)ظذٔل 

( يًا ٚذل ػهٙ اَّ ٕٚظذ اخرلاف يؼُٕ٘ 13111انًُٕرض يؼُٕ٘ ؼٛس تهغد لًٛح يغرٕ٘ انًؼُٕٚح )

ح تٍٛ اػذاد انًغافشٍٚ، تًؼُٙ اخش اٌ انًماسَح تٍٛ اػذاد انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ راخ دلان

 يؼُٕٚح. 
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 (6-3)ظذٔل سلى 

 . نهًغافشٍٚانًغرخذيح نرؽهٛم انثٛاَاخ تانُغثح الاؼصائٛح ظذٔل ٕٚظػ انًُارض 
انذلانح  انرفغٛش ًٚصم

 الاؼصائٛح
لًٛح اخرثاس

F 

 اعى انًُٕرض يؼايم الاسذثاغ

 انخؽٙ 0.47449 16.85214 0.001 يؼُٕٚح ًٚصم

 انهٕغشٚصًٙ 0.37030 9.21683 0.0036 يؼُٕٚح  ًٚصم 

 انًؼكٕط 0.27439 4.72249 0.0339 يؼُٕٚح  ًٚصم 

 انرشتٛؼٙ 0.66068 22.07703 0.0000 يؼُٕٚح  ًٚصم

 انركؼٛثٙ 0.66574 14.85888 0.0000 يؼُٕٚح  ًٚصم

 انًشكة 0.41503 12.06940 0.0010 يؼُٕٚح  ًٚصم 

 انمٕج 0.31155 6.23502 0.0154 يؼُٕٚح ًٚصم 

 انًُٕ 1341513 11316941 131111 يؼُٕٚح  ًٚصم 

 الاعٙ 1341513 11316941 131111 يؼُٕٚح ًٚصم

 انهٕظغرٙ 0.41503 11316941 131111 يؼُٕٚح ًٚصم

( ٕٚظػ َٕع انًُٕرض انًغرخذو  نرًصٛم تٛاَاخ انًغافشٍٚ )انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ( 6-3ظذٔل سلى )

انًُارض انًغرخذيح فٙ انرؽهٛم يًا ٚؤشش ػهٙ لذسج انًُارض انًغرخذيح ؼٛس َلاؼظ يؼُٕٚح ظًٛغ 
فٙ ذًصٛم انثٛاَاخ انًغرخذيح فٙ انذساعح ٔنهراكذ يٍ افعم ًَٕرض ًٚصم ؼشكح  فٙ انرؽهٛم

ؼٛس َعذ اٌ افعم ًَٕرض ًٚصم ؼشكح  Fانًغافشٍٚ َُظش انٙ لًٛح يؼايم الاسذثاغ ٔلًٛح اخرثاس 

(  1366ًغادسٍٚ( ْٕ انًُٕرض انرشتٛؼٙ ؼٛس تهغد لًٛح يؼايم الاسذثاغ نّ )انًغافشٍٚ )انٕافذٍٚ ٔان
 F (22.07703 )ٔلًٛح اخرثاس 

 (3-1شكم سلى )

 (1115(  انٙ )1111شكم ٕٚظػ ؼشكح انًغافشٍٚ )انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ( نهفرشج يٍ )

  

1212121212N  =

YAER

20152014201320122011

P
A

S
S

N
G

E
R

300000

200000

100000

0



28 
 

 
 
 
 

 (7-3جدول رقم )

 .   ٕافذٍٚنا نهًغاسٍٚ تانُغثح ظذٔل ٕٚظػ إَاع انًُارض انًغرخذيح نرؽهٛم انثٛاَاخ
لًٛح اخرثاس يؼايم الإسذثاغ اعى انًُٕرض

F 

 ًٚصم انرفغٛش انذلانح الإؼصائٛح

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.000 18.577 0.493 انخؽٙ

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.003 9.452 0.374 انٕغشٚصًٙ

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.042 4.324 0.263 انًؼكٕط

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.000 19.569 0.638 انرشتٛؼٙ

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.000 13.756 0.651 انركؼٛثٙ

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.000 14.330 0.445 انًشكة

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.008 7.471 0.338 انمِٕ

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.000 14.330 0.445 انًُٕ

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.000 14.330 0.445 الأعٗ

 ًٚصم يؼُٕٚح 0.000 14.330 0.445 انهٕظغرٗ

 
( ٕٚظػ َٕع انًُٕرض انًغرخذو  نرًصٛم تٛاَاخ انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ؼٛس َلاؼظ 7-3ظذٔل سلى )

فٙ  يؼُٕٚح ظًٛغ انًُارض انًغرخذيح فٙ انرؽهٛم يًا ٚؤشش ػهٙ لذسج انًُارض انًغرخذيح فٙ انرؽهٛم
ذًصٛم انثٛاَاخ انًغرخذيح فٙ انذساعح ٔنهراكذ يٍ افعم ًَٕرض ًٚصم ؼشكح انًغافشٍٚ َُظش انٙ 

ؼٛس َعذ اٌ افعم ًَٕرض ًٚصم ؼشكح انًغافشٍٚ )انٕافذٍٚ(  Fلًٛح يؼايم الاسذثاغ ٔلًٛح اخرثاس 

د لًٛح ( كًا تهغ 0.651ْٕ انًُٕرض انركؼٛثٙ ؼٛس تهغد لًٛح يؼايم الاسذثاغ نٓزا انًُٕرض) 

 .F   (13.756 )اخرثاس 
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 (3-2شكم رقم )

 (1115(  انٙ )1111شكم ٕٚظػ ؼشكح انًغافشٍٚ )انٕافذٍٚ( نهفرشج يٍ )

 
 (8-3جدول )

 نًغادسٍٚ. هًغافشٍٚ اظذٔل ٕٚظػ إَاع انًُارض انًغرخذيح نرؽهٛم انثٛاَاخ تانُغثح ن

يؼايم  اعى انًُٕرض
 الإسذثاغ

انذلانح  Fلًٛح اخرثاس
 الإؼصائٛح

 ًٚصم انرفغٛش

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.572 0.332 0.074 انخؽٙ

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.946 0.005 0.009 سٚصًٙاانٕغ

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح  0.633 0.230 0.063 انًؼكٕط

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.816 0.205 0.084 انرشتٛؼٙ

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.325 1.181 0.244 انركؼٛثٙ

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.491 0.480 0.091 انًشكة

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.408 0.695 0.109 انمِٕ

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.491 0.480 0.091 انًُٕ

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.572 0.332 0.074 الأعٗ

 لا ًٚصم غٛش يؼُٕٚح 0.946 0.005 0.009 انهٕظغرٗ
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( ٕٚظػ َٕػٛح انًُٕرض انًغرخذو  نرًصٛم تٛاَاخ انًغافشٍٚ انًغادسٍٚ ؼٛس 8-3ظذٔل سلى )

َلاؼظ ػذو يؼُٕٚح ظًٛغ انًُارض انًغرخذيح فٙ انرؽهٛم يًا ٚؤشش ػهٙ ػذو لذسج انثٛاَاخ فٙ 
هح ذًصٛهٓا تعًٛغ انًُارض انًغرخذيح فٙ انذساعح . ٔيٍ انًلاؼظ )اَظش انشكم ادَاِ( اٌ ُْانك يشك

 ادخ انٙ ػذو يؼُٕٚح ظًٛغ انًُارض انًغرخذيح فٙ انرؽهٛم
 (3-3شكم رقم )

 (1115(  انٙ )1111شكم ٕٚظػ ؼشكح انًغافشٍٚ )انًغادسٍٚ( نهفرشج يٍ )
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 اننتائج::1-4

  انٕافذٍٚ(تًؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ -تهغ أػهٗ  يرٕعػ نؽشكح انًغافشٍٚ )انًغادسٍٚ -1

ٔخؽأ يؼٛاس٘  315488.691تئَؽشاف يؼٛاس٘  1111ٔكاٌ رنك فٙ ػاو  3086882

انٕافذٍٚ( تًؽاس انخشؼٕو -ٔتهغ ألم يرٕعػ نؽشكح انًغافشٍٚ)انًغادس911733431ٍٚ

ٔخؽأ  119163163ٔتاَؽشاف يؼٛاس٘  1113ٔكاٌ رنك فٙ ػاو  111564انذٔنٙ 

 . 34413816يؼٛاس٘ 

 117989كاٌ   1115-1111نغٕداٌ فٙ انفرشج تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ إنٙ ا -1

ٔتهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ 18941ٔخؽأ يؼٛاس٘  1467163779تئَؽشاف يؼٛاس٘ 

ٔخؽأ  114833546تئَؽشاف يؼٛاس٘  88467انًغادسٍٚ إنٙ انغٕداٌ فٙ َفظ انفرشج 

 .1774يؼٛاس٘ 

 1134816ذٔنٙ انٕافذٍٚ(تًؽاس انخشؼٕو ان-تهغ أكثش ػذدنؽشكح انًغافشٍٚ )انًغادسٍٚ -3

ٔ تهغ ألم ػذد نؽشكح انًغافشٍٚ تًؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ  1111ٔكاٌ رنك فٙ ػاو 

 .1113ٔكاٌ رنك فٙ ػاو  91138

ظًٛغ عُٕاخ  107989تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشُٚانٕافذٍٚ إنٙ يؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ  -4

 ٔكاَد الم ػذد 18941.055ٔخؽأ يؼٛاس٘  146718.779انذساعح تأَؽشاف يؼٛاس٘ 

 .944338كثش ػذد أٔ 39056

ظًٛغ عُٕاخ 88467تهغ يرٕعػ ػذد انًغافشٍٚ انًغادسٍٚ يٍ يؽاس انخشؼٕو انذٔنٙ  -5

ٔكاٌ الم  27730.514ٔخؽأ يؼٛاس٘ 21483.546انذساعح ٔتأَؽشاف يؼٛاس٘ 

 .148294ٔاكثش ػذد  51182ػذد

ٔكاٌ  114894تهغ أػهٙ يرٕعػ نؽشكح انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ خلال انغُٕاخ  -6

كًا تهغ الم ، %1433ٔيؼايم إخرلاف  116773461رنك فٙ شٓش يإٚ تئَؽشاف يؼٛاس٘ 

 161153584تئَؽشاف يؼٛاس٘  71515يرٕعػ نؽشكح انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ٔانًغادسٍٚ 

 % ٔرنك فٙ شٓش فثشاٚش .1137ٔيؼايم إخرلاف 

يؼُٕٚح كاَد تانُغثح)انًغادسٍٚ ٔانٕافذٍٚ(  انًغرخذيح فٙ اخرثاس ذًصٛم انثٛاَاخكم انًُارض  -7

انثٛاَاذلاٌ نّ أػهٙ  ؼٛس ٔظذَا اٌ انًُٕرض انرشتٛؼٙ ْٕ اَغة انًُارض انرٙ ًٚكٍ اٌ ذًصم

 .11317713 لذ تهغد Fٔلًٛح أخرثاس  1366يؼايم إسذثاغ 

 َرٛعح الاخرثاس فٙ كم انًُارض انًزكٕسِ تانُغثح نؼذد انًغافشٍٚ انًغادسٍٚ كاَد غٛش -8

 .ّ لا ٕٚظذ ا٘ ًَٕرض ٚلائى ْزِ انثٛاَاخيؼُٕٚح ْٔزا ٚؼُٙ اَ

أفعم ًَٕرض ًٚصم انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ ْٕ انًُٕرض انركؼٛثٙ لاٌ نّ اكثش لًٛح نًؼايم  -9

 13375لذ تهغد  Fٔلًٛح إخرثاس  13654الإسذثاغ 
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 -انتوصيات ::  2-4

ؼرٙ ٚرى  1113ٚعة ػذو ذكشاس َفظ الاؼذاز انرٙ صاؼثد ؼشكح انًغافشٍٚ فٙ ػاو   -1

 اَؼاػ ؼشكح انًؽاس 
َلاؼظ اٌ ػذد انًغافشٍٚ انٕافذٍٚ خلال عُٕاخ انذساعح كاٌ أػهٙ يٍ ػذد انًغافشٍٚ  -1

انًغادسٍٚ يًا ٚؼُٙ اٌ انٓعشج انذاخهح كاَد اػهٙ فٛعة اخز انؽٛؽح ٔانؽزس ؼٛال رنك يٍ 

 نغهؽاخ انًخرصّ.لثم ا
 إعرخذاو ًَارض ذكٌٕ فٛٓا َرٛعح الإخرثاس يؼُٕٚح نرلائى تٛاَاخ انًغادسٍٚ ٔانٕافذٍٚ . -3
 إنٙ يؽاس انخشؼٕو .انٕافذٍٚ انًُٕرض انرشتٛؼٙ نؽغاب ػذد انشكاب إعرخذاي -4

 إعرخذاو انًُارض انخؽٛح نرؽذٚذ ؼشكح انًغافشٍٚ تًؽاس انخشؼٕو .  -5

انًؽاساخ  أْٛمانؼذٚذ يٍ انًؼذاخ ٔالأظٓضج انعشٔسٚح  نر ذٕفٛش ػًلاخ أظُثٛح لاعرٛشاد -6

ُْانك صٚادج يرٕلؼح نهؽهة ػهٙ انُمم انعٕ٘ انؼانًٙ خصٕصا سؼلاخ انًغافشٍٚ يٍ لاٌ 

 .ٔإنٙ انغٕداٌ 

ٔٚعة عانٛة إؼصائٛح دٔال اخش٘ ٔادساعح ذؽذٚذ ؼشكح انًغافشٍٚ ٔرنك تاعرخذاو  -7

 .ٚش ْزا انًعالٓا تٓذف إٚعاد ًَارض ذؤدٖ إنٙ ذؽٕذؽثٛم
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 انمراجع

( "الالرصاد 1111ػادل يٕعٙ )-ؼاظٙ ،أًَاس أيٍٛ ، َٕٚظ ، د -اتشاْٛى تغاو َٕٚظ ، د-1

 انمٛاعٙ" ،ظايؼح انغٕداٌ نهؼهٕو ٔانركُٕنٕظٛا ،انخشؼٕو ،انغٕداٌ .

ششكح يؽاس ( ،ذمذٚش ًَارض  الاَؽذاس انغٛش خؽٙ ترؽثٛك ػهٙ 1111ػثذلله ، اٚٓاب عٛذ يؽًذ )-1

( ،" انذساعاخ الأؼصائٛح ٔذمُٛح انًؼهٕياخ " 1115-1111انخشؼٕو انذٔنٙ انًؽذٔدج نفرشج )

 ،ظايؼح انُٛهٍٛ  ،انغٕداٌ .

 يؽاس انخشؼٕو .–يكرة انؼلالاخ انؼايح –كرٛة ششكح يؽاس انخشؼٕو -3
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 Month Years out In 
jan 2011 64571 55566 
feb 2011 57341 56433 

mar 2011 73507 67744 
apr 2011 84081 73160 

may 2011 86759 71973 

jun 2011 78248 85540 

jul 2011 87444 99590 

aug 2011 105713 88255 
sep 2011 107853 80677 

oct 2011 74000 71795 
nov 2011 74399 78803 

dec 2011 85396 75032 

jan 2012 85959 82505 
feb 2012 79475 73112 

mar 2012 98906 81978 
apr 2012 105756 818089 

may 2012 99476 90661 
jun 2012 87323 119064 

jul 2012 90468 944338 

aug 2012 96503 86845 
sep 2012 96376 66403 

oct 2012 73084 94683 
nov 2012 80469 71818 

dec 2012 79484 77403 
jan 2013 54221 43583 

feb 2013 51182 39056 

mar 2013 59612 50796 
apr 2013 62850 50806 

may 2013 60368 54745 
jun 2013 54438 69677 

jul 2013 57879 66721 

 انًلاؼك
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aug 2013 66307 62814 

sep 2013 70981 42554 
oct 2013 57784 66027 

nov 2013 56286 45098 
dec 2013 55967 51021 

jan 2014 92015 84472 
feb 2014 81626 71051 

mar 2014 97694 83312 

apr 2014 105921 82621 
may 2014 110810 96091 

jun 2014 103549 118279 
jul 2014 89359 113800 

aug 2014 116020 101246 

sep 2014 113161 91360 
oct 2014 100277 97449 

nov 2014 89559 75458 
dec 2014 94256 89914 

jan 2015 98337 93568 
feb 2015 88003 81644 

mar 2015 110224 87845 

apr 2015 118780 102370 
may 2015 115541 108047 

jun 2015 110837 111571 
jul 2015 111528 124959 

aug 2015 148294 97182 

sep 2015 120740 118295 
oct 2015 124194 102551 

nov 2015 99184 90392 
dec 2015 107646 101471 
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Month years passenger 
jan 2011 120137 

fep 2011 113774 

mar 2011 141251 

abr 2011 157241 

may 2011 158732 

jun 2011 163788 

jul 2011 187034 

aug 2011 193968 

sep 2011 188530 

oct 2011 145795 

nov 2011 153098 

dec 2011 160427 

jan 2012 168464 

fep 2012 152587 

mar 2012 180884 

abr 2012 187564 

may 2012 190028 

jun 2012 206389 

jul 2012 184906 

aug 2012 180807 

sep 2012 162770 

nov 2012 167767 

oct 2012 152334 

dec 2012 156887 

jan 2013 97804 

fep 2013 90238 

mar 2013 110408 

abr 2013 113626 

may 2013 115113 

jun 2013 125915 

jul 2013 124060 

aug 2013 129121 

sep 2013 113545 

oct 2013 123811 

nov 2013 101384 
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dec 2013 106988 

jan 2014 176477 

fep 2014 152677 

mar 2014 181006 

abr 2014 188542 

may 2014 206901 

jun 2014 221828 

jul 2014 203159 

aug 2014 217266 

sep 2014 204521 

oct 2014 197726 

nov 2014 165017 

dec 2014 184170 

jan 2015 191905 

fep 2015 169647 

mar 2015 198069 

abr 2015 221150 

may 2015 223988 

jun 2015 222408 

jul 2015 236487 

aug 2015 245476 

sep 2015 239035 

oct 2015 226745 

nov 2015 189576 

dec 2015 209117 

 

 

 


